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Soil Carbon Storage in Saline Soil in central Chi River Basin, Maha Sarakham Province
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บทคัดย่อ
	งานวิจยัน้ีมวีตัถปุระสงค์เพ่ือประเมนิการกักเก็บคาร์บอนในดิน ความสมัพันธ์ระหว่างคาร์บอนในดนิกับเนือ้

ดนิและความเคม็ของดนิในพ้ืนท่ีดนิเค็มในลุม่น�ำ้ชตีอนกลาง ท�ำการเกบ็ตวัอย่างตามแผนท่ีการแพร่กระจายของคราบ
เกลือบนผิวดิน จังหวัดมหาสารคาม มาตราส่วน 1:100,000 โดยแบ่งพื้นที่เก็บตัวอย่างดินออกเป็น 3 ส่วนคือ บริเวณ
ที่พบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10 (เค็มน้อย), 10-50 (เค็มปานกลาง)  และพื้นที่ที่พบคราบเกลือมากกว่าร้อยละ 
50 (เค็มจัด) ท�ำการเก็บตัวอย่างดินท้ังหมด 90 แปลง แต่ละแปลงเก็บท่ีระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร (ดินชั้นบน) 
โดยท�ำการเก็บตัวอย่างแบบรบกวนโครงสร้าง (disturbed) ผลการทดลองพบว่าดินเค็มน้อยมีการกักเก็บคาร์บอนใน
ดินสูงท่ีสุดมีค่าเท่ากับ 1.44±1.31x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ รองลงมาคือ ดินเค็มปานกลางและดินเค็มจัดมีค่าเท่ากับ 
0.99±0.77x10-4 และ 0.63±0.33x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ ตามล�ำดับ การกักเก็บคาร์บอนมีความสัมพันธ์กับอนุภาคดิน
เหนียว (R2 = 0.814)

ค�ำส�ำคัญ : กักเก็บคาร์บอน  คราบเกลือ  ดินเค็ม  ลุ่มน�ำ้ชีตอนกลาง 

Abstract
This research aimed to investigate estimate soil carbon storage, relationship between soil carbon 

to soil texture and soil salinity in saline soil in central Chi River Basin in Maha Sarakham province. Soil was 
collected according distribution salt stains on the soil surface Maha sarakham province, scale of 1:100,000. 
The collected soil samples were divided into three areas, The first area is found on the salt stains on the 
soil surface 1-10 percent (slightly salt), second area is found on the salt stains on the soil surface 10-50 
percent (moderately salty) and third area is found on the salt stains on the soil surface more than 50 percent 
(highly salt). Soil was collected total 90 plots, topsoil (0-25 cm) were collected in each sampling plot. The 
soil sampling collected disturbed samples. The result shows that soil carbon storage were 1.44±1.31x10-

4, 0.99±0.77x10-4 and 0.63±0.33x10-4 tonha-1 in slightly salt, moderately salt and highly salt respectively. 
There is significantly relationship between soil carbon storage and clay particle (R2 = 0.814).
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						      บทน�ำ	
	คาร์บอนในดินเป็นแหล่งคาร์บอนที่มีขนาดใหญ่ที่สุดในระบบนิเวศบก (Wang et al., 2013) ระบบนิเวศบก

ยังพบคาร์บอนเป็นสองในสามของคาร์บอนทีกั่กเก็บในระบบนเิวศของโลก (Schimel et al., 1994) ปรมิาณของคาร์บอน
ในดินมีประมาณเป็นสองเท่าของคาร์บอนในชั้นบรรยากาศและสามเท่าในพืช (Lal et al., 1995; Batjes and  
Sombroek ,1997; IPCC, 2000) คาร์บอนในดินมีประมาณ 2,500 เพตะกรัม (Batjes, 1996) จะอยู่ในรูปของอินทรีย์
คาร์บอนและอนินทรีย์คาร์บอน  (Shi et al., 2012; Scharlemann et al., 2014)  ในรูปของอินทรีย์คาร์บอนในดิน
ประมาณ 1,500 เพตะกรัม (Batjes, 1996; Yang et al, 2007; Lal, 2008a)  และอนินทรีย์คาร์บอนในดินประมาณ 
940-950 เพตะกรัม (Batjes, 1996; Eswaran et al., 2000; Lal, 2008b)  การเปลี่ยนแปลงของคาร์บอนในดินเป็นผล
มาจากศกัยภาพในการเร่งหรอืการลดลงของคาร์บอน1นิสิตปรญิญาโท  2 อาจารย์ภาควิชาชวีวิทยา  คณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม. 44150 ในดิน แต่มีการเพ่ิมข้ึนของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO

2
) ในชั้นบรรยากาศ 

(Trumbore et al., 1996; Lal, 2004; Houghton, 2007; Powers et al., 2011) การสูญเสียคาร์บอนเหล่านี้อาจส่ง
ผลกระทบต่อปรมิาณคาร์บอนในชัน้บรรยากาศอย่างมนัียส�ำคัญ ดังน้ันการตอบสนองของดินจงึมคีวามส�ำคัญต่อการ
เปลี่ยนแปลงของโลก (สภาพภูมิอากาศและผลของวัฏจักรคาร์บอน) (Smith et al., 2008; Smith and Fang, 2010) 
การประเมนิปรมิาณคาร์บอนในดนิเป็นสิง่ส�ำคญัในการอนุรกัษ์ดนิและวธีิการลดคาร์บอนในชัน้บรรยากาศ (Minasny 
et al., 2013) ดังนั้นความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับการกระจายของคาร์บอนในดินในแต่ละระดับความลึกของดินจะ
มีความส�ำคัญอย่างมากส�ำหรับการจัดท�ำข้อมูลของปริมาณคาร์บอนรวมถึงปัจจัยผลผลิตทางด้านอุทกศาสตร์และ
การสร้างแบบจ�ำลองสภาพภูมิอากาศ (Harrison et al., 2011) นอกจากน้ีการหมุนเวียนของคาร์บอนในดินซึ่งเป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนทีใ่หญ่ทีส่ดุในระบบนเิวศบกแล้ว ถ้ามกีารเปล่ียนแปลงของปรมิาณคาร์บอนในดินเพียงเล็กน้อย
ก็มีอาจท�ำให้มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณคาร์บอนในชั้นบรรยากาศได้ (Davidson and Janssens, 2006;  
Trumbore and Czimczik, 2008; Shi et al., 2012) 

	ดินเค็ม คือ ดินที่มีปริมาณเกลือละลายอยู่ในสารละลายดินมากเกินไปจนมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโต
และผลผลิตของพืช (สมศรี, 2539) เกลือท่ีละลายได้ส่วนใหญ่อยู่ในรูปของเกลือคลอไรด์และซัลเฟตของโซเดียม 
แคลเซยีมและแมกนเีซยีม ส่วนธาตแุละอนมุลูท่ีพบมากท่ีสุดในสารละลายดินเค็ม คือ โซเดียมและคลอไรด์ (Bernstein, 
1964) ดนิเคม็นิยมวัดจากค่าการน�ำไฟฟ้าของสารละลายดนิท่ีสกัดจากดนิทีอ่ิม่ตวัด้วยน�ำ้ซึง่มค่ีาการน�ำไฟฟ้ามากกว่า 
2 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร (dS/m) ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (U.S. Soil Salinity Laboratory Staff, 1954) ดินเค็ม
สามารถจ�ำแนกได้ 3 ประเภท คือ ดินเค็ม (saline soil) ดินโซดิก (sodic soil) และดินเค็มโซดิก (saline-sodic soil) 
(U.S. Soil Salinity Laboratory Staff, 1954; Setia et al., 2011) ในปัจจุบันดินเค็มถือเป็นปัญหาอย่างหนึ่งต่อการ
สะสมคาร์บอนในดินและดินเค็มส่วนใหญ่พบในพื้นที่เขตแห้งแล้งและกึ่งแห้งแล้ง (Setia et al., 2011) โดยทั่วโลกพบ
พ้ืนท่ีที่ได้รับผลกระทบจากดินเค็มประมาณ 932-955 ล้านเฮกตาร์ (Mha) (Wang, 1993; Metternicht and Zinck, 
2003; Wong et al., 2010) โครงการสหประชาชาติได้ระบุว่าพ้ืนท่ีดินเค็มคิดเป็นร้อยละ 20-23 ของพ้ืนที่เกษตร  
และคิดเป็นร้อยละ 50 ของพื้นที่เพราะปลูกทั่วโลก (Szabolcs, 1994; Flowers and Yeo, 1995; Wong et al., 2010) 
และมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นทุกปี (Yokoi et al., 2002) เช่น ในประเทศออสเตรเลียได้มีรายงานพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบ
จากดินเค็มมากกว่าร้อยละ 33 ของพื้นที่ (NLWRA, 2001) และประเทศไทยมีรายงานพื้นที่ที่ได้รับผลกระทบจากดิน
เค็มประมาณ 22.4 ล้านไร่หรือคิดเป็นร้อยละ 12 ของพื้นที่การเกษตรของประเทศ (รังสรรค์, 2547)

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการกักเก็บคาร์บอนในดินและความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอน
ในดินกับเนื้อดินและความเค็มของดินในพ้ืนท่ีดินเค็มในลุ่มน�้ำชีตอนกลาง จังหวัดมหาสารคาม ซึ่งผลการประเมิน 
การกักเก็บคาร์บอนในดินและความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอนในดินกับเน้ือดินและความเค็มของดินในพ้ืนท่ีดินเค็ม
สามารถน�ำไปใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการประเมินศักยภาพและความสามารถในการกักเก็บคาร์บอนในดินเค็ม 
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ในลุ่มน�้ำชีตอนกลาง จังหวัดมหาสารคามได้ 

อุปกรณ์และวิธีการ
1.  พื้นที่ศึกษา

ท�ำการคดัเลอืกพ้ืนทีศึ่กษาจากพ้ืนทีดิ่นเคม็ในเขตลุ่มน�ำ้ชตีอนกลาง จงัหวดัมหาสารคาม ลักษณะภมูปิระเทศ
โดยท่ัวไปเป็นพ้ืนท่ีค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาด พ้ืนท่ีโดยท่ัวไปมีความสูงจากระดับน�้ำทะเลประมาณ  
130-230 เมตร ด้านทิศตะวันตก และทิศเหนือเป็นที่สูง ในเขตอ�ำเภอโกสุมพิสัย อ�ำเภอเชียงยืนและอ�ำเภอกันทรวิชัย 
ครอบคลมุพ้ืนทีป่ระมาณครึง่หน่ึงของพ้ืนทีจ่งัหวัดและค่อยๆ ลาดเทมาทางทิศตะวันออกและทิศใต้ (กรมทรพัยากรธรณี, 
2552) การคัดเลือกพ้ืนที่เก็บตัวอย่างอาศัยข้อมูลจากแผนที่การแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน จังหวัด
มหาสารคาม มาตราส่วน 1:100,000 โดยแบ่งพื้นที่เก็บตัวอย่างดินออกเป็น 3 ส่วนคือ บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิว
ดินร้อยละ 1-10 (เค็มน้อย), 10-50 (เค็มปานกลาง)  และพ้ืนท่ีท่ีพบคราบเกลือมากกว่าร้อยละ 50 (เค็มจัด) (ส�ำนัก
ส�ำรวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน, 2544) และท�ำการเก็บตัวอย่างภาคสนามในช่วงฤดูแล้ง 
2.  วิธีการเก็บตัวอย่างและเตรียมตัวอย่าง

เก็บตัวอย่างดินในช่วงฤดูแล้งจ�ำนวนทั้งหมด 90 แปลง ท่ีระดับความลึก 0-25 เซนติเมตร (ตามหลักเกณฑ์
ในการประเมินปริมาณการเกบ็กกัคาร์บอนของพจนีย์ และ ทวีศกัดิ์ (2544) ในแต่ละแปลงท�ำการเกบ็ตัวอย่างดินแบบ
รบกวนโครงสร้าง (disturbed) ด้วยสว่านเจาะดิน (soil auger) จ�ำนวน 3 หลุม จากน้ันท�ำตัวอย่างดินให้เป็น com-
posite sample ในแต่ละแปลงท�ำให้แห้งโดยผึ่งตัวอย่างในที่ร่มและร่อนด้วยตะแกร่งขนาดรูผ่าน  2.0 มิลลิเมตร และ
เก็บตัวอย่างในภาชนะปิดเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป
3.  วิธีการวิเคราะห์

	เนื้อดินวิเคราะห์โดยใช้วิธีไฮโดรมิเตอร์ (National Soil Survey Center, 1996) ค่าการน�ำไฟฟ้า (จ�ำเป็น, 
2545) และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินวิเคราะห์โดยใช้วิธี dry combustion (USDA, 1996) 
4.  การกักเก็บคาร์บอนในดิน

	การวิเคราะห์ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินโดยใช้วิธีการเผา (dry combustion) โดยการชั่งน�้ำหนัก
ตัวอย่างดิน 10 กรัม จากนั้นน�ำตัวอย่างดินไปเผาที่อุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส (oC) เป็นเวลา 16 ชั่วโมง ด้วยเครื่อง 
Muffle-Furnace (Wise Therm) น�ำตัวอย่างหลังเผามาชั่งน�้ำหนักบันทึกผลและค�ำนวณปริมาณคาร์บอน ดังสมการ

1.  ค�ำนวณคาร์บอนในดิน

C  =
W1 - W2

W1

	 เมื่อ C = คาร์บอนในดิน (กรัมคาร์บอนต่อกรัมดิน)
     W1 = น�้ำหนักดินก่อนเผา (กรัม)
     W2 = น�้ำหนักดินหลังเผา (กรัม)
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2. ค�ำนวณการกักเก็บคาร์บอนในดิน

 C
Carbon stock

  =
(C x D x BD)

x 10000
1000000

             เมื่อ C
Carbon stock

  = ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน (ตันต่อเฮกตาร์)
C = คาร์บอนในดิน (กรัมคาร์บอนต่อกรัมดิน)
D = ระดับความลึกของดิน (เมตร)
BD = ความหนาแน่นดิน (กรัมต่อลูกบาศก์เมตร)

ผลวิจัยและวิจารณ์
1.  การกักเก็บคาร์บอนในดิน

	ดินเค็มน้อย (บริเวณท่ีพบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10) มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน 
1.44±1.31x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ ซึ่งมีปริมาณการกักเก็บมากกว่าดินเค็มปานกลาง (บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิวดิน
ร้อยละ 10-50) และดนิเคม็จดั (บรเิวณทีพ่บคราบเกลอืบนผวิมากกว่าดนิร้อยละ 50) มค่ีาเท่ากับ 0.99±0.77x10-4และ 
0.63±0.33x10-4 ตันต่อเฮกตาร์ (Table 1)   

Table 1  Carbon storage and properties of the soil (0-25 cm) in saline soil divided by salt stains on the soil   
                 surface.

Level
Salt stains ECe Carbon stock Sand Silt Clay Texture

(%) (dS/m) (ton ha-1) (%) (%) (%)

Slightly salt 1-10 1.76±2.61 1.44±1.31x10-4 69.55±18.06 16.68±7.93 13.77±12.91 Sandy loam

Moderately salt 10-50 4.69±2.70 0.99±0.77x10-4 69.13±7.87 19.61±7.87 11.26±8.64 Sandy loam

Highly salt > 50 3.76±1.95 0.63±0.33x10-4 79.43±4.65 13.38±3.58 7.19±2.94 Loamy sand

2.  เนื้อดิน 
	ดินเค็มน้อย (บริเวณท่ีพบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10) มีปริมาณทราย ทรายแป้งและดินเหนียว 

ร้อยละ 69.55 ± 18.06 16.68 ± 7.93 และ 13.77 ± 12.91 ดินเค็มปานกลาง (บริเวณท่ีพบคราบเกลือบนผิวดิน 
ร้อยละ 10-50) มีปริมาณทราย ทรายแป้งและดินเหนียวร้อยละ 69.13 ± 7.87 19.61 ± 7.87 และ 11.26 ± 8.64 และ
ดินเค็มจัด (บริเวณที่พบคราบเกลือบนผวิมากกว่าดินร้อยละ  50) มีปริมาณทราย ทรายแป้งและดินเหนียวร้อยละ  
79.43  ±  4.65  13.38 ± 3.58  และ 7.19 ± 2.94 (Table 1)   
3.  คาร์บอนในดินกับเนื้อดิน

ผลจากการศกึษาความสมัพันธ์ของปรมิาณคาร์บอนในดนิกับเนือ้ดนิในพ้ืนทีด่นิเคม็ทัง้ 3 พ้ืนท่ีโดยใช้วิธีทาง
สถิต ิPearson Correlation พบว่าปรมิาณคาร์บอนในดนิมคีวามสมัพันธ์ทางบวกกับดินดินเหนยีวและทางลบกับทราย 
(Table 1, 2, 3 และ 4) ซ่ึงมีความสอดคล้องกับการศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนตาม particle size classes ของ
พจนีย์ และทวีศักดิ์ (2554) และ Ruehlmann and Körschens (2009) ดินท่ีมีเน้ือดินละเอียดจะมีปริมาณคาร์บอน
อนิทรย์ีคาร์บอนสงู รองลงมาคอืดนิทีม่เีน้ือดนิปานกลางและดนิท่ีมเีน้ือดนิหยาบจะมปีรมิาณอนิทรย์ีคาร์บอนในดนิต�ำ่ 
จากการรายงานของ Prasad and Power (1997) ดินที่มีเนื้อดินละเอียด (ดินเหนียว) พบว่ามีปริมาณอินทรียวัตถุใน
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ดินประมาณ  2-4 เท่าของดินท่ีมีเนื้อดินหยาบ (ทราย) นอกจากอนุภาคของดินท่ีมีผลต่อปริมาณคาร์บอนในดินแล้ว
ยังพบว่าการชะลอกระบวนย่อยสลายของอนิทรยีวัตถุและการเกาะตวัหรอืการจบัตวัของดนิก็มผีลต่อปรมิาณคาร์บอน
ในดินเช่นกัน (Rice, 2002; Yang et al., 2007) 

จากการศกึษาความสมัพันธ์ของปรมิาณคาร์บอนในดนิกับเนือ้ดนิในพ้ืนท่ีดินเคม็ทัง้ 3 พ้ืนทีโ่ดยใช้วธีิทางสถิติ
ความถดถอย (Linear Regression Analysis) พบว่า ปรมิาณคาร์บอนในดนิมคีวามสมัพันธ์กับดนิเหนยีว (R2 = 0.814) 
ทรายแป้ง (R2 = 0.202)  และทราย (R2 = 0.695) ดังสมการที่ 2, 3 และ 4 (Table 5)
4. ระดับความเค็มของดิน

	ระดับความเค็มของดินเป็นสมบัติทางเคมีของดิน โดยในแต่ละพื้นที่จะมีระดับความเค็มแตกต่างกันออกไป
ขึ้นอยู่กับความสามารถและปริมาณเกลือที่ละลายอยู่ในดิน (สมศรี, 2539)  ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้ได้แบ่งพื้นที่ท�ำการ
ศึกษาตามการแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดิน (ส�ำนักส�ำรวจดินและวางแผนการใช้ท่ีดิน, 2544) และจ�ำแนก
ระดับความเค็มของดินตามการแพร่กระจายของคราบเกลือบนผิวดินตามการรายงานการจ�ำแนกพื้นท่ีดินเค็มภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของ (ปราโมทย์, 2548)

Table 2  Correlation between carbon storage and soil texture in slightly salt (0-25 cm).

Slightly salt C content (t/ha) Clay (%) Sand (%) Silt (%)

C content (t/ha) Pearson Correlation 1 -  -   -

Clay (%) Pearson Correlation .897** 1 -   -

Sand (%) Pearson Correlation -.860** -.922** 1  -

Silt (%) Pearson Correlation .498** .472** -.777** 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Table 3  Correlation between carbon storage and soil texture in moderately salt (0-25 cm).

Moderately salt C content (t/ha) Clay (%) Sand (%) Silt (%)

C content (t/ha) Pearson Correlation 1 -  -   -

Clay (%) Pearson Correlation .919** 1 -   -

Sand (%) Pearson Correlation -.827** -.861** 1  -

Silt (%) Pearson Correlation .458** .428** -.829** 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Table 4  Correlation between carbon storage and soil texture in highly salt (0-25 cm). 

Highly salt C content (t/ha) Clay (%) Sand (%) Silt (%)

C content (t/ha) Pearson Correlation 1 -  -   -

Clay (%) Pearson Correlation .783** 1 -   -

Sand (%) Pearson Correlation -.739** -.639** 1  -

Silt (%) Pearson Correlation .317** .010** -.775** 1

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Table 5  Relationship between carbon storage and properties of the soil (0-25 cm).

Soil properties R2 Equation

ECe (dS/m) -0.007 Y = 0.000 - 2.296x10-6(ECe) eq. 1

Clay (%) 0.814 Y = 4.511x10-6 - 9.081x10-6(Clay) eq. 2

Sand (%) 0.695 Y = 0.001 - 5.60x10-6(Sand) eq. 3

Silt (%) 0.202 Y = 1.580x10-6 - 6.066x10-6(Silt) eq. 4

ดินเค็มน้อย (บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10) มีค่าความเค็มอยู่ระหว่าง 4-8 เดซิซีเมนต์ต่อ
เมตร ดินเค็มปานกลาง (บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 10-50)  มีค่าความเค็มอยู่ระหว่าง 8-16 เดซิซีเมนต์
ต่อเมตร และดินเค็มจัด (บริเวณที่พบคราบเกลือบนผิวดินมากกว่าร้อยละ 50)  มีค่าความเค็มมากกว่า16 เดซิซีเมนต์
ต่อเมตร ปริมาณคราบเกลือบนผิวดินที่เพ่ิมข้ึนส่งผลให้ค่าระดับความเค็มของดินเพ่ิมขึ้นตามล�ำดับ ซึ่งมีพบกระทบ
โดยตรงต่อความสามารถในการเจริญเติบโตของพืชและมีข้อจ�ำกัดของจ�ำนวนพืชที่สามารถอาศัยอยู่ในพ้ืนที่ดินเค็ม
ได้ (U.S. Soil Salinity Laboratory Staff, 1954) พืชที่พบในพื้นที่ดินเค็มถือเป็นแหล่งที่มาของคาร์บอนในดิน เมื่อพืช
เหล่าน้ันตายและเกิดกระบวนการย่อยสลาย ในพ้ืนทีท่ีม่กีารเจรญิเตบิโตและจ�ำนวนพชืสงูส่วนมากมกัพบคาร์บอนใน
ดินสูง ผลจากการศึกษาในคร้ังนี้พบว่าค่าความเค็มของดินท่ีวิเคราะห์ได้จริงมีค่าต�่ำกว่าเกณฑ์ท่ีส�ำนักส�ำรวจดินและ
วางแผนการใช้ท่ีดิน (2544) และ ปราโมทย์ (2548) ก�ำหนดไว้ (Table 1) และผลการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณคาร์บอนในดินกับความเค็มของดินโดยใช้วิธีทางสถิติความถดถอย พบว่า ปริมาณคาร์บอนในดินกับความ
เค็มของดินเค็มทั้ง 3 พ้ืนท่ีไม่มีไม่มีความสัมพันธ์กัน (R2 = -0.007) ดังสมการท่ี 1 (Table 5) แสดงว่าในพ้ืนท่ีศึกษา
ความเค็มที่เพิ่มขึ้นไม่มีผลต่อการลดลงของปริมาณคาร์บอนดิน

แต่เมือ่พิจารณาความสมัพันธ์ของปรมิาณคาร์บอนในดินกบัสมบติัทางกายภาพของดินในพ้ืนท่ีศึกษาโดยใช้
เนื้อดิน พบว่า การเพิ่มขึ้นและลดลงของปริมาณคาร์บอนในดินมีความสัมพันธ์กับดินเหนียว (R2 = 0.814) ทรายแป้ง 
(R2 = 0.202)  และทราย (R2 = 0.695) ดังสมการที่ 2, 3 และ 4 (Table 5) ซึ่งเนื้อดินส่วนใหญ่เป็นดินร่วนปนทราย 
(Sandy loam) และทรายปนดนิร่วน (Loamy sand) ซึง่มปีรมิาณของทรายเป็นองค์ประกอบจ�ำนวนมาก ซ่ึงสอดคล้อง
กับการรายงานของ Shang et al., (2014) เน้ือดิน โครงสร้างของดินและอนุภาคของดินเหนียวและทรายแป้งมีผล
โดยตรงต่อการรกัษาปรมิาณคาร์บอนและช่วยลดการสูญเสียคาร์บอนในดิน และนอกจากน้ียังพบว่าปรมิาณคาร์บอน
ในดินยังมีความสัมพันธ์กับดินเหนียวและทราย He et al., (2009) 
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จากการศกึษาปรมิาณการกกัเก็บคาร์บอนในดินเค็มลุม่น�ำ้ชตีอนกลาง จงัหวัดมหาสารคาม ได้เปรยีบเปรยีบ
เทยีบกบัการกกัเก็บคาร์บอนในดนิเคม็ในพ้ืนทีต่่างๆ ของประเทศออสเตรเลีย (Wong et al., 2008) และพ้ืนท่ีทางเหนือ
ของประเทศจีน (Wong et al., 2010) (Table  6) ผลพบว่าพื้นที่ท�ำการศึกษาในครั้งนี้มีปริมาณการกักคาร์บอนในดิน
น้อยกว่าในพื้นที่ดินเค็มในประเทศออสเตรเลียและพื้นที่ทางเหนือของประเทศจีน

	นอกจากนี้ยังได้ท�ำการเปรียบการกักเก็บคาร์บอนในดินในพ้ืนท่ีท่ีไม่ได้รับผลกระทบจากเกลือ เช่น พ้ืนท่ี 
นาข้าวในจีน (Pan et al., 2003) พ้ืนที่ป่าไม้ในยุโรป (Baritzetal et al., 2010) และพ้ืนที่ป่าโอ๊คในอังกฤษ  
(Benham et al., 2012) (Table 7) ผลพบว่าพ้ืนท่ีท�ำการศึกษาในครั้งน้ีมีปริมาณการกักคาร์บอนในดินน้อยกว่าใน
พืน้ที่นาข้าวในประเทศจีน พื้นที่ป่าไม้ในยุโรปและพื้นที่ป่าโอ๊คในอังกฤษ เนื่องจากพื้นที่ที่ไม่ได้รับผลกระทบจากเกลือ
ข้างต้นพบปริมาณแหล่งท่ีมาของคาร์บอนมากกว่าและยังอยู่ในเขตอุณหภูมิต�่ำกว่าพื้นท่ีท�ำการศึกษาในคร้ังนี้ซึ่งตั้ง
อยู่ในดินเขตร้อนท�ำให้อัตราการย่อยสลายของอินทรีย์คาร์บอนสูงกว่า (อภิศักดิ์, 2543) ส่งผลให้เกิดการสูญเสีย 
และปลดปล่อยคาร์บอนจากดินกลับสู่ชั้นบรรยากาศได้มากกว่า

Table 6  Comparison carbon storage in saline soils.

Area
Depth Carbon stock

Reference
(cm) (ton ha-1)

Australia

    Native pasture 0.30 3.52-5.35x101 Wong et al., (2008)

    Scalded-eroded 0.30 0.77-1.14x101 Wong et al., (2008)

    Sown pasture 0.30 4.21x101 Wong et al., (2008)

    Scalded 0.30 1.98x101 Wong et al., (2008)

Northeast China

    Wetlands 0.30 0.82x10-2 Wong et al., (2010)

Maha sarakham 
Province

 

    Slightly salt 0.25 1.44x10-4 This study

    Moderately salt 0.25 0.99x10-4 This study

    Highly salt 0.25 0.63x10-4 This study

    Total 3.06x10-4 This study
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Table 7  Comparison carbon storage saline soils with other areas.

Area
Depth Carbon stock

Reference
(cm) (ton ha-1)

China

    Paddy 0.30 1.20-22.6x101 Pan et al., (2003)

Europe

    Forest 0.20 1.13-12.63x101 Baritzetal et al., (2010)

England

    Oak  woodland 0.30 8.00x101 Benham et al., (2012)

Maha sarakham Province  

    Slightly salt 0.25 1.44x10-4 This study

    Moderately salt 0.25 0.99x10-4 This study

    Highly salt 0.25 0.63x10-4 This study

    Total 3.06x10-4 This study

สรุปผลการวิจัย
	ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินเค็มในพื้นที่ลุ่มน�ำ้ชีตอนกลาง จังหวัดมหาสารคาม พบว่าในพื้นที่ดินเค็ม

น้อย (บริเวณท่ีพบคราบเกลือบนผิวดินร้อยละ 1-10) มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินมากท่ีสุด รองลงมาคือ ดิน
เคม็ปานกลาง (บรเิวณท่ีพบคราบเกลอืบนผวิดนิร้อยละ 10-50) และดนิเคม็จดั (บรเิวณท่ีพบคราบเกลอืบนผวิมากกว่า
ดนิร้อยละ 50)เน่ืองจากดนิเคม็น้อยมปีรมิาณสารละลายของเกลอืในดนิน้อยกว่าดินเคม็ปานกลางและดนิเคม็จดั ท�ำให้
ดินเค็มน้อยมีความอุดมสมบูรณ์ของดิน อัตราการเจริญเติบโต การปกคลุมและความหลากหลายของพืชในพ้ืนที่สูง
กว่า เมื่อพืชที่ถือว่าเป็นแหล่งสะสมคาร์บอนในรูปของอินทรียวัตถุท่ีผ่านกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เกิดขึ้นใน
พืชทุกชนิด เมื่อพืชตายลงย่อมส่งผลถึงปริมาณการสะสมของอินทรียวัตถุในดินซึ่งจะเกิดการย่อยสลายเปล่ียนเป็น
คาร์บอนในดินต่อไป ในขณะที่ดินท่ีมีความเค็มสูงจะมีอัตราการเจริญเติบโต การปกคลุมของพืชและอินทรียวัตถใุน
ดินน้อยซึ่งถือว่าเป็นแหล่งท่ีมาของคาร์บอนในดิน ค่าความสัมพันธ์ระหว่างคาร์บอนในดินกับความเค็มของดินในท้ัง 
3 พื้นที่พบว่าไม่มีความสัมพันธ์กัน แต่คาร์บอนในดินจะมีความสัมพันธ์กับเนื้อดินและพบการเพิ่มขึ้นของคาร์บอนใน
ดินในเนื้อดินละเอียด (ดินเหนียว) สูงที่สุดและพบความสัมพันธ์ของการลดลงของคาร์บอนในดินสูงที่และมีปริมาณ
คาร์บอนในดินต�่ำที่สุดในเนื้อดินที่เป็นดินหยาบ (ทราย) เนื่องจากโครงสร้างของเน้ือดินท่ีเป็นดินเนื้อละเอียดจะมี
ศักยภาพในการเก็บรักษาและช่วยลดหรือชะลอการสูญเสียคาร์บอนจากปัจจัยการรบกวนทางธรรมชาติ เช่น การกัด
เซาะและพังทลายของดินจากการไหลบ่าของน�ำ้ในช่วงฤดูฝนได้ดีกว่าดินที่เป็นเนื้อดินหยาบ 
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