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บทคัดย่อ 
จากการทดลองเปรียบเทียบผลของสารสกัดด้วยนํา้จากส่วนต้น ใบ ดอก และราก ของดาวเรือง (Tagetes 

erecta  L.) ตอ่การงอกของเมลด็ และการเจริญเติบโตของวชัพืชทดสอบ ได้แก่ หญ้าข้าวนก (Echinochloa crus–galli 
(L.) Beauv.) และกวางตุ้ง (Brassica chinensis Jusl var. parachinensis (Bailey) ผลปรากฏว่าสารสกดัด้วยนํา้จาก
ส่วนใบดาวเรืองสามารถยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตได้ดีกว่าสารสกดัด้วยนํา้จากส่วนต้น ดอก และรากของ
ดาวเรือง โดยท่ีสารสกดัด้วยนํา้จากส่วนใบดาวเรืองสามารถยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของกวางตุ้งได้ดีกว่า
หญ้าข้าวนก เม่ือศกึษาการแยกกลุม่สารออกฤทธ์ิจากใบดาวเรืองโดยวิธี acid-base solvent partitioning พบว่าสาร
ออกฤทธ์ิในกลุม่ acidic fraction (AE) สามารถยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของพืชทดสอบได้ดีท่ีสดุรองลงมา
คือ hydrolyze fraction, NE fraction, crude ethanol และ AQ fraction 
 

คาํสาํคัญ : อลัลีโลพาที ดาวเรือง การสกดัแบบแบง่สว่น 
 

Abstract 
Allelopathic effects of stem, leaf, flower and root aqueous extracts of marigold (Tagetes erecta  

L.) were assayed on seed germination and seedling growth of barnyardgrass (Echinochloa crus-galli (L.) 
Beauv.) and flowering cabbage (Brassica chinensis Jusl var. parachinensis (Bailey). The degree of growth 
inhibition of different marigold plant parts can be classified in order of decreasing inhibition as leaf > stem 
> root > flower extract. Aqueous extracts from leaf marigold had a greater inhibitory effect on seed 
germination and seedling growth of flowering cabbage than barnyardgress. Crude ethanol was separated 
by acid-base solvent partitioning into acidic fraction (AE), neutral fraction (NE), hydrolyze fraction and 
aqueous fraction (AQ). AE fraction showed the greatest inhibitory effect on bioassay plant, followed by 
hydrolyzes fraction, NE fraction, and crude ethanol and AQ fraction, respectively. 
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คาํนํา 
พืชหลายชนิดสามารถผลิตสารเคมีขึน้มา และปลดปล่อยสู่สภาวะแวดล้อม โดยสารเคมีดังกล่าวอาจมี

ผลกระทบทัง้ในด้านการส่งเสริม กระตุ้น หรือยบัยัง้การเจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืนๆ รวมทัง้จุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตท่ี
อาศยัอยู่บริเวณใกล้เคียง ปรากฏการณ์นีเ้รียกว่า อลัลีโลพาที (allelopathy) และเรียกสารเคมีท่ีปลดปล่อยออกมาว่า 
อลัลีโลเคมีคอล (allelochemical) (Rice, 1984) ซึง่สารเคมีเหลา่นีจ้ะสะสมอยู่ในส่วนต่าง ๆ  ของพืช เช่น ลําต้น ใบ ดอก 
ราก และผล เป็นต้น จากรายงานวิจยัของ กนกพร และคณะ (2553) พบวา่ สารสกดัจากชะอมสามารถยบัยัง้การ 
 
1สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 
2สาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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งอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกและถั่วผี และมีผลต่อความผิดปกติของการแบ่งเซลล์ในปลายราก
หอมหวัใหญ่ และ ในการแยกกลุ่มสารออกฤทธ์ิจากสารสกดัพทุธชาติก้านแดงด้วยวิธี solvent partitioning ได้สาร
ออกฤทธ์ิ 3 กลุม่ คือ aqueous fraction (AQ), neutral compound extract (NE) และ acidic compound extract 
(AE) พบว่าสารสกัดส่วน AE มีประสิทธิภาพมากในการยับยัง้การงอกของหญ้าข้าวนก หญ้าอะตราตัม โสน และ
ไมยราบได้สงูสดุ (ดารารัตน์, 2547) 

ดาวเรือง (Tagetes erecta L.) อยู่ในวงศ์ Asteraceae มีลกัษณะลําต้นตัง้ตรง เป็นไม้เนือ้อ่อน ใบมีลกัษณะ
เป็นใบประกอบแบบ pinnately มีการจดัเรียงตวัของใบแบบ opposite ดาวเรืองประกอบด้วยสารประกอบทางเคมี
หลายชนิดท่ีแตกตา่งกนัตามสว่นตา่งๆของพืช (Lorenzo et al., 2002; Parejo et al., 2005) และสว่นท่ีเป็นนํา้มนัหอม
ระเหย (essential oil)  ซึง่พบมากท่ีบริเวณใบและดอก (Soule, 1993)  การสกดัสารจากสว่นต่างๆ ดาวเรือง หรือการ
ใช้ส่วนต่างๆ ของดาวเรืองโดยตรงสามารถนําใช้ประโยชน์ด้วยกนัหลายด้าน เช่น ยบัยัง้การเจริญเติบโตของจลุินทรีย์ 
(Tereschuk et al., 1997) ใช้เป็นสารกําจดัแมลง (จรงศกัด์ิ และมณทินี, 2555; Dharmagadda  et al., 2005) รวมถึง
กําจดัวชัพืช จากการศกึษาของ Batish et al. (2007) พบว่าการใช้ใบแห้งของดาวเรือง (T. minuta) ในอตัรา 1 และ     
2 ตนัต่อเฮกตาร์ มีผลทําให้การงอกของเมล็ดวชัพืชและการเติบโตของวชัพืชในแปลงข้าวลดลง โดยท่ีไม่ส่งผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว งานวิจยันีจ้ึงต้องการศกึษาผลของสารสกดัด้วยนํา้จากดาวเรืองในการยบัยัง้การ
งอกและการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ และการแยกกลุ่มสารออกฤทธ์ิ เพ่ือใช้เป็นข้อมลูเบือ้งต้นและเป็นทางเลือก
หนึง่ในการกําจดัวชัพืชจากสารธรรมชาติตอ่ไปในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การทดลองที่ 1 การทดสอบสารสกัดนํา้ต่อการงอกและการเจริญเตบิโตของพืชทดสอบ 

ทําการปลูกดาวเรืองซึ่งเป็นพันธุ์ ท่ีพบในธรรมชาติ และมีการผสมเกสรตามธรรมชาติ สีดอกมีสีเหลือง 
ลกัษณะดอกเป็นดอกซ้อน เม่ือต้นอาย ุ50 วนั ทําการคดัเลือกสว่นของใบ (ใบคู่ท่ี 2-5 จากยอด) ลําต้น (ตัง้แต่ข้อแรก
เหนือพืน้ดินจนถึงข้อสดุท้ายโดยไม่รวมยอดอ่อน) ดอก (ดอกย่อยบานเต็มท่ี) และรากของดาวเรืองท่ีมีความสมบรูณ์ 
ไม่มีโรคและแมลงรบกวน นําทกุส่วนมาทําความสะอาด อบให้แห้งท่ีอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส นํามาบดให้ละเอียด 
เตรียมสกดัสารนํา้แต่ละส่วนท่ีระดบัความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เก็บไว้ในท่ีอณุหภูมิต่ํา เพ่ือป้องกนัการ
ย่อยสลายของสารเป็นเวลา 72 ชัว่โมง จากนัน้นําสารสกดัมากรองผ่านผ้าขาวบางและกระดาษกรอง จะได้สารตัง้ต้น
ความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร เจือจางสารสกัดแต่ละส่วนท่ีระดับความเข้มข้น 12.5, 25, 50 และ 100 
มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ทดสอบผลในจานทดลองขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร  ท่ีรองด้วยกระดาษเพาะเมล็ด   
2 แผ่น ใส่สารสกดัแต่ละความเข้มข้นปริมาตร 5 มิลลิลิตรในจานทดลอง โดยมีนํา้กลัน่เป็นวิธีการควบคมุ วางเมล็ด
หญ้าข้าวนกและกวางตุ้ ง 20 เมล็ดต่อจานทดลอง ปิดฝาครอบ นําไปเพาะท่ีตู้  Growth chamber ท่ีตัง้ค่าแสงสว่าง 12 
ชัว่โมง อณุหภมิู 32 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 80% และไม่มีแสงสว่าง 12 ชัว่โมง อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 80% วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Deesign จํานวน 4 ซํา้ ทําการนบัจํานวน
การงอก วดัความยาวต้นและความยาวรากของเมล็ดพืชทดสอบเม่ือครบ 7 วนั นําข้อมลูทัง้หมดมาวิเคราะห์ค่าความ
แปรปรวนทางสถิติและเปรียบเทียบคา่เฉล่ียด้วยวิธี Tukey’s Studentized Range Test 
 

การทดลองที่ 2 การสกัดแยกสารออกฤทธ์ิด้วยตัวทาํละลายอินทรีย์ โดยวิธีการสกัดแบบ acid-base solvent 
partitioning 

เตรียมสารสกดัหยาบด้วยเอทานอล และแยกกลุม่สารโดยวิธี acid-base solvent partitioning (Laosinwat-
tana et al., 2007) โดยชัง่นํา้หนกัใบดาวเรืองแห้งสกดัด้วยเอทานอลโดยให้ท่วมใบดาวเรือง ทิง้ไว้อย่างน้อย 3 วนั 
กรองสารละลายเอทานอล ผ่านกระดาษกรองเบอร์ 1 แยกส่วนกาก (residue) นํากากไปสกดัด้วยเอทานอลต่ออีก      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 
 

89 

3 รอบ จากนัน้นําไประเหยด้วยเคร่ืองระเหยสญุญากาศ ซึ่งจะได้สารสกดัหยาบจากเอทานอล (crude ethanol) 
ละลายสารสกดัหยาบด้วยนํา้และแยกกลุม่สารตามกรรมวิธีท่ีแสดงใน Fig.1 จะได้กลุม่สาร 4 กลุม่ ได้แก่ สารสกดัชัน้
ไฮโดรไลซ์ (neutral and acidic compound; hydrolyze), สารสกดัชัน้นํา้ (aqueous fraction; AQ), สารสกดัท่ีมี
คณุสมบติัเป็นกลาง (neutral compound extract; NE) และ สารสกดัท่ีมีคณุสมบติัเป็นกรด (acidic compound 
extract; AE) ทําการทดสอบฤทธ์ิสารสกดัจากดาวเรืองแต่ละ fraction ท่ีระดบัความเข้มข้น 1,000 2,000 4,000 และ 
8,000 ppm ทดสอบผลในจานทดลอง เช่นเดียวกบัการทดลองท่ี 1 ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร ท่ีรองด้วย
กระดาษเพาะเมล็ด 2 แผ่น ใส่สารสกัดแต่ละความเข้มข้นปริมาตร 5 มิลลิลิตรในจานทดลอง ทิง้ไว้ให้ระเหยจนแห้ง
แล้วเติมนํา้กลัน่ลงไป 5 มิลลิลิตรต่อจานทดลอง โดยนํา้กลัน่เป็นวิธีการควบคมุ วางเมลด็หญ้าข้าวนกและกวางตุ้ง 20 
เมล็ดต่อจานทดลอง ปิดฝาครอบ นําไปเพาะท่ีตู้  Growth Chamber ท่ีตัง้ค่าแสงสว่าง 12 ชั่วโมง อุณหภูมิ 32 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 80% และไมมี่แสงสว่าง 12 ชัว่โมง อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 80% วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Deesign จํานวน 4 ซํา้ ทําการนบัจํานวนการงอก วดัความยาวต้น
และความยาวรากของเมล็ดพืชทดสอบเม่ือครบ 7 วนั นําข้อมลูทัง้หมดมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิติและ
เปรียบเทียบคา่เฉล่ียด้วยวิธี Tukey’s Studentized Range Test 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Flow chart for acid-base solvent partitioning from marigold (Laosinwattana et al., 2007) 
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
การทดลองที่ 1 การทดสอบสารสกัดนํา้ต่อการงอกและการเจริญเตบิโตของพืชทดสอบ 

จากการทดสอบผลของสารสกัดนํา้จากส่วนต่างๆ ของดาวเรือง ท่ีระดบัความเข้มข้น 12.5,  25,  50 และ 
100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า หญ้าข้าวนก ท่ีระดับความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัดจากใบ
ดาวเรืองให้ผลยบัยัง้การงอกได้มากท่ีสุด โดยมีการยบัยัง้เท่ากับ 27.50 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ สารสกัดจากดอก      
ลําต้น และรากของดาวเรือง มีการยับยัง้เท่ากับ 26.25, 11.25 และ 7.50 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ด้านความยาวต้น      
พบว่า สารสกดัจากใบดาวเรืองท่ีระดบัความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ให้ผลยบัยัง้การเจริญเติบโตด้านความ
ยาวต้นของหญ้าข้าวนกได้มากท่ีสดุ รองลงมาคือ สารสกัดจากลําต้น ดอก และราก ตามลําดบั ส่วนความยาวราก 
พบว่า สารสกดัจากใบดาวเรืองท่ีระดบัความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ให้ผลยบัยัง้การเจริญเติบโตด้านความ
ยาวต้นของหญ้าข้าวนกได้มากท่ีสดุ รองลงมาคือ สารสกดัจากดอก ลําต้น และราก ตามลําดบั (Fig. 2) ในกวางตุ้ง ท่ี
ระดบัความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกดัจาก ใบและลําต้น สารสามารถยบัยัง้การงอกของกวางตุ้งได้
โดยสมบูรณ์ รองลงมาคือราก และดอก ตามลําดบั ด้านการเจริญเติบโตของความยาวต้นและความยาวราก พบว่า 
สารสกดัจากสว่นใบ ลําต้น และราก ท่ีระดบัความเข้มข้น 100 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สามารถยงัยัง้การเจริญเติบโตทัง้
ความยาวต้นและความยาวรากได้อย่างสมบรูณ์ (Fig.2) ซึง่คล้ายกบัการศกึษาสารสกดันํา้จากประยงค์มีประสิทธิภาพ
ในการยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผี (บญุรอดและคณะ, 2544) เช่นเดียวกบั ปฏิมาและวิรัตน์ (2544) ได้
ศกึษาสารสกดัจากใบมะฮอกกานีแห้งด้วยนํา้พบว่าสามารถยบัยัง้การงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของต้นกล้า
หญ้าขจรจบดอกเหลือง หญ้ารังนก ต้อยต่ิง และผกักวางตุ้งได้  ซึง่ Gholami et al. (2011) รายงานผลของสารสกดันํา้
ของ Satureja hortensis และ Artemisia kopetdaghensis ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของ Porulaca olera-
ceae และ Chenopodium album เช่นเดียวกบัการทดลองของ Lungu et al. (2011) ศึกษาสารสกดัด้วยนํา้และ
แอลกอฮอล์ท่ีได้จากชิน้สว่นท่ีแตกต่างกนั คือใบ ใบผสมเปลือกไม้ และผลของเล่ียน (Melia azedarach L.) ต่อการ
งอกและการเจริญเติบโตของผกักาดหอม พบวา่ สารสกดัจากผลให้ผลการยบัยัง้ได้ดีท่ีสดุ 
 

การทดลองที่ 2 การสกัดแยกสารออกฤทธ์ิด้วยตัวทาํละลายอินทรีย์ โดยวิธีการสกัดแบบ acid-base solvent 
partitioning 

จากการเปรียบเทียบผลการทดลองสารสกดัหยาบท่ีได้จากวิธีการ acid-base solvent partitioning ของใบ
ดาวเรืองต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกและกวางตุ้ง ทัง้ 5 ส่วนคือ crude ethanol, aqueous fraction 
(AQ), hydrolyze fraction, neutral compound extract (NE) และ acidic compound extract (AE) ท่ีระดบัความ
เข้มข้น 1,000  2,000  4,000 และ 8,000 ppm พบว่า สารสกดัทัง้ 5 ส่วนสามารถยบัยัง้การงอกของพืชทดสอบได้
แตกตา่งกนั โดยในหญ้าข้าวนก เม่ือทดสอบท่ีระดบัความเข้มข้น 8,000 ppm สารละลายจากชัน้ crude ethanol มีผล
ในการยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนกมากท่ีสดุ สามารถยบัยัง้การงอกได้ 13.75 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ NE fraction, 
AE fraction, Hydrolyze fraction และ AQ fraction มีผลยบัยัง้การงอกเท่ากบั 10.00, 5.00, 5.00 และ 5.00 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ผลการยบัยัง้การเจริญเติบโตด้านความยาวต้น สายละลายจาก NE fraction ยบัยัง้ได้ดี ท่ีสดุ 
รองลงมา AQ fraction, Hydrolyze fraction, AE fraction และ crude ethanol มีผลในการยบัยัง้ความยาวต้นเท่ากบั 
12.58, 9.71, 8.76, 7.31 และ 1.31 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ด้านความยาวราก สารละลายจาก AE fraction, crude 
ethanol, NE fraction, AQ fraction และ Hydrolyze fraction มีผลการยบัยัง้ความยาวรากเท่ากบั 61.26, 38.12,  
17.70, 11.39 และ -5.40 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (Fig. 3) ผลการทดลองในกวางตุ้ง ท่ีระดบัความเข้มข้น 8,000 ppm 
สารละลายจาก AE fraction มีผลยบัยัง้การงอกของพืชทดสอบ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนสารละลายจากชัน้ Hydrolyze 
fraction, NE fraction, crude ethanol และ AQ fraction มีผลยบัยัง้การงอกเท่ากบั 98.75, 92.50, 83.75 และ 16.25 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ในขณะท่ี ผลการยบัยัง้การเจริญเติบโตด้านความยาวต้นและความยาวราก เป็นไปในลกัษณะ
เดียวกบัผลต่อการงอก โดยท่ีสารละลายจาก AE fraction มีผลทําให้การเจริญเติบโตทัง้ความยาวต้นและความยาว
รากถกูยบัยัง้อยา่งสมบรูณ์ (Fig.3) ซึง่สอดคล้องกบั วิรัตน์และคณะ (2547) ได้ศกึษาผลของสารสกดัท่ีแยกวิธี solvent 
partitioning จากใบของพทุธชาติก้านแดงต่อการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าหญ้าข้าวนก พบว่าสารสกดัใน
สว่น AE ให้ผลในการยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าวนกมากท่ีสดุ โดยท่ีระดบัความเข้มข้น 8000 
ppm มีผลในการยบัยัง้การงอกของเมล็ด 85.59 เปอร์เซ็นต์ ยบัยัง้ความยาวต้นได้ 89.43 เปอร์เซ็นต์ และสามารถยบัยัง้
ความยาวรากของต้นกล้าได้อย่างสมบรูณ์ เช่นเดียวกบั พชันี และคณะ (2551) พบว่า สารสกดัจากใบพทุธชาติก้าน
แดงในกลุ่ม AE มีผลยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของเมล็ดกวางตุ้งดอก (Brassica campestris var. chinensis) 
ได้ดีท่ีสดุ และ Poonpaiboonpipat et al. (2011) พบว่า สารสกดัจากใบมะลิลา (Jasminum sambac Ait.) ในกลุม่ 
AE มีผลยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกและโสน (Sesbania aculeate) 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองทําให้ทราบว่าสารสกดัจากส่วนต่างๆของดาวเรืองมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกและ

การเจริญเติบโตของพืชแตกตา่งกนั โดยท่ีสารสกดัจากใบมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของ
กวางตุ้ งได้ดีกว่าหญ้าข้าวนก และจากนัน้เปรียบเทียบผลของสารสกัดหยาบท่ีได้จากวิธีการ acid-base solvent 
partitioning ของใบดาวเรืองต่อการงอกและการเจริญเติบโตของพืชทดสอบ พบว่าสารสกดัในส่วนของ AE มีผลใน
การยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของกวางตุ้งได้อยา่งสมบรูณ์ 
 

คาํขอบคุณ 
โครงการวิจัยนีไ้ด้รับการสนับสนุนงบประมาณจากสํานักงานคณะกรรมการอุดมศึกษาแห่งชาติ ผ่านทาง

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั สญัญาเลขท่ี สกอ. - 25541A11802187 
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Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.        Brassica chinensis Jusl  
           var. parachinensis (Bailey) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2  Effects of aqueous extracts of from different Tagetes erecta L. plant parts on germination of 

Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. and  Brassica chinensis Jusl var. parachinensis (Bailey) 
seeds at 7 days after treatment. Means followed by the same letter(s) are not significantly 
different by Tukey’s (p=0.05)       12.5 mg/ml;        25 mg/ml ;        50 mg/ml;        100 mg/ml. 
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Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.               Brassica chinensis Jusl  
          var. parachinensis (Bailey)    

 

 

 

Figure 3 Effects of acid-base solvent partitioning leaf extracts from Tagete erecta L. leaves on germina-
tion of Echinochloa crus-galli (L.) Beauv. and Brassica chinensis Jusl var. parachinensis 
(Bailey). at 7 days after treatment. Means followed by the same letter(s) are not significantly 
different by Tukey’s (p=0.05)       1000 ppm;        2000 ppm;        4000 ppm;        8000 ppm 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




