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บทคัดย่อ 
ทําการศกึษาอิทธิของยีนท่ีควบคมุลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตในมะเขือเทศ โดยใช้พนัธุ์มะเขือ

เทศ 7 พนัธุ์ นํามาผสมแบบ half diallel ได้ลกูผสมชัว่ท่ี1 (F1) 21 คูผ่สม ปลกูทดสอบพ่อแม่พนัธุ์และลกูผสมชัว่ท่ี1 (F1) 
โดยใช้แผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ์ จํานวน 4 ซํา้ ท่ีคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่ ระหวา่งเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2553 ถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
พบว่า ลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตส่วนใหญ่ มีความแตกต่างระหว่างพนัธุ์อย่างมีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ 
การประมาณคา่องค์ประกอบของความแปรปรวนและค่าสดัสว่นพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม พบว่าอิทธิพลของยีนแบบ
บวกสะสม (D) และอิทธิพลของยีนแบบข่ม (H1 และ H2) มีนัยสําคัญเกือบทุกลกัษณะ แสดงว่าถูกควบคุมด้วยยีนท่ี
แสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่ม ยกเว้น ลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อและความยาว
ผล ถกูควบคมุโดยอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเท่านัน้ อตัราการข่ม (H1/D) ½ ของลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ ความ
หนาเนือ้และความยาวผล เป็นแบบข่มสมบรูณ์ ลกัษณะความกว้างผล และจํานวนช่องว่างภายในผล เป็นแบบข่มไม่
สมบรูณ์ ในขณะท่ีลกัษณะ จํานวนผลตอ่ช่อ จํานวนผลตอ่ต้นและนํา้หนกัตอ่ผล เป็นแบบข่มเกิน อตัราพนัธุกรรมอย่าง
แคบของลักษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ พบว่า h2

ns มีค่าอยู่ระหว่าง 0.40 - 0.84 และค่าอัตรา
พันธุกรรมอย่างกว้าง h2

bs มีค่าอยู่ระหว่าง 0.94-0.99 เน่ืองจากสภาพแวดล้อมภายนอกมีอิทธิพลเพียงเล็กน้อย          
ตอ่ความแปรปรวนของลกัษณะท่ีศกึษา 
 

คาํสาํคัญ : มะเขือเทศ ผสมแบบพบกนัหมด ความแปรปรวนทางพนัธกุรรม อิทธิพลของยีน 
 

Abstract 
To study gene effects control yield and yield components of tomato (Solanum lycopersicum L) 

seven tomato varieties were crossed by using half diallel crossing design. Parental varieties and 21 (F1) 
crosses were evaluated using randomized complete block design with four replications during December 
2010 - May 2011 at Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University. Analysis of variance   
showed highly significant difference among genotypes  for  most yield component characters. Additive 
and dominance components of variance were significance for all traits. Average degree of dominance of 
number of fruit set per inflorescence, number of fruits per plant and fruit weight exhibited overdominance. 
Fruit width and number of locules showed partial dominance. The traits exhibited complete dominance 
was number of flower per inflorescence, thickness of pericarp and fruit length. Narrow-sense heritabilities 
estimated for all characters ranged from 0.40 - 0.84.Broad-sense heritabilities of traits ranged from 0.94- 
0.99 due to small environmental effect on these traits. 
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คาํนํา 
มะเขือเทศ Solanum lycopersicum L. มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย บริโภคกันอย่าง

แพร่หลายทั่วโลก จากข้อมูลของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร ในปี 2552 มีเนือ้ท่ีเพาะปลูกมะเขือเทศ 38,714 ไร่ 
ปริมาณผลผลิต 145,000 ตนั มลูค่า 1,532 ล้านบาท อย่างไรก็ตามการปลกูมะเขือเทศของประเทศไทยให้ผลผลิตเพียง 
3-4 ตนั/ไร่ ซึง่ต่ําเม่ือเทียบกบัประเทศอ่ืนๆ เน่ืองจากประสบปัญหาหลายอย่าง เช่น โรคและแมลงศตัรูพืชรบกวน ทําให้
ได้ผลผลติต่ํา อณุหภมิูเป็นอีกปัจจยัหนึ่งท่ีจํากดัการปลกูมะเขือเทศในเขตร้อน โดยเฉพาะในภาคใต้ของประเทศไทยท่ี
มีอณุหภมิูและความชืน้คอ่นข้างสงูและยงัไมมี่พนัธุ์ท่ีเหมาะสมเพ่ือปลกูในภมิูภาคนี ้(ขวญัจิตร, 2537) 

แนวทางในปรับปรุงพันธุ์มะเขือเทศให้มีคุณภาพดีทางด้านผลผลิตหรือองค์ประกอบของผลผลิตมี
ความสามารถต้านทานโรค และปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดี อาจทําได้โดยการคดัเลือกพนัธุ์ ท่ีมีลกัษณะทาง
การเกษตรแตกต่างกนัมาผสมระหว่างพนัธุ์ เพ่ือสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมให้เกิดขึน้ในประชากร เปิดโอกาส
ให้สามารถคดัเลือกลกัษณะท่ีต้องการในชัว่รุ่นต่อไป Roy (2000) กลา่วว่าความแปรปรวนทางพนัธุกรรม จะได้ทราบ
วา่ การทํางานของยีนท่ีควบคมุลกัษณะตา่ง ๆ นัน้ มีการควบคมุการแสดงออกของยีนอย่างไรบ้างในแต่ละลกัษณะ จึง
สามารถใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงพนัธุ์ต่อไปได้ ศภุลกัษณ์ (2551), จนัทิมา (2549) และอรวินทินี (2546) ศกึษา
พฤติกรรมการแสดงออกของยีนของมะเขือเทศ พบวา่มียีนแบบบวกสะสมและแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะ
ต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ Shueher et al. (2000) วิเคราะห์ลกัษณะทางพนัธุกรรมของลกัษณะหลงั
การเก็บเก่ียวในมะเขือเทศ พบว่า อายกุารเก็บรักษาและปริมาณกรดท่ีได้จากการไตเตรต ถกูควบคมุด้วยยีนแบบบวก
สะสม Hazra and Ansary (2008) ศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของมะเขือเทศ เพ่ือคดัเลือกและประเมินสายพนัธุ์ทน
ต่ออณุหภมิูสงู พบว่า ลกัษณะผลผลิตต่อต้นและองค์ประกอบผลผลิตอ่ืนๆ ถกูควบคมุด้วยยีนท่ีแสดงผลทัง้แบบบวก
สะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่ม Ahmad et al. (2010) พบว่าลกัษณะอายดุอกแรกบาน 50 %, จํานวนช่อผลต่อต้น, 
จํานวนผลต่อต้น, ผลผลิตต่อต้น, ความกว้างผล, ความสงู,เมล็ดต่อผล และเปอร์เซ็นต์บริกต์ ถกูควบคมุด้วยอิทธิพล
ของยีนแบบข่มสมบรูณ์ Ðorđević et al. (2010) ศกึษาการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรมขององค์ประกอบผลผลิต
มะเขือเทศ พบว่า ลกัษณะจํานวนผลต่อต้นและนํา้หนักต่อผล ถูกควบคุมโดยยีนแบบบวกสะสม ส่วนยีนแบบข่มมี
อิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลตอ่ต้น 

สําหรับการศึกษาในครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความแปรปรวนทางพนัธุกรรม และปฏิกิริยาของยีนท่ี
ควบคมุลกัษณะต่างๆ ท่ีเป็นองค์ประกอบของผลผลิต ซึ่งนกัปรับปรุงพนัธุ์พืชอาจใช้ข้อมลูเหล่านีเ้ป็นแนวทางในการ
ตดัสนิใจเพ่ือเลือกวิธีการการปรับปรุงพนัธุ์ ท่ีเหมาะสมตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
พนัธุ์มะเขือเทศท่ีใช้เป็นพอ่แมใ่นการผสม คือ สีดาทิพย์1, สีดาทิพย์3, สีดาทิพย์4, LE-092(CLN5915-223D4-

2-1-0), LE-107(CLN5915-206D4-2-5-0), LE-209(CLN399BC1F2-2-6-0) และ CLN2116B ทําการผสมระหว่าง
พันธุ์ผสมแบบ half diallel ได้ลูกผสม 21 คู่ (ไม่รวมลูกผสมกลับ) นําลูกผสมและพ่อแม่พันธุ์  ปลูกทดสอบ ท่ีคณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ ใช้แผนการทดลองแบบ RCBD (Randomized 
Complete Block Design) มี 4 ซํา้ๆ แต่ละจีโนไทป์จะปลกู 4 กระถางต่อซํา้ วิธีการปลกูจะเร่ิมด้วยการเพาะกล้าใน
กระบะเพาะ จนต้นกล้าอายปุระมาณ 25-30 วนั จึงย้ายลงปลกูในกระถางขนาด 12 นิว้ วางไว้กลางแจ้ง ซึง่มีดินผสม 
มีการให้นํา้แบบระบบนํา้หยด ทําการบันทึกข้อมูลลักษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตในมะเขือเทศ นํามา
วิเคราะห์ไดอลัเลล โดยวิธีสร้างกราฟ Wr/Vr และประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ตามวิธีการ
ของ Hayman (1954)  รายละเอียดของวิธีการกลา่วไว้ใน Singh and Chaudhary (1979) ในรายงานนีเ้สนอการหาค่า
องค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเฉพาะลกัษณะท่ีตรวจสอบว่ามีความสอดคล้องกบัข้อสมมติุฐานเบือ้งต้น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จึงมีเพียง 8 ลกัษณะ คือ จํานวนดอกต่อช่อ, จํานวนผลต่อช่อ, จํานวนผลต่อต้น, ผลผลิตต่อต้น, นํา้หนกัต่อผล, ความ
แน่นเนือ้, ความหนาเนือ้, ความยาวผล,ความกว้างผลและจํานวนช่องวา่งภายใน 
1. การวเิคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 

เม่ือทดสอบข้อมูลพบว่า ลกัษณะองค์ประกอบของผลผลิตมีความแตกต่างระหว่างจีโนไทป์ เราสามารถ
ดําเนินการประมาณค่าองค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรมตามวิธีการท่ีเสนอโดย Hayman (1954) 
องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมท่ีประมาณคา่ ได้แก่ 

D : องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวก 
H1  : องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบข่ม 
H2 : เป็นผลของอิทธิพลของยีนแบบข่ม ซึง่เกิดเน่ืองด้วยความแตกต่างระหว่างยีนท่ีมีผลทางบวก กบั

ยีนท่ีมีผลทางลบ  
h2 : เป็นผลของอิทธิพลของยีนแบบข่ม ซึง่รวมทกุตําแหน่งของยีน ถ้ามีนยัสําคญัของ h2 แสดงว่า การ

ข่มเป็นไปในทิศทางเดียวกนั 
F : เป็นค่าท่ีบอกให้ทราบว่า ยีนชนิดใดมีอยู่มากในพันธุ์ ท่ีนํามาใช้เป็นพ่อแม่ในการผสมแบบ

ไดอลัเลล ถ้า F มีคา่เป็นบวก แสดงวา่มีอลัลีลชนิดข่มอยูม่ากกว่า ถ้า F มีค่าเป็นลบ แสดงว่ามีอลั
ลีลชนิดด้อยอยู่มากกว่า ถ้า F = 0 แสดงว่า อลัลีลชนิดข่มและอลัลีลชนิดด้อยกระจดักระจายอยู่
ในพอ่แมเ่ทา่กนั 

E : องค์ประกอบของความแปรปรวนเน่ืองจากสภาพแวดล้อม 
 ค่าองค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมเหล่านีจ้ะทดสอบว่า มีนยัสําคญัหรือไม่โดยเปรียบเทียบ
กบัค่ามาตรฐานความคลาดเคล่ือน (Standard error) ของค่าประมาณนัน้ๆ โดยใช้สถิติ t โดยมีระดบัขัน้ความเสรี
เทา่กบั n-2 เม่ือ n เป็นจํานวนพนัธุ์พอ่แมท่ี่ใช้ในการผสมแบบไดอลัเลล 
2. ค่าสัดส่วนพารามเิตอร์ทางพันธุกรรม 

เม่ือค่าพารามิเตอร์ดงักลา่วในข้างต้น มีนยัสําคญัทางสถิติ อาจนําค่าพารามิเตอร์เหลา่นัน้มา หาค่าสดัส่วน
เพ่ือเป็นข้อมลูทางพนัธุกรรม คา่สดัสว่นพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมท่ีหา ได้แก่ 

(H1/D) ½ : เป็นค่าวดัระดบัของการข่ม เม่ือเฉล่ียรวมทกุตําแหน่งของยีนถ้าอตัราสว่นนี ้เท่ากบั 0 แสดงว่า ไม่
มีการข่ม ถ้าค่าใกล้เคียง 1.0 แสดงถึงการข่มสมบรูณ์และค่าอตัราสว่นนีส้งูกว่า1.0 แสดงถึงการ
ข่มเกิน ถ้าคา่นีอ้ยูร่ะหวา่ง 0 และ 1 แสดงวา่ การข่มเป็นแบบข่มไมส่มบรูณ์  

H2/4H1 : เป็นค่าประมาณความถ่ีเฉล่ียของอลัลีลท่ีให้ค่าลบต่ออลัลีลท่ีให้ค่าบวกท่ีตําแหน่งของยีน ซึ่ง
แสดงผลแบบข่ม อัตราส่วนนีจ้ะมีค่าสงูสุดตามทฤษฎีเท่ากับ 0.25 ซึ่งจะเกิดขึน้เม่ือความถ่ี
ของอลัลีลทัง้สองชนิดมีคา่เทา่กนั เทา่กบั 0.5  

KD/KR หรือ [(4DH1)
1/2+F]/ [(4DH1)

1/2-F] : เป็นอตัราสว่นระหวา่งยีนข่มตอ่ยีนด้อยทัง้หมดท่ีมีในพนัธุ์พอ่แม ่ 
h2/ H2 :  จํานวนกลุม่ของยีนท่ีควบคมุลกัษณะและแสดงปฏิกิริยาแบบข่ม 

3. ค่าอัตราพันธุกรรมอย่างแคบ (h2
ns) และค่าอัตราพันธุกรรมอย่างกว้าง (h

2
bs) 

คํานวณจากสตูรของ Mather and Jinks (1982) 
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ผลและวจิารณ์ 
มะเขือเทศพนัธุ์ต่างๆ ท่ีนํามาปลกูทดสอบ ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่ามีนัยสําคญัย่ิงทางสถิติ

ระหว่างจีโนไทป์ ใน 11 ลกัษณะดงันี ้อายดุอกแรกบาน จํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ นํา้หนกัต่อผล ความหนา
เนือ้ ความยาวผล ความกว้างผล จํานวนช่องวา่งภายในผล ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ และความสงูต้น สว่นจํานวน
ผลตอ่ต้น มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัสําคญั แสดงถงึความแตกตา่งทางพนัธุกรรมในลกัษณะดงักลา่ว ในขณะ
ท่ีผลผลติตอ่ต้น และความแน่นเนือ้  ไมมี่นยัสําคญัทางสถิติระหวา่งจีโนไทป์ (Table 1) 
 

Table 1 Mean squares from analysis of variance for 13 traits in 28 tomato genotypes 
Traits               Mean square 

 
   Block    Genotypes      Error   CV (%) 

No. of days to flowering(Day) 42.24 * 36.40** 4.16 4.16 
No. of flowers / inflorescence 1.16 * 1.17** 10.70          10.7 
No. of fruit set / inflorescence 0.91 * 0.82** 10.26 10.26 
No. of fruits/plant 79.92ns 204.32 * 42.85 42.85 

Fruit yield /plant(g) 268427.00* 137529.00ns 50.84 50.84 

Fruit weight(g) 57.41** 63.12** 13.80           13.8 

Fruit firmness(kg./2mm2) 0.02ns 0.03ns 22.24 22.24 

Thickness of pericarp(mm.) 0.39ns 0.90** 10.53 10.53 

Fruit Length(mm.) 22.32ns 48.90** 5.35 5.35 

Fruit Width(mm.) 30.01** 121.93** 6.56 6.56 

NO. of locules 0.08ns 0.92** 11.25 11.25 

Soluble Solids(°Brix) 0.21ns 0.35** 6.51 6.51 

Plant height(cm.) 3303.68** 1809.66** 16.53 16.53 
ns not significant,  *,**  Significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 
 

2. การวเิคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
การวิเคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวนทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ

และความยาวผล พบว่าค่า D, H1, H2 มีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ สว่นค่า h2 พบว่าไม่มีนยัสําคญัทางสถิติ สว่นลกัษณะ
ความกว้างผล จํานวนช่องว่างภายในผล พบว่าค่า D มีค่าสงูกว่า ค่า H1, H2 และ h2 มีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ (Table 2) 
แสดงว่าถูกควบคุมโดยอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม สอดคล้องกับท่ีรายงานโดย สกุลกานต์ (2548) และอรวินทินี    
(2546) พบว่าลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อถกูควบคมุด้วยยีนแบบบวกสะสม ศภุลกัษณ์ (2551) จนัทิมา (2549)และสกลุ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กานต์ (2548) พบว่าลกัษณะจํานวนผลต่อต้นถกูควบคมุด้วยยีนแบบบวกสะสม ซึ่งต่างกบัท่ีรายงานโดย Ðorđević 
และคณะ (2010) และอนสุรา (2544) พบวา่ยีนแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะจํานวนผลต่อต้น การทดลองนี ้
พบว่าจํานวนผลต่อต้น ถกูควบคมุด้วยยีนท่ีแสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่ม ความแตกต่างของผล
การทดลองเร่ืองอิทธิพลของยีน อาจเน่ืองจากการเลือกใช้พนัธุ์ ท่ีวิเคราะห์ และใช้วิธีการศึกษาต่างกนั สําหรับความ
หนาเนือ้ ถูกควบคุมด้วยยีนท่ีแสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่ม ขนาดขององค์ประกอบความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมทัง้สองชนิดมีขนาดใกล้เคียงกนั(เปรียบเทียบ D กบั H1) สอดคล้องกบัท่ีรายงานโดยจนัทิมา 
(2549) ลกัษณะจํานวนผลต่อต้น และนํา้หนกัต่อผล พบว่าค่า D, H1, H2 และ h2 มีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ แสดงว่าเป็น
ลกัษณะท่ีถกูควบคมุด้วยยีนท่ีแสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่มเช่นเดียวกบัท่ีรายงานโดย Hazra และ 
Ansary (2008) และ อนสุรา (2544) ท่ีพบว่าลกูผสมระหว่างต้นแม่ลาดกระบงั1 x สีดาทิพย์ 2 พบว่าการทํางานของ
ยีนแบบผลบวกและแบบข่มมีอิทธิพลในการควบคมุลกัษณะนํา้หนกัผล ในขณะท่ี Ðorđević et al. (2010) พบว่า 
ลกัษณะนํา้หนกัตอ่ผล ถกูควบคมุโดยยีนแบบบวกสะสมเพียงอยา่งเดียว (Table 2) 
 ในการศกึษาองค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรม ค่าความแปรปรวนเน่ืองจากอิทธิพลของยีนทัง้แบบ
บวกสะสม และแบบข่ม อาจมีนยัสําคญัทัง้คู่ หรือพบว่าอิทธิพลของยีนเพียงชนิดเดียวมีนยัสําคญั ถ้าอิทธิพลของยีน
ทัง้สองชนิดมีความสําคญั ก็จะพิจารณาต่อไปว่าอิทธิพลของยีนชนิดใดมีความสําคญัมากกว่า ในการปรับปรุงพนัธุ์
เพ่ือเพิ่มลกัษณะท่ีมีการแสดงออกของยีนแบบบวกนี ้จะต้องทําการคดัเลือกสายพนัธุ์พ่อแม่ท่ีมีค่าเฉล่ียของลกัษณะท่ี
ต้องการปรับปรุงสงูมาใช้  ส่วนลกัษณะท่ีมีการแสดงออกของยีนท่ีไม่เป็นแบบบวก การจะปรับปรุงเพ่ือเพิ่มลกัษณะนี ้
เกิดเน่ืองมาจากปฏิกิริยาท่ียีนตวัหนึง่ไปข่มยีนอีกตวัหนึง่ไว ซึง่ระดบัของการข่มนัน้ จะมากน้อยแตกต่างกนัไป ดงันัน้ใน
ส่วนของการคัดเลือกสายพันธุ์  พ่อแม่ท่ีใช้งานปรับปรุงพันธุ์  ควรคัดเลือกสายพันธุ์พ่อแม่ท่ีมีความแตกต่างทาง
พันธุกรรมกันมากๆ มาจากคนละแหล่งกัน เพ่ือให้เม่ือนํามาผสมข้ามกันแล้ว ทําให้เกิดความดีเด่นเหนือพ่อแม่ใน
ลกูผสม 
3. ค่าสัดส่วนพารามเิตอร์ทางพันธุกรรม 

ผลจากค่าสดัส่วนพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม ซึ่งคํานวณจากค่าองค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรม 
พบวา่ คา่เฉล่ียของอตัราการข่ม (H1/D)½ ของลกัษณะจํานวนผลตอ่ช่อ จํานวนผลต่อต้นและนํา้หนกัต่อผล มีค่าสงูกว่า 
1 แสดงถึงการข่มเกิน ลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ ความหนาเนือ้และความยาวผล มีการข่มแบบสมบรูณ์ โดยค่าเฉล่ีย
ของอตัราการข่ม (H1/D) ½ มีคา่ใกล้เคียงกบั 1 สว่นลกัษณะความกว้างผล และจํานวนช่องว่างภายในผล มีค่าน้อยกว่า 
1 แตม่ากกวา่ 0 แสดงถงึการข่มไมส่มบรูณ์ (Table 2) 
 ค่าอตัราส่วน H2/4H1 ซึ่งวดัอตัราส่วนของอลัลีลท่ีแสดงผลในทิศทางบวกต่ออลัลีลท่ีแสดงผลในทิศทางลบ 
ของทกุลกัษณะพบว่า ให้ค่าอยู่ระหว่าง 0.02-0.23 ค่าความถ่ีของอลัลีลบวกและอลัลีลลบไม่เท่ากนั ถ้าความถ่ีของ   
อลัลีลบวกและอลัลีลลบใกล้เคียงกนั ค่าอตัราส่วนนีจ้ะมีค่า 0.25 ซึ่งจะเกิดขึน้เม่ือความถ่ีของอลัลีลทัง้สองชนิดมีค่า
เทา่กนั เทา่กบั 0.5 (Table 2) 

ค่า KD/KR หรือ [(4DH1)
1/2+F]/ [(4DH1)

1/2-F] เป็นอตัราสว่นระหว่างยีนข่มต่อยีนด้อย พบว่าลกัษณะจํานวน
ดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ จํานวนผลต่อต้น นํา้หนักต่อผลและความหนาเนือ้ มีอัตราส่วนระหว่างยีนชนิดข่มมี
มากกวา่ยีนชนิดด้อยในพนัธุ์ท่ีใช้เป็นพอ่แม่ ยกเว้นลกัษณะความยาวผล ความกว้างผล และจํานวนช่องว่างภายในผล 
ท่ีมีมีอตัราสว่นระหวา่งยีนชนิดด้อยมีมากกวา่ยีนชนิดข่มในพนัธุ์ท่ีใช้เป็นพอ่แม ่(Table 2) 

สดัส่วนความสําคญัระหว่างอิทธิพลของพนัธุกรรมและสภาพแวดล้อมอาจอธิบายด้วยค่าอตัราพนัธุกรรม 
อตัราพนัธุกรรมอยา่งแคบของลกัษณะจํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ ความหนาเนือ้ ความยาวผล ความกว้างผล
และจํานวนช่องว่างภายในผล มีค่าเท่ากบั 0.57, 0.58, 0.64, 0.71, 0.84 และ 0.84 ตามลําดบั เป็นค่าอตัราพนัธุกรรม
อยา่งแคบมีคา่คอ่นข้างสงู แสดงวา่ลกัษณะเหลา่นี ้ถกูควบคมุด้วยยีนท่ีแสดงผลแบบบวก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สะสมมากกว่ายีนท่ีแสดงผลแบบข่ม สามารถคดัเลือกเพ่ือปรับปรุงพนัธุ์ได้ง่าย สําหรับลกัษณะจํานวนผลต่อต้นและ
นํา้หนกัต่อผล ค่าอตัราพนัธุกรรมอย่างแคบมีค่าปานกลาง มีค่าเท่ากบั 0.48 และ 0.40 ค่าอตัราพนัธุกรรมอย่างกว้าง
ของทุกลกัษณะมีค่าสงู เน่ืองจากสภาพแวดล้อมมีผลกระทบต่อลกัษณะต่างๆ ขององค์ประกอบผลผลิตมะเขือเทศ
เพียงเลก็น้อย (Table 2) 
 

Table 2 Estimates of genetic components of variation, ratios of genetic components and heritability 
 estimates for 8 traits from a 7 x 7 diallel of tomato 

       ns not significant, *, ** Significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively 
 

สรุปผล 
ผลการศกึษาการทํางานของยีนท่ีควบคมุ ลกัษณะ จํานวนดอกต่อช่อ จํานวนผลต่อช่อ ความยาวผล ความ

กว้างผลและจํานวนช่องว่างภายในผล  พบว่าถกูควบคมุโดยอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเป็นสว่นใหญ่การปรับปรุง
ลกัษณะเหล่านีส้ามารถทําการคดัเลือกได้ตามวิธีการสําหรับพืชผสมตวัเองจนได้สายพนัธุ์แท้ การคดัเลือกเพ่ือเพิ่ม
ลกัษณะดงักลา่ว จะมีประสิทธิภาพสงูและมีความก้าวหน้าในการคดัเลือก สําหรับความหนาเนือ้ ถกูควบคมุด้วยยีนท่ี
แสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่มเพราะขนาดขององค์ประกอบความแปรปรวนทางพนัธุกรรมทัง้สอง
ชนิดมีขนาดใกล้เคียงกนั (เปรียบเทียบ D กบั H1) ลกัษณะนีก้ารตอบสนองต่อการคดัเลือกจะช้ากว่า ลกัษณะกลุม่แรก 
ส่วนจํานวนผลต่อต้นและนํา้หนักต่อผล ถูกควบคุมด้วยยีนท่ีแสดงผลทัง้แบบบวกสะสมและยีนท่ีแสดงแบบข่ม แต่
ขนาดอิทธิพลของยีนแบบข่มมีคา่มากกวา่ในลกัษณะเหลา่นี ้แนวทางในการปรับปรุงพนัธุ์ควรจะเป็นการผลิตเป็นพนัธุ์
ลูกผสม ทัง้นีจ้ะต้องเพ่ิมลักษณะความเป็นหมันในเพศผู้ ให้กับ พันธุ์  ท่ีจะทําการปรับปรุงด้วย ซึ่งจําเป็นต้องหา
พนัธุกรรมของความเป็นหมนัในเพศผู้มาใช้ เพ่ือสะดวกในการผสมข้ามระหวา่งพนัธุ์ 
 

 
Genetic Components 

of Variance 

Traits 
No. of 
flowers 

/inflorescence 

No. of fruit 
set 

/inflorescence 

No. of 
fruits/ 
plant 

Fruit 
weight 

(g) 

Thickness 
of pericarp 

(mm.) 

Fruit 
Length 
(mm.) 

Fruit 
Width 
(mm.) 

NO. of 
locules 

D (additive effect) 0.5411** 0.2989** 55.1665** 26.3143** 0.4541** 18.8756** 51.2351** 0.3238** 
H (dominance effect) 

        
H 1 0.5687** 0.4202** 133.1472** 42.9600** 0.3907** 16.1793** 22.4378** 0.1970** 
H2 0.5262** 0.3746** 118.7793** 35.8038** 0.3150** 15.4812** 9.5833** 0.1624** 
h2 0.0435 ns 0.0184 ns 69.8469** 18.5998** 0.3848** 0.0917 ns 20.7875** 0.1282** 

F Gene distribution 0.2265 * 0.0793 ns 11.3081 ns 20.0837 ns 0.2353 * -0.2998 ns 
-1.0945 

ns 
-0.0779** 

E Environmental 
effect 

0.0026 ns 0.0021 ns 0.7667 ns 0.9706 ns 0.0014 ns 0.0326 ns 0.0459 ns 0.0006 ns 

Genetic parameter 
        

(H1/D) ½ 1.0252 1.1857 1.5536 1.2777 0.9276 0.9258 0.6618 0.7800 
H2/4H1 0.2313 0.2229 0.2230 0.2084 0.2016 0.2392 0.2182 0.2060 
KD/KR 1.5129 1.2520 1.1413 1.8517 1.7753 0.9830 0.9682 0.7329 
h2

ns 0.5710 0.5807 0.4887 0.4029 0.6476 0.7180 0.8481 0.8413 
h2

bs 0.9917 0.9909 0.9871 0.9416 0.9940 0.9977 0.9986 0.9978 
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