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บทคัดย่อ 
การศึกษาความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลายธาตอุาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตพรรณไม้นํา้   

อนูเบียสบาร์เทอร่ีในระบบปลูกไร้ดิน โดยทดลองปลูกต้นอนูเบียสบาร์เทอร่ีและอนูเบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟใน
สารละลายธาตอุาหารท่ีมี pH ต่างกนั 4 ระดบั ได้แก่ ชดุไม่ปรับ pH (ชดุควบคมุ 7.15 - 8.04), 4.7-5.3, 5.7-6.3 และ 
6.7-7.3 ระดบัละ 4 ซํา้ เป็นระยะเวลา 16 สปัดาห์ พบวา่ ไมมี่ความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P>0.05) ระหว่าง
ชดุการทดลองของต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีท่ีปลกูในสารละลายท่ีมี pH ตา่งกนั สว่นต้นอนเูบียสบาร์เทอรร่ีบรอดลีฟท่ีปลกู
ในสารละลายธาตอุาหารท่ีมี pH 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 มีจํานวนใบมากกว่าชดุการทดลองท่ีปลกูในสารละลายธาตุ
อาหาร 4.7-5.3 และชุดควบคุม (P<0.05) แต่ความสูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความหนาใบ จํานวนต้นอ่อน   
และปริมาณคลอโรฟิลล์ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติระหว่าชดุการทดลอง (P>0.05) ดงันัน้ pH ของ
สารละลายธาตอุาหารท่ีเหมาะสมต่อต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีและต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ เท่ากบั 4.7-8.04 และ 
5.7-7.3 ตามลําดบั 
 

คาํสาํคัญ : อนเูบียส  พรรณไม้นํา้ ความเป็นกรด-ดา่ง สารละลายธาตอุาหาร ระบบปลกูแบบไร้ดิน 
 

Abstract 
Optimizing pH of nutrient solution on aquatic plant, Anubias barteri growth in hydroponic was 

studied. The experiment unit composed of four pH in levels i.e.control group (no adjust), 4.7-5.3, 5.7-6.3 
and 6.7-7.3 with 4 replications studied for 16  weeks. The result showed that Anubias barteri cultured in 
nutrient solution with different pH levels were no significantly difference among treatments (P>0.05). The 
leaf number of Anubias barteri var “broad leaf “ in nutrient solution with pH 5.7-6.3 and 6.7-7.3 were 
higher than the other treatments while plant height, leaf width, leaf length, leaf thickness, number of new 
shoots and chlorophyll content showed no significantly difference (P>0.05). It was also found that the 
optimum pH in nutrient solution for enhancing growth of  A. barteri and A. barteri var “broad leaf “were 
4.7-8.04 and 5.7-7.3,respectively. 
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คาํนํา 
พรรณไม้นํา้กลุม่อนเูบียส (Anubias sp). เป็นพรรณไม้นํา้ประเภทคร่ึงบกคร่ึงนํา้ท่ีอยู่ในวงศ์ Araceae มีการ

แพร่กระจายในแอฟริกาตะวนัตก (Rataj and Horeman, 1997; Muhlberg, 1982) Anubias barteri มีลกัษณะใบเป็น
รูปไข่จนถึงคล้ายหอก ก้านใบยาว ใบมีความยาว 7-11 เซนติเมตร และกว้าง 4-11 เซนติเมตร ความสงูต้นประมาณ      
30 เซนติเมตร (Eu Tian Han. 2002, Hiscock. 2003) Anubias bateri var“Broad leaf” มีความสงู 25-45 เซนติเมตร 
ต้องการแสงน้อย ดูแลรักษาง่าย (Anonymous. 2011) อนูเบียสจัดเป็นพรรณไม้นํา้ท่ีดูแลรักษาง่าย และมีการ
เจริญเติบโตช้า นิยมปลกูกลางตู้และฉากหลงัของตู้  จากลกัษณะดงักลา่วทําให้ต้นอนเูบียสเป็นท่ีนิยมของตลาดและมี
มลูคา่การสง่ออกสงู ซึง่จะพบวา่การสง่ออกพรรณไม้นํา้ในปี 2547 มีปริมาณการสง่ออกอนเูบียสเป็นอบัดบัสาม แต่ใน
ปี 2550 อนเูบียสเป็นพรรณไม้นํา้มีการส่งออกมากท่ีสดุ โดยสดัส่วนการส่งออกคิดเป็นร้อยละ 16.85 ของมลูค่ารวม 
พรรณไม้นํา้ท่ีสง่ออกทัง้หมด (กรมวิชาการเกษตร, 2550) ต้นอนเูบียสมีการขยายพนัธุ์โดยการแตกหน่อ การตดัไรโซม 
หรือการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือปลกูในสภาพคร่ึงบกคร่ึงนํา้ (วนัเพ็ญ และกาญจนรี, 2543) การปลกูพรรณไม้นํา้เพ่ือการค้า
นิยมเลีย้งกนัในโรงเรือนแบบปิด โดยใช้วิธีการปลกูแบบไม่ใช้ดิน (hydroponics) โดยพืชสามารถเจริญเติบโตได้ด้วย 
การดดูสารอาหารท่ีละลายอยู่ในนํา้ และสามารถนําไปใช้ได้ทนัที ทําให้พืชมีการเจริญเติบโตได้ (อิทธิสนุทร, 2538)  
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) จะมีผลต่อการเจริญเติบโต เพราะเก่ียวข้องกบัประโยชน์ของธาตอุาหารท่ีพืชจะนําไปใช้ได้ 
เน่ืองจากธาตอุาหารพืชแต่ละธาตท่ีุอยู่สารละลายธาตอุาหารนัน้รากพืชจะดดูนํามาใช้ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใด
ขึน้อยู่กบัค่า pH ท่ีแตกต่างกนัไป ถ้า pH สงูหรือต่ําเกินไปอาจทําให้เกิดการตกตะกอนของธาตอุาหารบางชนิด ดงันัน้
คา่ของ pH ในสารละลายจะเป็นคา่ท่ีบอกความสามารถของรากท่ีจะดดูธาตอุาหารตา่งๆ ท่ีอยู่ในสารละลายธาตอุาหาร
พืชได้ pH ของสารละลายท่ีต่ําจะทําให้พืชดดูธาตอุาหารหลกั เช่น ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และดดูธาตอุาหารรอง เช่น 
แคลเซียมและแมกนีเซียมได้น้อยลง ในขณะเดียวกันถ้า pH ของสารละลายสงูจะทําให้พืชดูดธาตุพวกจุลธาตุเช่น 
เหล็ก สังกะสี ทองแดง และแมงกานีส ได้น้อยลง (ดิเรก, 2550) ค่า pH ของนํา้ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ    
พรรณไม้นํา้ควรมีค่าเป็นกลางๆ อยู่ระหว่าง 6.5-7.5 (เศรษฐมนัตร์, 2551) ดงันัน้การศึกษาระดบัความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ของสารละลายธาตอุาหารท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้อนเูบียสบาร์เทอร่ีในการปลกูพืชโดยไม่
ใช้ดิน จึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการเพิ่มผลผลิต พรรณไม้นํา้สกลุอนเูบียสให้เพียงพอกบัความต้องการของตลาดใน
อนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของ

สารละลายธาตอุาหารเป็นปัจจยัในการศกึษา นําต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ี (A. barteri) และอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ 
(A. barteri var. broad leaf) ท่ีได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ ชนิดละ 160 ต้น ตดัรากและใบออกบางสว่นเพ่ือป้องกนั
การเน่าของราก ห่อหุ้ มด้วย rock wool ใส่ลงถ้วยปลูกนําไปอนุบาลในกระบะท่ีคลุมด้วยพลาสติกใส เพ่ือรักษา  
ความชืน้ หลงัจากนัน้เปิดพลาสติกคลมุออกเม่ือพรรณไม้นํา้สามารถเจริญเติบโตได้ในสภาวะท่ีมีความชืน้ปกติ เป็น
ระยะเวลา 4 สปัดาห์ เม่ือครบ 4 สปัดาห์นํามาทดลองเลีย้งในระบบไฮโดรโพนิกส์แบบ deep flow technique (DFT) 
ใช้สารละลายธาตอุาหารสตูร KMITL 2 ท่ีมีค่า pH  4 ระดบั คือ 4.7-5.3, 5.7-6.3, 6.7-7.3 และไม่มีการปรับ pH เป็น
ชดุควบคมุ (pH 7.15 – 8.04) ชดุการทดลองละ 4 ซํา้ๆ ละ 10 ต้น ใช้กรดไนตริก 10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร และ
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 10 เปอร์เซ็นต์โดยปริมาตร เพ่ือปรับค่า pH  ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ตลอดการทดลองเท่ากบั 
1.5 dS/m และเปล่ียนสารละลายธาตอุาหารเดือนละครัง้ 
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บนัทึกผลการทดลอง โดยวดั ความสงูต้น จํานวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ ความหนาใบ จํานวนต้น
ออ่น และปริมาณคลอโรฟิลล์วดัด้วยเคร่ือง Chlorophyll Meter บนัทกึก่อนและระหวา่งการทดลองทกุๆ 4 สปัดาห์ โดย
การสุม่วดัตวัอยา่งซํา้ละ 5 ต้น ทําการทดลอง 16 สปัดาห์ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ผลของระดับค่า pH ต่างกันต่อการเจริญเตบิโตของต้นอนูเบียสบาร์เทอร่ี 

จากการทดลองศึกษาระดับค่า pH ในสารละลายธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้น             
อนเูบียสบาร์เทอร่ี 4 ระดบั ได้แก่ ชดุควบคมุไม่มีการปรับค่า pH (7.15 – 8.04), 4.7-5.3, 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 เป็น
ระยะเวลา 16 สปัดาห์ พบว่า ต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีในชดุการทดลองท่ีเลีย้งด้วย pH 6.7-7.3 ทําให้ความสงูต้น จํานวน
ใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ และปริมาณคลอโรฟิลล์มากท่ีสดุ (Figure 1, Figure 2 ) โดยมีความสงูต้น 7.11±0.16 
เซนติเมตร จํานวนใบ 15.67±1.01 ใบ ความกว้างใบ 2.35±0.05 เซนติเมตร และ ความยาวใบ 4.35±0.10 เซนติเมตร 
เม่ือเปรียบเทียบทางสถิติ พบวา่ ความสงูต้น จํานวนใบ ความยาวใบ ความกว้างใบ ความหนาใบ จํานวนต้นอ่อน และ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ของต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีระหวา่งชดุการทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05)(Table 1) 
 

Table 1 Effect of pH on Anubias barteri growth in hydroponics at 16 weeks 
                pH 
parameters 

control 
(pH 7.15-

8.04) 

pH 4.7-5.3 pH 5.7-6.3 pH 6.7-7.3 F-test CV 
(%) 

plant height (cm.) 6.69±0.35 6.51±.029 6.77±0.21 7.11±0.16 ns 7.66 
leaf number (no./plant) 13.13±0.77 12.38±0.63 14.42±1.25 15.67±1.01 ns 15.33 
leaf width (cm.) 2.21±0.03 2.18±0.04 2.29±0.09 2.35±0.05 ns 5.57 
leaf length (cm.) 3.71±0.20 3.69±0.22 4.09±0.13 4.35±0.10 ns 10.47 
leaf thickness (mm.) 0.40±0.01 0.38±0.01 0.39±0.01 0.40±0.01 ns 5.08 
number of young plant 
(no./plant) 

1.08±0.08 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 ns 7.90 

chlorophyll 58.96±1.38 57.50±2.66 59.33±1.21 61.65±2.47 ns 6.66 
Notes : ns = non significant difference (P>0.05) 
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Figure 1 Effect of pH on Anubias barteri growth in hydroponics for 16 weeks (A) plant height, (B) leaf 

number, (C) leaf width and (D) leaf length 

A 
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Figure 2 Effect of pH on Anubias barteri growth in hydroponics for 16 weeks (A) leaf thickness, (B) number 

of  young plant and (C) chlorophyll 
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2. ผลของระดับค่า pH ต่อการเจริญเตบิโตของต้นอนูเบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ 
จากการทดลองศึกษาระดับค่า pH ในสารละลายธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้น            

อนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ  4 ระดบั ได้แก่ ชดุควบคมุไม่ปรับค่า pH (7.15 – 8.04),  4.7-5.3, 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 
เป็นระยะเวลา 16 สปัดาห์ พบว่า ต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟในชดุการทดลองท่ีเลีย้งด้วย pH 6.7-7.3 ทําให้ ความ
สงูต้น จํานวนใบ ความกว้างใบ ความยาวใบ จํานวนต้นอ่อน และปริมาณคลอโรฟิลล์มากท่ีสดุ (Figure 3, Figure 4) 
โดยมีความสงูต้น 7.13±0.35 เซนติเมตร จํานวนใบ13.17±0.22 ใบ ความกว้างใบ 2.68±0.08 เซนติเมตร และความ
ยาวใบ 4.00±0.26 เซนติเมตร เม่ือเปรียบเทียบทางสถิติ พบว่า จํานวนใบของต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟท่ีปลกูใน
สารละลายธาตอุาหารท่ีมีค่า pH 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.05) กบัชดุการทดลองอ่ืน 
(Table 2) แต่ ความสูงต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ ความหนาใบ จํานวนต้นอ่อน และปริมาณคลอโรฟิลล์ของ
ต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05)ระหวา่งชดุการทดลอง 
 

Table 2 Effect of pH on Anubias barteri var. “broad leaf” growth in hydroponics at 16 weeks 
                pH 
parameters 

Control        
(pH 7.15-8.04) 

pH 4.7-5.3 pH 5.7-6.3 pH 6.7-7.3 F-test CV 
(%) 

plant height (cm.) 6.58±0.10 6.36±0.14 6.97±0.35 7.13±0.35 ns 8.20 
leaf number (no./plant) 11.63±0.6b 11.63±0.24b 13.00±0.45a 13.17±0.22a * 8.60 
leaf  width (cm.) 2.42±0.04 2.41±0.07 2.44±0.13 2.68±0.08 ns 7.16 
leaf length (cm.) 3.45±0.13 3.41±0.14 3.72±0.18 4.00±0.26 ns 11.31 
leaf thickness (mm.) 0.37±0.03 0.37±0.02 0.39±0.02 0.38±0.01 ns 10.17 
number of young plant   
(no./plant) 

1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 1.17±0.10 ns 10.93 

chlorophyll 56.68±1.66 55.78±1.73 58.78±1.10 60.13±0.34 ns 5.13 
Notes : ns = non significant difference (P>0.05)   
              * = significant difference (P<0.05) 
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Figure 3 Effect of pH on Anubias barteri var.“broad leaf” growth in hydroponics for 16 weeks (A) plant 
height (B) leaf number (C) leaf  width and (D) leaf length 
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Figure 4 Effect of pH on Anubias barteri var.“broad leaf” growth in hydroponics for 16 weeks (A) leaf  
thickness (B) number of young plant and (C) chlorophyll 
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จากการทดลองหาระดับค่า pH ในสารละลายธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นอนูเบียส   
บาร์เทอร่ีและอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ 4 ระดบั ได้แก่ ชดุควบคมุ (pH 7.15-8.04), 4.7-5.3, 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 
เป็นระยะเวลา 16 สปัดาห์ พบว่า ต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีท่ีปลกูในสารละลายธาตอุาหารท่ีมี pH ต่างกนั 4 ระดบัไม่มี
ความแตกตา่งกนั (P>0.05) แตอ่นเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟท่ีปลกูในสารละลายธาตอุาหารท่ี pH 5.7-6.3 และ 6.7-7.3 
ทําให้ มีจํานวนใบดีท่ีสดุ (P<0.05) pH ในสารละลายธาตอุาหารจะมีผลตอ่การเจริญเติบโตของพืช เพราะเก่ียวข้องกบั
ประโยชน์ของธาตอุาหารท่ีพืชจะนําไปใช้ได้ เน่ืองจากธาตอุาหารพืชแตล่ะธาตท่ีุอยูส่ารละลายธาตอุาหารนัน้รากพืชจะ
ดดูนํามาใช้ประโยชน์ได้มากน้อยเพียงใดขึน้อยู่กบัค่า pH ท่ีแตกต่างกนัไป ถ้า pH สงูหรือต่ําเกินไปอาจทําให้เกิดการ
ตกตะกอน ดงันัน้ค่าของ pH ในสารละลายธาตอุาหารจะเป็นค่าท่ีบอกความสามารถของรากท่ีจะดดูธาตอุาหารต่างๆ 
ท่ีอยู่ในสารละลายธาตอุาหารพืชได้ เน่ืองจาก pH ของสารละลายท่ีต่ําจะทําให้พืชดดูธาตอุาหารหลกั เช่น ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม และดดูธาตอุาหารรอง เช่น แคลเซียมและแมกนีเซียมได้น้อยลง ในขณะเดียวกนัถ้า pH ของสารละลาย
สงูจะทําให้พืชดดูธาตพุวกจลุธาตเุช่น เหล็ก สงักะสี ทองแดง และแมงกานีส ได้น้อยลง (ดิเรก, 2550) ค่า pH ของ
สารละลายท่ีเหมาะสมของพืชทัว่ๆ ไปควรอยู่ในช่วง 5.5-6.0  เม่ือ pH ของสารละลายต่ํากว่า 4 จะเป็นอนัตรายแก่ราก
พืช ในการปลูกพืชผัก pH ของสารละลายจะสูงขึน้ เน่ืองจากในช่วงการเจริญเติบโตทางใบและลําต้น (vegetative 
growth) พืชจะมีการดดูใช้ NO3

-  เป็นสว่นใหญ่ ( ดดูใช้ anion มากกว่า cation) ดงันัน้จึงปลอ่ย HCO3
-  ออกมาทําให้

สารละลายมี pH เพ่ิมขึน้ (ดิเรกและอิทธิสนุทร, 2544)  ในสภาวะการขาดแคลนธาตเุหลก็ โดยเฉพาะพืน้ท่ีท่ีมี pH สงู
และไบคาร์บอเนตมากเกินไป (Avramaki et al., 2006) จะสง่ผลต่อการขาดธาตเุหลก็เน่ืองจากไบคาร์บอเนตจะยับ้ยงั
กลไกการแตกตวัของสารคีเลต (Wallace and Abou-Zamzam, 2008) 

ค่า pH ของนํา้ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพรรณไม้นํา้ควรมีค่าเป็นกลางๆ อยู่ระหว่าง 6.5-7.5   
(เศรษฐมันตร์, 2551) ในพรรณไม้นํา้อเมซอนแอฟริกามีการเจริญเติบโตดีในสารละลายท่ีมีระดับค่า pH 7.0-7.5 
(มัลลิกา, 2550) นอกจากนี  ้วันวิสาข์ (2552) ศึกษาระดับค่า pH ของสารละลายธาตุอาหารท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของต้นอนเูบียสนานา พบว่า ต้นอนเูบียสนานาท่ีปลกูในสารละลายธาตอุาหารท่ีมีค่า pH 6.5-7.0 มีการ
เจริญเติบโตดีท่ีสดุ และ pH ของสารละลายธาตอุาหารยงัมีผลต่อพืชชนิดอ่ืนด้วย Arduini et al. (1998) ศกึษาผลของ 
pH ท่ีระดบั 3.5-6.5 ตอ่การเจริญของรากและการดดูธาตอุาหารของต้น Pinus pinaster พบว่า สารละลายธาตอุาหาร
ท่ีมีค่า pH 3.5 รากยาวลดลง และสามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้น้อย โดยสารละลายท่ี pH 3.5 และ 4.5 มีปริมาณ     
ของฟอสฟอรัส เหล็ก และอะลมิูเนียม ในรากสงู แต่ในสารละลายธาตอุาหารท่ี pH 3.5 มีปริมาณ โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยเฉพาะ แมงกานีส ในรากต่ํา เช่นเดียวกบัการทดลองของ Konno et al. (2006) ศกึษา
ความสัมพันธ์ของการดูดซึมแมงกานีสของรากผักกาดหอม (Lactuca sativa) ใน pH ต่ํา พบว่า รากมีการดูดซึม
แมงกานีสไปใช้ได้น้อยลงเม่ือ pH ต่ํา และ Inoue et al. (2000) ศกึษาผลของ pH ต่ําต่อการเจริญเติบโตของกะหล่ํา 
(lettuce) พบว่า lettuce ท่ีปลูกในสารละลายธาตุอาหารท่ี pH 5.5-4.0 ไม่มีผลต่อนํา้หนักสดของยอดและราก แต่
สารละลายธาตอุาหารท่ี  pH 4-4.5 มีจํานวนรากขนเป็น 7 เทา่เม่ือเทียบกบัสารละลายธาตอุาหารท่ี pH 5.5 

 

สรุปผลการทดลอง 
ความเป็นกรด-ด่างของสารละลายธาตอุาหารท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีอยู่ในช่วง 

pH 4.7-8.04 เน่ืองจากการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) และจํานวนใบของต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอด
ลีฟท่ีปลกูในช่วง pH 5.7-7.3 มีจํานวนใบดีท่ีสดุ (P<0.05) ระดบั pH มีผลตอ่การเจริญเติบโตของต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ี
และต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟ เน่ืองจากต้นอนเูบียสบาร์เทอร่ีเป็นสายพนัธุ์จากธรรมชาติ สามารถเจริญเติบโตได้ดี
ในช่วง pH ท่ีกว้าง แตต้่นอนเูบียสบาร์เทอร่ีบรอดลีฟเป็นสายพนัธุ์ท่ีคดัพนัธุ์มาจากห้องปฏิบติัการเจริญเติบโตได้ดีใน ช่วง 
pH ท่ีแคบกวา่ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




