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บทคัดย่อ 
 วตัถปุระสงค์ในการศึกษาครัง้นีเ้พ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนลกูแรกเกิดมี
ชีวิต (number of born alive; NBA) ในลําดบัครอกท่ีตา่งกนัและศกึษาความเหมาะสมของโมเดลด้วยการเปรียบเทียบ
ค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมท่ีประมาณได้จากโมเดลในแบบต่างๆ โมเดลท่ีใช้ในการศึกษาครัง้นีมี้ดงันี ้โมเดลท่ี 1) 
พิจารณาอิทธิพลทางพนัธุกรรมแบบบวกสะสมโดยตรงด้วยการวิเคราะห์ร่วมกนัหลายลกัษณะ โมเดลท่ี 2) วิเคราะห์
ร่วมกนัหลายลกัษณะโดยเพิ่มอิทธิพลของแม่ โมเดลท่ี 3) วิเคราะห์ร่วมกนัหลายลกัษณะโดยเพิ่มอิทธิพลแบบข่มกนั
ของยีน และโมเดลท่ี 4) วิเคราะห์ร่วมกนัหลายลกัษณะโดยเพ่ิมอิทธิพลของแม่และอิทธิพลแบบข่มกนัของยีน โดย
พิจารณาว่าแต่ละลําดบัครอกเป็นลกัษณะท่ีต่างกนั โดยใช้ข้อมลูลกัษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิต จํานวน 7,948 
บนัทกึ ของแม่สกุรลกูผสมท่ีเกิดระหว่างปี พ.ศ. 2546 ถึง พ.ศ. 2552 จากฟาร์มเอกชนท่ีอยู่ในเขตภาคกลางของประเทศ
ไทย ประมาณค่าความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมประมาณด้วยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) 
ผลจากการศกึษา พบว่า ค่าอตัราพนัธุกรรมทางตรงเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( 2

ah )ของลกัษณะ NBA ท่ี
ได้จากโมเดลท่ี 1 2 3 และ 4 มีค่าต่ําอยู่ในช่วง 0.002-0.073 ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม ( rg ) ระหว่างลําดบัครอกมี
คา่ต่ําอยูใ่นช่วง 0.00-0.95 การเปรียบเทียบโมเดลท่ีเหมาะสมด้วยค่า AIC แสดงให้เห็นว่าโมเดลท่ี 1 มีความเหมาะสม
มากท่ีสดุในการประมาณคา่การผสมพนัธุ์ในประชากรสกุรท่ีได้ศกึษาในครัง้นี ้
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Abstract 
 The objectives of this study were to estimate genetic parameters of number of born alive (NBA) in 
different parities and to examine the appropriateness of the 4 models. The genetic parameters in all models 
were evaluated. Model 1) multivariate analyses with direct genetic effects only, Model 2) multivariate analyses 
with maternal and direct genetic effects, Model 3) multivariate analyses with dominance and direct genetic 
effects, Model 4) multivariate analyses with maternal, dominance, and direct genetic effects, with each parity 
was considered as a different trait. The 7,948 records of NBA from sows that born between 2546 to 2552 
were analysed. They were grew by private farms in the central part of Thailand. (Co)variance components 
were estimated by Restricted Maximum Likelihood (REML) method. The results revealed that direct 
heritabilities of NBA from Model 1, 2, 3, and 4 were less which ranged from 0.002-0.073. Genetic 
correlation ( rg ) between parity were less which ranged from 0.00-0.95. Model comparison by AIC values  
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indicate that Model 1 is the most appropriate model to estimate the population of breeding values pigs in this 
study. 
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บทนํา 
 ลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิต (number of born alive) จดัเป็นหนึ่งในลกัษณะขนาดครอก (litter size) 
ท่ีมีความสําคญัในการผลิตสกุรเชิงพาณิชย์ (Noguera et al., 2002) และเป็นเป้าหมายท่ีสําคญัในการเน้นการปรับปรุง
ลักษณะการสืบพันธุ์  (reproductive traits) ในสุกรสายแม่ (dam lines) เ พ่ือเพิ่มจํานวนลูกหย่านมต่อแม่ต่อปี       
(เกียรติศกัด์ิ, 2552) การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของแม่สกุร (sow productivity) เป็นทางหนึ่งท่ีจะช่วยลดต้นทนุใน
การผลิต (Irgang et al., 1994) ลกัษณะขนาดครอกนัน้เป็นลกัษณะท่ีถ่ายทอดทางพนัธุกรรมค่อนข้างต่ํา (ภานวุฒัน์, 
2549) แม้ว่าการปรับปรุงพนัธุ์ลกัษณะท่ีมีค่าอตัราพนัธุกรรมต่ําจะทําได้ยากและให้ผลค่อนข้างช้า แต่ผลสําเร็จของ
การปรับปรุงพนัธุ์จะยัง่ยืนและยาวนานอีกทัง้ยงัให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจตอ่ระบบการผลิตสกุรสงู (มนต์ชยั, 2548) 
ลักษณะขนาดครอกเป็นลักษณะท่ีมีการวัดซํา้ในลักษณะเดียวกันโดยใช้โมเดลประเมินลักษณะท่ีมีการวัดซํา้ 
(repeatability model) (Ehlers et al., 2005) อย่างไรก็ตามการประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมโดยไม่มีการ
แยกพิจารณาตามลําดบัครอกอาจเกิดอคติ (bias) ในการประมาณค่าได้ ( Fernandez et al., 2008) จากข้อกําหนด
ของโมเดลซึ่งระบวุ่า ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลําดบัครอก (parity order) ต้องเท่ากบั 1 (Henderson,  
1988) ข้อกําหนดดงักล่าวจึงมีความเป็นไปได้ท่ีเป็นสาเหตทํุาให้ผลตอบสนองเน่ืองจากการคดัเลือกไม่ดีเท่าท่ีควร 
(Irgang et al., 1994) จากการพฒันาโมเดลวิเคราะห์ร่วมหลายลกัษณะ (multiple-trait model) ทําให้มีการเช่ือมโยง
ข้อมลูจากหลายลกัษณะเป็นการเพ่ิมความแม่นยํา (accuracy) ให้กบัการประมาณคณุค่าการผสมพนัธุ์โดยเฉพาะกบั
ลักษณะท่ีมีค่าอัตราพันธุกรรมต่ําหากนํามาวิเคราะห์ร่วมกับลักษณะท่ีมีค่าอัตราพันธุกรรมสูง (Mrode and 
Thompson., 2005) และยงัสามารถวิเคราะห์ร่วมกบัทกุลกัษณะในกระบวนการคดัเลือก (Noguera et al., 2002) 
โดยทัว่ไปในการคดัเลือกสกุรจะพิจารณาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเป็นหลกั (additive gene effect) แต่ถ้า
สามารถนําส่วนของอิทธิพลของยีนแบบไม่บวกสะสม (non-additive gene effect) เช่น อิทธิพลแบบข่มกนัของยีน 
(dominance effect) มาร่วมใช้ในการประเมินค่าทางพนัธุกรรม อาจจะช่วยเพ่ิมความแม่นยําได้ (ภานวุฒัน์, 2549) 
โดยพิจารณาร่วมกับอิทธิพลของแม่ (maternal effect) ซึ่งถือว่ามีความสําคญัในการศึกษาลกัษณะขนาดครอก 
(Roehe and Kennedy, 1993) จดุประสงค์ในการศกึษาครัง้นีเ้พ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของลกัษณะ
จํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอกท่ีต่างกนัและศึกษาความเหมาะสมของโมเดลท่ีใช้ในการประเมินพนัธุกรรมใน
ประชากรสกุรลกูผสมลาร์จไวท์และแลนด์เรซท่ีได้ศกึษาในครัง้นี ้
 

วิธีการศึกษา 
1. ข้อมูลในการศกึษา 
 การศกึษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตในสกุรลกูผสม 2 สายพนัธุ์ระหว่าง ลาร์จไวท์ x แลนซ์เรซ 
(YL) และแลนซ์เรซ x ลาร์จไวท์ (LY) ท่ีผลิตขึน้เองภายในฟาร์มโดยหลีกเล่ียงการผสมเลือดชิด ในสว่นของพ่อแม่พนัธุ์แท้
นําเข้ามาจากประเทศเดนมาร์ก การผลิตสกุรขนุ 3 สายพนัธุ์ ใช้พ่อสดุท้ายเป็นพนัธุ์ดรูอค และใช้การผสมเทียม (artificial 
insemination) ทัง้หมด เก็บรวบรวมข้อมลูจากฟาร์มเอกชน 2 แห่งท่ีอยู่ในเขตภาคกลางของประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 
2546 ถึง ปี พ.ศ. 2552 รวม 7 ปี ข้อมลูท่ีรวบรวมแบ่งได้เป็น 2 สว่นดงันี ้1) ข้อมลูพนัธุ์ประวติั (pedigree file) ประกอบด้วย 
หมายเลขประจําตวัสกุร (swine Identification number; ID), หมายเลขพ่อพนัธุ์ (Sire’s ID), หมายเลขแม่พนัธุ์ (Dam’s 
ID), ปีเกิด (Year of Birth; YB) และ 2) แฟ้มข้อมลู (data file) ประกอบด้วย หมายเลขประจําตวัสกุร (swine Identification 
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number; ID), กลุม่ระดบัสายเลือดของสกุร (group genetic effect) แบ่งเป็น 2 กลุม่ได้แก่ 1
2 ลาร์จไวท์ x 1

2 แลนซ์เรซ 
(50%Y x 50%L) และ 1

2 แลนซ์เรซ x 1
2 ลาร์จไวท์ (50%L x 50%Y) ลําดบัครอกท่ีสกุรคลอด (parity) วนั-เดือน-ปี ท่ี

สกุรคลอดลกู (farrowing date) นํามาจดัเป็นกลุม่การจดัการ (contemporary group) โดยพิจารณาจากฝงู-ปี-ฤดกูาล ท่ี
สกุรคลอดลกู มีรายละเอียดดงันี ้ฟาร์มหรือหน่วยการผลิต (farm or unit), แบ่งได้เป็น 2 กลุม่ได้แก่ CHF และ CSF, ปี ท่ี
สกุรคลอดลกูคือ ปี พ.ศ. 2546 ถึง ปี พ.ศ. 2552, และ ฤดกูาล (season) ท่ีสกุรคลอดลกู แบ่งได้เป็น 3 ฤดกูาล คือ ฤดู
หนาว (พฤศจิกายน ถึง กมุภาพนัธ์) ฤดรู้อน (มีนาคม ถึง พฤษภาคม) และ ฤดฝูน (มิถนุายน ถึง ตลุาคม) โดยพิจารณา
ตามปริมาณนํา้ฝน อณุหภูมิ และความชืน้สมัพทัธ์ อายแุม่สกุรเม่ือคลอดลกู (age at farrowing) แบ่งออกเป็น 6 
กลุ่ม โดยจํากดัตามลําดบัครอก คือ AGEF1 = 280 ถึง 530 วนั, AGEFF2 = 430 ถึง 680 วนั, AGEFF3 = 540 
ถึง 850 วนั, AGEFF4 = 700 ถึง 900 วนั, AGEFF5 = 900 ถึง 1,200 วนั, AGEFF6 = 950 ถึง 1,300 วนั ตามลําดบั พ่อ
พนัธุ์ท่ีใช้ในการผสมพนัธุ์ (service boar) ในแตล่ะลําดบัครอก รายละเอียดของโครงสร้างข้อมลูดงัแสดงใน Table 1 
2. การวเิคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์โครงสร้างข้อมลูและตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) โดยพิจารณาจากค่าความ
เบ้ (skewness) และกราฟ normality plot ตรวจสอบข้อมลูท่ีมีค่าสงูต่ํากว่าปกติ (outlier) แก้ไขข้อมลูเบือ้งต้นโดยตดั
ข้อมลูท่ีไมส่มบรูณ์ เช่น ข้อมลูท่ีไม่มีหมายเลขประจําตวัสตัว์ ข้อมลูของสตัว์ท่ีไม่มีวนัเดือนปีเกิด และตดัข้อมลูท่ีมากกว่า
ลําดบัครอกท่ี 4 ออกจากแฟ้มข้อมลูโดยไม่นําเข้ามารวมในการศกึษาครัง้นี ้ทดสอบปัจจยัคงท่ี (fixed effect) ได้แก่ กลุม่
ระดบัสายเลือดของสุกร ฝูง-ปี-ฤดูกาล ท่ีสุกรคลอดลูก พ่อพนัธุ์ ท่ีใช้ในการผสมพนัธุ์ในแต่ละลําดบัครอก และปัจจัยท่ี
กําหนดให้เป็นความแปรปรวนร่วม (covariate) ได้แก่ อายแุม่สกุรเม่ือคลอดลกู ทดสอบปัจจยัดงักลา่วด้วยวิธี Ordinary 
least square (OLS) ด้วยโปรแกรม R 2.13.1 (Development Core Team, 2006) 

วิเคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวนด้วยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) ด้วยโปรแกรมสําเร็จรูป 
BLUPF90 PigPAK 2.5 (Duangjinda et al., 2005) โดยการวิเคราะห์ร่วมหลายลกัษณะภายใต้โมเดลตวัสตัว์ (multiple-
trait animal model) โดยให้แตล่ะลําดบัครอกเป็นลกัษณะท่ีตา่งกนัโดยใช้โมเดลทางพนัธุกรรมท่ีแตกตา่งกนั 4 โมเดลดงันี ้
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iY = เวคเตอร์ของค่าสงัเกตของลกัษณะท่ี i , ib = เวคเตอร์ของอิทธิพลคงท่ี ได้แก่ กลุม่พนัธุ์ของสกุร กลุม่การ
จดัการ อายสุกุรเม่ือคลอดลกูและพอ่พนัธุ์ท่ีใช้ในการผสมพนัธุ์ของลกัษณะท่ี i , ia = เวคเตอร์ของอิทธิพลสุม่เน่ืองจาก
ตวัสตัว์ของลกัษณะท่ี i , 

im = เวคเตอร์ของอิทธิพลสุม่เน่ืองจากอิทธิพลของแม่ (maternal effects) ของลกัษณะท่ี i , 
id = เวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเน่ืองจากอิทธิพลแบบข่มกนัของยีน ของลกัษณะท่ี i , , , ,i i i iX Z W V = เมทริกซ์ของ

เหตกุารณ์ (incident matrix) ท่ีสมัพนัธ์กบัเวคเตอร์ , ,i i ib a m  และ 
id  ตามลําดบั, 

ie = เวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่ม
เน่ืองจากความคลาดเคล่ือนของลกัษณะท่ี i , เม่ือ i  หมายถึง ลกัษณะท่ี 1 ถึง 6 โดยมีองค์ประกอบของความแปรปรวน
ดงันี ้
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ijg = ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมระหว่างตวั
แปร i  และ j  เม่ือ i  = 1 ถึง 6 หมายถึง อิทธิพลทางตรงเน่ืองจากยีนแบบบวกสะสม (direct additive genetic 
effects) และเม่ือ i  = 7 ถงึ 12 หมายถงึ อิทธิพลของแม่ (maternal effects) สําหรับลกัษณะท่ี j  เม่ือ j  = ลกัษณะ
ท่ี 1 ถึง 6 ตามลําดบั, ijf = ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมทางพนัธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลแบบข่มกนัของยีน
ระหว่างตวัแปร i  และ j  เม่ือ i  = 1 ถึง 6 หมายถึง อิทธิพลแบบข่มกนัของยีนสําหรับลกัษณะท่ี j  เม่ือ j  = 
ลกัษณะท่ี 1 ถึง 6 ตามลําดบั, ijr = ความแปรปรวนและความแปรปรวนร่วมของความคลาดเคล่ือนของลกัษณะท่ี 1 ถึง 
6, A = เมตริกซ์ของความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างตวัสตัว์, D = เมตริกซ์ของความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างตวั
สตัว์เน่ืองจากอิทธิพลแบบข่มกนัของยีน 

องค์ประกอบความแปรปรวนท่ีได้นําไปประมาณค่าอัตราพันธุกรรม (heritability) ค่าสหสมัพันธ์ทาง
พนัธุกรรม (genetic correlation) ค่าสหสมัพนัธ์ทางลกัษณะปรากฎ (phenotypic correlation) ค่าการผสมพนัธุ์ 
(breeding value) พิจารณาโมเดลท่ีเหมาะสมด้วยคา่ Log Likelihood (-2LogL) ซึง่จะมีแนวโน้มท่ีดีขึน้เม่ือมีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์จํานวนมาก ส่วนค่า Akaike’s information criterion (AIC) เป็นแนวคิดท่ีจะปรับลดความได้เปรียบ 
(penaltise) ของโมเดลทางสถิติท่ีมีจํานวนพารามิเตอร์ท่ีมากกวา่มีสมการในการคํานวณดงันี ้(Liu et al., 2006) 

     2log 2AIC L K    
เม่ือ  K = จํานวนพารามิเตอร์อิสระในโมเดล 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ค่าเฉล่ียของลักษณะ 
 คา่เฉล่ียของลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิต (NBA) ของแมส่กุรลกูผสมทัง้สองสายพนัธุ์มีค่าเฉล่ียในทกุ
ลําดบัครอกอยู่ในช่วง 10.68 ± 2.90 ตวั ถึง 12.03 ± 2.96 ตวั ตามลําดบั (Table 1) มีค่าสงูกว่าการศกึษาของ ภานวุฒัน์ 
(2549) และ เกียรติศกัด์ิ (2552) ในประชากรสกุรลกูผสมลารจ์ไวท์และแลนด์เรซ พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 9.62 ± 0.04 ตวั 
ถึง 10.17 ± 2.11 ตวั ตามลําดบั ซึง่อาจเป็นผลมาจากความแตกต่างของระดบัสายเลือด (genetic group effect) และ
สภาพภมิูประเทศท่ีแตกต่างกนั แต่สงูกว่าการศึกษาในสกุรพนัธุ์แท้ลาร์จไวท์และแลนด์เรซ (พชัรวดีและคณะ, 2550; 
วชัรีพร, 2554) ซึ่งอาจเป็นผลเน่ืองมาจากแม่สกุรสลุกูผสมได้รับอิทธิพลของเฮตเทอโรซีสเน่ืองจากการผสมข้ามพนัธุ์ 
(crossbreeding) ทําให้สกุรลกูผสมมีความแข็งแรงและให้ผลผลิตดีกว่าค่าเฉล่ียของพ่อและแม่ซึง่เป็นสกุรพนัธุ์แท้และ
ผลการศึกษายังแสดงให้เห็นว่าในลําดับครอกแรกมีค่าเฉล่ียต่ําท่ีสุดสาเหตุเน่ืองจากสุกรสาวมีการพัฒนาความ
สมบรูณ์ของร่างกายยงัไม่สมบรูณ์เต็มท่ี (Pluske et al., 1998) และมีค่าเฉล่ียสงูท่ีสดุในลําดบัครอกท่ี 4 หลงัจากนัน้
ค่าเฉล่ียจะมีแนวโน้มลดลงทัง้สองสายพนัธุ์ เน่ืองจากอตัราการตายของตวัอ่อนท่ีเพิ่มมากขึน้ตามลําดบัครอกท่ีเพิ่ม
มากขึน้ สอดคล้องกบัการศกึษาของ ปรียพนัธ์ (2542) 
 

Table 1 Data structure for the analysis  

Breed1/ and 
Parity 

Item 
No. of 

records CG2/ BOAR3/ AGEF4/  NBA5/ 
Mean SD CV  Mean SD CV 

LY           
1 832 40 139 388.86 86.37 22.21  10.68 2.90 27.15 
2 830 41 118 529.92 90.80 17.13  11.22 3.02 26.92 
3 717 38 110 676.20 95.41 14.11  11.94 2.96 24.79 
4 592 35 88 814.10 77.53 9.52  12.03 2.96 24.61 
5 501 32 79 950.98 81.91 8.61  11.71 2.99 25.54 
6 369 32 72 1,087.0 85.87 7.90  11.33 2.89 25.47 

YL           
1 982 29 125 382.93 61.07 15.95  10.68 2.95 27.62 
2 981 32 111 530.72 95.58 18.01  11.26 2.83 25.13 
3 805 31 104 673.14 84.90 12.61  11.84 2.84 23.99 
4 640 25 95 812.00 72.07 8.88  11.92 2.80 23.49 
5 445 24 72 944.44 94.85 10.04  11.78 2.95 25.06 
6 254 17 49 1,080.8 96.24 8.90  11.61 2.69 23.16 

1/LY = 50%Landrace x 50%Large White and YL = 50%Large White x 50%Landrace, 2/ CG = contemporary groups (herd-year-season at 
farrowing), 3/ BOAR = service boar, 4/ AGEF = age at farrowing, 5/ NBA = number of born alive 

 

2. ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อลักษณะขนาดครอก 
 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิต (Table 2) พบว่า ปัจจยัของพนัธุ์ อายแุม่สกุรเม่ือ
คลอดลกูและพอ่พนัธุ์ท่ีใช้ในการผสมพนัธุ์ไม่มีอิทธิพลต่อลกัษณะท่ีศกึษา (p>0.05) ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากแม่สกุรลกูผสม
ทัง้สองสายพันธุ์ มีความสามารถในการปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้ดีเน่ืองจากแม่สุกรทัง้หมดถูกเลีย้งภายใน
โรงเรือนแบบปิดระบบระเหยไอเย็น (evaporative cooling system) สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนค่อนข้างคงท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 
 

22

ประกอบกบัมีการจดัการท่ีดีและยงัได้รับอิทธิพลของเฮตเทอโรซีสจึงทําให้ปัจจยัดงักล่าวไม่มีผลต่อลกัษณะท่ีศึกษา 
(ภานวุฒัน์, 2549) อิทธิพลของกลุม่การจดัการท่ีแม่สกุรคลอดลกู พบว่ามีผลต่อลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิต
ในลําดบัครอกท่ี 1 (p<0.05) เน่ืองจากในลําดบัครอกแรกแม่สกุรต้องมีการปรับตวัก่อนเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์เม่ือลําดบั
ครอกเพิ่มขึน้แมส่กุรได้เคยผา่นการอุ้มท้องมาแล้วทําให้สามารถปรับตวัได้ดีขึน้และมดลกูสามารถบรรจตุวัอ่อนได้มาก
ขึน้ทําให้อิทธิพลเน่ืองจากกลุม่การจดัการท่ีแมส่กุรคลอดลกูจงึไมมี่ผลตอ่ลกัษณะท่ีศกึษา 
 

Table 2 Number of litter size records different parity, least square mean (LSMEAN), standard error (SE), 
and significance of fixed effect and covariate used in analyses 

  Fixed effects Covariates 

Traits and parity No. of records LSMEAN SE Breed1/ CG2/ BOAR3/ Age at 
farrowing 

number of born alive (NBA)        
1 1,814 10.33 0.19 ns * ns ns 
2 1,811 10.98 0.17 ns ns ns ns 
3 1,522 11.67 0.17 ns ns ns ns 
4 1,232 11.81 0.20 ns ns ns ns 
5 946 11.68 0.24 ns ns ns ns 
6 623 11.46 0.30 ns ns ns ns 

1/, 2/, 3/See explanation in table 1 
ns = not significant (p > 0.05) and * = significant (p < 0.05) 
 

3. ค่าอัตราพันธุกรรม 
 ค่าอตัราพนัธุกรรมทางตรงเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสม ( 2

ah ) ท่ีประมาณได้จากทุกโมเดลท่ีศึกษาของ
ลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอกท่ี 1 ถึง 6 มีค่าอยู่ในช่วง 0.002-0.073 แสดงใน Table 3 ซึง่มีค่าต่ํา
กว่าการศกึษาของ Roehe and Kennedy (1995) และ Fernandez et al. (2008) รายงานว่าค่าอตัราพนัธุกรรมของ
ลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอกท่ีต่างกนัมีค่าอยู่ในช่วง 0.06-0.13 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากในการ
ประมาณค่าองค์ประกอบความแปรปรวนไม่สามารถจําแนกแหล่งความแปรปรวนได้อย่างครบถ้วน ซึ่งส่งผลให้ความ
แปรปรวนจากความคลาดเคลื่อนมีค่ามากขึน้ทําให้ลักษณะท่ีศึกษามีค่าอัตราพันธุกรรมท่ีต่ํา (เกียรติศักด์ิ, 2552) 
ลกัษณะท่ีมีค่าอตัราพนัธุกรรมต่ําแสดงให้เห็นว่าการแสดงออกของลกัษณะท่ีศึกษามีอิทธิพลมาจากสิ่งแวดล้อมเป็น
สําคญั (สมชยั, 2549) ดงันัน้การปรับปรุงลกัษณะดงักล่าวควรทําโดยการคดัเลือกด้วยวิธีประเมินพนัธุกรรมร่วมกบัการ
จดัการสภาพแวดล้อมอย่างเหมาะสม ความแตกต่างของค่าอตัราพนัธุกรรมในแต่ละลําดบัครอกแสดงให้เห็นถึงความ
แตกต่างเน่ืองจากความแปรปรวนทางพนัธุกรรมท่ีได้จากการถ่ายทอดระหว่างลําดบัครอกในช่วงของอายุการสืบพนัธุ์ 
(reproductive lifespan) ของแมส่กุร (Noguera et al., 2002) 
4. ค่าอทิธิพลของแม่ 
 ผลการศกึษาค่าอตัราพนัธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลของแม่ ( 2

mh ) ท่ีมีต่อลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตใน
ลําดบัครอกท่ี 1 ถงึ 6 สําหรับโมเดลท่ี 2 และโมเดลท่ี 4 (Table 3) พบวา่มีคา่อยูใ่นช่วง 0.036 ถงึ 0.041 ซึง่มีคา่คอ่นข้างสงู
เม่ือเปรียบเทียบกบัคา่อตัราพนัธุกรรมทางตรงเน่ืองจากอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมแสดงให้ถึงเห็นความสําคญัของค่า
อัตราพันธุกรรมเน่ืองจากอิทธิพลของแม่กับการปรับปรุงลักษณะจํานวนลูกสุกรแรกเกิดมีชีวิต แต่อย่างไรก็ตาม 
Southwood and Kennedy (1991) ได้ศกึษาด้วยการจําลองข้อมลูในสกุรพบว่าการประมาณค่าอิทธิพลของแม่จะมีความ
น่าเช่ือถือได้นัน้ต้องใช้จํานวนข้อมลูท่ีเหมาะสมคือ 5 ชัว่รุ่นจึงจะมากพอท่ีจะจําแนกอิทธิพลของแม่ได้ ค่าสหสมัพนัธ์
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ระหว่างอิทธิพลของแม่และอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสม ( ( , )r a m ) มีค่าอยู่ในช่วง -0.02 ถึง -0.98 แสดงให้เห็นว่าการ
คดัเลือกด้วยการประมาณคา่การผสมพนัธุ์ซึง่พิจารณาอิทธิพลของยีนแบบบวกสะสมเพียงอย่างเดียวอาจสง่ผลกระทบใน
ด้านลบตอ่อิทธิพลของแมเ่น่ืองมาจากปัจจยัของการแสดงผลร่วมกนั (confound) ระหว่างอิทธิพลของแม่และอิทธิพลของ
ยีนแบบบวกสะสมสอดคล้องกบัการศกึษาของ Roehe and Kennedy (1993) 
 

Table 3 Heritabilities for direct additive ( 2
ah ), maternal effects ( 2

mh ) correlation between direct additive and 
maternal effect ( ( , )r a m ) dominance effects ( 2d ) proportion of direct additive variance attributable to 
dominance variance ( 22

ad h ) residual variance ( ev ) -2log likelihood ( 2logL ) and Akaike’s 
information criterion (AIC) for number of born alive (NBA) in crossbred large white and landrace sows by 
trait and model 

Trait Model 2
ah  2

mh  ( , )r a m  2d  
22
ad h ev 2logL  AIC 

NBA1 1 0.042 - - - - 8.15 24,569 51,369 
 2 0.042 0.036 -0.68 - - 8.07 24,565 109,625 
 3 0.018 - - 0.056 3.14 9.64 29,965 76,580 
 4 0.005 0.023 -0.02 0.042 9.20 7.75 24,641 129,525 

NBA2 1 0.035 - - - - 8.20 - - 
 2 0.034 0.004 -0.74 - - 8.24 - - 
 3 0.050 - - 0.112 2.22 19.3 - - 
 4 0.003 0.020 -0.02 0.022 7.36 7.97 - - 

NBA3 1 0.010 - - - - 8.38 - - 
 2 0.011 0.004 -0.73 - - 8.37 - - 
 3 0.058 - - 0.116 2.00 20.0 - - 
 4 0.002 0.021 -0.02 0.011 6.28 8.01 - - 

NBA4 1 0.055 - - - - 7.74 - - 
 2 0.073 0.024 -0.98 - - 7.72 - - 
 3 0.051 - - 0.102 2.00 18.4 - - 
 4 0.002 0.014 -0.02 0.014 5.89 7.84 - - 

NBA5 1 0.035 - - - - 8.50 - - 
 2 0.056 0.037 -0.97 - - 7.46 - - 
 3 0.052 - - 0.105 2.02 18.1 - - 
 4 0.004 0.023 -0.02 0.027 6.74 8.18 - - 

NBA6 1 0.017 - - - - 7.66 - - 
 2 0.044 0.041 -0.93 - - 7.46 - - 
 3 0.058 - - 0.112 1.93 19.3 - - 
 4 0.007 0.030 -0.03 0.060 9.04 6.89 - - 

 

5. ค่าอทิธิพลเน่ืองจากการข่มกันของยีน 
การศกึษาคา่อิทธิพลเน่ืองจากการข่มกนัของยีน ( 2d ) ของลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอก

ท่ี 1 ถึง 6 (Table 3) สําหรับโมเดลที่ 2 และโมเดลที่ 4 พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 0.011 ถึง 0.116 ซึ่งมีค่าสงูกว่าการศึกษา
ของ ภานวุฒัน์ (2549) ท่ีศึกษาในสกุรลกูผสมลาร์จไวท์และแลนด์เรซพบว่าค่าอิทธิพลเน่ืองจากการข่มกนัของยีนของ
ลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตมีค่าเท่ากับ 0.015 เน่ืองการประเมินพนัธุกรรมของสตัว์ลกูผสมนัน้จําเป็นต้อง
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พิจารณาเฮตเทอโรซีสและความแตกต่างของความแปรปรวนระหว่างพนัธุ์ (Swan and Kinghorn, 1992) ซึ่งจะ
พิจารณาความแปรปรวนร่วมทางพันธุกรรมระหว่างลูกผสมกับพันธุ์แท้ในแต่ละพันธุ์ โดยท่ีความแปรปรวนทาง
พนัธุกรรมในลกูผสมจะพิจารณาในสว่นท่ีถกูถ่ายทอดมาจากพ่อแม่โดยใช้โมเดลลกูผสม (crossbred model) วิธีการนีจ้ะ
ทําให้การประเมินพนัธุกรรมในสตัว์ลกูผสมมีความแม่นยํามากขึน้ (Lo et al., 1997) แต่เน่ืองจากโมเดลท่ีใช้ในการศกึษา
ครัง้นีจ้ะพิจารณาความสมัพนัธ์แบบลกูร่วมพ่อแม่เดียวกนั (full sib) โดยจะคํานวณความสมัพนัธ์ระหว่าง paternal 
subclass แล้วจงึคํานวณหาสว่นกลบัของเมตริกซ์ความสมัพนัธ์ระหว่างสตัว์เน่ืองจากอิทธิพลแบบข่มของยีนซึง่เสนอโดย 
Hoeschele and Van Raden (1991) โดยรูปแบบของโมเดลในการศกึษาครัง้นีจ้ะไม่ถกูปรับด้วยความแปรปรวนร่วมทาง
พันธุกรรมระหว่างลูกผสมกับพันธุ์แท้เน่ืองจากข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาไม่มีส่วนของข้อมูลพ่อแม่พันธุ์แท้จึงทําให้ค่า
อิทธิพลเน่ืองจากการข่มกันของยีนท่ีได้มีค่าสูงกว่าความเป็นจริง (overestimated) สังเกตุได้จากสัดส่วนระหว่างค่า
อิทธิพลเน่ืองจากการข่มกนัของยีนต่อค่าอตัราพนัธุกรรมทางตรงเน่ืองจากอิทธิพลแบบบวกสะสม ( 22

ad h ) มีสดัส่วนท่ี
สงูมาก (1.93 - 9.20) และอาจเป็นผลมาจากความสมัพนัธ์แบบลกูร่วมพ่อแม่เดียวกนัมีไม่เพียงพอเพราะต้องใช้เป็น  
จํานวนมาก (Culbertson et al., 1998) 
6. การเปรียบเทียบระหว่างโมเดล 

การศกึษาเพ่ือเลือกโมเดลท่ีมีรูปแบบเหมาะสมท่ีสดุ (the most appropriate model) ด้วยค่า -2logL (Table 
3) จะเห็นได้ว่าโมเดลท่ี 2 มีความเหมาะสมแต่อาจเป็นผลมาจากการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีมากกว่าและรูปแบบ
ของโมเดลท่ีมีความซบัซ้อนกว่า (ภาคภมิู, 2552) ซึง่จากพิจารณาค่า AIC ซึง่ปรับลดความได้เปรียบของโมเดลท่ีมีจํานวน
พารามิเตอร์ท่ีมากกว่าจะพบว่าโมเดลท่ี 1 มีความเหมาะสม และเม่ือพิจารณาค่าความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
( ev ) พบว่าโมเดลท่ี 4 มีความเหมาะสมซึง่ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนท่ีลดลงอาจมีสาเหตมุาจากการ
เพ่ิมอิทธิพลเน่ืองจากปัจจยัเข้าไปในโมเดลแล้วทําให้เกิดการประมาณค่าท่ีสงูเกินจริงจึงทําให้ค่าความแปรปรวนของ
ความคลาดเคล่ือนมีค่าลดลง (Johansson and Kennedy, 1985) อย่างก็ตามการศึกษาเก่ียวกบัการประมาณค่า
อิทธิพลแบบข่มกนัของยีนโดย Misztal et al. (1977) พบว่าเพ่ือให้การประมาณคา่อิทธิพลแบบข่มกนัของยีนมีความ
ผิดพลาดไมเ่กิน 3 เปอร์เซ็นต์ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ต้องใช้ข้อมลูไม่น้อยกว่า 65,000 บนัทกึหรือประมาณ 
20 เท่าของโมเดลท่ีใช้ประเมินพนัธุกรรมแบบปกติสอดคล้องกบัการศึกษาโดยการจําลองข้อมลูของ Chang (1988) 
แต่การศึกษาในครัง้นีมี้ข้อจํากดัในส่วนของปริมาณข้อมลูท่ีใช้ในการศึกษา ดงันัน้โมเดลท่ี 1 จึงเป็นโมเดลท่ีมีความ
เหมาะสมท่ีสดุท่ีจะใช้ประเมินพนัธุกรรมประชากรสกุรลกูผสมท่ีได้ศกึษาในครัง้นี ้
7. ค่าสหสัมพันธ์ 

สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนลกูสกุรแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอกท่ี 1 ถึง 6 ในทกุโมเดลมีค่า
อยู่ระหว่าง 0.00-0.95 (Table 4) ผลจากการศกึษาแสดงให้เห็นว่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลําดบัครอกมีค่า
แตกต่างกนัสอดคล้องกบัการศกึษาของ Fernandez et al. (2008) และ Mekkawy et al. (2010) การท่ีความ
แปรปรวนของลกัษณะท่ีศึกษาในช่วงชีวิตของการให้ผลผลิตของแม่สุกรมีความแตกต่างกันอาจเน่ืองมาจากยีนท่ี
เก่ียวข้องกบัการแสดงออกของลกัษณะขนาดครอกมีความแตกต่างกนั (different gene) หรือมีการแสดงออกของยีน
ร่วมกนั (different combinations of genes) ในแตล่ะลําดบัครอก ซึง่อาจสง่ผลต่อฮอร์โมนและสรีรวิทยาการโตเต็มวยั 
(physiological maturation) ของแม่สกุร (Noguera et al., 2002) นอกจากนีอ้าจเป็นผลมาจากโครงสร้างของข้อมลู 
ความสมบรูณ์ของพนัธุ์ประวติั และจํานวนข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาไม่เพียงพอ (ธิดา, 2545) เน่ืองจากการคดัทิง้แม่สกุร
ในช่วงต้นของการให้ผลผลติจากปัญหาด้านระบบสืบพนัธุ์ และสขุภาพของแมส่กุร 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 
 

25 

 

Table 4 Genetic correlations (above the diagonal) and phenotypic correlations (below the diagonal) for 
number of born alive (NBA) in crossbred large white and landrace sows using a multiple trait animal 
model 

Trait and parity Parity 
1 2 3 4 5 6 

 Model 1 
NBA       

1 - 0.55 0.52 0.49 0.52 0.26 
2 0.16 - 0.80 0.28 0.38 0.11 
3 0.18 0.18 - 0.19 0.53 0.35 
4 0.15 0.17 0.24 - 0.33 0.26 
5 0.18 0.13 0.23 0.24 - 0.71 
6 0.15 0.11 0.21 0.20 0.28 - 
 Model 2 

NBA       
1 - 0.39 0.27 0.64 0.81 0.94 
2 0.16 - 0.95 0.40 0.77 0.43 
3 0.18 0.18 - 0.51 0.68 0.35 
4 0.16 0.18 0.24 - 0.19 0.57 
5 0.16 0.15 0.24 0.24 - 0.81 
6 0.14 0.12 0.21 0.19 0.28 - 
 Model 3 

NBA       
1 - 0.27 0.39 0.50 0.44 0.75 
2 0.18 - 0.23 0.00 0.21 0.23 
3 0.17 0.20 - 0.65 0.56 0.12 
4 0.17 0.23 0.25 - 0.60 0.22 
5 0.19 0.19 0.25 0.25 - 0.26 
6 0.17 0.12 0.24 0.26 0.30 - 
 Model 4 

NBA       
1 - 0.44 0.21 0.16 0.45 0.76 
2 0.16 - 0.41 0.06 0.10 0.22 
3 0.18 0.18 - 0.46 0.43 0.03 
4 0.15 0.17 0.24 - 0.24 0.11 
5 0.18 0.13 0.23 0.24 - 0.37 
6 0.15 0.11 0.22 0.20 0.28 - 

 

สรุป 
 การประมาณคา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของลกัษณะจํานวนลกูแรกเกิดมีชีวิตในลําดบัครอกท่ีตา่งกนั พบว่ามี
ค่าต่ําและแตกต่างกัน ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหว่างลําดบัครอกมีค่าต่ําและแตกต่างกนัมาก ซึ่งแสดงให้เห็นถึง
ความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างลําดบัครอกจึงควรแยกพิจารณาให้แต่ละลําดบัครอกเป็นลกัษณะท่ีต่างกนัในการ
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ประมาณค่าการผสมพนัธุ์เพ่ือใช้ในการคดัเลือก โดยโมเดลท่ีมีความเหมาะสมเม่ือพิจารณาจากค่า -2LogL และค่า AIC 
ไมเ่ป็นไปในทิศทางเดียวกนัแตเ่น่ืองจากคา่ AIC ถกูปรับลดความได้เปรียบของโมเดลจากจํานวนพารามิเตอร์อิสระ ดงันัน้
โมเดลท่ี 1 จงึเป็นโมเดลท่ีเหมาะสมในการประมาณคา่การผสมพนัธุ์ในประชากรสกุรท่ีได้ศกึษาในครัง้นี ้
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