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Fruit Color, Seed Development and Maturation on Seed Quality of Bird Chili  
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Abstract 

The study of fruit color, seed development and maturation on seed quality of bird chili (Capsicum 
frutescens L.) was done at the Department of Plant Science, Faculty of Natural Resources, Prince of 
Songkla University, Hat Yai campus, Hat Yai, Songkhla. The bird chili seedlings were planted under 50% 
shaded salan.  Fruits samples were harvested at 10, 14, 18, 22, 26, 30, 38, 42 and 46 days after blooming 
(DAB) and investigated for fruit color and seed quality. The results showed that the bird chili fruit had 5 
stages of color development : green, yellow-green, greyed-orange, orange and red, respectively. The bird 
chili seed reached physiological maturity at 38 DAB which had the maximum dry weight of 344.40 mg/100 
seed, 19.29% of moisture content, 92.50% of maximum standard germination with highest vigor and good 
storability. The fruit at seed maturity stage had orange color, which could be used for harvest for seed 
production of bird chili. 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



���������	�
���
������ 
 

27 

��! (�"�"�	���, 2540) �)����
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1.1 ��������� 0�+&	���3�����%�+����!����&��$�� /.��&� 4 7#.� F �� 20 ����� �3&+�&�����
+�� ,�$��&+ 
��. 

1.2 �&��)*#������ ���������/.��&� 4 7#.� F �� 50 ����� )	(!�#.�$�	��� �.�51�2'
(���$�%�" 105 o7. �16��&�� 
24 )�. (ISTA, 2008) )	(!�#.�$�	��$3! ����.��&��1����7�����&��)*#���!�����0�+,)3�#.�$�	���  (wet weight basis)  

1.3 �#.�$�	��$3!����� ,)3�#.�$�	��$3!$�	!�2��!����� /���3� 1.2 ,�$��&+ ��. 
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���������/.��&� 4 7#.� F �� 50 ����� �.�51����2����������� (between paper) '.��������'
(���$�%�"
��	2 20-30 o7. �16��&�� 16 ��� 8 )�. ����.��	2 ��	2�	�51����������� 1����"��&��!����	#!���'
(��+� 7 &	�
$�	!���� ���1����"��&��!����	#!���'3�+'
(��+� 14 &	�$�	!���� ���&"�
�������4����!  ISTA (2008)  
 2.2 ���1����"��&�����!��!��!������	���� 5 &"�
 �*� 

1) �&��!��,��"� ���������/.��&� 4 7#.� F �� 50 ����� ����,��"������$&��!$�3��	2�"���&� 
�	�����&� 1:1 ,����2� 1����"��3���3�1��"'
(!��'��&	�$�	!1�%�/���2 14 &	�   

2) �	������!�� �3&+����.��&��&���9�
(+,����!�� (mean germination time ; MGT) /��
/.��&��3���3�1��"'
(!��,������&	�/�����'���2�&��!������4�� ���.��&��&���9�
(+,����!����!�����
7#.� (&	���, 2550) 

MGT      =      � Dn_ 
                                                                                            � n   
                                           ��*(�   n    =  /.��&��3���3�1��"'
(!��,�&	�'
(��&/�	2 
                                                    D   =  ��+�&	�'
(��&/�	2 

3) ����/�"-��"20���!�3���3� ���������/.��&� 4 7#.� F �� 25 ����� 0�+&�!2�����������'
(
)����#.� (between paper) ��
+!�16� 2 �>& $��!/����22���!������ 6 ��� 13 7�. ����.��	2 &�!������	����,$3
��&���!5�0��5����!�%��3�����!��!���������� &�!�3&������������	#!,$3��
+! 45 �!�� &�!,�'
(�*�'
(���$�%�" 
25 o7. ��*(���2 7 &	� �.��3���3�1��"��&	��&��+�&������+���3&+5�32��'	� 0�+&	���&�'
(�16���+�����$&��!���
�	2+��>�!1��+������1��++�� ����.��	2 /���	#��+������&���!��$���������,$3�$�*��9�������3����� 
�.�51�2'
(���$�%�" 80 o7. �16��&�� 24 )�. (AOSA, 2002) )	(!�#.�$�	��$3! �3���3� ����.��&��#.�$�	��$3!����3� 
,�$��&+ ��. 
 4) �&����2%�����!������3&+���&	�����.�5<<=� ���������/.��&� 4 7#.� F �� 25 ����� )	(!
�#.�$�	� ,��,�2
������'
(�
�#.���	(� 75 ��. �.�515&3,��%3'
(���$�%�" 20 o7. �16��&�� 24 )�. ��3&�.��������+'
(�)������
�	������&	��������.�5<<=�,�$��&+5�0��7
���/7�./�. (&	���, 2550) 

5) �&�������>,�������2�	����3&+&"�
������!��+�������	���� ���������/.��&� 4 7#.� F �� 50 
����� 51���!��+�,����!�#.�,�����'
(�
�&��)*#��	��	'�� 100% '
(���$�%�" 41 o7. �16��&�� 72 )�. (ISTA, 1995) 
/���	#��.������'
(����������!��+���'���2�&��!������4�� ���&"�
���,��3� 2.1 
3. ���#������!�	0
�"� 
 &"�����$��3��%�������������	������"��
#$�%�&�'
(��+�����	
���
�����!�	� 0�+&�!������'���!�22 
Completely Randomized Design �1�
+2�'
+2����9�
(+�3&+&"�
 Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) '
(���	2
�&���)*(��	(� 95% 
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��"��
#$�%�&�1�%�'
(�.����$��,$-� /	!$&	��!��� ,���*���	�&��� 2551 ,��1�!'
(�
������!��! 50% 
�
��+��	#!���$�	!+3�+1�%�/�������2�� 57 &	� �&�,�)�&!���������3� 30 &	� �16� 87 &	� ���2������'
(�
��
2
����
��
+&���$�*�! ���'+�+2���16�)��/��0���%�1��++�� �
 1-3 �������3� �
��+�>�!��+�'
(�
/.��&����2�� 
50% 72 &	�$�	!+3�+1�%� �
)�&!����"������� 1�����  40 &	�  �
/.��&�����9�
(+ 67.56 ���/�3� �
����"��� 
95.78%  
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2. ���������
�����*.��#������  
 ����"��
#$�%�&�'
(��+� 10-46 &	�$�	!���2�� �
����	
���
���16� 5 ��+��������4��,������'
+2�

��! The Royal Horticultural Society, London �*� �
��
+& �
��
+&���$�*�! �
�3����'� �
�3� ����
��! ����.��	2 
(Table1) 0�+�2&����+����$�	!������ ����"��
#$�%�&��
�
��
+& �1�
(+��16��
��
+&���$�*�!'
(��+� 14-18 &	�$�	!
���2�� 0�+�
�
�$�*�!��"(���#� 1����� 50% ��!�� /���	#�'
(��+� 22-30 &	�$�	!���2�� ���
�
�$�*�!��"(���#�
1�����  60- 80% ��!�� ����1�
(+��16��
�3����'� '
(��+� 34 &	�$�	!���2�� /���	#��1�
(+��16��
�3� '
(��+� 38-
42 &	�$�	!���2�� ����1�
(+��16��
��!'
(��+� 46 &	�$�	!���2�� ����.��	2 '
()�&!��+� 10-38 &	�$�	!���2�� 
�"&��!����"��
#$�%�&��
�&����! �16��	� �����"(��$
(+&'
(��+� 42 &	�$�	!���2�� ����$
(+&51/�>�!'
(��+� 46 &	�$�	!
���2��  $�	!/���	#�����"(���&! 

����"��
#$�%�&��
����"������,�)�&!��+� 10-22 &	�$�	!���2�� 0�+�
����������/.��&��%!���,���'
(
��+� 22 &	� $�	!���2�� 1����� 17.30 ����� ����
)�&!����	
�������,$3��2%���,�)�&! 14-30 &	�$�	!���2��  
0�+�
/.��&������'
(5�3����������9�
(+1����� 16 ���������� ,���'
(��+� 30-46 &	�$�	!���2�� 
 

Table 1 Fruit color, total seed and  good size seed  per fruit  during bird chili fruit development. 

Days after 

blooming 

Fruit  color Total seed 

(seed/fruit) 

Good size seed 

(seed/fruit) 

10 green 143  group A 13.78b               0.00e 

14 yellow-green 144  group A           13.73b  1.38e 

18 yellow-green 144  group A           13.65b  3.70d 

22 yellow-green 144  group B           17.30a            12.83c 

26 yellow-green 144  group B           16.13a            15.58b 

30 yellow-green 144  group C           16.33a            15.93ab 

34 greyed-orange 166  group B         16.45a 16.05ab 

38 orange 26  group A                 16.98a            16.68a 

42 orange 28  group B                 16.48a 16.25ab 

46 orange-red 34  group B             16.53a 16.28ab 

F-test  * * 

C.V. (%)  6.55 5.89 

* = significant difference at  P�0.05 

Means not followed by the same letter within each column are statistically different as determined by DMRT.  
 

3. ������,����-���	
������ 
3.1 ���� 
�������"��
#$�%�&��
�%1���!����2� /�!�
�"�"��!�����16���3�����%�+����!����&��$����!����� ����"�

�
#$�%�&�'
(��+� 10 &	�$�	!���2�� �
�����'
(�
��3�����%�+����! 2.12 ��. ���$�� 0.25 ��. 0�+�
����	
������
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��3�����%�+����! ����&��$��'
(���!�	� ��3�����%�+����!�
�����%!���,�'�!�>"�"�	#!�����+� 22 &	�$�	!���2����#�
51 ��������'
(��+� 30 &	�$�	!���2�� �
��3�����%�+����!�%!��� 2.82 ��. /���	#����!�����3�+���5��������!'�!
�>"�"�	2�����'
(��+� 34-46 &	�$�	!���2�� '
(�
��3�����%�+����! 2.74-2.76 ��. ��&��&��$����!������
����
�%!��� '
(��+� 38 &	�$�	!���2�� 0�+�
�&��$�� 0.70 ��. ������!�����+�'
(��"(���#� /�������!'�!�>"�"�	2
�����'
(��+� 46 &	�$�	!���2��  7�(!�
�&��$�� 0.61 ��. (Table 2)   

3.2 �#.�$�	��$3!��!����� 
�������"��
#$�%�&�'
(��+� 10 &	�$�	!���2�� �
�#.�$�	��$3! 44.80 ��./100 ����� ���������
�#.�$�	��$3!

��"(���#�  �����+�����	
��'
(��"(���#�����.��	2 /������'
(��+��� 38 &	�$�	!���2�� �
�#.�$�	��$3!�%!��� 344.40 
��./ 100 ����� /���	#�������
�#.�$�	��$3!���!�$�*� 333.55-331.00 ��./ 100 ����� '
(��+� 42 ��� 46 &	�$�	!
���2�� ����.��	2 7�(!5��������!'�!�>"�"�	2�����'
(��+� 38 &	�$�	!���2��  (Table 2) 

3.3 �&��)*#� 
�������"��
#$�%�&�'
(��+� 10 &	�$�	!���2�� �
�&��)*#� 88.36% ����
�&��)*#����!�����+��	
��'
(

��"(���#� /��
�&��)*#� 19.29% ��*(�������
��������#.�$�	��$3!�%!��� '
(��+� 38 &	�$�	!���2�� ������!/������
'
(��+� 46 &	�$�	!���2�� 0�+�
�&��)*#��(.���� 17.90% ����.�����������&��)*#�0�+�����(!'
(���$�%�"$3�! (�9�
(+
1����� 25.2 o7.) �16��&����� 48 )�. '.�,$3�����'
(��+�����	
�� 10 &	�$�	!���2�� �
�&��)*#����!�$�*�  
24.97% �����(!'
(���$�%�"$3�!'.�,$3������
�&��)*#����!�����+�����	
��'
(��"(���#�����.��	2 /������'
(��+� 22-
46 &	�$�	!���2��  �
�&��)*#����!�$�*� 10.01-8.37% (Table 2) 
 

Table 2 Diameter, thickness, dry weight, and moisture content of bird chili seeds during development. 

Days after 

blooming 

Seed  diameter 

(mm) 

Seed  thickness 

 (mm) 

Seed dry weight 

(mg/100 seed) 

Moisture content  (%) 

Fresh seed Dry seed 

10 2.12d 0.25e 44.80h 88.36a        24.97a 

14 2.24c 0.27e 66.20g 82.48b        13.58b 

18 2.43b 0.35d       127.10f 67.82c        11.46bc 

22 2.69a          0.46c       160.45e 63.42d        10.01cd 

26 2.75a 0.50c       221.35d 47.40e        10.04cd 

30 2.82a 0.61b       284.35c      35.62f          9.04d 

34 2.75a 0.67a       319.60b 27.19g          8.70d 

38 2.74a 0.70a       344.40a 19.29h          8.40d 

42 2.75a 0.66a       333.55ab 18.55h          8.38d 

46 2.76a 0.61b 331.00ab 17.90h          8.37d 

F-test * * * * * 

C.V. (%) 3.14 6.44 5.28 4.69 12.71 
* = significant difference at  P�0.05 

Means not followed by the same letter within each column are statistically different as determined by DMRT.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ������	
������������ 
4.1 �&��!������4�� 

 �������"��
#$�%�&�'
(��+�����	
�� 10-18 $�	!���2�� 5�������>!��5�3��*(��.���'���2�&��!�� 
�������"(�!��5�3��*(�������
��+�����	
��1����� 22 &	�$�	!���2�� 0�+�
�&��!�� 24.00% ������
�&��!��
��"(���#��+��!�
�	+�.��	-'�!�>"�"�����+�����	
��'
(��"(���#� /������'
(��+� 38 &	�$�	!���2�� �
�&��!���%!��� 
92.50% /���	#�������
�&��!�����!�����3�+�����+������'
(��"(���#�����.��	2 /������'
(��+�����	
�� 46 &	�
$�	!���2��  �
�&��!�� 87.00% 7�(!������!'�!�>"�"�	2�����'
(��+� 38 &	�$�	!���2�� (Table 3) 

4.2 �&�����!��! 
1) �&��!��,��"� 

  �������"��
#$�%�&�'
(����,��"������>!��5�3'.���!��
+&�	2�&��!������4�� ���!��,��"�
5�3�(.��&��,�'����+�����	
�� �*� �����'
(��+�����	
�� 22 &	�$�	!���2�� '
(����,��"��
�&��!�� 18.00% �����
�
�&��!��,��"���"(���#�����.��	2�+��!�
�	+�.��	-'�!�>"�",�)�&!��+�����	
�� 22-38 &	�$�	!���2�� 0�+�

�&��!��,��"� 18.00-81.75% /������'
(��+� 38 &	�$�	!���2��  �
�&��!��,��"��%!��� 81.75% /���	#�������

�&��!��,��"����!�+��!�
�	+�.��	-'�!�>"�"�$�*� 75.50 ��� 66.75% '
(��+� 42 ��� 46 &	�$�	!���2�� 
����.��	2 (Table 3)   
 

Table 3 Standard germination, soil emergence, and mean germination time of bird chili seeds during 
development 

Days after blooming Standard germination 

(%) 

Soil emergence 

(%) 

Mean germination time 

(day) 

10 0.00 0.00                  0.00 

14 0.00 0.00                  0.00 

18 0.00 0.00                  0.00 

22 24.00f 18.00e                  8.86a 

26 30.00e 22.50e                  8.75ab 

30 49.50d 51.50d                  8.49bcd 

34 76.00c 71.75b                  8.38cd 

38 92.50a 81.75a                  8.20d 

42   89.50ab 75.50b                  8.51bcd 

46 87.00b 66.75c                  8.68abc 

F-test * * * 

C.V. (%) 6.24 8.44                  3.31 

* = significant difference at  P�0.05 

Means not followed by the same letter within each column are statistically different as determined by DMRT.  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2) �	���,����!�� 
�������"��
#$�%�&��
�	���,����!�������3�!�(.� 0�+,)3/.��&�&	��9�
(+,����!�� 8.20-8.86 &	� 

(Table 3) �����'
(��+�����	
�� 22 &	�$�	!���2�� �
/.��&�&	��9�
(+,����!�� 8.86 &	� ������!����.��	2 /�
�����'
(��+�����	
�� 38 &	�$�	!���2�� �
/.��&�&	��9�
(+,����!�� 8.20 &	� ���$�	!/���	#������'
(��+� 42 ��� 
46 &	�$�	!���2��  ,)3/.��&�&	��9�
(+,� ���!����"(���#��16� 8.51 ��� 8.68 &	� ����.��	2 

3) ����/�"-��"20���!�3���3�  
�������"��
#$�%�&�'
(��+� 22 &	�$�	!���2�� !��,$3�3���3��
����/�"-�3�+���  0�+�
�&��+�&

������+��0.53 ��� 0.41 7�. ����.��	2 ����
�#.�$�	��$3! 0.04 ��./ �3� (Table 4) �������"��
#$�%�&�,$3�3���3�
�
����/�"-��"(���#��+��!�
�	+�.��	-'�!�>"�"����.��	2�����+�����	
����!�����'
(��"(���#� /������'
(��+� 38 &	�
$�	!���2��  ,$3�3���3�'
(�
�&��+�&������+���%!��� 2.79 ��� 2.27 7�. ����.��	2  �
�#.�$�	��$3!�%!��� 1.31 
��./ �3� /���	#������'
(�
��+���"(���#�,$3�3���3�'
(�
�&��+�&������+�����!�+��!�
�	+�.��	-'�!�>"�"�$�*�  2.08  
��� 1.79 7�. ����.��	2 �
�#.�$�	��$3! 1.09 ��./ �3� ,������'
(��+� 46 &	�$�	!���2�� 
 

Table 4 Seedling root and shoot length, seedling dry weight, electrical conductivity, and accelerated 
aging of  bird chili  seeds during development. 

Days after 

blooming 

Root length 

(cm) 

Shoot length 

(cm) 

Seedling dry weight 

(mg/seedling) 

 Electrical conductivity 

(�S/cm/g) 

Accelerated aging 

(%) 

10 0.00        0.00 0.00 243.20a 0.00 

14 0.00        0.00 0.00 195.99b 0.00 

18 0.00        0.00 0.00 132.61c 0.00 

22 0.53f 0.41e 0.04f 104.36d 31.50e 

26 0.91e 0.93d 0.32e 89.99e 39.50d 

30 1.25d 1.49c 0.96d               45.71f 53.50c 

34 1.93c 1.87b 1.17b 25.77g 84.00b 

38 2.79a 2.27a 1.31a 13.12g 96.00a 

42 2.45b 2.21a 1.28a 13.47g 93.00a 

46 2.08c 1.79b 1.09c 16.02g 85.00b 

F-test * * * * * 

C.V. (%) 10.51 10.77 7.10 9.82 5.57 

* = significant difference at  P�0.05 

Means not followed by the same letter within each column are statistically different as determined by DMRT.  

 

4) ����	
��0��!��3�!��!����� 
�������"��
#$�%�&�'
(��+� 10 &	�$�	!���2�� �
����	
��0��!��3�!�3�+��� '.�,$3�
����.�5<<=�

��!�������+�)�������%! 243.20 5�0��7
���/7�./�. (Table 4) /���	#�������
����.�5<<=����!�+��!�
�	+�.��	-

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    14-30   38  
 13.12  / ./ .  34-46  

5)  
 22-30   

 31.50-53.50% (Table 4)  34   
84.00%  38   96.00%  
42   93.00%   46  

 85.00%   
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       ( , 2549)  
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Figure 1 Bird chili seed physical qualities during seed development and maturation.  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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�������"��
#$�%�&���"(�!��5�3 ,���'
(�
�
�$�*�!����
+&0�+�
�
�$�*�!1����� 60% ��!�� '
(��+����
�	
��1����� 22 &	�$�	!���2�� 0�+�
�&��!��  24.00% $�	!/���	#��
����	
��/.��&���������������'
(��3& 
/��
�&��!���%!���'
(��+�������'�!��
�&"'+�  7�(!���
�
�3����!/��������	�����*),����$3! �����!��5�3�%!�������
��+�������'�!��
�&"'+� (&	���, 2540) 

������	������"��
#$�%�&�����������'
(�
�&��!���%!��� 92.50% (Table 3, Figure 1) ��*(�����,��"�!��5�3
��
+! 81.75% ����
�&�����!��!�%!�������
0��!��3�!�������2%���'
(���,�'��&"�
'
(,)31����"� �)����
+&�	2��"�)
#<=�
�	����2�!)3�! ��"��$�*�! ��"��
#$�%�	����$3&+�
'� �����"��
#$�%�3��	#! '
(������
�&��!���%!�����*(�������'�!��
�&"'+� 
(���'&
 ������, 2537) ��������>���2�	���5�3�
 0�+�
�&��!��$�	!������!��+� 96.00% (Table 4, Figure 2) 7�(!
�%!�&���&��!������4�� 1����� 4% �16�����������'
(���2��
(+&��,$���
����	��	&��!����� �	���*(�!��/�����
+	2+	#!���!��'
(����2�"�&��1�*��$�3������ ������!��+�������	����/�!'.�,$3�����!��5�3��"(���#� ����&��!��,��"��(.�
�&���&��!������4��  ��*(�!/��1O//	+�.�$�	2���!��,��"���/5���$����� 
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Figure 2 Bird chili seed physiological qualities during seed development and maturation. 
 

/�� (Figure 2) ���!,$3�$��&�� ������	������"��
#$�%�&��
����	
���&��!������&�����!��!51��3�� F 
�	� ����%!���'
(�����������'�!��
�&"'+�������!�+��!�&����&$�	!���������'�!��
�&"'+�0�+�1�
+2�'
+2/��
�1����7�����%!��� �	!�	#�������2��
(+&�������"���*(�'.��16�������	�����3�!���2'
(��+� '
(�����������'�!��
�&"'+� '
(�

��+� 38-42 &	�$�	!���2�� ,���+�'
(���
�
�3� ��'
(�1�
(+��
�16��
��!,$3������	����'
(�
���������! �)����
+&�	2
��"��$�*�! '
(�����������'�!��
�&"'+�'
(��+����
�
�3� (������
, 2533) ������!�	2��"�$+&��	�����	�-�.�. '
(�����
������'�!��
�&"'+�'
(��+����
�
��! (���&�	����, 2549) 
 

���' 

��"��
#$�%�&�'
(1�%�'
(�.����$��,$-� /	!$&	��!��� ,���*���	�&��� 2551 ,��1�!'
(�
������!��! 50% 
�
��+��	#!���1�%�>�!��+����2�� 50% 1����� 72 &	� �
���
����	
���16� 5 ��+� �*� ��
+& ��
+&���$�*�! �3�
���'� �3� �����! ����.��	2  ����������>!��5�3'
(��+�1����� 22 &	�$�	!���2�� �
/.��&�����������

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1����� 17 ����� �����������'�!��
�&"'+�'
(��+� 38 &	�$�	!���2�� �
�&��)*#� 19.29% �&��!�� 92.50%  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




