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Superovulation in Goats 
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Abstract 

Goat farming becomes a business of interest and could be considered as an alternative 
livestock. Recently, biotechnology was applied to assist in breeding manipulation, aims to produce goat 
embryos and transferred to recipients. Superovulation can be performed based on the basic knowledge of 
reproductive physiology. The methods are carried out similar to the estrus synchronization, but there are 
differences among dose and interval of administration. The hormones including progesterone, prostag-
landin F2�, gonadotropin and gonadotropin releasing hormone. The key factors to success in the supero-
vulation compose of sexual maturity, type of hormone, interval and dose of administration.  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



���������	�
���
������ 
 

101

!@����,������!��$��	.
��.�����"�#��%����#�����$�&��Y�
���&�������$�$
,�U�.�
� �
3'
�+������B���		,�
�
�
�
��
�
,�U�.%�*%���,6���+��$Z	,���+��'��
�������	���$��$?���"�����,�K�'�
���!C��
�
,�U�.
36���3
� K�'���
!���$&�.
$�����������!�,�!���
,�U�.����$�$
,�U�.�
� ������+����	������
���*%��,��
�
,�U�.%��
3'
�/�*!���6$�
	�
*! 
1. ��������	�����$���
-�"��*�
�������� 
 Rahman et al. (2008) ��������
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�,$���
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$��,6� �$�	,�

����?"� ���
�+��*%���
$�� ���������$���
�

$���	�
��3'
� ���B��������
�����!C��,%�������B	����,%*%����
����%,����������	�� �
�#�'��%�
�����!C��,%�L

����*����%�
����#,6�+�%

����������%�$��,� ���
�����!C��,%�
��
�����$����� 18-21 �,�����*%��!C� 4 
��$� *%���� �!��
�	�,� (Proestrus) �
�	�,� (Estrus) ��#�
�	�,� (Metestrus) ���*%�
�	�,� (Diestrus) �%$��&���
��$������
�����!C��,% 24-48 &,'���� �����&�������#�'	�*��#�' 24-36 &,'����+�,���%�
�����!C��,% �
������6
��

���$�#�'*���������%�

�#���
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��,�*��#�'*��&,%��� (Silent ovulatory cycles) 
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�����3�
,�U�.�
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�����8 2 ��%��,��0��
�!���%�"� (External os of cervix) �
��
�#�'��%�
�����!C��,%K�'���
��,��0����
�%�����!\%

�
��
��,�������
,�U�. (K��$) ��3'
�
��������
��/�+�,���
�&�
���
% (���) 

 

�,�#�' 0 �
����
�����!C��,%�,6������'�����,�#�'�
���%�
�����!C��,% K�'��
�������%,�W
�.��� Estra-
diol 17� �"���6�
,��!C�����������
,�������
� Pre–ovulatory follicle K�'������	����+������+�,'� Gonadotropin 
Releasing Hormone (GnRH) ���������+������+�,'� Luteinizing Hormone (LH) 	���/�%,�#/��+����%���	�*��
��������
,���	�
�!C� Corpus luteum (CL) ��#�'��% �%$ CL ���!C��+������	W
�.��� �!�����	
��� ����+����
����!C��,%��%,�W
�.����!�����	
������������3
%��	'/����� 0.1 ng/ml ���������%,�	'/���6��B���,�#�' 2 �
�
��$� Diestrus +�,�����,6�W
�.����!�����	
������"���6�
$�����%��L��������%,��"���%�� 7 �,� K�'���%,�W
�.���
���"�
$"��&����6
$"���� 13–15 �,� �����3'
����$�
� CL (Luteolysis) �%$ Prostaglandin F2� (PG F2�) ��
�*%���
��0�#�'*�����
L�����
���%�"� ������+���%,��!�����	
������������3
%�%	'/���
$�����%��L� �%$ PGF2� B"�+�,'�
������%�"�&,6� Endometrium K�'�B"����	������+�,'��%$W
�.���
©
�K�'�	K��   

�/�+�,���3'�X
�������� (Follicular waves)���
��,6��%$#,'�*!+��$B�� ���
�X
������� (Antral follicle) 
#�'�����%���������"�$.����	,6��	� 3 �������	� ��6�*!�/���� 1 X
�������+�3
�������  X
��������	���
,�#�'���%��6�K�'�

����
�*%����B�� 48 &,'�����,6���B3
�!C� 1 ��3'�X
�������+�3
��������%$#,'�*!���
���
� 4 ��3'�+�3
������
�,6������
��
�����!C��,% K�'�����3'���%#��$����X
����������%�+G� (Dominant follicle) ��������	�*����#�'��%   
�	�#�'�	�	����,��,	�.&��%
3'��3
���
��,6��������B
���3'�X
���������+��*%�������X
����������%�+G������3'�
��
�+�����6$,���
$"�  
 ���	�*�����%��6�������E����%�
�X
����������,�*�����!�%!��
$��'�#�'
$"�Y�$��X
�������

���K�'�
!���
�%��$*��#�'����G�	L�#�' (Maturing oocyte) #�'+�
+���%��$ Corona radiate cells, Cumulus cells (CCs) ��� 
Follicular fluid (FF) ���	�*��B"�������%��$ Gonadotropin K�'�!���
�%��$ Follicle-stimulating hormone (FSH) 
#�'���#��#��������	����+��,�*�������X
���������6��� ��� LH �!C�W
�.���#�'�+��'$��/��+����%���	�*�����X
�������
�!��'$�*!�!C� CL �/�+�,��
�W
�.��� LH #�'+�,'������	�
��	���
��������%�"���%#�' 5 ng/ml K�'����%��6� 24 &,'����
��
����	�*�� +�,����	�*��W
�.��� LH ���������3
%���%��
$�����%��L�  ���0�#�'W
�.��� FSH �����'��
�'�
�"���6� +�,�������E����%�
�X
������� �����0�����
��
�X
�������#�'�	�

���$�������
������!�����%��$
��3
%#�'��L�	,�����
��+���� X
�������#�'�	��������%��L��� Granulosa cells ��� Theca internal cells �����'���
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�������	,�
$������Y�$�	�
�#U�
��
�W
�.��� LH �
3'
�,%���$�	,��!C� CL �%$�����+G��
��������	�*��#�' 24–36 
&,'���� +�,�������'���%�
�����!C��,% ���0�#�'�
�
,�U�.�"���$� (Nubian) ��	�*��&�������,6�K�'�
���!C��������
��������
�����!C��,%#�'$����������
�
,�U�.
3'�  
,	�����	�*�����
�������E��'$#�' 1-3 �
�
*K	. �	��L�����B
�
*%�
$"���&��� 1–5 �
�
*K	.��6�
$"��,�
,�U�.����Y�
����,%��� 
2. �	������	���;�� (Superovulation) 
 �����������$��$?���
L�����
�,6��������/��!C�
$���$�'�#�'��	�
����	����+��
��!C��,%��������	�*����
!����0��� �%$��%+�,������*%��
L�����
��!����0���+�,����#�'�
�*%��,�������
,�U�. ������
L�����
#�'��
��0Y�
%��/��������
�$�

#�'���/�*!?����	,����$#�'B"��+��'$��/��+��!C��,%�
3'
�
��,����?@�	,��
��
L�����
 
(Recipient) ����������	�*���,6�
��,$�����"�
36�V��#��%���������#$������3�
,�U�. �%$��U����!`��,	��,6���������
����$�����,���U�#�'�&�������+��'$��/��+��
��!C��,% �	��������	�	����,���%���!����0�
�W
�.���#�'�&����
��$�����#�'�+�W
�.���#�'��$��&�������������	�*�����
� *%���� ����&�W
�.�����������!�����	
��� (Proges-
terone) 
�
�	������%���
X#"
,�X� (Prostaglandin F2�; PGF2�) W
�.���������������%�#�!\� (Gonadotro-
pin) ��������%�#�!\������K�'�W
�.��� (Gonadotropin Releasing Hormone; GnRH) 

W
�.�����������!�����	
���#�'��$��&��,6���+��$�"!��� *%���� ����&�W
�.��� Norgestomet �/�+�,�?@�
�����0��+" ����&�W
�.�������#��K�������/�+�,��
%��&�
���
% (Controlled internal drug release divices; 
CIDR divices) +�3
�"!���X
��6/��/�+�,��
%��&�
���
% (Intravaginal sponges) K�'��� 2 &��% �3
 Flurogestone 
acetate (FGA) ��� Medroxyprogesterone acetate (MPA; methyl acetoxyprogesterone; MAP) +�,�������&�
�!�����	
����,6�#/�*%��%$���#/��+�W
�.���
$"���������$�����%#�'�"�
$���	�
��3'
��,��!C���������%$
���+��!C�
���� 9-19 �,� ���
�����#/������,����E�%W
�.��� Pregnant mare serum gonadotropin (PMSG) ���,�#�'B
%
X
��6/�

����&�
���
%��
�#�'�������B
%W
�.���

� 48 &,'���� ���
��
����0��+� PGF2� ����%��$ (Wildeus, 
2000) �
������6
���&�W
�.����!�����	
������"!���E�%�����������36
��,6��%�$�  +�3
!^
��+����	�
��3'
��,��!C�
���� 10 �,� (Imasuen and Ikhimioya, 2009) �/�+�,�W
�.���������� Gonadotropin ��� GnRH �,6� 
����������
�/��,G�!C�
$��������������	����+������
,����
�*������,�*��  �%$W
�.������������6#�'������&��,�*%���� FSH, 
PMSG (Equine Chorionic Gonadotropin; eCG), Human Chorionic Gonadotropin (hCG) ��� GnRH 


$���*��L	��������������+��'$��/�����!C��,%	��!�	��L
���+��'$��/��+����%���	�*����!����0
�������!�	�*%� �%$�����$����
� Thammakarn (2010) 
��������+��'$��/�����!C��,%���
�����%$�&�X
��6/�
#�'�� MAP ��!����0 65 ��������,� K�'��
%*����&�
���
%�
��!C����� 13 �,� �����,����E�%W
�.��� PMSG ��
���% 500 IU ���,�#�'B
%W
�.���

� ��3'
*%��,�����������%��$
�
�
�Y�$��X��.�  
���������B�+��"��/����
�������!�	��%$
�����+��"�*%�B�� 5 	,� K�'��%$!�	��������
�#�
�����,��+��"��
��
�$� 1 +�3
 2 	,� K�'�����0���6
��%��+��+L�������%���	�*����!����0�������!�	����*��#�'	�����!����0������%���!`���U���6� 

Ishwar and Memon (1996) ������������������	�*�����
��,6���+�,�����&���%�$��,����!`��,	����� �%$
����+� FSH ��&�����%#��$�
� luteal phase �
����
�����!C��,% (�,�#�' 11–13) +�3
!����0 1–2 �,���
����
��6���%����+��'$��/��+��!C��,%  !@G+��/��,G#�'�,�
�*%���
$�3
�����3'
����$�
� CL #�'$,�*������G�	L�#�' K�'�
�*%�
���B����
$�� 27 ���
�	,��+� (Donor) K�'�
��#/��+��
���,����!C��,%��
�#�'���������L��
L�����
 !����0�
L�����

#�'*%��,���!����0��
$K�'��,����V�����������3'
�#�'�
��
L�����
��#�
�/�*�����������'$���
�  Gonadotropin #�'��$��&�
������������	�*�����
� *%���� PMSG (eCG), Pituitary Follicle Stimulating Hormone (FSH–P) ��� Horse 
Anterior Pituitary Extract (HAP) ����&� PMSG �,6�#/�*%��%$���E�%�����	����+�,�+�3
E�%�����������36
 1 �,���
��,�
��%#��$�
�����+��'$��/�����!C��,% ��������&� FSH-P �,6�	�
��+�#��Z 12 &,'���� �%$�%���%����+��� ����+�
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	�%	�
�,��!C����� 3-4 �,� �%$�+�W
�.�����6���,�#�' 5–16 �
����
�����!C��,% ���#/����E�% PGF2� �����������36

����%��$ ���0�#�'�����E�% FSH ��,6�#�' 5 �/�+�,�����&� HAP �,6� #/�*%��%$E�%�����	����+�,������%�#��Z�,��/���� 3 
��,6� 	�%	�
�,��%$���'��+� 1 �,� ��
���6���%����+��'$��+�����!C��,% !����#U�Y�
�
� PMSG ��� FSH �,6���%���
	����#�' 1 
 

�	�	���8 1 ��%�
,	�����	�*�����!����0�
L�����
���
�
,�U�. Angora K�'��������	�*��%��$ PMSG ���FSH 
 

W
�.��� �/�����
�#�'�&� 
Mean (�SD) 

�/����*��#�'	� �/�����
L�����
#�'*%� 

PMSG, 750 – 1,000 IU E�%��,6��%�$� 28 10.8�1.2   7.9�1.0 
FSH, 18 mg E�%+��$��,6� 47 16.1 �0.8 11.9�0.7 

#�'�� : %,%�!����� Ishwar and Memon (1996) 
 

������#%�
��
� Cameron et al. (1988) 
��������+� PMSG �����% 1,200 IU ��
����B
%X
��6/� 2 
�,� ����
$������	�
����������	�*����3'
�&������,� MAP �������+� GnRH �����% 50 	g  +�,�������B
% MAP 


� &��$�+������	�*��*%�%���6� �%$�������#�'������+� GnRH ��
������
$�� 91 �
����	�*�����%��&�����$����� 
36-48 &,'���� (�"!#�' 3) �	���#�'*%����	�	����,�+���&� Gonadotropin Releasing Hormone agonist (GnRHa) 
�����,� FSH �%$ Lehloenya et al. (2006) *%�#%�
��������	�*�����
�
,�U�. Boer ��&���[%"!�	��
�������
,�U�.
�%$����&� CIDR �����,�����+�W
�.��� porcine FSH (pFSH) �%$��������+�����%���%�����������36
�/���� 7 
��,6� �%$�+�����,6���� 48 &,'������
����B
% CIDR �!��$��#�$��,�����&� CIDR �����,� FSH ��� GnRHa 
(Leuprolide) �!C����� 7 �,� �%$���'��+����,�#�' 7 �
�����
% CIDR K�'���#�'*%���%��+��+L��������+� GnRHa ��
�
����+� pFSH *������	�
�����%�����!C��,% �������+� GnRHa %,������$,������#/��+�*%��
L�����
#�'����0Y�

�/������
$��%��$ (	����#�' 2 ��� 3) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

�����8 3 ��%����	�*���������������	�*���%$�&�X
��6/�#�'�� MAP �����,� PMSG 1,200 IU ��� MPA �����,� 
PMSG 1,200 IU �����,� GnRH 50 	g #�'&,'����	���Z+�,����B
%X
��6/�

� �"!#��K��$��%��/����
�
�#�'	�*��#�'&,'����	���Z +�,����B
%W
�.��� �"!#�������%���
$���
��
�#�'�����	�*��#�'&,'����	���Z
+�,����B
%W
�.����%$��%��/�����
�*��������L� (Cameron et al., 1988) 
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�	�	���8 2 ��%�����E��'$�
�����!C��,% ��$�����#�'���'���%�
�����!C��,%  &�����$�����#�'��%� 
�����!C��,%
�
��
�
,�U�. Boer #�'�+��'$��/����	�*��%��$ pFSH ��� pFSH �����,� GnRHa 

W
�.���#�'�&� �/�����
� ��
$���
� 
����!C��,% 

 

��$�����#�'���'��!C��,%
+�,�*%��,�W
�.��� 

(&�.) 

��$�����#�'��%�

�����!C��,% 

(&�.) 

CIDR+FSH 200 mg  11 100 30.6 ± 9.1  18.2 ± 3.7  
CIDR+FSH 200 mg + 
GnRHa  40 	g/�,� 

11 100 31.1 ± 8.8  18.9 ± 4.0  

#�'�� : Lehloenya et al. (2006) 
 

�	�	���8 3 ��%�����E��'$�
�
,	�����	�*��  �/�����
�*��  ����
L�����
������
�
,�U�. Boer #�'�+��'$��/����	�
*��%��$ pFSH ��� pFSH �����,� GnRHa 

�,��0������ pFSH pFSH/GnRHa 

�/�����
�#�'#/����&�����*�� 11 11 
�/���� CL #,6�+�%	�
	,� 21.3a� 5.9 16.1a� 7.0 
�/����*������
L�����
#,6�+�%#�'&�����*%�	�
	,�* 17.5a� 4.9 12.6b� 6.0 
�/�����
L�����
#,6�+�%#�'*%�	�
	,�  16.5a� 6.1 11.5b� 5.3 
��
$���
����B"����  92.6a� 19.5 81.6b� 3.2 
�/����*��#�'*��B"����#,6�+�%	�
	,�    0.9 � 2.4   1.2 � 2.5 
�/�����
L�����
#,6�+�%#�'�����B$��$?��*%�	�
	,�  13.1c� 5.3   4.3d� 4.0 
��
$���
��
L�����
#�'�����B$��$?��*%�  75.2c� 26.8 32.7d� 4.9 
�/�����
L�����
#,6�+�%#�'��3'
����$	�
	,�    3.2a� 4.2   6.9b� 4.5 
a,b ��%������	�	���
$������,$�/��,GY�$���B��%�$��,� (P<0.05) 
c,d ��%������	�	���
$������,$�/��,G$�'�Y�$���B��%�$��,� (P<0.01) 
* +��$B��*��#�'*��*%��,�����������
L�����
 (#�'��3'
����$���#�'�����B$��$?��*%� ���% 1 ���% 2 ������% 3) 

#�'�� : Lehloenya et al. (2006) 

 

������ 

 ������������������	�*�����
��,6�	�
�
��,$
��.�����"�
36�V��#��%���������#$����#/�����
�
W
�.����������3�
,�U�.�!C��/��,G �
3'
!���$&�.��������
,�U�.���*%��
L�����
#�'����0Y�
��!����0��� 
�����B$��$?���"�����,�#�'*%��,�����	��$�����
��
�%��$����+��'$��/��+��!C��,% !@��,$#�'#/��+�����������	�*��
!���������/���L� *%���� �������"�0.
,�U�.�
��
�  &��%�
�W
�.���#�'��3
��&� ��$������
�����+�W
�.���  ���
���%�
�W
�.���#�'�+�  
 ���%�
�W
�.���&��%	���Z #�'�+�����
�����
$������	�
���!����0X
�������#�'���%��6� �%$��
����������������	�*���,6����+�W
�.������&��%�����%#�'�����������+��'$��/��+��!C��,%U���%���� �&�� 
W
�.��� PMSG K�'�!�	�����+���!C�����+��'$��/�����!C��,%���+������% 150-500 IU (Waldron et al., 1999; 
Dogan et al., 2008; �[	�$� ����0�, 2552; 
���
��. ����0�, 2552; Thammakarn, 2010) ���0�#�'+���!C�
����������	�*�����+������%#�'�"�B�� 1,200 IU (Cameron et al., 1988) �%$E�%�����������36
+�3
�	����+�,��
�$���,6�
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�%�$���3'
������ PMSG ��������'�&���	#�'$�� ���*%��,��
�$���,6��%�$�����
�$�

	�
����+��'$��/��+��!C��,%���	�*��
*%� �	��/�+�,�W
�.��� FSH �,6���������'�&���	#�'�,6�����������/��!C���	�
��+�+��$��,6� �%$�,��+�#��Z 12 &,'���� �%$
������+��'$��/�����!C��,%#,'�*!
���+��
�$� 15-24 �������,� (Armstrong et al., 1983; Ishwar and Memon, 1996; 
���������0�, 2552) �	��/�+�,�����������	�*��
���+�*%����B�� 200 �������,� (Lehloenya et al., 2006) ����+� 
FSH �,6��,������+� 2-4 �,� �%$�+������%�"����,���� ����%���%�����,�B,%*! 

�/�+�,� PGF2� �,6����,	B�!�����.������+��
3'
���$ CL #�'
�����%��6���&��������
�����+��'$��/�����!C�
�,% K�'�
�����%��6�*%���
�������'��!���������+��'$��/�+�3
�������	�*�� �%$W
�.������������6�����%����+�#�'
+���+��$�%$
���+�*%��"�B�� 5 �������,� (Waldron et al., 1999) �
�$���,6��%�$� ���+��W
�.���#�'�+�
$"����"!���
�
� Cloprostenol 
���+�*%��"�B�� 62.5 	g  (Karikari et al., 2009) #,6���6����+�W
�.�����������
� PGF2� �,6����
���,����������$�#�'
�����%��6�	����������%����+�#�'�"�����*! 
 

��������
����	* 

 �
�
�
����0 ��.�.�
.%�. �	�
� �����$��� ��� 
.%�. ����
&G ��Y0 �0��,	��
#$���	�. 
�+���#$��,$�#�����$��+���� #�'*%�����/���������$����$��#������6 
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