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1.1 ความเป็นมาของโครงการ 

ในปัจจุบัน การศึกษาสายตรงที่มีวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นทีส่นใจในมุมกว้างมากข้ึนกว่าอดีต ทั้ง

เน่ืองจากเทคโนโลยีที่ทันสมยัมากย่ิงขึ้น ผูค้นท่ีมากข้ึน และ ความรู้ที่ต้องการมากย่ิงขึ้น และโดยเฉาพะอย่าง

ย่ิง การศึกษาในเรื่องวิทยาศาสตร์ชีวะวิทยา ด้านร่างกายมนุษย์ หรือ ระบบในร่างกายมนุษย์น้ันเป็นศาสตร์ที่

ทําความเข้าใจได้ยาก แต่เน่ืองจากในระบบการศึกษามีการบังคับให้เรียนรู้ภายในหนังสือเรียนหรือสมุดเรียน 

ซึ่งเป็นการจํากัดกรอบการเรียนรู้ไว้ เพราะร่างกายมนุษย์เป็นศาสตร์ที่ลึกซึง้จึงไม่สามารถศึกษาได้อย่างระ

เอียดผ่านหนังสือหรือตัวอักษร จากการทําแบบสํารวจจากบุคคลากรในสถาบัน จํานวน 100 คน ผลที่ได้มา 

ร้อยละ 25 คนทําความเข้าใจและทําบททดสอบ วิชาชีวะวิทยา หัวข้อ กายภาพมนุษย์ ของช้ันการศึกษา 

มัธยม 2 ผ่าน  และในอีก 75 % ไมผ่่านแบบทดสอบน้ี   

จากการสอบถามทุกคนตอบเหมือนกันว่า พวกเขาสามารถระบุรูปร่างของอวัยยะวะน้ันได้และระบุได้

ว่ามันมีไว้ทําอะไรแต่ ไม่สามารถเรียกช่ือของอวัยวะน้ันได้หรือบอกการงานที่ถูกต้องได้   จึงเป็นที่ชัดเจนว่า 

การศึกษาโดยการท่องจําน้ัน ไม่มีประสทิธิภาพมากพอที่จะเรียนรู้ศึกษา ด้านวิชาชีวะวิทยากายภาพมนุษย์ได้  

แต่จะเป็นการจดจํา  ด้านการมองเห็นสิ่งๆนั้นมากกว่าจดจําตัวหนังสือ 

ด่ังน้ันจึงจําเป็นต้องมีสถานที่รองรับ การศึกษาในหัวข้อวิชาชีวะวิทยา กายภาพมนุษย์ที่ถูกต้องและ

ศึกษาได้โดยง่าย ไม่ซับซ้อนจนเกินไป     

The Human Body Center  เป็นศูนย์การเรียนรู้ขนาดใหญ่ที่ รวบรวมความรู้ด้านกายภาพมนุษย์

และ ความเป็นมาของ “มนุษย์” ไว้อย่างสมบูรณ์แบบ และเป็นแห่งแรกของประเทศไทย โดยที่จะเน้นการให้

ความรู้ผ่านการสัมผสั จัดจําผ่านการมองเห็น และร่วมสนุกกับมัน โดยจากการจําลองนําเอาอวัยวะต่างๆใน

ร่างกาย มาขยายขนาดเป็นห้องต่างๆแล้วให้ผู้เข้าชมได้เข้าไปศึกษาภายในร่างกายจริงๆ ในแต่ละโซนแต่ละจุด

ถูกเช่ือมต่อเข้าด้วยระบบต่างๆของร่างกาย ให้ผู้เข้าชมเลือกที่จะเดินจะเล่น   ภายในศนูย์การเรียนรู้น้ี ทุกๆ

การเคลื่อนไหว การเล่นการมองเห็นและเพลิดเพลินจะเป็นการศึกษาไปในรูปแบบการจดจําไปอย่างอัตโนมัต 

ซึ่งจะช่วยในการศึกษาและทาํความเข้าใจในวิชาชีวะวิทยา กายภาพมนุษย์ได้ดีย่ิงข้ึน   

   

1.2 จุดประสงค์โครงการ 

1. เพ่ือให้การศึกษาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  ชีวะวิทยา กายภาพมนุษย์แก่บุคคลที่มา 

2. ขยาย พ้ืนที่ความรู้นอกห้องเรียน ให้กับผู้คนทุกเพศทุกวัย 

3. เพ่ิมแหล่งการศึกษาของหน่วยงาน อพวช.  ให้ดีและ น่าสนใจมากยิ่งขึ้นกว่าเดิม 
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1.2.1 เหตุผลในการเลือกปรับปรุง 

 อาคารหลังเก่ามีการจัดแสดงของงานเก่ามานานแล้ว จึงควรมีการเปลี่ยนเน้ือเรื่องของการแสดงเพ่ือ

ดึงดูดผู้คนเข้ามาชมมากย่ิงขึ้น โดยอาคารหลังที่เลือกมา ไม่เป็นท่ีนิยมมากกว่าอาคารที่จัดนิทรรศการโดยรอบ  

จึงต้องการ เปลี่ยนแปลงเพ่ือให้มีการดึงผู้ชมเข้ามาในอาคารหลังน้ี 

 

1.3 กลุ่มเป้าหมาย 

  

กลุ่มเป้าหมายหลัก ความต้องการของกลุ่มเป้าหมาย 
1. กลุ่มนักเรียน นักศึกษาที่สนใจการศึกษาในหมวด

วิทยาศาสตร์ 
(มาทัศน์ศึกษาโดยสถาบัน)  

ต้องการศึกษาหาความรู้ในหมวดวิทยาศาสตร์ 

2. กลุ่มคนทีศ่ึกษาวิจัยทางด้าน
กายภาพร่างกายมนุษย์  

 

ต้องการยืนยันความรู้ และหาที่อ้างอิงทางวิทยาศาสตร์
ด้านกายภาพมนุษย์ 

กลุ่มเป้าหมายรอง  
3. กลุ่มครอบครัวที่และนักท่องเที่ยว

ที่มาพักผ่อนในวันหยุดพิเศษ 
เข้าชม พักผ่อนกับครอบครัว และพาลูกหลานมาเที่ยวใน

วันหยุดพิเศษ 
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เส้นทางมาจากคลองหลวง    เส้นทางเข้าสู่โครงการ 

N 

1.4  ท่ีตั้งโครงการ  

 อาคาร พิพิธภัณฑ์ เทคโนโลยีสารสนเทศ ต้ังอยู่ที่ ศูนย์องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติเทคโนธานี ถ.

รังสิต-นครนายก ต. คลองห้า อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 

พ้ืนที่กว้าง 149 เมตร  ยาว 180 เมตร ขนาดพ้ืนที่ 26,820 ตารางเมตร 
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 เส้นทางมาจากคลอง 5    โครงการ The Human body Center 

 
1.4.1 ลักษณะพึงประสงค์ของที่ต้ัง 
 เป็นศูนย์รวมของ การศึกษาหมวดวิทยาศาสตร์ประจําประเทศ 

 มีพ่ืนที่ขนาดใหญ่ เหมาะแกก่ารพัฒนาและขยายพ้ืนที่รวมถึงการก่อสร้าง 

 รับรอง จํานวนผู้เข้าชมได้เป็นจํานานมาก 

 มีสถาพแวดล้อมที่ร่มรื่น ไม่เป็นอันตราย 

 มีการเข้าถึงได้สะดวกและ เป็นที่รู้จักในวงกว้าง 

1.4.2 การวิเคราะห์ที่ต้ังของโครงการ 

 ต้ังอยู่ภายในต้ังเทคโนธานี ต.คลองห้า อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 

 บริเวณโครงการติดกับ คลอง5 ด้านหน้าทางเข้า  
 

1.4.3 การเข้าถึงโครงการ 

 การเดินทางไปโครงการ 

1. รถยนต์ส่วนตัว 

2. Shuttle Bus 

3. TAXI 

 รถยนต์สว่นตัว 

 

  

 
 

 

ถนนวิภาวดี -รังสิต ขาเขา้จากสระบรุ ีเข้า
ได้ 2 ทางคือ... 

  - เส้นทางมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ 

เลี้ยงซ้ายผ่านวัดธรรมกาย อ. คลองหลวง - หนอง

เสือ ถึงทางแยก แยกซ้ายไปหนองเสือ ให้เลี้ยว

ขวาไปพิพิธภัณฑ์ฯ ระยะทาง 2 กม. พิพิธภัณฑ์

วิทยาศาสตร์อยู่ซ้ายมือ 

 - เส้นทางฟิวเจอร์พาร์ครังสิต เลี้ยวซ้าย

ถนนรังสิต - นครนายก เส้นทางเดียวกันกับ ดรีม

เวิลด์ ดรีมเวิลด์อยู่ระหว่างคลอง 3 กับ คลอง 4 

ตรงไปเรื่อยๆ สังเกตถนนวงแหวนตะวันออกค่อม

อยู่ ตรงไปอีก 200 เมตร เจอสะพานคลอง 5 ลง

สะพานชิดซ้าย เลี้ยวซ้ายเข้าซอยอีก 4 กม. เลี้ยว

ขวาเข้าเทคโนธานี(ถึงวงเวียนเลี้ยวซ้ายเข้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5 ลักษณะของอาคาร 

   อาคารพิพิธภัณฑ์เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ภายใน 
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1.6 องค์ประกอบของโครงการ 

1. จุดลงทะเบียน  

2. ส่วนน่ังเล่น สนัทนาการ 

3. สวนจัดแสดง 

4. Hall 

5. ร้านจําหน่ายของที่ระลึก 

6. ศูนย์อาหาร 

 

 

1.7 ขอบเขตโครงการ         

1. จุดลงทะเบียน  

2. ประชาสัมพันธ์     

3. ส่วนน่ังเล่น สนัทนาการ 

4. ส่วนจัดแสดง 

5. ห้องนํ้า 

6. ห้องเก็บของ 

7. ห้องระบบไฟฟ้า 

8. ห้องระบบควคุม 

9. ส่วนซ่อมบํารุง 

10. ห้องพักเจ้าหน้าที ่

11. ห้องรักษาความปลอดภัย 

12. Hall   

13. ร้านจําหน่ายของที่ระรึก 

14. ศูนย์อาหาร 

 

 

 
 
 

ขอบเขตวิทยานิพนธ์ 

1. จุดลงทะเบียน  

2. ส่วนน่ังเล่น สนัทนาการ 

3. ส่วนจัดแสดง 

4. Hall 

5. ร้านจําหน่ายของที่ระลึก 

6. ศูนย์อาหาร 
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บทท่ี 2 การศึกษาข้อมูลพื้นฐานประกอบโครงการ 
 

2.1 ข้อมูลประกอบโครงการ 

 2.1.1 กายวิภาคศาสตร์ (Anatomy) 

 เป็นแขนงหน่ึงของวิชาชีววิทยา ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างของสิ่งมีชีวิต คําน้ีหมายรวมถึงกายวิภาค

ศาสตร์มนุษย์ (human anatomy) ,กายวิภาคศาสตร์สัตว์(animal anatomy)  และกายวิภาคศาสตร์พืช (plant 

anatomy)  ในบางแง่มุมกายวิภาคศาสตร์ก็มีความเก่ียวข้องอย่างลึกซึ้งกับวิชาคัพภวิทยา (embryology) , กาย

วิภาคศาสตร์เปรียบเทียบ (comparative anatomy)   โดยมีรากฐานเดียวกันคือวิวัฒนาการ (evolution) 

กายวิภาคศาสตร์สามารถแบ่งออกได้เป็นมหกายวิภาคศาสตร์ (gross anatomy หรือ macroscopic 

anatomy) และจุลกายวิภาคศาสตร์ (microscopic anatomy) มหกายวิภาคศาสตร์ [หรืออาจเรียกว่ากายวิภาคศาสตร์

เฉพาะส่วน (topographical anatomy, regional anatomy หรือ anthropotomy)] เป็นการศึกษาโครงสร้างทาง

กายวิภาคท่ีสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า[1] จุลกายวิภาคศาสตร์เป็นการศึกษาโครงสร้างทางกายวิภาคขนาดเล็กซ่ึงต้อง

อาศัยกล้องจุลทรรศน ์ได้แก ่มิญชวิทยา(histology) ซ่ึงเป็นการศึกษาโครงสร้างของเนื้อเย่ือ[1] และวิทยาเซลล์ (cytology) 

ซ่ึงเป็นการศึกษาเซลล์ 

กายวิภาคศาสตร์มีประวัติศาสตร์เป็นเวลายาวนาน มีการพัฒนาความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับหน้าที่ของอวัยวะและ

โครงสร้างต่างๆ ของร่างกายอย่างต่อเน่ือง เช่นเดียวกันกับวิธีการศึกษาท่ีพัฒนาอย่างรวดเร็วต้ังแต่การศึกษา

จากสัตว์ไปจนถึงการชําแหละ (dissect) ศพมนุษย์ จนกระทั่งพัฒนาเทคนิคท่ีอาศัยเทคโนโลยีท่ีซับซ้อนในศตวรรษที่ 20 

วิชากายวิภาคศาสตร์นั้นต่างจากพยาธิกายวิภาค (anatomical pathology หรือ morbid anatomy) หรือจุลพยาธิ

วิทยา (histopathology) ซ่ึงเป็นการศึกษาลักษณะทางมหภาคและจุลภาคของอวัยวะท่ีเป็นโรค 

 

 2.1.2 กายวิภาคศาสตร์มนษุย์ 

    กายวิภาคศาสตร์มนุษย์ ซึ่งรวมทั้งมหกายวิภาคศาสตร์และจุลกายวิภาคศาสตร์ เป็น

การศึกษาทางวิทยาศาสตร์เก่ียวกับกายสัณฐานวิทยา (morphology) ของร่างกายมนุษย์ 
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โดยทั่วไปแล้ว นักศึกษาที่ศึกษาวิชาชีววิทยาในบางสาขา, บุคลากรทางการแพทย์ (paramedics) , นัก

กายภาพบําบัด (physiotherapists) , พยาบาล, และนักศึกษาแพทย์ (medical students) ศึกษามหกาย

วิภาคศาสตร์และจุลกายวิภาคศาสตร์จากแบบจําลอง, โครงกระดูก, ตํารา, แผนภาพ, ภาพถ่าย, และการฟัง

บรรยาย การศึกษาจุลกายวิภาคศาสตร์ (หรอืมิญชวิทยา) ในสถานศึกษาจะใช้การศึกษาตัวอย่างหรือสไลด์ผ่าน

กล้องจุลทรรศน์ และนอกจากน้ี นักศึกษาแพทย์โดยทั่วไปจะได้ศึกษามหกายวิภาคศาสตร์จากการสังเกตและ

ชําแหละร่างกายมนุษย์ หรือที่นิยมเรียกกันในประเทศไทยว่า อาจารย์ใหญ่ ซึ่งเป็นร่างกายของผู้ที่ประสงค์

บริจาคเพ่ือการศึกษา 

กายวิภาคศาสตร์มนุษย์, สรีรวิทยา และชีวเคมีประกอบกันเป็นวิชาวิทยาศาสตร์การแพทย์พ้ืนฐาน (basic 

medical sciences) ซึ่งโดยทั่วไปจะสอนแก่นักศึกษาแพทย์ในช้ันปีแรก (หรือในช้ันปีที่ 1-3 ในคณะ

แพทยศาสตร์ในประเทศไทย) การสอนวิชากายวิภาคศาสตร์มนุษย์สามารถสอนแยกตามระบบหรือตาม

ตําแหน่ง[1] กลา่วคือสามารถศึกษาแยกตามแต่ละระบบ เช่น ระบบประสาท หรือระบบทางเดินหายใจ หรือ

ศึกษาแยกตามเฉพาะที่ เช่น บริเวณศีรษะ และหน้าอก ตําราทางกายวิภาคศาสตร์ที่สําคัญ เช่น Gray's 

Anatomy ในปัจจุบันได้เรียงเน้ือหาใหม่จากแยกตามระบบเป็นแยกตามตําแหน่ง[2][3] ตามวิธีการสอนแบบใหม่ 

ความรู้ทางกายวิภาคศาสตร์น้ันมีความจําเป็นต่อแพทย์ทุกคน โดยเฉพาะอย่างย่ิงศัลยแพทย์และแพทย์ที่

ทํางานด้านการวินิจฉัยเฉพาะทางเช่น จุลพยาธิวิทยา (histopathology) หรือรังสีวิทยา (radiology) 

นักกายวิภาคศาสตร์จะทํางานในมหาวิทยาลัย คณะแพทยศาสตร์ โรงเรียนแพทย์ หรือสอนในโรงพยาบาล ซึ่ง

จะทํางานในด้านการสอนวิชากายวิภาคศาสตร์ และการวิจัยในบางระบบอวัยวะ, อวัยวะ, เน้ือเย่ือ หรือเซลล ์

 

 2.1.3 กายวิภาคศาสตร์โบราณ 

    อียิปต์ 

    การศึกษากายวิภาคศาสตร์เริ่มต้นอย่างน้อยเป็นช่วงต้น 1600 BC วันของเอ็ดวินสมิ ธ ผา่ตัด

กก บทความน้ีแสดงให้เห็นว่าหัวใจ, เรือ, ตับ, ม้าม, ไต, มลรัฐ, มดลูกและกระเพาะปัสสาวะได้รับการยอมรับ

และที่หลอดเลือดเป็นที่รู้จักกันออกมาจากหัวใจ เรืออ่ืน ๆ ที่อธิบายอากาศดําเนินการบางเมือกและสองไป

ทางขวาหูบอกว่าจะดําเนินการ "ลมหายใจของชีวิต" [ชี้แจงจําเป็น] ขณะที่ทั้งสองหูซ้าย "ลมหายใจแห่งความ

ตาย". [ต้องการอ้างอิง] Ebers กก (ค. 1550 ปีก่อนคริสตกาล) มบีทความเกี่ยวกับหัวใจ มันต้ังข้อสังเกตว่าการเต้น

ของหัวใจเป็นศูนย์กลางของการให้เลือดและแนบมากับมนัเป็นเรือของสมาชิกของร่างกายทุก ชาวอียิปต์ดู
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



เหมือนจะได้รู้จักกันเล็ก ๆ น้อย ๆ เก่ียวกับการทํางานของไตและหัวใจจุดนัดพบของจํานวนเรือที่ดําเนิน

ของเหลวทั้งหมดของร่างกาย - เลือด, นํ้าตา, ปัสสาวะและน้ําอสุจิ แต่พวกเขาไม่ได้มีทฤษฎีเป็นไปได้ที่นํ้าลาย

และเหง่ือมาจาก.  

 

การศึกษาทางกายวิภาคอียิปต์โบราณเป็นบทความเกี่ยวกับการที่ประวัติศาสตร์ของกายวิภาคภายใน

อียิปต์โบราณ 

จากช่วงเวลาที่ทอดเวลาเริ่มต้นที่ประมาณ 3100 ปีก่อนคริสตกาลที่จะเสร็จสิ้นในศตวรรษที่ 2 ที่มี

การศึกษาทางกายวิภาคหน้ามากที่สุดในประเทศอียิปต์โบราณกว่าในส่วนอ่ืน ๆ ของโลกตามหลักฐานทาง

โบราณคดี คนของ civilzation อียิปต์โบราณริเร่ิมการปฏิบัติที่เป็นอิสระจากการศึกษาทางกายวิภาคซึ่งเป็น

ตัวแทนของการเคลื่อนไหวคร้ังแรกภายในมนุษย์ที่มีต่อการพัฒนาความเข้าใจเก่ียวกับลกัษณะทางกาย

วิภาค; อียิปต์เป็นที่ศึกษากายวิภาคของประวัติศาสตร์การพัฒนาแรก คนท่ีอยู่ในประเทศอียิปต์เป็นคนแรกที่

จะทําให้การบันทึกเป็นลายลกัษณ์อักษรของการศึกษาทางกายวิภาค.  

Manetho เป็นความคิดที่ได้รับการบันทึกการทํางานของกายวิภาคศาสตร์ต้น ประวัติความเป็นมาในการ

ทํางานของเขาอียิปต์ Manetho รัฐฟาโรห์ Djer เป็นกายวิภาคแม้ว่าแหล่งพิจารณาน่าจะเป็นของฟาโรห์เป็น

กายวิภาคจะตํ่า Djer ที่ระบุไว้ว่าจะต้องเป็นคนแรกที่ได้ทําให้งานเขียนเก่ียวกับการศึกษาของกายวิภาคช่ือ

แพทย์ปฏิบัติและหนังสือกายวิภาคซึ่งเป็นที่รู้จักของ แต่ไมเ่ท่าที่มีอยู่ถึงแม้ว่าลักษณะน้ีอาจจะเป็นพิธีให้เกียรติ

แสดงให้เห็นหนังสือเล่มน้ีถูกเขียนข้ึนภายใน รัชสมัยของฟาโรห์ภายในซึ่งหนังสือเล่มน้ีเป็นที่รู้จักกันได้รับการ

เขียน. [2] [4] [5] 

สองบุคคล Herophilus และ Erasistratus ทั้งที่อาศัยอยู่ในซานเดรียและมีส่วนร่วมในสิ่งที่เรียกว่าโรงเรียน

ซานเดรียทั้งมีส่วนร่วมในการทําความเข้าใจและความรู้ทางกายวิภาคเช่นที่พวกเขาเร่ิมการปฏิบัติของการผ่า

มนุษย์.   

 

2.1.4 จากโบราณในยุคกลาง  

เลน Aelius Galenus หรือ คาร์ดินัล Galenus 

 เป็นที่รู้จักดีในฐานะของ Pergamon เลน ลูกชายของ Aelius Nicon เศรษฐีสถาปนิกท่ีมีความสนใจ

ทางวิชาการเลนได้รับการศึกษาที่ครอบคลุมที่เตรียมเขาสาํหรับการประกอบอาชีพที่ประสบความสําเร็จเป็น
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



แพทย์และนักปรัชญา เขาได้เดินทางไปเผยให้เห็นตัวเองเพ่ือความหลากหลายของทฤษฎีทางการแพทย์และ

การค้นพบก่อนที่จะปักหลักอยู่ที่กรุงโรมซึ่งเขาทําหน้าที่สมาชิกของสังคมโรมันและในที่สุดก็ได้รับตําแหน่งของ

แพทย์ส่วนบุคคลไปยังหลายจักรพรรดิ 

ความเข้าใจของเลนของร่างกายและยาได้รับอิทธิพลหลักโดยทฤษฎีแล้วในปัจจุบัน

ของ humorism เป็นข้ันสูงโดยแพทย์กรีกโบราณเช่นฮิปโปเครติส ทฤษฎีของเขาที่โดดเด่นและได้รับอิทธิพล

ตะวันตกวิทยาศาสตร์การแพทย์มานานกว่า 1,300 ปี รายงานทางกายวิภาคของเขาตามหลักในการตัดของลิง

โดยเฉพาะอย่างย่ิงบาร์บาลิงและหมูยังคงไม่มีใครโต้แย้งจนกระทั่ง 1543 เมื่อรายละเอียดการพิมพ์และ

ภาพประกอบของเบามือมนุษย์ถูกตีพิมพ์ในงานที่ De humani corporis Fabrica โดย Andreas 

Vesalius[10] [11 ] ที่ทฤษฎีทางสรีรวิทยาของเลนได้อาศัยเหล่าน้ีการสํารวจใหม่. ทฤษฎีเลนของสรีรวิทยาของ

ระบบไหลเวียนเลือดทนจนกว่า 1628 เมื่อวิลเลียมฮาร์วีย์ตีพิมพ์ตําราสิทธิ De โมตู cordis ซึ่งเขายอมรับว่า

ไหลเวียนของเลือดที่มีหัวใจ ทําหน้าที่เป็นเคร่ืองสูบนํ้า.  นักเรียนแพทย์ยังคงศึกษางานเขียนของเลนจนเข้าสู่

ศตวรรษที่ 19 เลนดําเนินประสาทหลาย ligation การทดลองที่ได้รับการสนับสนุนทฤษฎีที่ได้รับการยอมรับใน

วันน้ียังคงที่สมองควบคุมการเคลื่อนไหวทั้งหมดของกล้ามเน้ือโดยวิธีการของสมองและระบบประสาท. [15] 

 

 กายวิภาคศาสตร์ที่สําคัญสุดท้ายของสมัยโบราณเป็นเลนใช้งานอยู่ในศตวรรษที่ 2.  เขารวบรวมมาก
ของความรู้ที่ได้จากนักเขียนก่อนหน้านี้และเลื่องลือกระฉ่อนสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมในการทํางานของ
อวัยวะด้วยการศัลยกรรมในสัตว์ เน่ืองจากการขาดตัวอย่างของมนุษย์พร้อมการค้นพบผ่านการผ่าสัตว์ถูก
นําไปใช้อย่างกว้างขวางในการกายวิภาคของมนุษย์ได้เป็นอย่างดี เลนทําหน้าที่เป็นหัวหน้าแพทย์ที่จะสู้
ในมัม (AD 158) ผ่านตําแหน่งของเขากับโจนส์เลนก็สามารถที่จะศึกษาทกุชนิดของแผลโดยไม่ต้องดําเนินการ
ผ่ามนุษย์ใด ๆ ที่เกิดขึ้นจริง โดยค่าเริ่มต้นเลนก็สามารถที่จะดูมากของช่องท้อง การศึกษาของเขาในหมูและลิง 
แต่ทําให้เขามขี้อมูลรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับอวัยวะและให้พ้ืนฐานสาํหรับการเดินเล่นในทางการแพทย์ของ
เขา ประมาณ 100 ของสถานที่เหล่าน้ีอยู่รอดและกรอก 22 ปริมาณของข้อความท่ีทันสมัย สองคนของเขา
ผลงานทางกายวิภาคที่ดีในขั้นตอนทางกายวิภาคและในการใช้งานของช้ินส่วนของร่างกายของมนุษย์.  ข้อมูล
ในสถานที่เหลา่น้ีได้กลายเป็นรากฐานของผู้มีอํานาจสําหรับนักเขียนทางการแพทย์และแพทย์ต่อไปอีก 1,300 
ปีจนกระทั่งพวกเขาถูกท้าทาย โดย Vesalius และฮาร์วีย์ในศตวรรษที ่16 มันก็ผ่านการทดลองของเขาที่เลนก็
สามารถที่จะพลิกควํ่าหลายความเช่ือที่ถือยาวเช่นทฤษฎีที่ว่าหลอดเลือดแดงที่มีอากาศท่ีดําเนินการไปยังทุก
ส่วนของร่างกายจากหัวใจและปอด ความเช่ือน้ีถูกสร้างสรรค์บนพ้ืนฐานของหลอดเลือดแดงของสัตว์ที่ตายแล้ว
ซึ่งดูเหมือนจะเป็นที่ว่างเปล่า เลนก็สามารถที่จะแสดงให้เห็นว่าหลอดเลือดแดงที่อาศัยอยู่มีเลือด แต่ด้วยความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ผิดพลาดของเขาซึ่งกลายเป็นด้ังเดิมทางการแพทย์ที่จัดต้ังข้ึนมานานหลายศตวรรษก็จะคิดว่าเลือดจะกลับมา
จากหัวใจในการเคลื่อนไหวลดลงและการไหล 

 

2.1.5 กายวิภาคศาสตร์ท่ีทนัสมยั 

 ใน 1275-1326 Mondino เด Luzzi "Mundinus" ดําเนินเบามือมนุษย์คนแรกที่เป็นระบบ

ต้ังแต่ Herophilus โมราและ Erasistratus ของซีอีโอ 1500 ปีก่อน.  การพัฒนาคร้ังแรกที่สําคญัในลักษณะ

ทางกายวิภาคท่ีนับถือศาสนาคริสต์ในยุโรปตั้งแต่การล่มสลายของกรุงโรมที่เกิดขึ้น ที่โบโลญญาที่กายวิภาค

ชําแหละศพและส่วนร่วมในการอธิบายที่ถูกต้องของอวัยวะและบัตรประจําตัวของฟังก์ช่ันของพวกเขา  

เลโอนาร์โดดาวินชี  

 เลโอนาร์โดดาวินชี (1452-1519) ได้รับการฝึกฝนในลักษณะทางกายวิภาคโดยเอนเดรียเดล 
Verrocchio ใน 1489 เลโอนาร์โดเริ่มชุดของภาพวาดภาพวาดทางกายวิภาคของมนุษย์ในรูปแบบที่
เหมาะ งานน้ีได้ดําเนินการเป็นระยะเวลากว่า 2 ทศวรรษ ในช่วงเวลาน้ีเขาได้ใช้ความรู้ทางกายวิภาคของเขา
ในงานศิลปะของเขาทําให้ภาพวาดจํานวนมากของโครงสร้างกระดูกกล้ามเนื้อและอวัยวะของมนุษย์และสัตว์มี
กระดูกสันหลังอ่ืน ๆ ที่เขาชําแหละ.  ในขั้นต้นการนํา Aristotlean ความเข้าใจของร่างกายเขาศึกษาใน
ภายหลัง เลนและนําวิธีการเชิงประจักษ์มากขึ้นในที่สุดทิ้งเลนทั้งหมดและอาศัยทั้งหมดในการสังเกตโดยตรง
ของเขาเอง.  ภาพวาดของเขายังมีชีวิตอยู่ 750 เป็นตัวแทนของการศึกษาที่ก้าวล้ําในลักษณะทางกายวิภาค  

เลโอนาร์โดชําแหละประมาณสามสิบตัวอย่างของมนุษย์จนกระทั่งเขาถูกบังคับให้หยุดการภายใต้คําสั่งของ
สมเด็จพระสันตะปาปาลีโอ.  

ในฐานะที่เป็นศิลปินนักกายวิภาคศาสตร์, เลโอนาร์โดได้ค้นพบที่สําคัญมากและต้ังใจที่จะเผยแพร่หนังสือที่
ครอบคลุมเก่ียวกับกายวิภาคของมนุษย์.  ตัวอย่างเช่นเขาผลิตภาพที่ถูกต้องคร้ังแรกของกระดูกสันหลังของ
มนุษย์ในขณะที่บันทึกของเขาเก็บเอกสารผ่าของเขาในฟลอเรนซ์ ครบร้อยปีมีรู้จักคําอธิบายที่เก่าแก่ทีสุ่ดของ
โรคตับแข็งของตับและหลอดเลือด.  เขาเป็นคนแรกในการพัฒนาการวาดภาพเทคนิคในการกายวิภาคศาสตร์
ในการถ่ายทอดข้อมูลโดยใช้ส่วนข้ามและมมุหลายแม้ว่าศตวรรษจะผ่านก่อนที่จะวาดกายวิภาคเป็นที่ยอมรับ . 
เป็นสิ่งสําคัญสาํหรับลักษณะทางกายวิภาคของการเรียนรู้  ไม่มีโน้ตบุ๊คเลโอนาร์โดได้รับการตีพิมพ์ในช่วงชีวิต
ของเขาถูกทําให้หายไปจํานวนมากหลังจากที่เขาตายกับผลที่ค้นพบทางกายวิภาคของเขายังคงไม่ทราบจนกว่า
พวกเขาจะมาพบภายหลังและเผยแพร่ศตวรรษหลังจากการตายของเขา.  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



ศตวรรษท่ี 17 และ 18 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาคเจริญรุ่งเรืองในศตวรรษที่ 17 และ 18 การถือกําเนิดของกดพิมพ์
อํานวยความสะดวกในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพราะการศึกษาของร่างกายเกี่ยวกับการสังเกตและ
ภาพวาดที่นิยมของนักกายวิภาคศาสตร์เท่ากับคุณภาพของความสามารถวาดภาพของเขาและเป็นหน่ึงในไม่
จําเป็นต้องเป็นผู้เช่ียวชาญในลาตินที่จะมสี่วน.  ศิลปินทีม่ีช่ือเสียงหลายคนศึกษากายวิภาคร่วมเบามือ และ
เผยแพร่ภาพวาดเงินจาก Michelangelo ไปแรมแบรนดท์ เป็นคร้ังแรกที่มหาวิทยาลัยที่โดดเด่นสามารถสอน
อะไรเก่ียวกับกายวิภาคผ่านภาพวาดแทนที่จะอาศัยความรู้ในภาษาละติน ขัดกับความเช่ือที่นิยม, คริสตจักรไม่
คัดค้านหรือขัดขวางการวิจัยทางกายวิภาค.  

เฉพาะกายวิภาคได้รับการรับรองได้รับอนุญาตให้ดําเนินการเบามือและบางคร้ังเป็นประจําทุกปีแลว้
เท่าน้ัน เบามือเหล่าน้ีได้รับการสนับสนุนจากสมาชิกสภาเมืองและมักจะเรียกเก็บค่าเข้าชมค่อนข้างชอบการ
กระทําของคณะละครสัตว์สําหรับนักวิชาการ หลายเมืองในยุโรปเช่นอัมสเตอร์ดัม, ลอนดอน, โคเปนเฮเกน, 
ปาดัวและปารีสทุกคนรอยัลกายวิภาค (หรือบางส่วนของสํานักงานดังกล่าว) ที่เช่ือมโยงกับรัฐบาลทอ้งถิ่น อันที่
จริง Nicolaes Tulpเป็นนายกเทศมนตรีของกรุงอัมสเตอร์ดัมสามสมัย แม้ว่ามันจะเป็นธุรกิจที่มีความเสี่ยงใน
การดําเนินการเบามือและคาดเดาไม่ได้ขึ้นอยู่กับความพร้อมของร่างกายสดเข้าร่วมเบามือถูกกฎหมาย 

เพ่ือรับมือกับการขาดแคลนของโจแอนนาและการเพ่ิมขึ้นของนักศึกษาแพทย์ในช่วงวันที่ 17 และศตวรรษที่ 
18 การขโมยศพและแม้กระทัง่การฆาตกรรมกายวิภาคศาสตร์ได้รับการฝึกฝนที่จะได้รบัศพ.  'ร่างกายขโมย' 
คือการกระทําของการแอบเข้าไปในสุสานที่ขุดขึ้น ศพและใช้มันเพ่ือการศึกษา ผู้ชายที่เรียกว่า 
'resurrectionists' กลายเป็นบุคคลภายนอกที่จะขโมยศพสําหรับการใช้ชีวิตร่างกายและขายให้กับโรงเรียน
กายวิภาคศาสตร์กายวิภาคศาสตร์ช้ันนําลอนดอนจอห์นฮันเตอร์ที่จ่ายสําหรับการจัดหาปกติของศพโรงเรียน
ลักษณะทางกายวิภาคของเขา.  รัฐสภาอังกฤษผ่านกายวิภาคศาสตร์พระราชบัญญัติ 1832 ซึ่งให้ที่สุดสําหรับ
อุปทานที่เพียงพอและถูกต้องตามกฎหมายของศพโดยการอนุญาตให้ผ่าทางกฎหมายของฆาตกร
ดําเนินการ มุมมองของนักกายวิภาคศาสตร์ในเวลาน้ัน แต่กลายเป็นคล้ายกับที่ของเพชฌฆาต มีร่างของคน
ชําแหละถูกมองว่าเป็นบทลงโทษที่เลวร้ายยิง่กว่าความตาย "ถ้าคุณขโมยหมูคุณถูกแขวน. ถ้าคุณฆ่าคนที่คุณ
แขวนแล้วชําแหละ." ความต้องการเพ่ิมขึ้นเพ่ือที่ดีที่กายวิภาคศาสตร์บาง resorted เพ่ือผ่าสมาชิกใน
ครอบครัวของตัวเอง (วิลเลียมฮาร์วีย์ชําแหละพ่อของเขาเองและน้องสาว) เช่นเดียวกับปล้นร่างกายจากหลุม
ฝังศพของพวกเขา.  

ชาวยุโรปหลายคนที่สนใจในการศึกษากายวิภาคศาสตร์เดินทางไปอิตาลีจากน้ันศูนย์กลางของกายวิภาค
ศาสตร์ เฉพาะในอิตาลีสามารถวิธีการวิจัยที่สําคัญบางอย่างที่นํามาใช้เช่นเบามือกับผู้หญิง. Realdo 
โคลัมโบ (หรือเรียกว่า Realdus โคลัมบัส) และ Gabriele Falloppio ถูกนักเรียนของ Vesalius โคลมับัสเป็น
ทายาททันทีของ Vesalius ในปาดัวและหลังจากน้ันอาจารย์ที่กรุงโรมสําเร็จของตัวเองโดยการอธิบายรูปร่าง
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และฟันผุของหัวใจโครงสร้างของปอดหลอดเลือดแดงและหลอดเลือดแดงใหญ่และวาล์วของพวกเขาและการ
ติดตามหลักสูตรของเลือดจากสิทธิในการที ่ด้านซ้ายของหัวใจ.  

 

 2.2 อวัยวะ (กายวิภาคศาสตร์) 

 ระบบอวัยวะ ระบบทางชีวภาพมีความซับซอ้นของเครือข่ายของทางชีวภาพที่เก่ียวข้องหน่วยงาน ใน
ฐานะที่เป็นองค์กรทางชีวภาพครอบคลุมเครื่องช่ังนํ้าหนักหลายตัวอย่างของระบบชีวภาพเป็นประชากรของ
สิ่งมีชีวิตหรือในอวัยวะ - และเน้ือเย่ือขนาดในการเลี้ยงลูกด้วยนมและสัตว์อ่ืน ๆ ที่ระบบไหลเวียนเลือดที่ระบบ
ทางเดินหายใจที่ระบบประสาทเป็นต้น 

ในไมโคร - เพ่ือนาโนขนาด scopic ตัวอย่างของระบบชีวภาพเป็นเซลล์, organelles คอมเพล็กซ์โมเลกุลและ
เส้นทางการกํากับดูแล 

ระบบทางชีวภาพไม่ได้ที่จะสับสนกับระบบที่อยู่อาศัยซึ่งเป็นปกติจะเรียกว่าชีวิต สําหรับข้อมูลเพ่ิมเติมโปรดดูที่
เช่นความหมายของชีวิตหรือชีววิทยาสังเคราะห์ 

 

2.2.1 อวัยวะและระบบเน้ือเย่ือ  

 ระบบเฉพาะเหล่าน้ีมีการศึกษากันอย่างแพร่หลายในลักษณะทางกายวิภาคของมนุษย์. 

 ระบบไหลเวียนเลือด: การสูบนํ้าและเจ้าอารมณ์เลือดไปและกลับจากร่างกายและปอดกับหัวใจเลือด
และหลอดเลือด 

 ระบบผิวหนัง: ผิว, ผม, ไขมันและเล็บ 

 ระบบโครงร่าง: การสนับสนุนโครงสร้างและการป้องกันที่มีกระดูก, กระดูกอ่อน, เอ็นและเส้นเอ็น 

 ระบบสืบพันธ์ุคืออวัยวะเพศเช่นรังไข่, ท่อรังไข่, มดลูก, ช่องคลอด, เต้านม, อัณฑะ, vas 
deferens, ถุงนํ้าเช้ือและต่อมลูกหมาก 

 ระบบย่อยอาหาร: การย่อยอาหารและอาหารการประมวลผลท่ีมีต่อมนํ้าลาย, หลอดอาหาร, กระเพาะ
อาหาร, ตับ, ถุงนํ้าดี, ตับอ่อน, ลําไส,้ ทวารหนักและทวารหนัก 

 ระบบทางเดินปัสสาวะ: ไต, ไต, กระเพาะปัสสาวะและท่อปัสสาวะส่วนร่วมในการสมดุลของของเหลว
, อิเล็กโทรไลสมดุลและการขบัถ่ายของปัสสาวะ 

 ระบบทางเดินหายใจ: อวัยวะที่ใช้ในการหายใจที่คอหอย, กล่องเสียง, หลอดลม, ปอดและไดอะแฟรม 

 ระบบต่อมไร้ท่อ: การสื่อสารภายในร่างกายโดยใช้ฮอร์โมนที่ทําโดยต่อมไร้ท่อเช่นมลรัฐ, ต่อมใต้สมอง
ต่อมในร่างกายไพเนียลหรือมไพเนียล, ไทรอยด์, พาราไธรอยด์และต่อมหมวกไตเช่นต่อมหมวกไต 
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 ระบบนํ้าเหลือง: โครงสร้างที่เก่ียวข้องกับการโอนเหลืองระหว่างเน้ือเย่ือและกระแสเลอืด; รวมถึง
เหลืองและโหนดและเรือ ระบบนํ้าเหลืองรวมถึงฟังก์ช่ันรวมถึงการตอบสนองภูมิคุ้มกันและการพัฒนาของ
แอนติบอด้ี 

 ระบบกล้ามเน้ือ: ช่วยให้การจัดการของสภาพแวดล้อมที่มีการเคลื่อนไหวรักษาท่าทางและผลิตความ
ร้อน รวมถึงกล้ามเน้ือโครงร่าง, กล้ามเน้ือเรียบและกล้ามเน้ือหัวใจ 

 ระบบประสาท: การจัดเก็บภาษีการโอนและการประมวลผลข้อมลูที่มสีมอง, ไขสันหลงัและระบบ
ประสาทส่วนปลาย 

 ระบบภูมิคุ้มกัน: ปกป้องสิ่งมีชีวิตจากสิ่งแปลกปลอม 
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2.3 ข้อมลู ประเภทของโครงการ 

      ศูนย์การเรียนรู้ 

       ศูนย์การเรียนรู้ หมายถึง การจัดพ้ืนที่การเรียนทางกายภาพเพ่ือให้ผู้เรียนสามารถควบคุมการเรียนด้วย
ตนเองเป็นรายบุคคลหรือผู้เรียนในกลุ่มเล็ก ตามงานที่โปรแกรมกําหนดให้ โดยจัดเป็นคูหาหรือโต๊ะ และมีสื่อ
การเรียนในรูปแบบสื่อประสม  ช่วยในการเรียนรู้โดยมีครผูู้สอนคอยแนะนํา 
       ลักษณะของศูนย์การเรียนรู้มีพ้ืนฐานจากแนวคิดการศึกษาระบบเปิดในช่วง
ทศวรรษ 1960s ถึง 1970s โดยการจัดพ้ืนฐานการเรียนให้ผู้เรียนมีโอกาสควบคุมการเรียน เพ่ิมข้ึน เพ่ือ
ส่งเสริมการทํากิจกรรมด้วยตนเองหรือโดยกลุ่ม จะจัดโดยแบ่งกลุ่ม ตามที่ได้รับมอบหมาย การจัดพ้ืนที่น้ี
สามารถจัดภายในห้องเรียนในห้องปฏิบัติการ จะจัดโดยแบ่งออกเป็น 4-6 ศูนย์ ภายในห้องหรือศูนย์เดียว
กลางห้องหรือมุมใดมมุหน่ึงของห้องหรือแม้แต่ระเบียบทางเดินก็ทําได้แต่ต้องสามารถกําจัดเสียงรบกวนต่าง ๆ 
ได้ หรือจัดไว้ในห้องสมุด  แต่ละศูนย์จะจัดในลักษณะเป็นโต๊ะ 1 ตัว และมีเก้าอ้ีอยู่โดยรอบเพ่ือให้ผู้เรียนได้มี
โอกาสเรียน อภิปราย วิจัย แก้ปัญหา หรือทดลองร่วมกัน หรืออาจจัดโต๊ะคอมพิวเตอร์ที่ต่อเป็น เครือข่ายหรือ
ในลักษณะที่สามารถทํากิจกรรมคนเดียวหรือเป็นกลุ่มเลก็ได้ นอกจากน้ียังจัดในลักษณะเป็นคูหาเพ่ือกําจัด
เสียงรบกวนในขณะเรียนหรือทํากิจกรรมจากศูนย์ใกล้เคียง หรือเสียงรบกวนอ่ืน ที่จะทาํให้เสียสมาธิในการ
เรียน คูหายังแบ่งได้เป็น 2   ประเภท คือ คหูาแห้ง (Dry Carrel) และ คูหาเปียก (Wet Carrel) คูหาแห้งจะ
ประกอบด้วยสื่อการเรียนที่ไม่มีวัสดุอุปกรณ์อิเลกทรอนิกส ์ส่วนคูหาเปียกจะประกอบด้วยสื่อการเรียนที่เป็น
วัสดุอุปกรณ์อิเลกทรอนิกส ์ เช่น  เทปเสียง ทีวีมอนิเตอร์ เคร่ืองเล่นแถบวีดีทัศน์ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ เป็นต้น 
สื่อการเรียนทีป่ระจําในแต่ละศูนย์จะอยู่ในรูปแบบสื่อประสมที่แยกตามกิจกรรม หรือเป็นชุดการเรียนก็ได้ 
       ในการเรียนที่แต่ละศูนย์แยกตามกิจกรรมการเรียนออกจากกัน ผู้เรียนที่แบ่งออกเป็นกลุ่ม ๆ แต่ละ 
กลุ่มต้องเรียนให้ครบทุกศูนย์ ส่วนศูนย์การเรียนรู้ที่จัดทุกกิจกรรมไว้ในศนูย์เดียว แต่ละกลุ่มต้องเปลี่ยน 
กันเข้าไปเรียน 

ข้อดีของศูนย์การเรียนรู้ 
       1. เรียนตามอัตราการเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคนหรือภายในกลุ่ม (Self-Pacing) ศูนย์การเรียนรู้ 
ช่วยให้ผู้เรียนเรียนตามความต้องการความสามารถของแต่ละคนหรือผู้เรียนภายในกลุม่ 
       2. เรียนรู้อย่างกระฉับกระเฉง (Active Learning) ศูนย์การเรียนรู้ช่วยให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วมใน 
ประสบการณ์การเรียน การตอบสนอง และให้ผลย้อนกลบัทันท ี
       3. บทบาทของผู้สอน (Teacher Role) ศูนย์การเรียนรู้จะเปลี่ยนบทบาทของผู้สอนมาเป็น 
ผู้แนะนําและคอยช่วยเหลือการเรียนมากข้ึน 
       4. กระบวนการกลุ่ม (Group Process) ส่งเสริมการทํางานเป็นกลุ่ม ภาวะเป็นผู้นํายอมรับฟัง 
ความคิดเห็นผู้อ่ืน มีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 

ข้อจํากัดของศูนย์การเรียนรู้  
        1. ต้นทุนมาก (Cost) การวางแผน การจัดสร้างศูนย์ การรวบรวมและการจัดวัสดุต้องใช้เวลา 
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มาก รวมท้ังการซื้อวัสดุอุปกรณ์การออกแบบและพัฒนาสือ่การเรียนที่จะนํามาใช้ในศูนย์ก็ต้องใช้ 
เงินจํานวนมาก 
        2. การจัดการ (Management) ผู้สอนที่จัดการศูนย์การเรียนรู้ต้องมีการจัดระบบและการจัดการ 
ห้องเรียนที่ดี 
การประยุกต์ใช้ศูนย์การเรียนรู้ 
        1. ศูนย์การเรียนสามารถนําไปใช้กับทุกระดับการศึกษา ทุกรายวิชา 
        2. ศูนย์ฝึกทักษะ (Skill Centers) ศูนย์น้ีให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะเพ่ิมข้ึน โดยได้รับการสอนจาก 
บทเรียนผ่านสือ่หรือวิธีการอ่ืนมาก่อน ทักษะพ้ืนฐานจะทําให้ฝึกและปฏิบัติในศูนย์จนทําให้ม ี
ความชํานาญด้วยตัวผู้เรียนเอง 
        3. ศูนย์ความสนใจ (Interest Centers) เป็นศูนย์ที่สร้างขึ้นมาเพ่ือกระตุ้นให้เกิดความสนใจ 
ใหม่ๆ  และให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
        4. ศูนย์สอนเสริม  (Remedial Centers) เป็นศูนย์ที่จะช่วยผู้เรียนที่ต้องการช่วยเสริมความรู้ 
หรือทักษะที่ยังไม่เพียงพอจากการเรียนปกติ หรือแยกผู้เรียนที่ต้องการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ 
        5. ศูนย์เพ่ิมพูนความรู้ (Enrichment Centers) ศูนย์น้ีจะกระตุ้นประสบการณ์การเรียนรู้เพ่ิมขึ้น 
หลังจากที่ผู้เรียน ได้เรียนหรือทํากิจกรรมบรรลุจุดประสงค์ที่ต้ังไว้แล้ว เช่น ผู้เรียนที่มคีวามสามารถ 
สูงเรียนบทเรียนคณิตศาสตร์จบแล้ว แต่ยังมีเวลาให้ไปเรียนในศูนย์น้ันที่มีบทเรียนยากเพ่ิมขึ้น หรอ 
มีกิจกรรมอ่ืนให้ทําเพ่ิมความชํานาญ หรืออาจจะเป็นศูนย์ที่มีคอมพิวเตอร์ที่มีเกมทางคณิตศาสตร์ 
        6. ศูนย์สํารอง (Reserved Centers) อาจจะมีศูนย์สํารองไว้ในกรณีที่มีศูนย์แยกกิจกรรม เมื่อ 
ผู้เรียนทํากิจกรรมในศูนย์ใดเสร็จแล้วจะเข้าไปทํากิจกรรมในศูนย์อ่ืน แต่ศูนย์น้ันยังไม่ว่างเน่ืองจาก 
ผู้เรียนในศูนย์น้ันยังทํากิจกรรมไม่เสร็จ ก็ให้มารอในศูนย์สํารองน้ีโดยมีกิจกรรม ที่สอดคล้อง 
กับเร่ืองที่ศึกษาเตรียมไว้อาจเป็นกิจกรรมในลักษณะผ่อนคลาย ซึ่งจะทําให้ไม่ว่างในขณะ ที่รอหรือ 
รบกวนผู้ที่กําลงัทํากิจกรรมในศูนย์อ่ืน 

..... อ่านต่อได้ที่: https://www.gotoknow.org/posts/197420 
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 เป็นศูนย์การเรียน-การสอนวิทยาศาสตร์ ผ่านปฏิบัติการโดยใช้สื่อการเรียนการสอน ร่วมกับการ

ดําเนินกิจกรรม-การทดลอง  ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง โดยมีเป้าหมายเพ่ือพัฒนาความคิดเชิงวิเคราะห์

ตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเพ่ือเป็นการกระตุ้นความคิดในเชิงจินตนาการ พัฒนาทักษะความคิด

สร้างสรรค์ โดยมีเป้าหมายให้เกิดการส่งเสริมความสนใจใฝ่รู้ในการเรียนด้านวิทยาศาสตร์แก่ผู้เรียน ต้ังแต่ในวัย

เด็ก เพ่ือเป็นการวางรากฐานท่ีสําคัญในระดับที่สูงข้ึนต่อไป 
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บทที ่3 การศึกษาพฤติกรรมและพื้นท่ีใช้สอย 
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การวิเคราะห์กลุ่มพื้นท่ีสัมพันธ์ 
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แนวคิดการออกแบบ 
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