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บทคดัย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอการออกแบบแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงต่อเน่ืองภายในคอมพิวเตอร์  (Internal DC 

UPS) โดยใชว้งจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง (Bidirectional converter) เพื่อทาํหนา้ท่ีในการชาร์จแบตเตอร่ีและจ่าย

พลงังานไฟฟ้าให้กบัคอมพิวเตอร์ โดยวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทางท่ีนาํมาใชใ้นการออกแบบมีส่วนประกอบสาํคญั 2 

ส่วนกคื็อวงจรฮาร์ฟบริดจ ์(Half-bridge) ใชใ้นการชาร์จแบตเตอร่ีและวงจรจ่ายกระแส พุช-พลู (Current-fed push-pull) ใช้

เพื่อจ่ายพลงังานไฟฟ้าสํารองให้กบัคอมพิวเตอร์เม่ือระบบไฟฟ้าผิดปกติ โดยมีวงจรควบคุมทาํหน้าท่ีตรวจสอบแรงดนั

แบตเตอร่ีและตรวจสอบความผิดปกติของแรงดนัไฟฟ้าเพ่ือควบคุมการทาํงานของคอนเวอร์เตอร์ นอกจากน้ีเม่ือระบบ

ไฟฟ้ามีความผิดปกติข้ึนวงจรควบคุมจะส่งขอ้มูลผ่านพอร์ตอนุกรมไปยงัคอมพิวเตอร์เพ่ือให้คอมพิวเตอร์เขา้สู่โหมดไฮ

เบอร์เนต แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงน้ีใชแ้บตเตอร่ีขนาด 24 โวลต ์ใชเ้วลาในชาร์จแบตเตอร่ีประมาณ 6 ชัว่โมง 

และสามารถสํารองไฟเพ่ือให้คอมพิวเตอร์สามารถเก็บขอ้มูลและเขา้สู่โหมดไฮเบอร์เนตไดอ้ตัโนมติัเม่ือระบบไฟฟ้าเกิด

ความผดิปกติ 

คาํสําคญั:  แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้ากระแสตรงต่อเน่ืองภายในคอมพิวเตอร์   วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง ไฮเนอร์เนต 

 

Abstract 

This paper presents a design of an internal DC UPS in personal computer by using a bidirectional 

converter. The proposed converter is based on a half bridge topology for charging battery and a current-

fed push-pull topology for backing up power when a main AC line is failed. The control circuit  of the 

internal DC UPS is designed not only for looking over the battery voltage and the fail of AC line, but also 

it will send data to the computer through a serial port for setting the computer into hibernate mode. The 

designed internal DC UPS has 24-volt battery with charging time of 6 hours and it can automatically back 

up power to the computer, save data and set the computer into hibernate mode whenever AC-main is 

failed. 

Keywords: Internal DC UPS, Bidirectional converter, Hibernate 
 

1. บทนํา 

  ปัจจุบันคอมพิวเตอร์นับว่ามีส่ิงจําเป็นมากข้ึน

สําหรับชีวิตประจําว ัน แต่เน่ืองมาจากระบบไฟฟ้าใน

ประเทศไทยนั้นยงัมีความผิดปกติเกิดข้ึนบ่อยคร้ัง ไม่วา่จะ

เป็นไฟตกหรือไฟดบั ซ่ึงความผิดปกติแต่ละคร้ังส่งผลเสีย

ต่อคอมพิวเตอร์โดยทาํใหฮ้าร์ดดิสกแ์ละขอ้มูลในขณะนั้น  

เกิดความเสียหาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  ในปัจจุบันได้มีการแก้ไขปัญหาโดยการนํา

แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าต่อเน่ือง (Uninterruptible Power 

Supply, UPS ) มาใชง้าน ซ่ึง UPS ส่วนใหญ่ท่ีนาํมาใชเ้ป็น 

UPS แบบกระแสสลบัซ่ึงต่อระหว่าง AC line และ

คอมพิวเตอร์ ภายในของ UPS กระแสสลบัจะมีแบตเตอร่ี

สํารองและวงจรอินเวอร์เตอร์เป็นส่วนท่ีแปลงแรงดัน

กระแสตรงเป็นแรงดนักระแสสลบัท่ีความถ่ี 50 เฮิร์ท จ่าย

ใหก้บัแหล่งจ่ายไฟฟ้า (Power Supply) ภายในคอมพิวเตอร์ 

ในขณะระบบไฟฟ้าเกิดความผิดปกติ อย่างไรก็ตาม UPS 

แบบกระแสสลบัจะมีขนาดใหญ่ มีนํ้ าหนกัมากและมีฮาร์-

มอนิกเกิดข้ึนซ่ึงเป็นผลเสียต่อคอมพิวเตอร์ [1] ท่ีผา่นมาได้

มีการออกแบบยพีูเอสแบบกระแสตรง (DC UPS) อยูห่ลาย

รูปแบบดว้ยกนั [2, 3, 4] สาํหรับใส่ไวใ้นคอมพิวเตอร์โดย

จะมีขนาดเล็กและมีประสิทธิภาพสูงกว่ายูพี เอสแบบ

แรงดนักระแสสลบั เน่ืองจากไม่ตอ้งผา่นวงจรเรียงกระแส

และอินเวอร์เตอร์  อย่างไรก็ตามการออกแบบยูพีเอส

กระแสตรงบางวงจรจะมีความซับซ้อนและมีความยุ่งยาก

ในการออกแบบ [2, 3] นอกจากน้ีแมบ้างวงจรจะเป็นการ

ออกแบบแหล่งจ่ายไฟฟ้าของคอมพิวเตอร์ท่ีรวมเอา UPS 

กระแสตรงเขา้ไวด้ว้ยแต่กย็งัอาจมีราคาสูง [4] และวงจรท่ี

ใชย้งัมีการทาํงานท่ีซบัซอ้น 

 ในบทความน้ีจึงนาํเสนอการออกแบบดีซียพูีเอส

ภายในคอมพิวเตอร์ (Internal DC UPS) ท่ีสามารถจ่าย

พลังงานให้กับคอมพิวเตอร์ได้ เ ม่ือเกิดไฟตกหรือไฟ

กระพริบโดยใช้วงจรทอน-ทบแรงดันแบบสองทาง 

นอกจากน้ียงัมีวงจรควบคุมในการสั่งการให้คอมพิวเตอร์

ทาํการจดัเก็บขอ้มูลเม่ือไฟดบัและเขา้สู่สภาวะไฮเบอร์เนต 

(Hibernate) โดยคอมพิวเตอร์จะนําข้อมูลท่ีอยู่ใน

หน่วยความจาํ (RAM) ทั้งหมดนาํไปเก็บไวใ้นฮาร์ดดิสก์

และปิดเคร่ือง โดยการออกแบบดีซียูพีเอสน้ีจะยงัคงใช้

แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าในคอมพิวเตอร์เดิม แต่จะมีการ

เพ่ิมเฉพาะส่วนของวงจรชาร์จแบตเตอร่ีและส่วนของวงจร

สาํรองไฟฟ้าเม่ือเกิดไฟฟ้าขดัขอ้งเท่านั้น บลอ็กไดอะแกรม

ของแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าต่อเน่ืองภายในคอมพิวเตอร์น้ี

แสดงดงัรูปท่ี 1  

 

2. ทฤษฎแีละการออกแบบ 

2.1 วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง (Bidirectional 

Converter) [4] 
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รูปท่ี 1 บลอ็กไดอะแกรมของแหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้า

กระแสตรงต่อเน่ืองภายในคอมพิวเตอร์ 
 

  ในดีซียูพีเอสท่ีทาํการออกแบบจะใช้วงจรคอน

เวอร์เตอร์แบบสองทาง (Bidirectional converter) ดงัรูปท่ี  

2 หมอ้แปลงจะเป็นการส่วนแยกระหวา่งบสัของแหล่งจ่าย

ไฟฟ้าและแบตเตอร่ี วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทางจะ

ประกอบดว้ยวงจรคอนเวอร์เตอร์ 2 วงจร ส่วนแรกจะเป็น

ส่วนของวงจรฮาร์ฟ-บริดจ์คอนเวอร์เตอร์ (Half bridge 

converter) ซ่ึงจะทาํงานเพ่ือทอนระดบัแรงดนัจากบสัของ

แหล่งจ่ายไฟฟ้าเป็นระดับแรงดันเพ่ือไปชาร์จแบตเตอร่ี

ในช่วงท่ีกระแสไฟฟ้าอยูใ่นสภาวะปกติ ส่วนท่ี 2 จะเป็น

วงจรจ่ายกระแส พุช-พลูคอนเวอร์เตอร์(Current-fed push- 

pull converter) โดยวงจรในส่วนน้ีจะทาํหนา้ท่ีทบแรงดนั

จากแบตเตอร่ีให้เท่ากบัแรงดนัท่ีบสัเพ่ือจ่ายให้กบัวงจร ดี

ซี-ดีซี คอนเวอร์เตอร์ของแหล่งจ่ายไฟฟ้าในคอมพิวเตอร์

ในขณะท่ีกระแสไฟฟ้าขัดข้อง ข้อดีของวงจรคอนเวอร์

เตอร์ท่ีเลือกคือ การใชว้งจรฮาร์ฟบริดจ์คอนเวอร์เตอร์จะ

สามารถลดขนาดหม้อแปลง จาํนวนรอบและขนาดของ

อุปกรณ์ท่ีนาํมาใชใ้นวงจรได ้ในส่วนของวงจรจ่ายกระแส 

พุช-พูลคอนเวอร์เตอร์นั้นจะมี LO ช่วยในการเพิ่มแรงดนั

และลดฟลักซ์แม่เหล็กท่ีไม่สมดุลได้ ซ่ึงการทาํงานของ

วงจรคอนเวอร์เตอร์แบ่งเป็น 2 โหมดการทาํงานดงัน้ี 

โหมดชาร์จแบตเตอร่ี (Forward Mode) 

  การทาํงานของวงจรคอนเวอร์เตอร์ในโหมดน้ีจะ

ใช้แรงดันกระแสตรงบัสสําหรับชาร์จแบตเตอร่ีในช่วง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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กระแสไฟฟ้าปกติ โดยในโหมดน้ีสวิตช ์S1 S2 และไดโอด 

DS3 DS4 จะทาํงานดงัแสดงในรูปท่ี 3 การทาํงานของสวิตซ์

ใน 1 คาบจะแบ่งเป็น 4 ช่วงตั้งแต่ t0 ถึง t4 ดงัรูปท่ี 4(ก) ซ่ึง

ค่ารอบการทาํงาน (Duty cycle) d ของวงจรในโหมดชาร์จ

แบตเตอร่ีน้ีจะตอ้งไม่เกิน 0.5 โดยในการคาํนวณค่ารอบ

การทํางานในโหมดการชาร์จแบตเตอร่ีค ํานวณได้ใน

สมการท่ี (1)  
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รูปท่ี 2 วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง 

 batt

s

Vd N
V

= ⋅  (1) 

 

โดยค่า d เป็นค่ารอบการทาํงานท่ีจะนาํมาใชใ้นการควบคุม

สวติช ์S1 และสวติช ์S2 
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รูปท่ี 3 วงจรทาํงานในโหมดชาร์จแบตเตอร่ี 

ส่วน Vbatt เป็นแรงดนัแบตเตอร่ี Vs เป็นแรงดนัของบสัของ

แหล่งไฟฟ้า และ N คืออตัราส่วนจาํนวนรอบระหว่าง

ขดลวด NP กบั NS ดงัสมการท่ี (2) 
 

S

P

N
N

N =  (2) 

 

การออกแบบค่า LO  เพ่ือใหก้ระแสท่ีผา่น LO เป็นแบบต่อ 

เน่ือง ใชส้มการท่ี (3) 
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ค่า fS คือความถ่ีในการสวิตซ์ S1 และ S2 ค่า iL คือกระแส

เฉล่ียของ LO ส่วน ILmin เป็นค่ากระแสตํ่าสุดท่ีผา่น LO   
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  (ก) โหมดชาร์จแบตเตอร่ี                    (ข)  โหมดแบค็อพั 

รูปท่ี 4 การทาํงานของวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบ 2 ทางใน

โหมดต่าง ๆ 

โหมดแบ็คอพั (Backup Mode) 

  ในโหมดน้ีจะเป็นการทบแรงดนัจากแบตเตอร่ีให้

เท่ากบัแรงดนัในบสั โดยการทาํงานในโหมดน้ีจะใหส้วิตซ์ 

S3 S4 และไดโอด DS1 DS2 ทาํงานดงัแสดงในรูปท่ี 5 

ทํางานใน 1  ค าบจะแบ่ง เ ป็น  4  ช่วงตั้ งแ ต่  t0 ถึ ง  t4 

เช่นเดียวกนั ดงัในรูปท่ี 4 (ข) แต่ค่ารอบทาํงาน D ของวงจร

คอนเวอร์เตอร์ในโหมดน้ีจะตอ้งมีค่าสูงกว่า 0.5 โดยการ

คาํนวณค่ารอบทาํงานในโหมดแบ็คอพัน้ีหาค่าไดโ้ดยใช้

สมการท่ี (4)  
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รูปท่ี 5 วงจรทาํงานในโหมดแบค็อพั 

การคาํนวณค่า LO เพ่ือใชใ้นการทบแรงดนัข้ึนหาไดจ้าก

สมการท่ี (5)  
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( )
( )min4

12

LLS

batt
O Iif

DV
L

−⋅⋅
−⋅

=  (5) 

 

โดยในการออกแบบวงจรจะเลือกค่า LO ท่ีมากท่ีสุดท่ี

คาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 3 และสมการท่ี 5 

 ในการออกแบบและสร้างวงจรคอนเวอร์เตอร์

แบบสองทางจะกาํหนดค่าต่างๆ ในวงจรดงัน้ี แรงดนับสั 

(Vs) เท่ากบั 310 โวลท ์แรงดนัแบตเตอร่ี (Vbatt) เท่ากบั 24 

โวลท์ ความถ่ีการสวิตซ์ 100 kHz กระแสในโหมดชาร์จ

แบตเตอร่ี 0.7 แอมแปร์ กระแสในโหมดแบ็คอัพ 0.5 

แอมแปร์ โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีคาํนวณและเลือกใชใ้นวงจร

น้ีแสดงดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ค่าอุปกรณ์ท่ีใชส้าํหรับสร้างวงจรคอนเวอร์เตอร์

แบบสองทาง 

พารามเิตอร์ 
อุปกรณ์/ค่าที่

เลอืก 
พารามเิตอร์ 

อุปกรณ์/ค่าที่

เลอืก 

D1 ,D2 MUR460 NP 105 รอบ 

C1 ,C2 470 uF NS 21 รอบ 

S1 ,S2 IRF840 d 0.45 

S3 ,S4 IRFP250 D 0.80 

Co 470 uF Lo 138 µH 
 

2.2 การควบคุมการทาํงานของดีซี ยูพเีอสภายใน 

2.2.1 โปรแกรมควบคุมการทาํงานของดซีี ยูพเีอสภายใน  

ในการทาํงานของยูพีเอสแบบภายในคอมพิว-

เตอร์จะตอ้งมีการควบคุมวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง

เพื่อให้วงจรทาํงานในโหมดชาร์จแบตเตอร่ีในขณะไฟฟ้า

ปกติสําหรับการชาร์จแบตเตอร่ี และให้ทาํงานในโหมด

สํารองไฟฟ้าเม่ือกระแสไฟฟ้าเกิดการขัดข้องเพ่ือจ่าย

พลงังานไฟฟ้าให้กบัคอมพิวเตอร์ รวมถึงการเช่ือมต่อกบั

คอมพิวเตอร์ เพ่ือสั่งการให้มีการสํารองขอ้มูลและการไฮ

เบอร์เนต โดยเลือกใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ET-ARM7 

STAMP LPC2119 มาใชใ้นการควบคุมการทาํงานของ

วงจร ซ่ึงการเขียนโปรแกรมการทาํงานของคอนโทรลเลอร์

ในการควบคุมวงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทางจะแสดง

ในแผนภาพดงัรูปท่ี 6(ก) 

2.2.2 โปรแกรมสําหรับส่ังการไฮเบอร์เนต 

ในส่วนของการไฮเบอร์เนตจะอยู่ในสถานะการ

ใชพ้ลงังานใน ACPI (Advance Configuration and Power 

Interface)   ซ่ึงสภาวะไฮเบอร์เนตจะอยูท่ี่ S4 โดยสภาวะน้ี

จะจดัเก็บงานทุกอยา่งท่ีกาํลงัทาํอยูล่งในฮาร์ดดิสกแ์ลว้ปิด

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 

 การเขียนโปรแกรมสําหรับการไฮเบอร์เนตใช้

โปรแกรม Visual Basic ในการสั่งใหค้อมพิวเตอร์โดยจะ

ส่ือสารระหวา่งคอนโทรลเลอร์และคอมพิวเตอร์ผา่นพอร์ต

อนุกรม(Serial Port) ซ่ึงจะรับค่าท่ีแสดงวา่ไฟฟ้าดบัมาจาก

คอนโทรลเลอร์และสั่งให้คอมพิวเตอร์ ไฮเบอร์เนตในการ

ทาํงานจะนาํค่าท่ีรับมาจากพอร์ตอนุกรมมาเขา้เง่ือนไข ถา้

ค่าตรงกับเง่ือนไขท่ีบอกว่าไฟฟ้าดับก็จะส่งค่านั้ นไปยงั

ส่วนสําหรับการไฮเบอร์เนตและในส่วนไฮเบอร์เนตจะ

เรียกใช ้API สาํหรับใชฟั้งกช์นั System Power State มาใช้

งานซ่ึงส่วนน้ีจะเรียกใชจ้ากLibrary Kernal32.dll โดยจะมี

แผนภาพการทาํงานดงัรูปท่ี 6(ข) 

     

Start

รับค่าจาก Sensors แรงดันของแบตเตอรี�

รับค่าจาก Sensors ตรวจสอบไฟฟ�าดับ

Vbatt <= 22.8 V

ไฟฟ�าดับหรือไม่

สวิตซ์ S3, S4 ทํางาน

นับเวลา 5 วินาที

ไฟฟ�าดับหรือไม่

ส่งข้อมูลไปยัง Serial Port 

บอกว่าไฟฟ�าดับ

หน่วงเวลา 30 วินาที

สวิตซ์ S1, S2 ทํางาน

Vbatt >= 27.6 V

Vbatt > 22.8 VVbatt <= 22.8 V

Vbatt >= 27.6 V

Vbatt < 27.6 V

ไฟฟ�าไม่ดับ

ไฟฟ�าดับ

ไฟฟ�าไม่ดับ

ไฟฟ�าดับ

Start

รับค่าจาก Serial Port

 ตรวจสอบค่าที่รับจาก

Serial Port

เรียกใช้ฟ�งก์ชัน SetSystemPowerState

จาก Library Kernal32.dll

กําหนดค่าเงื่อนไขการ Hibernate

ฟ�งก์ชัน SetSystemPowerState 

ทํางาน

คอมพิวเตอร์ Hibernate

End

ไฟฟ�าไม่ดับ

ไฟดับ

 
        (ก) ไมโครคอนโทรลเลอร์                 (ข) ไฮเบอร์เนต 

     รูปท่ี 6 แผนภาพแสดงการทาํงานของวงจรควบคุม 

 

2.2.3 วงจรรีเลย์ 

การออกแบบยพูีเอสภายในคอมพิวเตอร์ในงานวิจยัน้ีจะใช้

รีเลยท์าํหนา้ท่ีเป็นสวติซ์โดยตาํแหน่งในการติดตวัสวติซ์

รีเลยใ์นวงจรจะแสดงดงัรูปท่ี 7 ซ่ึงตาํแหน่งของสวติซ์รีเลย์

ในสภาวะไฟฟ้าปกติ ชาร์จแบตเตอร่ี และสภาวะไฟฟ้าดบั

แสดงดงัตารางท่ี 2 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 7 วงจรรีเลยใ์นยพีูเอสภายในคอมพิวเตอร์ 

 

ตารางท่ี 2 การทาํงานของรีเลย ์

รีเลย ์
หนา้คอนแทคต ์

ไฟฟ้าปกติ  ชาร์จแบตเตอร่ี ไฟฟ้าดบั 

Sf 10 10 9 

S1 1,3 1,3 2,4 

S2 5 5 6 

S3 7 8 7 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1 ผลการทํางานของดซีี ยูพเีอสภายในคอมพวิเตอร์ 

ในส่วนน้ีจะทาํการทดลองการสํารองไฟฟ้าของ

ยพีูเอสภายในคอมพิวเตอร์เม่ือเกิดความผิดปกติ โดยการ

เปิดโปรแกรมใชง้านในคอมพิวเตอร์ดงัในรูปท่ี 8  
 

 
รูปท่ี 8 คอมพิวเตอร์ขณะเปิดโปรแกรม Microsoft Word, 

Power point, Internet และ Paint 

เม่ือไฟฟ้าตก ยูพีเอสภายในคอมพิวเตอร์จะจ่าย

พลังงา นไฟฟ้า ให้แ ก่แ หล่ ง จ่ ายพลัง งานไฟ ฟ้าข อ ง

คอมพิวเตอร์ ทาํใหแ้รงดนักระแสตรงท่ีบสัมีค่าเท่ากบั 310 

โวลตค์งท่ี ซ่ึงกรณีน้ีแบตเตอร่ีจะจ่ายกระแสประมาณ 300 

มิลลิแอมป์ รูปคล่ืนแรงดนัและกระแสท่ีบสัและแบตเตอร่ี

แสดงดงัรูปท่ี 9(ก) และ 9(ข) ตามลาํดบั และเม่ือเกิดกรณี

ไฟฟ้าดบัยพีูเอสภายในคอมพิวเตอร์ทาํหนา้ท่ีจ่ายพลงังาน 

ให้กับคอมพิวเตอร์และจะสั่งการให้คอมพิวเตอร์ทาํการ

สํารองข้อมูลและไฮเบอร์เนต แบตเตอร่ีจะจ่ายกระแส

ประมาณ 5 แอมป์ โดยมีรูปคล่ืนกระแสและแรงดนัแสดง

ดงัรูปท่ี 10(ก) และ 10(ข) ตามลาํดบั 

 

(ก)  

 

(ข)  

รูปท่ี 9 รูปคล่ืนแรงดนัและกระแสขณะไฟตก (ก) แรงดนั

และกระแสบสั (ข) แรงดนัและกระแสแบตเตอร่ี 

 

(ก)  

(ข)  

รูปท่ี 10 รูปคล่ืนแรงดนัและกระแสขณะไฟดบัและมีการไฮ

เบอร์เนต (ก) แรงดนัและกระแสบสั (ข) แรงดนัและ

กระแสแบตเตอร่ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2 ผลการทดลองการเปลี่ยนสภาวะทํางานของแหล่งจ่าย

พลังงานไฟฟ้าภายในคอมพิวเตอร์จากสภาวะไฟปกติเป็น 

ไฟฟ้าดบั 

ในการทดลองน้ีจะทาํการทดสอบเพ่ือดูผลการ

ตอบสนองของยูพี เอสภายในคอมพิวเตอร์เ ม่ือมีการ

เปล่ียนแปลงจากไฟฟ้าปกติเป็นไฟดบัโดยในการทดลอง

ไดเ้ปิดโปรแกรม Microsoft Word, Power point, Internet 

และ Paint และทาํการวดัค่าแรงดันท่ีบสักระแสตรงของ

แหล่งจ่ายกาํลงัไฟฟ้าของคอมพิวเตอร์โดยผลการทดลอง

แสดงดังรูปท่ี 11 การเปล่ียนแปลงของแรงดันท่ีบัสจะ

แบ่งเป็น 4 ช่วง คือ 

1. ช่วงท่ีมีสภาวะไฟฟ้าปกติ แรงดนัท่ีบสัจะคงท่ี

ประมาณ 310 โวลต ์

2. ช่วงท่ีไฟดบัและยพีูเอสภายในคอมพิวเตอร์มี

การสาํรองไฟฟ้า แรงดนัท่ีบสัจะสูงข้ึนเลก็นอ้ย 

3. ช่วงท่ียูพีเอสภายในคอมพิวเตอร์สั่งการให้

คอมพิวเตอร์ทาํการไฮเบอร์เนต ซ่ึงช่วงน้ีกระแสค่อนขา้ง   

สูงทาํใหแ้รงดนับสัลดลง 

4. ช่วงหลงัจากการไฮเบอร์เนต แรงดนัท่ีบสัจะ

สูงอีกคร้ังและเขา้สู่สภาวะปกติหลงัการไฮเบอร์เนต 
 

 
 

รูปท่ี 11 การทาํงานของยพีูเอสภายในคอมพิวเตอร์จาก

สภาวะไฟปกติ เป็น ไฟฟ้าดบั 
 

4. สรุปผลการทดลอง 

 บทความน้ีนําเสนอการออกแบบและพัฒนา

แ ห ล่ ง จ่ า ย พ ลัง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ต่ อ เ น่ื อ ง ภ า ย ใ น สํ า ห รั บ

คอมพิวเตอร์ โดยใช้วงจรคอนเวอร์เตอร์แบบสองทาง 

(Bidirectional Converter) การทาํงานของวงจรน้ีจะมี 2 

ส่วนนั่นก็คือวงจรสําหรับชาร์จแบตเตอร่ีจะใชว้งจรฮาร์ฟ

บริดจ์และวงจรสําหรับการสํารองไฟจากแบตเตอร่ีเม่ือ

ไฟฟ้าดบัจะใชว้งจรกระแสเฟด พุช-พลู โดยวงจรคอนเวอร์

เตอร์แบบสองทางน้ีสามารถชาร์จแบตเตอร่ีไดภ้ายในเวลา

ประมาณ 6 ชัว่โมงและสามารถจ่ายแรงดนัจากแบตเตอร่ี

เพ่ือรักษาระดบัแรงดนัท่ีบสัให้คงท่ีเม่ือเกิดกระแสไฟฟ้า

ขัดข้องโดยเม่ือไฟฟ้าดับวงจรควบคุมสามารถสั่งให้

คอมพิวเตอร์ทาํการไฮเบอร์เนตไดเ้ม่ือระบบไฟฟ้ามีปัญหา

เกิดข้ึน ซ่ึงจากการทดลองจึงทาํให้สามารถนาํวงจรคอน

เวอร์เตอร์แบบสองทางมาสร้างเป็นแหล่งจ่ายพลังงาน

ไฟฟ้าต่อเน่ืองภายในสาํหรับคอมพิวเตอร์ เพ่ือนาํมาใชง้าน

จริงได ้
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