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บทคัดย่อ 

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยัในประเทศไทยมีขนาดกาํลงัไฟฟ้าตั้งแต่ 80 ถึง 746 วตัต ์ ภาครัฐตอ้งการให้

ประชาชนใชเ้คร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพจึงจะเกิดการอนุรักษ์พลงังาน ดงันั้นภาครัฐจึงกาํหนด 2 มาตรการคือ

มาตรการส่งเสริมผูผ้ลิตและผูจ้าํหน่ายเคร่ืองสูบนํ้ าประสิทธิภาพสูงดว้ยมาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นสูง (HEPS) 

และมาตรการกาํจดัเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพตํ่าออกไปจากตลาดดว้ยมาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นตํ่า (MEPS) 

ดงันั้นวตัถุประสงคข์องงานวิจยัน้ีคือการเสนอแนวทางในการกาํหนดค่า HEPS และค่า MEPS ของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าใน

บา้นพกัอาศยัให้เหมาะกบัประเภทและกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองสูบนํ้ า จากการทดสอบเคร่ืองสูบนํ้ าตามมาตรฐาน JIS B 

8301:2000 พบวา่สมรรถนะของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีจาํหน่ายในประเทศไทยมีค่าอยูใ่นช่วงประมาณร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 35 

โดยท่ีเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าทุกประเภทชนิดใบเฟืองมีค่าประสิทธิภาพเท่ากนั นอกจากนั้นยิ่งระยะส่งของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

ไกลยิ่งตอ้งใชก้าํลงัไฟฟ้าสูง, ช่วงกาํลงัไฟฟ้าสูงค่าสมรรถนะการใชพ้ลงังานมีค่าสูงกว่าช่วงกาํลงัไฟฟ้าตํ่า ส่งผลใหก้าร

กาํหนดสมรรถนะการใชพ้ลงังานใหก้บัเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าตอ้งกาํหนดค่าใหแ้ตกต่างกนัตามการจาํแนกช่วงกาํลงัไฟฟ้า 
 

คาํสําคญั : เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า มาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นสูง มาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นตํ่า 

 

Abstract 

Residential electric water pumps in Thailand require electric power from 80 to 746 watts.  The energy conservation 

campaign sponsored by the government encourages household users to use effective electric water pumps.  To achieve 

the goal of energy conservation campaign, two measures are put in place.  The first measure is to support both 

manufacturers and distributors to produce and/or disseminate higher performance electric water pumps based on High 

Energy Performance Standards (HEPS).  The second measure is to put off lower performance water pumps from the 

market by imposing Minimum Energy Performance Standards (MEPS).  The objective of this study is to propose 

configuration settings for HEPS and MEPS of the residential electric water pumps given types and powers of the water 

pumps.  Results based on JIS B 8301:2000 standard indicate that the performance of electric water pumps sold in 

Thailand is in the range of 5 percent to 35 percent.  All electric water pumps, with different types of gear, have equal 

efficiency.  Moreover, the results documented that the more discharge head, the more energy required.  Lastly, the higher 

electric power required the higher performance score is.  Therefore, configuration settings for energy performance of 

electric water pump should be based on the power range. 

Key words :  Electric water pump, High Energy Performance Standards, Minimum Energy Performance Standards เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. บทนํา 

เน่ืองจากนํ้ าประปาในท่อจ่ายนํ้ าหลกัของประเทศ

ไทยมีแรงดันไม่เพียงพอกับความตอ้งการใช้งาน ดังนั้น

บา้นพกัอาศยัต่างๆ จึงตอ้งมีการติดตั้งเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

เพ่ือเพ่ิมแรงดนันํ้ าภายในบา้นใหส้ามารถรองรับการใชง้าน

ในปี พ.ศ.2552 เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าในประเทศไทยมียอด

จาํหน่ายประมาณ 3 แสนเคร่ืองต่อปี โดยมีอัตราการ

จาํหน่ายเพ่ิมข้ึนไม่ตํ่ากว่าร้อยละ 7 ต่อปี นอกจากนั้ น

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีมียอดจาํหน่ายสูงสุดคือขนาดไม่เกิน 

190 วตัต ์(ขอ้มูลจากการสอบถามจากผูป้ระกอบการ) จาก

การรายงานโครงการแนวทางการใชพ้ลงังานในบา้นพกั

อาศยัของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน

พบว่า ประเทศไทยมีผูผ้ลิตและผูจ้ ําหน่ายเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยัอยู ่26 ตราสินคา้ โดยเคร่ืองสูบ

นํ้ าไฟฟ้าประมาณร้อยละ 90 ผลิตในประเทศไทยโดยใช้

เทคโนโลยีการผลิตและเคร่ืองหมายการคา้ของประเทศ

ญ่ีปุ่น ส่วนอีกร้อยละ 10 เป็นการนาํเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีมี

ประสิทธิภาพตํ่าจากต่างประเทศเขา้มาจาํหน่ายในประเทศ

ไทยแต่กลบัเป็นท่ีนิยมของผูบ้ริโภคเน่ืองจากราคาจาํหน่าย

ถูกกวา่ แต่ภาครัฐตอ้งการใหบ้า้นพกัอาศยัใชเ้คร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพจึงจะเกิดการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า

ใหก้บัประเทศ ดงันั้นภาครัฐกาํหนด 2 มาตรการ มาตรการ

แรกคือ การจดัการเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีมีประสิทธิภาพตํ่า

ออกไปจากตลาดดว้ยมาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังาน

ขั้นตํ่า (Minimum Energy Performance Standard; MEPS) 

ภาคบงัคบั [1],[2] ซ่ึงจะส่งผลใหผู้ผ้ลิตเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

ตอ้งปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานของเคร่ืองสูบ

นํ้ าไฟฟ้าของตนให้ไดต้าม MEPS ท่ีภาครัฐกาํหนด ส่วน

มาตรการท่ีสองคือ การออกฉลากประสิทธิภาพสูงเพ่ือ

แสดงค่ามาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นสูง (High 

Energy Performance Standard; HEPS) เพ่ือเป็นการ

สนบัสนุนและส่งเสริมผูผ้ลิตและผูจ้ดัจาํหน่ายให้เพ่ิมยอด

การผลิตเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีประสิทธิภาพสูง พร้อมทั้ ง

ประชาสัมพนัธ์ฉลากประสิทธิภาพสูงให้ประชาชนทราบ 

ประโยชน์ของฉลากทางตรงคือการส่งเสริมการอนุรักษ์

พลงังานให้เกิดประสิทธิผล  ส่วนประโยชน์ทางออ้มคือ

การประชาสัมพนัธ์ให้ผูบ้ริโภคเลือกซ้ืออุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมี

ประสิทธิภาพได้โดยการสังเกตจากค่าประสิทธิภาพบน

ฉลาก [3], [4] ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความแตกต่างของค่า

ประสิทธิภาพพลงังานอาจเกิดจากประเภทของเคร่ืองสูบ

นํ้ า, กําลังไฟฟ้า และระยะส่งของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าก็

เป็นได ้ดงันั้นตอ้งประยกุตห์ลกัการทางสถิติ [5] เพ่ือศึกษา

ถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อค่าประสิทธิภาพพลงังาน [6] หรือค่า

สมร รถน ะการใ ช้พลังงานขอ งเ ค ร่ือ งสูบ นํ้ าไ ฟฟ้ า 

วตัถุประสงค์ของการวิจัยคือการกําหนดค่ามาตรฐาน

สมรรถนะการใชพ้ลงังานขั้นสูงและขั้นตํ่าตามปัจจยัความ

แตกต่างของค่าประสิทธิภาพพลงังานให้กบัเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยั 

 

2. เคร่ืองสูบนํา้ไฟฟ้าสําหรับบ้านพกัอาศัย 

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสําหรับบ้านพกัอาศัย หมายถึง

เคร่ืองสูบนํ้ าแบบหมุนเหวี่ยงท่ีมีการดูดทางเดียว (Single 

Suction) ชนิดใบพัดชุดเดียว ขับเค ล่ือนโดยมอเตอร์

เหน่ียวนาํ 1 เฟสซ่ึงมีขนาดกาํลงัไฟฟ้าท่ีใชต้ั้งแต่ 80 วตัต์

จนถึง 746 วตัต ์เส้นผ่านศูนยก์ลางระบุของทางเขา้ 18 ถึง 

32 มิลลิเมตร  

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยัจาํแนกเป็น 4 

ประเภทคือ เค ร่ืองสูบนํ้ าธรรมดา  (ใบเฟืองและใบ

ธรรมดา), เคร่ืองสูบนํ้ าอตัโนมติัแบบมีถงัแรงดนั, เคร่ือง

สูบนํ้ าอัตโนมัติแบบแรงดันคงท่ี  และเค ร่ืองสูบนํ้ า

อตัโนมติัแบบอินเวอร์เตอร์ โดยแต่ละประเภทนั้นจะมีการ

แบ่งออกตามขนาดกาํลงัไฟฟ้า เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าจะมี

ประสิทธิภาพพลังงานใกล้เคียงกันภายใต้สมมติฐานท่ี

สภาวะการใชง้านเหมือนกนัทั้งระยะส่ง (Discharge Head) 

และขนาดกาํลงัไฟฟ้าระบุ [7]  

เคร่ืองสูบนํ้ าธรรมดา ควบคุมการทาํงานดว้ยลูกลอย

ท่ีติดตั้งอยู่ภายในถงัเก็บนํ้ า, เคร่ืองสูบนํ้ าอตัโนมติัแบบมี

ถงัแรงดนั ควบคุมการทาํงานดว้ยสวิทซ์แรงดนั (Pressure 

Switch) เคร่ืองสูบนํ้ าจะทาํงานเม่ือแรงดนัในถงัตํ่ากวา่ค่า

ท่ีตั้งไวแ้ละหยุดทาํงานเม่ือแรงดนัในถงัสูงถึงค่าท่ีตั้งไว,้ 

เคร่ืองสูบนํ้ าอตัโนมติัแบบแรงดันคงท่ี หลกัการทาํงาน

เหมือนเคร่ืองสูบนํ้ าอตัโนมติัแบบมีถงัแรงดนัแต่เคร่ืองสูบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นํ้าชนิดน้ีจะทาํงานตลอดเวลาท่ีมีการเปิดวาลว์ใชน้ํ้ าเพราะ

มีสวิทซ์แรงดนัและสวิทซ์ตรวจจบัการไหลของนํ้ า (Flow 

Switch) และเคร่ืองสูบนํ้ าอัตโนมติัแบบอินเวอร์เตอร์ 

หลกัการทาํงานเหมือนเคร่ืองสูบนํ้ าอตัโนมติัแบบแรงดนั

คงท่ีแต่เคร่ืองสูบนํ้ าชนิดน้ีจะทาํการปรับความเร็วรอบการ

หมุนของมอเตอร์ไฟฟ้าสัมพนัธ์กบัปริมาณการใชน้ํ้ าดว้ย

วงจรอินเวอร์เตอร์ 

 

3. มาตรฐานสําหรับการกาํหนดค่าประสิทธิภาพ

พลงังานของเคร่ืองสูบนํา้ไฟฟ้า 

 มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) เก่ียวกับ

เคร่ืองสูบนํ้ า ท่ีได้ประกาศเป็นมาตรฐานบังคับด้าน

ประสิทธิภาพพลังงานมีเฉพาะเคร่ืองสูบนํ้ าแบบหมุน

เหวีย่งดูดทางเดียวท่ีใชม้อเตอร์ไฟฟ้าแบบเหน่ียวนาํชนิด 3 

เฟส มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางระบุทางเขา้ระหวา่ง 40 ถึง 

200 มิลลิเมตร ขนาดกาํลงัมอเตอร์ขบัเคล่ือนขนาดมากกวา่ 

746 วตัตข้ึ์นไป [8] ซ่ึงไม่ครอบคลุมเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

สําหรับบ้านพกัอาศัย ดังนั้ นในการส่งเสริมการอนุรักษ์

พลงังานท่ีเกิดจากการใชเ้คร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกั

อาศยั ภาครัฐตอ้งพฒันามาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสําหรับบ้านพกัอาศัย: เฉพาะด้าน

ประสิทธิภาพพลงังานข้ึนมา โดยสํานักงานมาตรฐาน

ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) ใชว้ิธีการทดสอบเคร่ือง

สูบนํ้ าอา้งอิงตามมาตรฐาน JIS B 8301: 2000 

 มาตรฐานสมรรถนะการใช้พลังงานขั้ นสูง (High 

Energy Performance Standard; HEPS) ของเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยัยงัไม่มีประเทศใดกาํหนด ส่วน

มาตรฐานสมรรถนะการใช้พลังงานขั้นตํ่ า (Minimum 

Energy Performance Standard; MEPS) ของเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าสําหรับบ้านพกัอาศัยจะมีเพียงประเทศเม็กซิโกท่ี

กาํหนดคือมาตรฐาน NOM-004-ENER-2008 

NOM-004-ENER-2008 เป็น MEPS ภาคบังคับ 

สําหรับเคร่ืองสูบนํ้ า (ไม่รวมมอเตอร์) ท่ีจะใช้สําหรับ

มอเตอร์เหน่ียวนาํ 1 เฟส ดงัแสดงในตารางท่ี 1 

ในประเทศไทยค่า HEPS จะกาํหนดในกฎกระทรวง

ว่าด้วยการกําหนดเคร่ืองจักรท่ีมีประสิทธิภาพสูงซ่ึง

รับผิดชอบโดยกระทรวงพลงังาน ขณะท่ีค่า MEPS จะ

กาํหนดใน มอก. ซ่ึงรับผิดชอบโดย สมอ. 
 

ตารางที ่1 MEPS เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าของประเทศเมก็ซิโก  

กาํลงัไฟฟ้า 

ท่ีกาํหนด  
187W 373W 560W 746W 

MEPS (%) 45 45 50 55 

  

การกาํหนดค่ามาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานจะ

กาํหนดค่าจากเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าซ่ึงมีส่วนแบ่งตลาดรวม

มากกว่าร้อยละ 90 ซ่ึงไม่รวมเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีไม่ได้

ระบุรายละเอียดระยะส่ง  ครบจะไม่นํามาพิจารณาค่า 

HEPS และ MEPS ส่งผลให้การกาํหนดค่า HEPS และค่า 

MEPS ให้กบัเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าสาํหรับบา้นพกัอาศยัของ

ประเทศไทยตอ้งกาํหนดจากเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าจาํนวน 11 

ตราสินคา้  

 

4. การจําแนกค่าประสิทธิภาพพลงังาน 

เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีวางจําหน่ายในประเทศไทย

จาํแนกตามประเภทของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า การจาํแนก

กาํลงัไฟฟ้าควรจาํแนกตามมาตรฐาน NOM-004-ENER-

2008 และตามขนาดกาํลงัไฟฟ้าของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ี

จาํหน่ายจริงเพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพ

พลงังานระหว่างประเทศได ้ดังนั้นเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ี

ทดสอบควรจาํแนกอนัตรภาคชั้นของกาํลงัไฟฟ้าออกเป็น 

ตั้งแต่ 80 ถึง 190 วตัต,์ มากกวา่ 190 ถึง 380 วตัต,์ มากกวา่ 

380 ถึง 570 วตัตแ์ละ มากกวา่ 570 ถึง 750 วตัต ์ ตามการ

ออกแบบระยะส่งท่ี 12, 14, 19 และ 19 เมตร ตามลาํดบั ซ่ึง

ระยะส่งท่ีกาํหนดพิจารณาจากจุดทาํงานท่ีอยู่ใกลจุ้ดท่ีมี

ประสิทธิภาพสูงสุด (Best Efficiency Point; BEP) มาก

ท่ีสุด ผลทดสอบค่าประสิทธิภาพพลงังาน ณ จุดทาํงานท่ี

อยู่ไกลจุด BEP จะพบว่ามีค่าตํ่า สรุปไดว้่าระยะส่งของ

เคร่ืองสูบนํ้ าไกลจะเหมาะกบัอนัตรภาคชั้นกาํลงัไฟฟ้าสูง 

จาํนวนเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีทดสอบเท่ากบั 120 เคร่ือง 

โดยประกอบดว้ย เคร่ืองสูบนํ้ าธรรมดา 48 เคร่ือง, เคร่ือง

สูบนํ้ าอตัโนมติัแบบมีถงัแรงดนั 33 เคร่ือง, เคร่ืองสูบนํ้ า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อตัโนมติัแบบแรงดันคงท่ี 30 เคร่ือง และเคร่ืองสูบนํ้ า

อตัโนมติัแบบอินเวอร์เตอร์ 9 เคร่ือง ผลการทดสอบเคร่ือง

สูบนํ้ าไฟฟ้าเฉล่ียแสดงดงัรูปท่ี 1 

 

570<P<=750380<P<=570190<P<=38080<=P<=190

40

30

25

20

15

10

0

กําลังไฟฟ้า

ธรรมดาแบบใบเฟือง

ธรรมดาแบบใบธรรมดา

อัตโนมัติแบบแรงดันคงที�

อัตโนมัติแบบมีถังแรงดัน

ประเภทของเครื�องสูบนํ�า

ค่าประสิทธิภาพ

 
รูปที ่1: ค่าประสิทธิภาพพลงังานเฉล่ีย 

 

จากผลทดสอบ ค่าประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองสูบ

นํ้ าไฟฟ้าเฉล่ียพบวา่ ประสิทธิภาพของเคร่ืองสูบนํ้ าจะมีค่า

อยูใ่นช่วงประมาณร้อยละ 5 ถึงร้อยละ 35 เน่ืองจากเคร่ือง

สูบนํ้ าธรรมดามีใบพดั 2 แบบ ดังนั้ นเม่ือวิเคราะห์ค่า

ประสิทธิภาพแยกกนัพบว่า เคร่ืองสูบนํ้ าธรรมดาแบบใบ

ธรรมดาจะมีค่าประสิทธิภาพมากกวา่เคร่ืองสูบนํ้ าแบบใบ

เฟือง  กล่าวคือใบเฟือง (Peripherical Impeller) จะมี

ประสิทธิภาพตํ่ากวา่ใบธรรมดา (Centrifugal Impeller) ผล

การทดสอบค่าประสิทธิภาพพลังงานของเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าพิจารณาในตารางท่ี 2  

 

ตารางที ่2 ผลทดสอบค่าประสิทธิภาพพลงังาน  

ประเภทของ        

เคร่ืองสูบนํ้าไฟฟ้า 

สดัส่วน 

(%) 

ตรา

สินคา้ X  SD  

ธรรมดาแบบใบเฟือง 1.40 4 16.35 3.930 

ธรรมดาแบบใบธรรมดา 6.36 8 24.74 3.796 

แบบมีถงัแรงดนั 76.54 4 17.16 3.379 

แบบแรงดนัคงท่ี 14.00 5 15.86 3.679 

แบบอินเวอร์เตอร์ 1.70 2 20.43 3.010 

 

เม่ือประยุกต์สถิติท่ีระดับนัยสําคญัเท่ากับ 0.05 [6] 

พบว่า ณ ขนาดกาํลงัไฟฟ้าในช่วงเดียวกัน เคร่ืองสูบนํ้ า

แบบธรรมดาใบเฟือง, แบบอัตโนมัติแบบมีถังแรงดัน, 

แบบอตัโนมติัแบบแรงดนัคงท่ี และแบบอินเวอร์เตอร์มีค่า

ประสิทธิภาพไม่แตกต่างกันท่ีทุกขนาดของกําลงัไฟฟ้า 

นอกจากนั้นช่วงกาํลงัไฟฟ้าขนาดมากกว่า 190 ถึง 380 

วตัต,์ ขนาดมากกวา่ 380 ถึง 570 วตัต ์และขนาดมากกว่า 

570 ถึง 750 วตัต ์ค่าประสิทธิภาพพลงังานก็ไม่แตกต่างกนั 

เฉพาะเคร่ืองสูบนํ้ าแบบธรรมดาชนิดใบธรรมดาและ

เคร่ืองสูบนํ้ าแบบอินเวอร์เตอร์ โดยท่ีเคร่ืองสูบนํ้ าแบบ

ธรรมดาชนิดใบธรรมดามีค่าประสิทธิภาพสูงกว่าเคร่ือง

สูบนํ้ าชนิดอ่ืน เ ม่ือทําการทดสอบสมมติฐานว่าช่วง

กาํลงัไฟฟ้าใดมีค่าประสิทธิภาพไม่แตกต่างกนั ผลพบว่า 

ณ กาํลงัไฟฟ้าท่ีขนาดมากกว่า 380 ถึง 570วตัต์ และท่ี

ขนาดมากกว่า 570 ถึง 750 วตัต์ ดังนั้น การจาํแนกค่า 

HEPS และค่า MEPS ของเคร่ืองสูบนํ้ าตอ้งจาํแนกตาม

กาํลงัไฟฟ้าคือ ตั้งแต่ 80 ถึง 190 วตัต,์ มากกวา่ 190 ถึง 380 

วตัต์ และมากกว่า 380 ถึง 750 วตัต์ โดยแต่ละช่วง

กาํลงัไฟฟ้าตอ้งกาํหนดค่า HEPS และค่า MEPS เพ่ิมสูง

ตามขนาดกาํลงัไฟฟ้าท่ีเพ่ิมข้ึนเช่นเดียวกบั MEPS ของ

ประเทศเม็กซิโก ยกเวน้เคร่ืองสูบนํ้ าแบบธรรมดาชนิดใบ

ธรรมดา โดยท่ีเคร่ืองสูบนํ้ าแบบธรรมดาชนิดใบธรรมดา

ควรกาํหนดค่า HEPS และค่า MEPS ใหแ้ตกต่างจากเคร่ือง

สูบนํ้ าชนิดใบเฟืองพิจารณาดงัรูปท่ี 2 ภายใตอ้ตัราการไหล

เฉล่ีย 19.99, 28.37, 41.77  และ 67.74 ลิตรต่อนาที 

ตามลาํดบั (พิจารณาตามกาํลงัไฟฟ้าในรูปท่ี 2) 

 

50454035302520151050

ค่าประสิทธิภาพ

Mean = 14.25

Mean = 16.42

Mean = 20.37

Mean = 24.74

14.25 2.327 24
16.42 3.342 39
20.37 2.817 24
24.74 3.796 33

Mean StDev N

80<=P<=190
190<P<=380

380<P<=750 (ใบเฟือง)
190<P<=750 (ใบธรรมดา)

กําลังไฟฟ้า

 
รูปที ่2: การแจกแจงค่าประสิทธิภาพพลงังาน 

 

5. การกําหนดค่ามาตรฐานสมรรถนะการใ ช้

พลงังานข้ันสูงและข้ันตํ่า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 สํานักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.) ได้

จดัตั้งคณะทาํงานดา้นวิชาการวา่ดว้ยการกาํหนดเคร่ืองสูบ

นํ้ าไฟฟ้าในบา้นพกัอาศยัประสิทธิภาพสูง เพ่ือพิจารณาค่า 

HEPS และ MEPS ของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีจะผลิตและ

นาํเขา้มาจาํหน่ายในประเทศไทยให้มีผลบงัคบัใช้หลงัปี 

พ.ศ.2552 ดังนั้น ผูผ้ลิตเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าตอ้งปรับปรุง

ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าของตนให้

ไดต้ามค่ามาตรฐานสมรรถนะการใชพ้ลงังานของประเทศ

ไทย ส่งผลให้ประเทศสามารถลดการใช้พลังงานท่ีไม่

จาํเป็นและสามารถลดการใชเ้ช้ือเพลิงของอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ี

ใชใ้นบา้นพกัอาศยัตามเกณฑท่ี์ภาครัฐกาํหนด [1] 

ค่า HEPS และค่า MEPS ต้องกําหนดให้มีค่า

ประสิทธิภาพสูงกว่าและตํ่ากว่าค่าประสิทธิภาพเฉล่ียท่ี

ทดสอบ ตามลาํดบั การคาํนวณค่า HEPS และค่า MEPS 

ของประเทศไทยจะอาศยัทฤษฎีการแจกแจงความน่าจะ

เป็นแบบต่อเน่ือง เพ่ือสร้างเส้นโคง้การแจกแจง และทาํ

การคาํนวณหาพ้ืนท่ีใตเ้ส้นโคง้การแจกแจงตามขีดจาํกัด

ขอ้กาํหนดตามสมการท่ี (1) ภายใตก้ารแจกแจงปกติ  

            HEPS  หรือ MEPS = µ + / 2α σZ           (1) 

โดยท่ี µ   แทน ค่าประสิทธิภาพพลงังานเฉล่ีย 

  σ   แทน ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

/ 2Zα  แทน ค่ามาตรฐานกาํหนดตามตารางท่ี 3  

 

ตารางที ่3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าประสิทธิภาพเฉล่ียและ

ค่า / 2Zα  ของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า 
ค่าเฉลี่ยตกอยู่ในช่วง 41-100% 36-40% 31-35% 26-30% 21-25% 16-20% <=15%

ของ HEPS    0 0.25 0.5 0.75 1 1.25

ของ MEPS    -3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0

/ 2Zα

/ 2Zα  
 

 ค่า / 2Zα  ในตารางท่ี 3 ท่ีได้พัฒนาข้ึนเป็นการ

กาํหนดค่า HEPS และค่า MEPS อย่างเขม้งวด (นั่นคือ 

Tightened rule) เพ่ือยกระดบัประสิทธิภาพให้สูงกวา่ร้อย

ละ 50 เน่ืองจากค่าประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองสูบนํ้ า

ไฟฟ้าท่ีจาํหน่ายในประเทศไทยมีค่าสูงสุดนอ้ยกวา่ร้อยละ 

35 กล่าวคือยิ่งค่าประสิทธิภาพพลงังานเฉล่ียยิ่งน้อย ยิ่ง

ส่งผลใหค้่า / 2Zα ของค่า HEPS และค่า MEPS มาก 

สนพ.กําหนดให้ค่ามาตรฐานสมรรถนะการใช้

พลงังานตอ้งปรับค่าเพ่ิมสูงข้ึนอย่างน้อยทุก 5 ปีเพ่ือให้

ผูผ้ลิตมีเวลาเพียงพอต่อการปรับปรุงประสิทธิภาพ ส่งผล

ให้ผูบ้ริโภคไดรั้บเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีคุณภาพ ดงันั้นในอีก 5 

ปีถดัไปผูผ้ลิตเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าตอ้งยกระดับ µ  ให้สูง

ตามตารางท่ี 3 ตวัอยา่งเช่น กรณีกาํลงัไฟฟ้าตั้งแต่ 80 ถึง 

190 วตัต ์(
80 P 190

µ ≤ ≤ ) ผูผ้ลิตตอ้งปรับค่า 
80 P 190

µ ≤ ≤ ให้ตกอยู่

ในช่วงร้อยละ 16-20 แทนท่ีช่วงร้อยละ ≤ 15 สรุปค่า

สมรรถนะการใช้พลังงานของเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีจะ

จาํหน่ายในปี พ.ศ.2553 ดงัแสดงในตารางท่ี 4 

 

ตารางที่ 4 ค่าสมรรถนะการใชพ้ลงังานเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

ของประเทศไทย            (ร้อยละ) 

MEPS HEPS MEPS HEPS MEPS HEPS MEPS HEPS

แบบธรรมดาใบเฟือง 14.75 19.76 18.96 23.19

แบบธรรมดา 20.94 27.59 20.94 27.59 20.94 27.59

แบบมีถังแรงดัน 14.25 17.16 14.75 19.76 18.96 23.19

แบบแรงดันคงที่ 14.25 17.16 14.75 19.76 18.96 23.19

แบบอินเวอร์เตอร์ 18.96 23.19 18.96 23.19

ชนิดของเครื่องสูบนํ้า

ไฟฟ้า

80<X<=190W 190<X<=380W 380<X<=570W 570<X<=750W

 
 

ค่า HEPS และค่า MEPS ในตารางท่ี 4 เป็นค่าท่ีตอ้ง

ทดสอบเคร่ืองสูบนํ้ ารวมมอเตอร์ตามมติของคณะทาํงาน

ดา้นวิชาการว่าดว้ยการกาํหนดเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าเพ่ือให้

ตรงตามการออกแบบเค ร่ืองสูบนํ้ าของผู ้ผ ลิต เ ม่ือ

เปรียบเทียบเคร่ืองสูบนํ้ ารวมมอเตอร์ โดยการประมาณค่า

ประสิทธิภาพเคร่ืองสูบนํ้ าของประเทศเม็กซิโกด้วยการ

คูณค่าประสิทธิภาพมอเตอร์ของประเทศไทย (เน่ืองจาก

มอเตอร์เหน่ียวนาํ 1 เฟสของประเทศไทยตามกาํลงัวตัตใ์น

ตารางท่ี 1 มีประสิทธิภาพเท่ากบัร้อยละ 63, 68, 68 และ 78 

ตามลาํดบั) ผลพบว่าเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าของประเทศไทย

กรณีใบเฟืองจะมีค่า MEPS ตํ่ากว่าประเทศเม็กซิโกเฉล่ีย

ร้อยละ 17.23 ส่วนกรณีใบธรรมดาจะมีค่า MEPS ตํ่ากว่า

ประเทศเมก็ซิโกเฉล่ียร้อยละ 13.02    

ในตารางท่ี 5 เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีไม่ผ่าน MEPS 

จาํแนกตามประเภท แต่ถา้ผูผ้ลิตพฒันาเคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้า

ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์MEPS แลว้ในปี พ.ศ. 2554 

ประเทศไทยจะสามารถอนุรักษ์พลังงานไฟฟ้าได้ต่อปี

ประมาณ 650 เมกกะวตัต-์ชัว่โมง (เคร่ืองสูบนํ้ าทาํงานต่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วนัเท่ากบั 50, 26, 22 และ 15 นาที ตามลาํดบั พิจารณาตาม

การจาํแนกกาํลงัไฟฟ้าในหัวขอ้ท่ี 4) ส่วนผูผ้ลิตเคร่ืองสูบ

นํ้ าตั้งแต่ประสิทธิภาพเฉล่ียตอ้งการรับฉลากประสิทธิภาพ

สูงและพฒันาประสิทธิภาพตามเกณฑ ์HEPS แลว้ประเทศ

ไทยจะอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้าไดต้่อปีประมาณ 666 เมกกะ

วตัต-์ชัว่โมง   

 

ตารางที่ 5 เคร่ืองสูบนํ้ าไฟฟ้าท่ีไม่ผ่าน MEPS และผ่าน 

HEPS ตามเกณฑท่ี์กาํหนด  

ประเภทของ 

เคร่ืองสูบนํ้าไฟฟ้า 

ไม่ผา่น MEPS 

(%) 

ผา่น HEPS 

(%) 

ธรรมดาแบบใบเฟือง 40.00 6.67 

ธรรมดาแบบใบธรรมดา 24.24 27.27 

แบบมีถงัแรงดนั 27.27 15.15 

แบบแรงดนัคงท่ี 40.00 20.00 

แบบอินเวอร์เตอร์ 33.33 33.33 

 

6. สรุป 

เคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะจาํหน่ายใน

ประเทศไทยไดต้อ้งมีประสิทธิภาพไม่ตํ่ากว่าค่า MEPS ท่ี 

สมอ.กาํหนด และเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพสูงกล่าวคือ

ตามค่า HEPS ในกฎกระทรวงจะได้รับการส่งเสริมจาก

ภาครัฐโดยการแจกฉลากประสิทธิภาพสูง การวิจยัน้ีแสดง

ให้เห็นถึงวิธีการกําหนดค่ามาตรฐานสมรรถนะการใช้

พลงังานขั้นตํ่าและขั้นสูงของเคร่ืองสูบนํ้ าในประเทศไทย

เพ่ือการอนุรักษ์พลงังาน ซ่ึงจะช่วยผลกัดนัให้ผูผ้ลิตหันมา

ผลิตและจาํหน่ายเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีประสิทธิภาพ ผลท่ีตามมา

ในอนาคตคือ ประเทศไทยจะมีการใช้เคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมี

ประสิทธิภาพแทนท่ีเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีมีคุณภาพตํ่ า ขณะท่ี

ผูบ้ริโภคจะได้รับผลกระทบด้านราคาท่ีจําหน่ายเพ่ิมข้ึน

เน่ืองจากราคาเคร่ืองสูบนํ้ าท่ีปรับตวัสูงข้ึนตามค่าการลงทุน 

แต่ผูบ้ริโภคจะไดรั้บการคืนทุนแทนดว้ยค่าไฟฟ้าต่อเดือนท่ี

ประหยดัไดเ้ช่นเดียวกนั 
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