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ABSTRACT 
The purpose of this research was to develop and evaluate the quality and 

efficiency of a learning package for a Visual C# application to interface with a 

PIC18F4550 microcontroller. The sample group consisted of 15 undergraduate 

students majoring in electronics at the Faculty of Industrial Education, King Mongkut's 

Institute of Technology Ladkrabang. The tools used for data collection were a 

laboratory set of a learning package for the application, a qualitative evaluation form, 

and an achievement test. The statistics used for data analysis were mean, standard 

deviation and 21 / EE . The results showed that the quality of laboratory set 

)40.0..,60.4( == DSX  and the content of learning package for the development 

a Visual C# application to interface with a PIC18F4550 )63.0..,47.4( == DSX  were 

at the good level. Overall, the efficiency of the learning package or 
21 / EE

R

 was 

80.67/81.26, which was in accordance with the specified criteria of 80/80. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

เทคโนโลยีแบบสมองกลฝงตัว (Embedded Technology) เปนระบบท่ีมีความจําเปนใน
ชีวิตประจําวันในปจจุบัน เชนการทํางานของอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกสในปจจุบัน สวนใหญ มี
การทํางานดวยระบบอัตโนมัติ เนื่องจากมีการนําไมโครคอนโทรลเลอรซ่ึงมีสวนประมวลผล 
หนวยความจําภายในและอุปกรณเชื่อมตอตางๆ มาควบคุมการทํางานตามคําสั่งท่ีมีลําดับข้ันตอนหรือ
เรียกวาโปรแกรม ดังเชนในภาคอุตสาหกรรม เครื่องจักรกลหรือเครื่อง ใชไฟฟาตางๆ ของโรงงานสวน
หนึ่งถูกควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรเปนพ้ืนฐาน (สุเมธ มามาตย. 2555 : 9)  และมีการเชื่อมโยง
การควบคุมไปยังไมโครคอมพิวเตอรเพ่ือใหเกิดความสะดวกในการติดตอกับผูใชใหสามารถสั่งงานผาน
หนาจอคอมพิวเตอรได นอกจากนั้นสามารถใชประโยชนของการประมวลผล การแสดงผลและ การ
บันทึกผลในรูปแบบตางๆ  ได  ซ่ึง การเชื่อมโยงการควบคุมระหวางไมโครคอนโทรลเลอร กับ
ไมโครคอมพิวเตอรสามารถใชวิธีการเชื่อมโยงดวยเทคโนโลยีการสื่อสารขอมูลไดท้ังแบบใชสายและ   
ไรสาย โดยการสื่อสารขอมูลแบบใชสาย นั้น คอมพิวเตอรสามารถเชื่อมตอผานพอรตขนาน หรือพอรต
อนุกรมได ซ่ึงพอรตอนุกรมท่ีไดรับความนิยมในอดีตคือพอรต RS232 แตเนื่องจากมีขอจํากัดในดาน
ความเร็วของการรับสงขอมูลจึงมีการพัฒนาการสื่อสารอนุกรม แบบใหมคือพอรต USB (อารัมภีย 
จันทรใย. 2554 : 90)  ซ่ึงไดรับความนิยมอยางรวดเร็ว สงผลใหผูผลิตไมโครคอมพิวเตอรโดยเฉพาะ
โนตบุคในปจจุบัน  ติดตั้งพอรต USB เปนอุปกรณมาตรฐานและไมติดตั้งพอรต RS232 ไวในเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอร การเปลี่ยนแปลงดังกลาวสงผลใหการเชื่อมตออุปกรณตางๆ ท่ีใชพอรต RS232 
ถูกแทนดวยพอรต USB และยังสงผลใหไมจําเปนตองมีการแปลงพอรต USB เปนพอรต RS232 การ
ควบคุมและการแสดงผลดวยไมไครคอมพิวเตอรในรูปแบบ GUI ท่ีมีความสลับซับซอนในการทํางาน
และเกิดความยุงยากในการใช   รวมท้ังเพ่ิมตนทุนในการผลิตและไมทันสมัย  ไมสามารถแขงขันในเชิง
ธุรกิจได  

บริษัทไมโครชิพ  (Microchip) เปนหนึ่งในหลายๆ บริษัทท่ีเปนผูผลิตไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูล PIC เพ่ือใหนักพัฒนาซอฟตแวรและระบบสมองกลแบบฝงตัวนําไปประยุกตใชงาน บริษัทไม
โครชิพไดผลิตไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับการสื่อสารอนุกรมดวยพอรต USB หลายตระกูลแตท่ี
ไดรับความนิยมมากคือเบอร PIC18F4550 (ประจิน พลังสันติกุล . 2553 : 353) ซ่ึงรองรับพอรต  USB 
ท่ีสามารถประยุกตใชในระบบควบคุมตางๆ ไดอยางสะดวกมากยิ่งข้ึน ทําใหนักพัฒนาซอฟ ตแวรสนใจ
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูลนี้  ในการนําไปเรียนรูและประยุกตใชงานจํานวนมากข้ึนเปนลําดับ การ
ควบคุมผานระบบคอมพิวเตอรท้ังประเภทเครื่องคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ โนตบุค หรืออุปกรณสมารต
โฟน ในปจจุบันก็มีความตองการท่ีจะนําเอาเครื่องคอมพิวเตอรเหลานี้ไปควบคุมอุปกรณไฟฟาท้ัง
ควบคุมโดยตรงและสั่งงานไปยังไมโครคอนโทรลเลอรใหควบคุมอีกทอดหนึ่งเพ่ือลดเวลาในการ
ประมวลผล นอกจากนี้คอมพิวเตอรตองอาศัยภาษาคอมพิวเตอร เพ่ือควบคุมเครื่องคอมพิวเตอร  
โนตบุค หรืออุปกรณสมารตโฟน ใหทํางานตามตามความตองการ ได เชนภาษา C, C++ และ C# โดย
แตละภาษาจะมีจุดเดนและจุดออนท่ีแตกตางกัน ซ่ึงปจจุบันภาษาท่ีไดรับความนิยมในการพัฒนา  
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แอปพลิเคชันอยางมาก คือภาษา C# ซ่ึงภาษา C# เปนภาษาท่ีมีความยืดหยุนสูง  โดยมี Visual C# 
เปนเครื่องมือท่ีชวยในการพัฒนา โปรแกรมยุคใหมท่ีถูกสรางข้ึนมาสําหรับการพัฒนาซอฟตแวรตาม
แนวคิด .Net Freamework ซ่ึงเปนแนวคิดท่ีรองรับการพัฒนาแอปพลิเคชันรูปแบบตางๆ มากมาย 
(กิตินันท พลสวัสดิ์. 2554 : 2) 

 อยางไรก็ตามในสถาบันการศึกษาสวนใหญท่ีมีการเรียนการสอนวิชาไมโครคอนโทรลเลอร
เนนการเรียนรูเฉพาะในสวนของไมโครคอนโทรลเลอรเพียงอยางเดียว และใชไมโครคอมพิวเตอรเปน
เพียงเครื่องมือในการเขียนโปรแกรม แปลความหมายเปนรหสัท่ีใชโปรแกรมบนไมโครคอนโทรลเลอร  
โดยใชตัวแปลงสัญญาณ USB เปนพอรต RS232 เทานั้น สวนการเชื่อมโยงไมโครคอนโทรลเลอรกับ
ไมโครคอมพิวเตอรเพ่ือการสั่งงาน โดยตรงจากเครื่องคอมพิวเตอร ในรูปแบบท่ีสะดวก และมีความ
ยืดหยุนสูงดวยภาษา C# โดยการสื่อสารผานพอรต USB ยังไมแพรหลาย  ดังนั้นนักศึกษาท่ีจบ
การศึกษาในระดับ ปริญญาตรี สาขาอิเล็กทรอนิกสหรือคอมพิวเตอรขาดความรู และทักษะในเรื่อง
ดังกลาว ซ่ึงอาจสงผลกระทบตอการทํางานหรือการพัฒนาตนเองเม่ือทํางานในภาคอุตสาหกรรม 

จากความสําคัญและปญหาดังกลาว  ผูวิจัยจึงสนใจพัฒนาชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือ การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 เพ่ือเปนประโยชนตอการ
เรียนรูการเขียนโปรแกรมเชื่อมตอระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับไมโครคอนโทรลเลอร ไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึนและชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีสรางข้ึน นอกจากนี้ ยังมีประโยชนในการใชเปนสื่อการสอน
ทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในศตวรรษนี้ จะทําใหผูเรียนไดเห็นผลท่ีไดจากการทดลองจริง
และสัมผัสไดอยางเปนรูปธรรม  สงเสริมใหผู ท่ีตองการ เรียน รู สนใจ เรียนรูมากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะชวย
สงเสริมใหเกิดความคิดสรางสรรคในการพัฒนาเทคโนโลยีดานตางๆ ไดตรงกับความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรมตอไป 
 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย  
 

1. เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีมีคุณภาพ 

2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 

1.3   สมมุติฐานการวิจัย 
 
 1. ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC18F4550 ท่ีพัฒนาข้ึน มีคุณภาพระดับดีข้ึนไป )50.3( ≥X  
 2.ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC18F4550 ท่ีพัฒนาข้ึนสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 21 / EE ไมต่ํา
กวาเกณฑท่ีกําหนด 80/80 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.4   กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยนํากรอบแนวคิดของ วัลลภ  
จันทรตระกูล (2543: 110)  มาใชซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

 1. กําหนดจุดประสงคในการนําอุปกรณทดลองหรือสาธิตไปใชในการสอน 
2. กําหนดหนาท่ีฟงกชั่นของอุปกรณ 
3. ศึกษาพิจารณาปจจัยท่ีจะทําใหอุปกรณทํางานไดตามรายการหนาท่ี 
4. วิเคราะหและตัดสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบของอุปกรณ 
5. สรางตนแบบและตรวจสอบ 
6. เขียนแบบงาน 
7. เตรียมเอกสารประกอบอุปกรณท่ีออกแบบสราง    
 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.5.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 40 คน 

2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชาอิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 15 คน โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง 

 

1.5.2 ตัวแปรท่ีศึกษา  

 1. คุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 2. ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 หรือ 21 / EE  เทากับ 80/80 
 

1.5.3 ชุดการเรียนรู 
  ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ประกอบดวยบอรดทดลอง และใบงานการทดลอง ดังนี ้
                1.5.3.1 บอรดทดลอง มีวงจรสําหรับประยุกตใชงานจํานวน 15 วงจร ประกอบดวย 
                      (1) วงจรภาคจายไฟดวยไอซีเบอร 7805 
                      (2) วงจรโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรดวย PIC Programmer 
                      (3) วงจรไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  
                      (4) วงจรแสดงผล LCD 
                      (5) วงจรแสดงผล LED  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. วงจรแสดงผลตัวเลข 7 สวน (7 Segment)   
7. วงจรรีเลย (Relay) 

 8. วงจรควบคุมสเต็ปเปอรมอเตอร (Stepper Motor) ดวย ULN2803  
 9. วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) ดวย L293D 

10. วงจรโพเทนชิโอมิเตอร  
 11. วงจรสวิตชอินพุต (Input Switch) ดวย Tact Switch และ Dip 

Switch 
12. วงจรสวิตชเมตริกซ (Matrix Switch) ขนาด 4 x 3 
13. วงจรสื่อสารอนุกรม RS232  

 14. วงจรแปลงสัญญาณดิจิทัลเปนอนาลอก (DAC) ดวย MCP4921 
 15. วงจรหนวยความจํา I2C EEPROM ดวย 24LC32A 

     1.5.3.2 ใบงานการทดลอง มีใบงานการทดลองจํานวน 7 ใบงาน ประกอบดวย 
          1. การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 จําลองพอรต USB เปน USART 
      2. การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 รับคาจากสวิตชอินพุตและควบคุมการแสดงผล LED 

3. การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง  

4. การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผลตัวเลข 7 สวน 

5. การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ควบคุมจอแสดงผล LCD     

6. การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 รับคาการแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิทัลดวยโพเทนชิโอ
มิเตอร 

7. ใบงานรวม การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ควบคุมการรับคาจากสวิตชอินพุตควบคุมการแสดงผล LED การ
ทํางานมอเตอรไฟฟากระแสตรง การแสดงผลตัวเลข 7 สวน การแสดงผล LCD และรับคาการแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนดิจิทัลดวยโพเทนชิโอมิเตอร 
 

1.6 ขอตกลงเบื้องตน 
 

 1. โปรแกรมท่ีใชเขียนคําสั่งควบคุมสวนของไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 ใช        
โปรแกรม CCS C Compiler และโปรแกรมสวนของการติดตอกับผูใช  ไดแกโปรแกรม Microsoft 
Visual C# Express 2012 
 2. ผูเรียนตองผานการเรียนวิชาทางดานไมโครคอนโทรลเลอร และการเขียนโปรแกรมภาษา 
C/C++  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1.7   นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

  1. ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 หมายถึง ชุดการเรียนรูซ่ึงประกอบดวยบอรด ทดลอง ท่ีใช
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยภายในบอรดทดลอง มีวงจรสําหรับการประยุกตใชงาน 15 
วงจร ใบงานการทดลองจํานวน  7 ใบงาน แอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป โปรแกรม CSS C Compiler 
และคูมือการใชงาน 
   2. การพัฒนาแอปพลิเคชัน  หมายถึง การออกแบบโครงสรางของแอปพลิเคชัน และ
หนาตางโปรแกรม การเขียนโปรแกรมกําหนดการทํางาน และการทดสอบการทํางานของโปรแกรม 
โดยใชโปรแกรม Microsoft Visual C# Express 2012 
  3. ใบงานการทดลอง หมายถึง ใบกําหนดข้ันตอนการปฏิบัติและสั่งงาน ประกอบดวย  ชื่อ
เรื่อง วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ทฤษฎีเบื้องตน อุปกรณการทดลอง วงจรการทดลอง ลําดับข้ันตอน
การทดลอง การบันทึกผลการทดลอง สรุปผลการทดลอง คําถามทายการทดลอง 
 4. ใบงานรวม หมายถึง ใบงานการทดลองท่ีสรางข้ึนสําหรับวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  5. คุณภาพ หมายถึง คุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีประเมิน โดยผูทรงคุณวุฒิดานบอรดทดลอง และ
ดานใบงานการทดลอง 
  6. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง แบบทดสอบท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  เปน
ขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ท่ีผานการหาคุณภาพขอสอบ เพ่ือใชสําหรับหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของกลุมตัวอยาง 
 7. แบบทดสอบทายการทดลอง หมายถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยเลือก
จากขอท่ีสอดคลองกับจุดประสงคของแตละใบงานการทดลอง 
 8. แบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ  หมายถึง แบบบันทึกคะแนน
จากพฤติกรรมของผูเรียนในระหวางลงมือปฏิบัติการทดลองในแตละใบงานการทดลอง  
  9. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง คะแนนท่ีไดจาก แบบสังเกตการวัดความสามารถ
ทางการเรียนภาคปฏิบัติรวมกับคะแนนท่ีผูเรียนไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังจากท่ีผูเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลองตามใบงานการทดลองของชุด การเรียนรูการพัฒนาแอป
พลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
  10. ประสิทธิภาพ หมายถึง อัตราสวนรอยละของระดับคะแนนท่ีไดจาก แบบสังเกตการวัด
ความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ รวมกับ แบบทดสอบทายก ารทดลอง  )( 1E  และรอยละของ
คะแนนเฉลี่ยท่ีไดจากแบบ สังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาค ปฏิบัติใบงานรวม  รวมกับ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน )( 2E  ซ่ึงกําหนดเกณฑของ 21 / EE ไมต่ํากวา 80/80 โดย 

    80 ตัวแรก 1E  หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ คํานวณไดจากรอยละของ
คาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ รวมกับแบบทดสอบ
ทายการทดลอง    

  80 ตัวหลัง 2E หมายถึง  ประสิทธิภาพของผลลัพธ  คํานวณไดจากรอยละของ
คาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ รวมกับแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากไดปฏิบัติครบท้ัง 6 ใบงาน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

การวิจัยเรื่อง ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ เพ่ือนํามาใชเปน
แนวทางในการพัฒนา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้  
 2.1 ความรูเก่ียวกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 และพอรต USB 
 2.2 ความรูเก่ียวกับโปรแกรม CCS C Compiler และโปรแกรม Visual C# 
 2.3 การออกแบบสรางชุดทดลอง 
 2.4 การหาประสิทธิภาพทางการเรียน 

2.5 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

2.1 ความรูเกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 และพอรต USB 
 

 2.1.1 ความรูเกี่ยวกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
    ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC18F ท่ีนํามาใชในงานวิจัยนี้คือ ไมโครคอนโทรลเลอรเบอร  
PIC18F4550 ของบริษัทไมโครชิพ ภายในไมโครคอนโทรลเลอรเบอรนี้บรรจุสวนเชื่อมตอพอรต USB 
(Universal Serial Bus) ท่ีรองรับท้ัง USB1.0/1.1 และ 2.0 ซ่ึงคุณสมบัติทางเทคนิคมีดังนี0้  
   2.1.1.1 คุณสมบัติของสวนเช่ือมตอพอรต USB  
     (1) สามารถใชไดท้ัง USB 1.0/1.1 และ 2.0  
      (2) สามารถรับสงขอมูลความเร็วต่ํา 1.5 Mbps และความเร็วเต็มท่ี 12 Mbps 
    (3) สามารถรับสงขอมูลในแบบคอนโทรล  (Control) อินเทอรรัพท( Interrupt)  ไอ
โซโครนัส (Isochronous) และบัลก (Bulk)  
    (4)สามารถเชื่อมตอ อุปกรณ ได 32 เอ็นดพอยต  และ 16 เอนดพอยต ในกรณี 2 
ทิศทาง) 
   (5) มีหนวยความจําแรม  1 Kbyte สําหรับเชื่อมตอ USB เขาถึงไดแบบคู ( Dual 
Access)  
    (6) ภายในบรรจุวงจรรับสงขอมูล USB และวงจรควบคุมแรงดันคงท่ี  
    (7) สามารถนําไปใชเปนสวนเชื่อมตอพอรต USB ใหแกอุปกรณท่ีไมมีพอรต USB  
   (8) สามารถจัดการขอมูลพอรตขนาน  เพ่ือรับสงในรูปแบบการจัดการขอมูลของ
พอรต USB  
 

  2.1.1.2 คุณสมบัติของวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกา  
    (1) สามารถกําเนิดสัญญาณนาฬิกาได 4 โหมด และมีวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกา
ดวยคริสตัลแบบเฟสล็อกลูป  (Phase Lock Loop : PLL) ความเท่ียงตรงสูงสําหรับสวนเชื่อมตอ
พอรต USB โดยเม่ือมีการใชงานกับพอรต USB ตองเลือกใชโหมดสัญญาณนาฬิกาท่ีเหมาะสม  
     (2) กําหนดใช RC ภายนอกได 2 โหมด ความถ่ีสูงสุด 4 MHz 
   (3) สามารถเลือกใชสัญญาณนาฬิกาภายนอกได 2 โหมด ความถ่ีสูงถึง 48 MHz เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    (4) เลือกความถ่ีออสซิเลเตอรภายในได 8 รูปแบบ จาก 31 kHz ถึง 8 MHz  
    (5) สามารถใชเฟสล็อกลูปจัดการความเร็วของสัญญาณนาฬิกาภายในได 31 kHz 
ถึง 32 MHz 
   (6) มีวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกาท่ีสองใชไทเมอร 1 ความถ่ี 32 kHz 
    (7) ตรวจสอบความผิดพลาดของสัญญาณนาฬิกาได 
   (8)สามารถเลือกสัญญาณนาฬิกาของการทํางานปกติของไมโครคอนโทรลเลอรกับ
โมดูล USB ใหมีความถ่ีแตกตางกันได 
  2.1.1.3 คุณสมบัติของอุปกรณตอพวง 
    (1) กระแสซิงค/กระแสซอรสสูงสุด 25 มิลลิแอมป 
    (2) แหลงสัญญาณอินเทอรรัพทจากภายนอกท่ีโปรแกรมได 3 แหลงสัญญาณ  
    (3) อินพุตอินเทอรรัพทจากการเปลี่ยนสัญญาณ 4 ชอง  
    (4) โมดูล Capture/Compare/PWM (CCP) 2 ชอง  
       - Capture is 16-bit, Max. Resolution 6.25 ns (TCY/16)  
     - Compare is 16-bit, Max. Resolution 100 ns (TCY)  
     - PWM Output: PWM Resolution is 1 to 10 bit  
    (5) โมดูล Enhanced Capture/Compare/PWM (ECCP)   
        - 1,2 หรือ 4 ชองเอาตพุต PWM  
     - เลือกข้ัวสัญญาณได Selectable Polarity  
     - โปรแกรมชวงเวลา Dead Time ได  
     - ออโตชัตดาวนและออโตรีสตารท  
    (6) โมดูล Enhanced USART 
       - รองรับ LIN Bus  
       - โมดูลการสื่อสารอนุกรมแบบซิงโครนัส ( MSSP) แบบ 3-Wire SPI (4 
โหมด) และ I2C ท้ังโหมดมาสเตอรและสเลฟ    
       - โมดูลแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิทัลความละเอียด  10 บิตเพ่ิมได 13 
บิต 
     - เก็บขอมูลสําหรับการแปลงสัญญาณไดอัตโนมัติ 
     - แปลงสัญญาณไดเม่ืออยูในโหมดสลิป 
       - เปรียบเทียบแรงดันอนาลอก 2 ชอง พรอมอินพุตแบบมัลติเพล็กซ  
    2.1.1.4 คุณสมบัติของไมโครคอนโทรลเลอร 
     (1)  สามารถเขียนคําสั่งดวยภาษา C ได 
     (2) สามารถ ลบ เขียน หนวยความจําได 100,000 ครั้ง 
     (3) สามารถ ลบ เขียน หนวยความจําชั่วคราวได 1,000,000 ครั้ง 
     (4) หนวยความจําและอีอีพรอมมีอายุการใชงานมากกวา 40 ป   
     (5) การโปรแกรมชิพทําไดโดยใชซอฟตแวร 
     (6) กําหนดความสําคัญของการอินเทอรรัพทได 
     (7) การคูณแบบ 8x8 ดวยฮารดแวรเพียง 1 ไซเคิลสัญญาณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     (8) วอตชด็อกไทเมอร (Extended Watchdog Timer : WDT) โปรแกรม
คาบเวลาไดตั้งแต 41 มิลลิวินาที ถึง 131 วินาที 
     (9) ใชแรงดันไฟ 5 โวลท ในการโปรแกรมชิพแบบอนุกรม ( In-Circuit 
Serial Programming : ICSP) ดวยขาสัญญาณ 2 เสน 
     (10).ดีบักโปรแกรมภายในวงจร (In-Circuit Debug : ICD) ดวย
ขาสัญญาณ 2 เสน 
     (11) ทํางานในชวงแรงดัน 2.0 โวลท ถึง 5.5 โวลท 
                 (12) โมดูลตรวจจับแรงดันสูง/ต่ํา ( HLVD) 16 ระดับ แบบกําหนดได  
รองรับอินเทอรรัพทตรวจจับแรงดันสูง/ต่ํา 
   (13) กําหนดการรีเซตแบบบาวน (Brown Out Reset : BOR) ได 
 แสดงการจัดขาตางๆ ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ดังภาพท่ี 2.1 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 การจัดขาตางๆ ของไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  
 

2.1.1.5 การใชงาน PIC18F4550 กับการเช่ือมตอพอรต USB 
   ภายในไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ไดเพ่ิมโมดูล USB มาดวย ซ่ึงระบบบัส 
USB แบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

(1) USB Host มีหนาท่ีจัดการและควบคุมระบบบัส USB ควบคุมการรับสง
ขอมูลบนระบบบัส ตรวจสอบขอผิดพลาด ตรวจสอบการเชื่อมตออุปกรณท่ีถูกตอเพ่ิมเขามาในระบบ 
ซ่ึง USB ประเภทนี้จะประกอบไปดวยซอฟตแวรการจัดการท่ีมีความซับซอน เชน USB ของเครื่อง
คอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer) 

(2) USB Peripheral หรืออุปกรณตอพวง USB มีหนาท่ีในการตอบสนอง
ตอ USB Host หรือการตอพวงเขากับ USB Host ตรวจจับการสื่อสารจาก  Host การรับสง
แลกเปลี่ยนขอมูลกับ  Host ตอบสนองตอการรองขอจาก  Host ตัวอยางอุปกรณตอพวง USB เชน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมาส คียบอรด ปรินเตอร ซ่ึง ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 จัดอยูใน USB ประเภทนี้
เชนเดียวกัน 

(3) USB OTG (USB On-The-Go) เปน USB ท่ีสามารถทํางานไดท้ังสอง
หนาท่ี คือ เปนไดท้ัง USB Host และ USB Peripheral หมายความวา สามารถนํา  USB OTG นี้มา
ตอพวงเขากันได ซ่ึงแตกตางจาก USB Host และ USB Peripheral ท่ีตองตอเขาดวยกันเพ่ือทํางาน
รวมกัน ตัวอยาง USB OTG ไดแก Pocket PC  Mobile Phone เปนตน 

การใชงานพอรต USB ใน PIC18F4550 จึงตองตอเขากับ USB Host หรือ USB OTG  ซ่ึง
ทางบริษัทไมโครชิพ  ผูผลิตไมโครคอนโทรลเลอรนี้ ไดพัฒนาซอฟตแวรท่ีพรอมใชงานกับ USB ซ่ึง
เรียกวา “Microchip USB Firmware Framework” โดยจะทําหนาท่ีจัดการและใหบริการ
โปรโตคอล USB ระดับต่ํา (Lower-Level USB Protocol)  ควบคุมการรับสงขอมูล จัดการอินเทอร
รัพทในระดับฮารดแวร ออกแบบระบบเพ่ือการเชื่อมตอทาง  USB รวมถึงคลาสไลบรารี่ USB ตางๆ 
เชน Human Interface Devices (HID) ไดแก เมาส  คียบอรด เปนตน คลาสไลบรารี่  
Communication Device Class (CDC) ซ่ึงเปนคลาสเพ่ือใชสําหรับการสื่อสารระหวางอุปกรณ USB 
ดวยกัน และ คลาสไลบรารี  Microchip General Purpose USB Device Class  คือคลาสท่ัวไปท่ี
เก่ียวของกับการใชงานอุปกรณ USB  

บริษัทไมโครชิพไดพัฒนาไดรเวอรไฟล “mchpusb.sys” สําหรับการทํางานรวมกับ 
Microsoft Windows ท่ีเรียกวา “Microchip General Purpose USB Windows Driver” เพ่ือให
โปรแกรมท่ีทํางานบนเครื่อง PC สามารถสื่อสารกับอุปกรณ USB จากทางไมโครชิพไดโดยตรง และ
พัฒนา “MPUSBAPI Library” เปนไลบรารีท่ีทําใหนักพัฒนาโปรแกรม งายตอการพัฒนาโปรแกรม
สําหรับเชื่อมตออุปกรณ USB ไดงายข้ึน 

โมดูล USB ของไมโครคอนโทรลเลอร เบอร  PIC18F4550 ประกอบดวย USB Serial 
Interface Engine (SIE) ท่ีรองรับการสื่อสารขอมูลความเร็วท่ี 1.5 Mbit/s ถึง 12 Mbit/s  เปน
ความเร็วในการสื่อสารระหวาง USB โฮส กับ PIC18F4550 โดยท่ี SIE จะทําการเชื่อตอโดยตรงกับ
โมดูล USB เพ่ือใชเชื่อมตอกับตัวรับ/ตัวสงภายในหรือภายนอก  และโมดูล USB ยังมีตัวควบคุมปรับ
แรงดันภายใน 3.3V  ดวย ภายในโมดูล USB จะมีหนวยความจําขอมูล 1 Kbyte USB RAM เพ่ือการ
ใชงานของ USB SIE  นอกจากนี้ยังประกอบไปดวย Streaming Parallel Port  เพ่ือการรองรับการ
รับสงขอมูลขนาดใหญท่ีเรียกวา “Isochronous  Data” เปนการสงขอมูลแบบ USB Isochronous 
Transfer คือการสงขอมูลอยางตอเนื่องท่ีอัตราการสงคงท่ีในเวลาท่ีสัมพันธกับความสามารถของ
ตัวรับขอมูล  แสดงไดอะแกรมการทํางานของ PIC18F4550 ดังภาพท่ี 2.2 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.2 ไดอะแกรมของ PIC18F4550 กับ USB Peripheral 

 
2.1.2 ความรูเกี่ยวกับพอรต USB 

  พอรต USB คือบัสอนุกรม มีคุณสมบัติทางเทคนิคดังนี้ 
           1. สามารถเชื่อมตออุปกรณหลายๆ ชนิดรวมเขาสูคอนเน็กเตอร ตัวเดียว สูงสุด 127 ตัว (ไม
รวมอุปกรณมาสเตอร) 

2. ไมเกิดการขัดแยงกันของการเขาใชทรัพยากรของระบบ  (IRQ)                      
          3. ตรวจสอบการเชื่อมตอและตั้งคาการทํางานตางๆ อัตโนมัติระหวางท่ีเครื่องกําลังทํางานอยู 

4. ความเร็วในการถายทอดขอมูลจะข้ึนอยูกับมาตรฐาน มีรายละเอียดดังนี้ 0 มาตรฐาน USB 
1.0/1.1 มีอัตราในการถายทอดขอมูลความเร็วต่ํา ( Low Speed) เทากับ 1.5 Mbit/s และความเร็ว
เต็มท่ี (Full Speed) เทากับ12 Mbit/s มาตรฐาน USB 2.0 จะมีอัตราเร็วในการถายทอดเพ่ิมข้ึนอีก 
1 ระดับคือ ความเร็วสูง (High Speed) ซ่ึงมีความเร็วสูงถึง 48 Mbit/s  
          5. ท่ีขาของพอรต USB มีแรงดันไฟตรง + 5V จายออกมาดวย ทําใหอุปกรณตอพวงท่ีใช
พลังงานไมมากนัก สามารถใชแรงดันจากพอรต USB นี้เปนไฟเลี้ยงเพ่ือทํางานได โดยไมตองอาศัย
แหลงจายไฟจากภายนอกเพ่ิมเติมอีก แตกระแสไฟฟารวมตองไมเกิน 100 มิลลิแอมป 
          2.1.2.1 การสงขอมูลภายในบัส USB 
          USB เปนการสงขอมูลท่ีอุปกรณทุกๆ ตัวจะตองสงสัญญาณรวมกันไปในสายสัญญาณเพียงคู
เดียว ดังนั้นอุปกรณทุกๆ ตัวท่ีเชื่อมตอกับบัสจะตองสงขอมูลเรียงลําดับกันไปเพ่ือไมใหเกิดการชนกัน
ของขอมูล ทําใหในชวงเวลาหนึ่งๆ จะมีขอมูลวิ่งไปไดเพียงทิศทางเดียวเทานั้น ไมสามารถรับและสง
ขอมูลไปในเวลาเดียวกันไดจังหวะการรับสงขอมูลของ USB จะถูกควบคุมจากโฮสต ซ่ึงก็คือเครื่อง
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คอมพิวเตอรท่ีเปนจุดรวมของอุปกรณทุกตัวท่ีเชื่อมตออยูนั่นเอง การรับสงขอมูลจะถูกกําหนดเปน
เฟรม โดยทุกๆ 1 มิลลิวินาที จะเกิดการรับสงขอมูลข้ึน 1 เฟรม ในแตละเฟรมจะแบงยอยออกเปน
แพ็กเก็ต (Packet) เริ่มตนการทํางานของแตละเฟรมโดยโฮสตจะสงสัญญาณเริ่มตนเฟรมหรือ SOF 
(Start Of Frame) ออกไปเพ่ือใหอุปกรณทุกตัวรูจังหวะการเริ่มเฟรม หลังจากนั้นโฮสตก็จะเริ่มสง
หรือรับขอมูลตางๆ ตามท่ีไดจัดลําดับความสําคัญไว โดยอุปกรณตางๆ ท่ีอยูภายในบัสจะตองทํางาน
ตามจังหวะท่ีโฮสตกําหนดไวเทานั้น การสงขอมูลกลับไปยังโฮสตจะสามารถทําไดก็ตอเม่ือไดรับการ
ถามหรือรองขอจากโฮสต (อารัมภีย  จันทรใย. 2554 : 90) 
          2.1.2.2 ซอฟตแวรและฮารดแวรท่ีจําเปนสําหรับระบบ USB มีดังนี0้  

สวนซอฟตแวร0  
   (1) ไดรเวอรอุปกรณ USB (USB Device Drivers)  
   (2) ไดรเวอร USB (USB Driver)  
   (3) ไดรเวอรโฮสตคอนโทรลเลอร (USB Host Controller Driver)  

สวนฮารดแวร 
                   (3.1) USB โฮสตคอนโทรลเลอร ( USB Host Controller)/รูตฮับ (Root Hub) หรือ
เครื่องคอมพิวเตอร 

          (3.2)  USB ฮับ (USB Hub) อาจไมมีก็ไดถาจํานวนชองของพอรต USB ท่ี
คอมพิวเตอรมีมากเพียงพอ0  
                    (3.3) อุปกรณ USB (USB Device) เชน ปรินเตอร  สแกนเนอร ฮารดดิสก โมเด็ม 
เมาส คียบอรด และบอรดทดลองท่ีเชื่อมผานอุปกรณ USB  
 แสดงการจัดขาตางๆ ของพอรต USB ดังภาพท่ี 2.3 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 การจัดขาตางๆ ของพอรต USB 

 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 ความรูเกี่ยวกับโปรแกรม CCS C Compiler และโปรแกรม Visual C# 
 
 2.2.1 ความรูเกี่ยวกับโปรแกรม CCS C Compiler 
 CCS C Compiler เปนคอมไพเลอรสําหรับเขียนโปรแกรมภาษา C สําหรับ
ไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล PIC ของบริษัท Custom Computer Service, Inc. (CCS Inc.) มี
คุณสมบัติเบื้องตนดังนี้ 
 1. ตัวพัฒนาโปรแกรม IDE (Integrated Development Environment) มีเครื่องมืออยู
ภายในท่ีหลากหลายชวยอํานวยความสะดวกตอนักพัฒนาโปรแกรม 
 2. มีฟงกชันชวยเหลือมา พรอมกับกับคอมไพเลอรหรือเรียกวา Built-In Function ท่ีจําเปน
ตอการพัฒนทางดานไมโครคอนโทรลเลอรจํานวนมาก ครอบคลุมงานเกือบทุกๆ ดาน 
 3. มีตัวอยางการเรียนรูสําหรับผูเริ่มตน ในทุกๆ ฟงกชันการทํางาน  
 4. มีเมนูคําสั่งชวยอธิบายฟงกชันการทํางาน ในสวนของเมนู Help พรอมอธิบาย ตัวอยาง
และไฟลตัวอยางท่ีเก่ียวของกับฟงกชันนั้นๆ 
 5. สามารถเขียนโปรแกรมใชงานกับไมโครคอนโทรลเลอร PIC/dsPIC ได 
 6. ทํางานรวมกับ MPLAB ไดเพ่ือการดีบักโปรแกรมกับ Simulator ภายใน MPLAB แสดง
หนาตางการใชงานของโปรแกรม CCS C Compiler ดังภาพท่ี 2.4 (http://www.ccsinfo.com) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 หนาตางการใชงานของโปรแกรม CCS C Compiler 
 

2.2.2 โปรแกรม Visual C# 
 Microsoft Visual C# เปนภาษาคอมพิวเตอรท่ีพัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟต โดยใชรากฐาน
ของภาษา C/C++ เปนหลัก ดังนั้นรูปแบบโครงสรางทางภาษาของ C# จึงคลายกับ C/C++ แตไดลดเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความซับซอนลง นอกจากนี้ยังไดแกไขปญหาและขอบกพรองหลายประการท่ีมีอยูใน C++ ใหหมดไป 
จึงทําใหภาษ  า C# กลายเปนภาษาท่ีเรียนรูไดงายและสมารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ  ภาษา 
C# เกิดข้ึนพรอมกับเทคโนโลยี .NET ดังนั้นการทํางานของ C# จึงข้ึนกับ .NET Framework เปน
หลัก โดยมีชุดเครื่องมือท่ีใชพัฒนาแอปพลิเคชันดวยภาษา C# เรียกวา Visual C# ซ่ึงสามารถใชใน
การพัฒนาแอปพลิเคชันท่ัวๆ ไปในระดับเดียวกับ Visual Basic เพ่ือใหนักพัฒนาโปรแกรมท่ีคุนเคย
กับรูปแบบโครงสรางในแบบ C/C++ สามารถเลือกใช Visual C# แทน Visual Basic ได ในปจจุบัน
ภาษา C# กําลังไดรับความนิยมมากข้ึน โดยเฉพาะอยางยิ่งนักพัฒนาโปรแกรมท่ีเคยเขียนดวยภาษา
อ่ืนๆ เชน C++, Java, Delphi หรือแมแต Visual Basic หันมาใช C# กันมากข้ึน เพราะโครงสราง
ของ C# นั้น สั้น, กระชับ, และเขาใจไดงาย ซ่ึงไมเพียงแตใชสรางแอปพลิเคชันบน Windows เทานั้น 
แตสามารถสรางแอปพลิเคชันอ่ืนๆ ไดอีกหลากหลาย เชน Web Application (ASP.NET), Smart 
Device, WPF, Silverlight  (บัญชา ปะสีละเตสัง , 2552 : 17) แสดงหนาตางการใชงานของ
โปรแกรม Visual C# ดังภาพท่ี 2.5 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 หนาตางการใชงานของโปรแกรม Visual C#  

 

อธิบายหนาตางการใชงานของโปรแกรม Visual C# ดังนี้ 
1. แถบเมนู (Menu) แสดงสวนของกลุมคําสั่งการใชงานตางๆ 
2. แถบเครื่องมือ Toolbox ทําหนาท่ีเก็บคอนโทรลตางๆ ท่ีภาษา Visual C# สนับสนนุ  
3. แถบเครื่องมือ Solution Explorer ทําหนาท่ีแสดงโครงสรางรายการไฟลท่ีเก่ียวของกับ

โปรเจ็กตปจจุบัน เชนไฟลรูปภาพ ไฟลคลาสท่ีสรางข้ึน ไฟลขอมูล xml เปนตน ข้ึนอยูกับวาโปรเจ็กต
เรียกใชอะไรบาง 

4. แถบเครื่องมือคุณสมบัติ (Properties) และเหตุการณ (Events) จะทําหนาท่ีแสดง
คุณสมบัติ และเหตุการณ ของคอนโทรลหรือ ออบเจ็กตตัวนั้นๆ สนับสนุน ฟอรมและคอนโทรลแตละ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตัวจะสนับสนุนเหตุการณแตละชนิดท้ังท่ีเหมือนและแตกตางกัน เชนเหตุการณท่ีสําคัญของ Form คือ
เหตุการณ Load เหตุการณท่ีสําคัญของ Button คือเหตุการณ Click 

5. พ้ืนท่ีฟอรม (Form Area) แสดงสวนของฟอรม ออกแบบการทํางาน 
 

2.3 การออกแบบสรางชุดทดลอง 
 

วัลลภ  จันทรตระกูล (2543 : 110) ไดอธิบายถึงแนวทางข้ันตอนในการออกแบบสรางชุด
ทดลองวา โดยท่ัวไปแนวทางในการออกแบบสรางจะมี 2 แบบ คือ การออกแบบตามแบบนิยม 
(Conventional Design) และแบบระเบียบวิธี (Methodical  Design) ความแตกตางของสอง
แนวทางนี้ คือ แนวทางแรกเปนการออกแบบในลักษณะท่ีปฏิบัติตอๆ กันมาไมมีรูปแบบหรือข้ันตอน
การดําเนินงานท่ีเปนแบบแผนท่ีแนนอน แตจะออกแบบกันตามความรูความเชี่ยวชาญแหงตน ซ่ึงตาง
จากแนวทางท่ีสอง ท่ีจะตองใชวิชาการทางดานวิทยาศาสตรมาประยุกต คือมีข้ันตอนงานท่ีเดนชัด
แนนอน เปนตรรกะ และสามารถประยุกตใชใหเหมาะสมกับงานออกแบบสรางในสาขาตางๆ ได 

ดังนั้น การออกแบบสรางสื่อการเรียนการสอนประเภทอุปกรณทดลองหรือสาธิตก็ไดนําเอา
หลักวิชาการทางดานการออกแบบสราง มาประยุกตเปนหลักการท่ีมีข้ันตอนในการออกแบบสราง  
เปนข้ันตอนดังนี้  (วัลลภ  จันทรตระกูล. 2543 : 110) 

ข้ันตอนท่ี 1 กําหนดจุดประสงคในการนําอุปกรณทดลองหรือสาธิตไปใชในการสอน 
การนําชุดการสอนไปใชในการสอน ควรกําหนดใหสอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียน 

ซ่ึงการออกแบบสรางจะสําเร็จผลตามเปาหมายและใชไดจริงตองศึกษาขอมูลตางๆ ประกอบ ไดแก
สภาพการในการเรียนการสอน ศึกษาขอมูลดานวิชาการ และกลุมผูเรียน จากนั้นก็นําไปใชเขียน
วัตถุประสงคเปนขอๆ และกําหนดขอบเขตคุณลักษณะของชุดทดลองท่ีจะออกแบบสราง สุดทายตอง
ตรวจสอบความสอดคลองกับวัตถุประสงคของบทเรียนอีกครั้ง 

ข้ันตอนท่ี 2 กําหนดหนาท่ีฟงกชันของอุปกรณ  
จากคําบรรยายคุณลักษณะของชุดทดลองในข้ันตอนท่ี 1 นํามาวิเคราะหเพ่ือคนหาคําพ้ืนฐาน 

(Basic Term) ซ่ึงจะทําใหทราบถึงรายการหนาท่ีตางๆ ของชุดทดลอง ศึกษาพิจารณาปจจัยท่ีจะทํา
ใหอุปกรณทํางานไดตามรายการหนาท่ี 

ข้ันตอนท่ี 3 ศึกษาพิจารณาปจจัยท่ีจะทําใหชุดทดลองทํางานไดตามรายการหนาท่ี  
ในข้ันตอนนี้ เปนการคิดคนสิ่งท่ีทําใหอุปกรณสามารถทํางานไดตามรายการหนาท่ี  ท่ีกําหนด  

โดยท่ัวไปจะอยูในรูปของวัสดุ  พลังงานและสัญญาณ สิ่งท่ีตองกําหนดอาจเขียนเปนคําสั้นๆ หรือ
ภาพสเก็ตตางๆ เพ่ือใหไดชิ้นสวนประกอบของอุปกรณมากท่ีสุด ชิ้นสวนท่ีคิดคนข้ึนมาควรจะ
พิจารณาตามการประกอบ ความยากงายในการผลิตและคาใชจาย 

ข้ันตอนท่ี 4 วิเคราะหและตัดสินใจเลือกช้ินสวนประกอบของอุปกรณ  
จากในข้ันตอนท่ี 3 นํามาเลือกหาผลลัพธท่ีดีท่ีสุด โดยพิจารณาเกณฑกําหนดเรื่อง

ประสิทธิภาพในการทํางาน ขนาดรูปราง ความคงทน การบํารุงรักษาและราคา  
ข้ันตอนท่ี 5 สรางตนแบบและตรวจสอบ  
เม่ือเลือกชิ้นสวนไดแลวจะตองนํามารางเปนภาพประกอบตนแบบคราวๆ หรือเปนภาพงาน

ชิ้นงายๆ กอน จากนั้นจึงทําการสรางตนแบบ ในตอนนี้จะตองมีการทดลองซ่ึงตองทดลองกลไกการทํา

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หนาท่ีอุปกรณบางอยาง การทําชุดทดลองตนแบบจะตองทําการตรวจสอบทางเทคนิค คนหาขอมูล
บางอยางเพ่ือทําใหแนใจ วาอุปกรณนั้นมีคุณลักษณะตรงตามความตองการ 

ข้ันตอนท่ี 6 เขียนแบบงาน  
เพ่ือประโยชนในการผลิตครั้งตอไปงานเขียนแบบนับวามีความสําคัญมาก แบบงานเปนขอมูล

สําหรับดําเนินการผลิต ดังนั้นแบบงานของชุดทดลองจะตองมีแบบท้ังแบบภาพประกอบและแยกชิ้น  
ข้ันตอนท่ี 7 การเตรียมเอกสารประกอบอุปกรณท่ีออกแบบสราง  
โดยท่ัวไปควรจะควรตองจัดการเอกสารประกอบพรอมคูมือใชงาน เพ่ือผูใชจะไดใชอุปกรณ

ไดอยางถูกตองสอดคลองกับวัตถุประสงคในการออกแบบและสรางอุปกรณ    
 

 

2.4 การหาประสิทธิภาพทางการเรียน 
 

ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 กอนท่ีจะนําไปใชในการสอนจริง  ควรนําชุดการเรียนรูไปทดลองใชกอน  หลังจากนั้น
นํามาปรับปรุงแกไขใหไดมาตรฐานกอน  เพ่ือจะไดทราบวาชุดการเรียนรูนั้นมีประสิทธิภาพเพียงใด  
ไมมีสิ่งใดบกพรองอยู   โดยนําไปใชทดลองกับกลุมตัวอยางจากประชากรท่ีจะใชจริง (สุโขทัยธรรมาธิ
ราช. 2527 : 84) 

 

 2.4.1 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ 
 เกณฑประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพทางการเรียน ท่ีจะชวยใหนักศึกษาเรียนรู
ในระดับท่ีผูผลิตจะพึงพอใจ วาหากชุดการเรียนรู มีประสิทธิภาพ มีคุณคาท่ีจะนําไปสอนนักศึกษาได 
 การท่ีจะกําหนดเกณฑประสิทธิภาพทางการเรียนนั้น จะกระทําโดยการประเมินพฤติกรรม
ของผูเรียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมตอเนื่อง(กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดทาย(ผลลัพธ) โดย
กําหนดคาประสิทธิภาพเปน 1E  (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ 2E (ประสิทธิภาพของผลลัพธ)  
ประสิทธิภาพทางการเรียน จะกําหนดเปนเกณฑท่ีผูสอนคาดหมายวาผูเรียนจะเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมเปนท่ีพึงพอใจ  โดยกําหนดเปนคาเฉลี่ย  คิดเปนรอยละของคะแนนท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบหลังเรียนของผูเรียนท้ังหมด คือ 21 / EE ใหมีคาเทาใดนั้น  ใหผูสอนเปนผูพิจารณา โดย
ปกติเนื้อหาเก่ียวกับความรูความจํามักตั้งไวท่ี 80/80, 85/85 หรือ 90/90 สวนเนื้อหาท่ีเปนทักษะ
หรือเจตคติอาจตั้งไว 70/70, 75/75 (เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต. 2527:284) 
 การกําหนดประสิทธิภาพทางการเรียน เปน 80/80 สําหรับเนื้อหาเก่ียวกับความรูความจํา 

โดยมีคาความคลาดเคลื่อน ± 2.5 (ชัยยงค  พรหมวงศ. 2543: 491) 

 ในการวจิัยเกณฑในการยอมรับ 80/80  และมีระดับความผิดพลาดไวรอยละ ± 2.5 โดยแบง
ออกเปน 3 ระดับ 
           1. สูงกวาเกณฑ เม่ือชุดการเรียนรู มีประสิทธิภาพตั้งแต 82.5/82.5 
           2. เทาเกณฑ เม่ือชุดการเรียนรู มีประสิทธิภาพตั้งแต 80/80 
          3. ต่ํากวาเกณฑ เม่ือชุดการเรียนรู มีประสิทธิภาพตั้งแต 77.5/77.5 

เกณฑประสิทธิภาพคิดจาก 
          80 ตัวแรก หมายถึง คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละของจํานวนคําตอบท่ีผูเรียนท้ังหมดตอบถูกจาก
การทําแบบฝกหัดทายบทเรียน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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          80 ตัวหลัง หมายถึง คาเฉลี่ยคิดเปนรอยละของจํานวนคําตอบท่ีผูเรียนตอบถูกแตละขอ  
จากการทําแบบทดสอบทายบทเรียน 
 

 

           2.4.2 วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพทางการเรียน 
 การหาประสิทธิภาพทางการเรียน  โดยใชสูตร 21 / EE  เม่ือ 1E  เปนประสิทธิภาพของ

กระบวนการ และ 2E  เปนประสิทธิภาพของผลลัพธ  (ชัยยงค พรหมวงศ. 2543 : 491) 
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 เม่ือ      1E      หมายถึง  ประสิทธิภาพกระบวนการ คิดเปนรอยละจากการตอบคําถามใน
ทุกกรอบ (แบบฝกหัด) ของบทเรียนไดถูกตอง  

           2E      หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนรอยละจากการทําแบบทดสอบ  
หลังเรียนไดถูกตอง 

   ∑ x   หมายถึง   คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนท่ีไดจากการทําแบบฝกหัดทายบท 

            ∑F  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนทุกคนท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลัง

เรียน 
   A       หมายถึง   คะแนนเต็มของแบบฝกหัด 
   B       หมายถึง   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
   N      หมายถึง   จํานวนผูเรียนท้ังหมด 
 

 การกําหนดเกณฑประสิทธิภาพ  หมายถึง  ระดับประสิทธิภาพทางการเรียน ท่ีจะชวยให
ผูเรียนเกิดการเรียนรูในระดับท่ีผูพัฒนาชุดการเรียนรูจะพึงพอใจ  ซ่ึงประเมินไดจากพฤติกรรม
ตอเนื่องและพฤติกรรมสุดทาย 
 

 2.4.3 ข้ันตอนการหาประสิทธิภาพทางการเรียน   
 เม่ือสรางชุดการเรียนรูแลว จะตองนําไปหาประสิทธิภาพ 3 ข้ันตอน ดังนี้  
 1. ทดสอบภาคสนามเบื้องตนแบบ หนึ่งตอหนึ่ง โดยนําชุดการเรียนรูท่ีสรางข้ึนไปทดลองกับ
นักศึกษาจํานวน 3 คน โดยเลือกนักศึกษาท่ีกลาวิจารณและแสดงความคิดเห็น ซ่ึงมีระดับผลการเรียน
สูง ปานกลางและต่ํา ระดับละ 1 คน เพ่ือสํารวจวาชุดการเรียนรู มีความเหมาะสมกับนักศึกษาและมี
ขอบกพรองอยางไร เพ่ือจะไดนํามาปรับปรุงแกไข 
 2. ทดสอบภาคสนามครั้งใหญ  ชุดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไข จากการทดลองแบบหนึ่งตอ
หนึ่งไปทดลองกับนักศึกษา  โดยเลือกระดับผลการเรียนสูง ปานกลาง และต่ํา ระดับละ 2 คน รวม
เปน 6 คน หลังจากนั้นนําขอบกพรองมาปรับปรุงแกไขอีกครั้ง 
 3. ทดสอบเชิงปฏิบัติการกับกลุมเล็ก เม่ือปรับปรุงแกไขแลวไปทดสอบใชกับนักศึกษาท่ีสุม
ตัวอยางมาจํานวน 20 คน นําผลท่ีไดไปหาประสิทธิภาพเพ่ือตรวจสอบหาประสิทธิภาพทางการเรียน   
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2.5 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 

2.5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ไพศาล  หวังพานิช  (2538 : 6) ไดใหความหมาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Academic 
Achievement) วาหมายถึง คุณลักษณะและประสบการณของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  
เปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรู  ท่ีเกิดจากการฝกอบรม จึงเปนการ
ตรวจสอบระดับความสามารถหรือความสัมฤทธิ์ผลของบุคคลวาเรียนรูแลวเทาไร  ความสามารถชนิด
ใด  ซ่ึงสามารถวัดได  2  แบบ ตามจุดมุงหมายและลักษณะวิชาท่ีสอน คือ 
 1. การวัดดานปฏิบัติ เปนการตรวจสอบวัดระดับความสามารถในการปฏิบัติหรือทักษะของ
ผูเรียน โดยมุงเนนใหผูเรียนไดแสดงความสามารถดังกลาว ในรูปการกระทําจริงใหออกมาเปนผลงาน 
การวัดแบบนี้ตองวัดโดยใชขอสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) 
 2. การวัดดานเนื้อหา เปนการสอบความสามารถเก่ียวกับเนื้อหาวิชา (Content) อันเปน
ประสบการณการเรียนรูของผูเรียน รวมถึงพฤติกรรมความสามารถในดานตางๆ สามารถวัดโดย
ขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) 
 

2.5.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภัทรา  นิคมานนท  (2535 : 7) กลาววา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

แบบทดสอบท่ีใชวัดปริมาณความรู ความสามารถ ทักษะเก่ียวกับดานวิชาการไดเรียนรูมาในอดีตวา
รับรูไวไดมากนอยเพียงใด โดยท่ัวไปแลวมักใชวัดหลังจากทํากิจกรรมเรียบรอยแลว  เพ่ือประเมินการ
เรียนการสอนวาไดผลเพียงไร 

 

 2.5.3 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี 
 ภัทรา  นิคมานนท (2535 : 8) ไดกลาวถึงลักษณะแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดีดังนี้ 
         1. ความเท่ียงตรง (Validity) เปนลักษณะสําคัญท่ีสุดท่ีทําใหเครื่องมือวัดผลนั้นมีคุณภาพดี 
เพราะเปนการแสดงใหเห็นวาเครื่องมือวัดนั้นสามารถวัดไดอยางมีประสิทธิภาพ วัดไดตรงและ
ครบถวนตามเนื้อหาท่ีตองการวัด ตรงตามจุดมุงหมาย ตรงตามสภาพความเปนจริงและวัดแลว
สามารถนําผลการวัดไปพยากรณหรือคาดคะเนอนาคตได 
 2. มีความเชื่อม่ันสูง (Reliability) เครื่องมือวัดผลท่ีดี วัดสิ่งเดียวกันหลายๆ ครั้ง  ผลท่ีไดจาก
การวัดจะเหมือนกันหรือแตกตางกันนอยมาก 
 3. มีความเปนปรนัย  (Objectivity) เครื่องมือท่ีมีความเปนปรนัยจะมีความชัดเจนในตัวเอง 
เชน ขอสอบท่ีมีความเปนปรนัยจะมีความชัดเจนอยู 3 ประการ คือ คําถามชัดเจนอานแลวเขาใจ
ตรงกันกับคําตอบแนนอน ใครตรวจก็ใหคะแนนตรงกัน ประกอบสุดทายคือ แปลความหมายคะแนน
ไดตรงกัน 
 4. มีความยากงายเหมาะ ( Difficulty) ไมยากเกินไปและไมงายเกินไป ขอสอบขอใดท่ีมีคน
ตอบถูกมากแสดงวางาย ขอท่ีมีคนตอบถูกนอยแสดงวายาก คาความยากงายของขอสอบ ( P ) มีคา
อยูระหวาง 0 ถึง 1.00 โดยขอสอบท่ีดีควรมีคา P  อยูระหวาง 0.20 ถึง 0.80 ซ่ึงหมายถึงขอสอบท่ี
คอนขางยากปานกลางและคอนขางงาย 
 5. มีอํานาจจําแนก ( Discrimination) สามารถแบงแยกผูสอบไดถูกตอง ขอสอบท่ีดี อํานาจ
จําแนก หมายถึง ขอสอบท่ีคนเกงตอบถูก คนออนตอบผิด ขอสอบท่ีจําแนกกลับ กันคือคนเกงจะตอบ
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ผิดแตละคนออนตอบถูกและขอสอบท่ีจําแนกไมได คือ คนเกงและคนออนตอบถูกและผิดเทาๆ  กัน 
อํานาจจําแนกของขอสอบ มีคาระหวาง -1.00 ถึง +1.00 คา  r  เปนเครื่องหมายลบ หมายความวา
จําแนกจํานวนคนในกลุมเกงตอบถูกนอยกวาคนออน r มีเครื่องหมายบวกหมายความวาจําแนก
จํานวนคนในกลุมเกง ตอบถูกมากกวาคนออน ขอสอบท่ีมีคา r  ใกลศูนย เปนขอสอบท่ีจําแนกไมได
เพราะคนเกงตอบถูกพอๆ กันคนออน ขอสอบท่ีดีควรมีคา r  อยูระหวาง 0.20 ถึง 1.00 
 6. ประสิทธิภาพ ( Efficiency) คือเครื่องมือท่ีสามารถทําใหไดขอมูลท่ีดีท่ีสุด เชื่อถือได โดยใช
วิธีการท่ีสะดวก รวดเร็ว คลองตัว แตเสียเวลานอยลงทุนนอยและใชแรงงานนอย 
 7. มีความยุติธรรม ( Fair)  ไมเปดโอกาสใหมีการไดเปรียบเสียเปรียบกันระหวางผูถูกวัด
ดวยกัน 
 8. ใหคําถามลึก ( Searching) ขอสอบท่ีดีถูกตองถามใหผูตอบใชความสามารถในการคิดคน
กอนท่ีจะตอบ 
 9. ใชคําถามยั่วยุ ( Exemplary) มีลักษณะท่ีทาทายใหผูสอบอยากคิด อยากตอบและทําดวย
ความเต็มใจ 
 10. คําถามจําเพาะเจาะจง ( Define) ไมถามกวางเกินไปหรือถามคลุมเครือใหคิดไดหลายแง
หลายมุม  
 

 2.5.4 การตั้งคําถามแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 จากการศึกษาเอกสารเก่ียวกับหลักการตั้งคําถามตามแนวคิด บลูมและคณะสามารถจําแนก
ไดเปน 6 ระดับ ดังนี้ (ภัทรา นิคมานนท. 2532 : 101)  
         1. ความรู ความจํา หมายถึง ความสามารถทางสมองในการจดจําหรือระลึกถึงเรื่องราวตางๆ 
ตามเนื้อหาท่ีไดเรียนหรือไดมีประสบการณมาแลว จากการเรียนการสอนหรือโดยวิธีใดๆ ก็ตาม อาจ
ถามตามตําราหรือตามประสบการณท่ีไดรับการสอนซ่ึงการแสดงออกถึงความรูความจํานั้น อาจ
แสดงออกไดดวยการเขียนหรือพูด เชน การท่ีผูเรียนคนหนึ่งไดรับสอนวา คุณภาพของเครื่องมือท่ีใช
ในการวัดท่ีสําคัญท่ีสุด คือ ความเท่ียงตรง แสดวงวาผูเรียนคนนั้นมีพฤติกรรมเรียนรูดานความรู 
ความจํา พฤติกรรมดานความรู ความจําสามารถจําแนกไดดังนี้ 
         1.1 ความรูในเรื่องเฉพาะ มีอยู 2 ประเภทคือ 
         1.1.1 ความรูเก่ียวกับศัพท หรือนิยามเฉพาะคําเทคนิคของวิชานั้นๆ  เปนความรูเก่ียวกับ
ความหมายของคํา กลุมคําเครื่องหมาย รูปภาพ อักษรยอตางๆ รวมท้ังลักษณะท่ีใชเฉพาะเรื่องใดเรื่อง
หนึ่ง  
         1.1.2 ความรูเก่ียวกับกฎและความจริงเฉพาะเรื่อง เปนความรูเก่ียวกับความจริงเฉพาะอยางท่ี
ปรากฏในเนื้อเรื่องหรือตามกฎเกณฑท่ีกําหนดข้ึน เชน การถามสูตร กฎ ความจริง ขอเท็จจริง 
เรื่องราว วัน เวลา สถานท่ี ฯลฯ เชน น้ําเดือดท่ีอุณหภูมิก่ีองศาเซนเซียส  คาอํานาจจําแนกของ
แบบทดสอบท่ีใชไดคาเทาไหร 
         1.2 ความรูเก่ียวกับแนวทางและวิธีดําเนินการ ประกอบดวย 5 ประเภท คือ 
 1.2.1 ความรูเก่ียวกับระเบียบแบบแผน หมายถึง ความรูเก่ียวกับระเบียบแบบแผน ธรรม
เนียมประเพณี ความนิยมท่ีปฏิบัติกันมาจนเปนท่ียอมรับของสังคม  
 1.2.2 ความรูเก่ียวกับลําดับข้ันตอนหรือแนวโนม หมายถึง ความรูเก่ียวกับลําดับข้ันตอนของ
การปฏิบัติ ลําดับการเกิดเหตุการณกอนหลัง มองเห็นความจริงท่ีเกิดข้ึนในอดีต ปจจุบันและแนวโนม
ในอนาคต เชน การเรียงลําดับจากมากไปหานอย, นอยไปมาก เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.2.3 ความรูเก่ียวกับการจําแนกประเภท หมายถึง  ความรูเก่ียวกับการจัดประเภท จัด
หมวดหมู เรื่องราว เหตุการณลักษณะเดนของสิ่งตางๆ ตามความมุงหมายหรือปญหาท่ีกําหนด เชน 
ขอใดเปนสัตวท่ีจัดอยูในประเภทเดียวกันกับมา 
 1.2.4 ความรูเก่ียวกับเกณฑ หมายถึง ความรูเก่ียวกับเกณฑหรือคุณสมบัติของสิ่งตางๆ ท่ีใช
ในการตรวจสอบ วินิจฉัย เปรียบเทียบหรือตัดสินสิ่งตางๆ เชน คุณลักษณะใดไมจําเปนสําหรับ
เครื่องมือท่ีใชในการวัดผล 
 1.2.5 ความรูเก่ียวกับวิธีการปฏิบัติ หมายถึง ความรูเก่ียวกับระเบียบวิธีการปฏิบัติและ
กระบวนการท่ีนํามาใชเพ่ือไดผลในการกระทําสิ่งนั้นๆ เชน ในการวางแผนออกขอสอบตองทําอะไร
เปนลําดับแรก 
 1.3 ความรูเก่ียวกับความรูรวบยอดในเนื้อเรื่อง ประกอบดวยความรู 2 ประเภท คือ  
 1.3.1 ความรูเก่ียวกับหลักวิชาและการขยายหลักวิชา เปนความสามารถในการสรุปเปนคติ
หรือหัวใจของเรื่องราวพรอมท้ังสามารถขยายคติหรือหัวใจของเรื่องนั้นๆ  ไปยังสถานการณอ่ืนๆ  
หรือไปสัมพันธกับเรื่องอ่ืนๆ 
 1.3.2 ความรูเก่ียวกับทฤษฏีและโครงสราง เปนความสามารถในการผสมผสานความรูยอม 
เขาเปนความรูท่ีโครงสรางใหญเดียวกัน 
 2. ความเขาใจ หมายถึง ความสามารถทางสมองในการอธิบายหรือถายทอดตัวความรูออกมา
ในรูปแบบใหมท่ีมีเคาเหมือนเดิม หรือเปนการผสมผสานความรูความจําออกไปใหกวางไกลจากความรู
เดิมอยางสมเหตุสมผล ซ่ึงท่ีจะมีความเขาใจเรื่องใดๆ นั้น  ในการแสดงออกวาเปนผูท่ีมีความเขาใจ
เรื่องราวตางๆ กัน ทําไดโดยการแสดงพฤติกรรมออกมาใน 3 ลักษณะ   คือ 
 2.1 การแปรความ หมายถึง ความสามารถในการสื่อความหมาย เรื่องราว เหตุการณตางๆ 
โดยใชภาษาหรือวิธีการใหมท่ียังคงใหเรื่องราวหรือเหตุการณนั้นมีความหมายเชนเดิม อาจทําจากงาย
ไปยาก ยากไปงาย จากขอความยาวๆ ใหเปนคําสั้นๆ เปนตน 
 2.2 การตีความ หมายถึง ความสามารถในการสื่อความหมายดวยการอธิบายความหมายหรือ
สรุปเรื่องราวตางๆ แลวนํามาผสมผสาน เรียบเรียงใหม หรือนํามากลาวอีกนัยหนึ่ง ภายใตขอบเขต
เนื้อหาหรือเรื่องราวท่ีตีความนั้น 
 2.3 การขยายความ หมายถึง ความสามารถในการขยายเนื้อหาหรือแนวคิดใหกวางไกลกวา
ขอบเขตของขอมูลเดิมท่ีมีอยู รวมไปถึงความสามารถในการพยากรณหรือคาดคะเนเหตุการณอยาง
สมเหตุสมผล ซ่ึงตองอาศัยความสามารถดานการแปลความและการตีความมาประกอบกัน จึงสามารถ
ขยายเรื่องราวหรือ เหตุการณนั้นๆ ได 
 3. การนําไปใช  หมายถึง ความสามารถในการนําความรูและความเขาใจในเรื่องราวใดๆ ท่ี
ผูเรียนไดเรียนรูมาแลวไปแกปญหาตางๆ  ท่ีเกิดข้ึนในสถานการณใหม ซ่ึงจะสามารถแกปญหาใหมใน
ทํานองนั้นได ตองสามารถจําความรูชนิดตางๆ โดยเฉพาะความรูในวิธีดําเนินการและความรูรวบยอด
มาผสมผสานกับความเขาใจดานการแปลความ ตีความ  และขยายความตัวความรูนั้นๆ ใหมา
เก่ียวของกับสิ่งท่ีจะแกปญหานั้นได  จึงจะสามารถแกปญหาใหมได 
 4. การวิเคราะห หมายถึง ความสามรถในการแยกเรื่องราว เหตุการณตางๆ ท่ีอยูรอบตัวเรา
ออกเปนสวยยอยๆ ไดวาประกอบดวยสวนยอยอะไรบาง โดยอาศัยหลักการหรือกฎเกณฑอยางใด
อยางหนึ่งมาวิเคราะห จนทําใหสามารถมองเห็นถึงลําดับข้ัน  หรือความสัมพันธกันระหวาง
สวนประกอบยอยๆ ไดอยางชัดเจน พฤติกรรมดานการวิเคราะหแบงได 3 ลักษณะคือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1 การวิเคราะหความสําคัญหรือวิเคราะหองคประกอบ หมายถึง ความสามารถในการ
แยกแยะความสําคัญหรือองคประกอบยอยของเรื่องราวท่ีสําคัญ 
 4.2 การวิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง ความสามารถในการพิจารณาคนหาความสัมพันธ
ขององคประกอบยอยท่ีรวมกันอยูในเรื่องราวนั้นๆ วาเปนองคประกอบยอยอะไร หรือเก่ียวกับอะไร 
 4.3 การวิเคราะหหลักการ หมายถึง ความสามารถในการคนหาหลักการ ยึดกฎเกณฑอยาง
ใดอยางหนึ่งท่ีทําใหเรื่องราวหรือโครงสรางของสิ่งตางๆ  สามารถรวมกันอยูได 
 5. การสังเคราะห  หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมหรือประกอบสวนยอยของสิ่งตางๆ  
เขาดวยกัน เพ่ือใหกลายเปนเรื่องราวหรือเหตุการณหรือปรากการณหรือแนวคิดท่ีมีรูปแบบ โครงสราง
ใหมชัดเจน มีลักษณะแตกตางไปจากสวนประกอบยอยๆ จากของเดิมท้ังรูปราง สมบัติ หนาท่ี 
ประโยชน เปนตน สวนยอยๆ นั้นอาจจะเปนขอความหรือแผนงานพฤติกรรมดานการสังเคราะห 
 6. การประเมินคา หมายถึง ความสามารถในการตัดสินคุณคาของเรื่องราวหรือสิ่งตางๆ วามี
คุณคา ดี เลว หรือ เหมาะสมหรือไมอยางไร โดยพิจารณาจากเกณฑท่ีกําหนดเองไวเพ่ือใหเปน
มาตรฐานในการเปรียบเทียบ พฤติกรรมดานการประเมินคาตองอาศัยเกณฑประกอบการตัดสิน ซ่ึงมี 
2 ลักษณะ 
 6.1 การประเมินคาโดยเกณฑภายใน หมายถึง การตัดสินคุณคาหรือประเมินคาของเรื่องราว
หรือสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑภายในมาจากเนื้อหาหรือขอมูลท่ี ปรากฏอยูในเนื้อเรื่อง มาใชเปนเหตุผล
หรือหลักในการตัดคุณคาหรือลงขอสรุป 
 6.2 การประเมินคาโดยใชเกณฑภายนอก หมายถึง การตัดสินคุณคาหรือประเมินคาของ
เรื่องราวหรือสิ่งตางๆ โดยใชเกณฑภายนอกท่ีไมไดปรากกฎอยูในเนื้อเรื่องนั้นๆ แตในเกณฑท่ีกําหนด
ข้ึนมาใหมมาใชเปนเหตุผลหรือหลักการในตัดสินคุณคาหรือลงขอสรุป  
 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 

 กิตติ  หอมลําดวน (2556 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
สายพานจําแนกสีและแขนกลจําแนกวัตถุ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  มีวัตถุประสงคเพ่ือสราง หาคุณภาพและประสิทธิภาพ ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรควบคุม
สายพานจําแนกสีและแขนกลจําแนกชนิดวัตถุ วิชาไมโครคอนโทรลเลอรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขางาน
อิเล็กทรอนิกส ชั้นปท่ี  2 จํานวน 24 คน โดยใชวิธีการสุมตัวอยางแบบเจาะจง เครื่องมือท่ีใชในการ
วิจัยประกอบดวย ชุดทดลอง ใบงานการทดลอง แบบประเมินคุณภาพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ
ประสิทธิภาพ  ผลการวิจัยสามารถสรุปไดดังนี้คือ ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมสายพาน
จําแนกสีและแขนกลจําแนกชนิดวัตถุ มีคุณภาพดานเนื้อหาใบงานอยูในระดับดี  

)16.0..,39.4( == DSX  และคุณภาพดานชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร ควบคุมสายพาน

จําแนกสีและแขนกลจําแนกชนิดวัตถุอยูในระดับดี  )61.0..,46.4( == DSX  และประสิทธิภาพของ
ชุดทดลอง  เทากับ 80.21/81.46 ซ่ึงมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด คือ 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ปฏิภาณ  สําเนียง (2556 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง ชุดปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือ
ควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 สํานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา มีวัตถุประสงคเพ่ือสราง หาคุณภาพ และประสิทธิภาพของชุด
ปฏิบัติการไมโครคอนโทรลเลอร เพ่ือควบคุมหุนยนต ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
พุทธศักราช 2546 สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา กลุมตัวอยางไดแก นักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) สาขางานอิเล็กทรอนิกส ชั้นปท่ี 2 จํานวน 20 คน จากการสุม
ตัวอยางแบบเจาะจง เครื่องมือการวิจัยประกอบดวย ชุดปฏิบัติการ ใบงานการทดลอง แบบประเมิน
คุณภาพ แบบทดสอบ สถิติท่ีใชในการวิจัยไดแก คาเฉลี่ย คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวา 
คุณภาพดานเนื้อหาของใบงานการทดลอง อยูในระดับดีมาก )31.0..,55.4( == DSX     ดานชุด

ปฏิบัติการ อยูในระดับดีมาก )43.0..,60.4( == DSX  และประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการ หรือ 

21 / EE  เทากับ 81.82/82.15 ซ่ึงมีประสิทธิภาพเปนไปตามเกณฑ 80/80 ท่ีกําหนด และเปนไปตาม
สมมติฐานการวิจัย 

 

  วีระศักดิ์  วัตถุ (2554 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดทดลอง MCS-51 ผานพอรต 
USB  วัตถุประสงคของการวิจัย เพ่ือสราง หาคุณภาพ และหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง MCS-51 
ผานพอรต USB กลุมตัวอยางคือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกวิชาชาง
อิเล็กทรอนิกส วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี จํานวน 20 คน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย บอรด
ทดลอง ใบงาน และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คารอย
ละ คาเฉลี่ย  )(X  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  .).( DS   และคาประสิทธิภาพ  )/( 21 EE  ผลการวิจัย
พบวาคุณภาพของชุดทดลอง MCS-51 ผานพอรต USB )41.0..,69.4( == DSX  และใบงาน 

)48.0..,53.4( == DSX  จัดอยูในระดับดีมาก สวนประสิทธิภาพของชุดทดลอง MCS-51 ผาน
พอรต USB พบวาคาคะแนนเฉลี่ยรอยละของคะแนนแบบทดสอบทายใบงาน จํานวน 5 ใบงาน

%)30.85( 1 =E  และคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน %)50.87( 2 =E  
ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวคือ 21 / EE ไมต่ํากวา 80/80 

   

  เทพินทร  บัวอินทร (2554 :บทคัดยอ )การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร PSoc CY8C27443  วัตถุประสงคของการวิจัย เพ่ือพัฒนา หาคุณภาพ และ
ประสิทธิภาพของชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร PSoc CY8C27443 กับกลุมตัวอยางคือนักศึกษา
ระดับประกาศนิยบัตรวิชาชีพชั้นสูงสาขางานอิเล็กทรอนิกส จํานวน 20 คน  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ประกอบดวยชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร PSoc CY8C27443  ใบงานจํานวน 13 ใบงาน และใบ
งานรวม แบบประเมินคุณภาพชุดทดลองและใบงาน รวมท้ังแบบทดสอบทายใบงาน สถิติท่ีใชในการ
วิเคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบวาคุณภาพของ
บอรดทดลอง  )30.0..,78.4( == DSX  และใบงาน )54.0..,62.4( == DSX  จัดอยูในระดับดี
มาก สวนประสิทธิภาพของชุดทดลอง พบวาคาคะแนนเฉลี่ยรอยละของคะแนนแบบทดสอบทายใบ
งาน จํานวน 13 ใบงาน %)69.83( 1 =E  และคาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน %)55.82( 2 =E  ซ่ึงเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไวคือ 21 / EE ไมต่ํากวา 80/80 

  

  กิตติพร พาวังราช (2553 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบควบคุม PWM ดวย
ไมโครคอนโทรลเลอร สําหรับวงจรดีซี – ดีซีคอนเวอรเตอร เปนการพัฒนาระบบควบคุมแบบ PWM 
โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร สําหรับวงจรสวิตชิ่งดีซี -ดีซีคอนเวอรเตอร เนื่องจากการควบคุมแบบ
อนาลอกแบบเดิมมีความยุงยากในการออกแบบ  โดยเลือกวงจรกําลังเปนวงจรดีซี -ดีซีบูสทคอนเวอร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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เตอร ขนาดกําลังขับ 50 วัตต โดยแรงดันขาเขา 12 โวลท ควบคุมแรงดันขาออกท่ี 24 โวลท ท่ีความถ่ี 
40 kHz 

สุชิน  ชินสีห  (2548 : บทคัดยอ)  การวิจัยเรื่อง การสรางและศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร เรื่องการรับสงขอมูลกับอุปกรณเชื่อมตอภายนอกของ PIC Microcontroller  
มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและศึกษาประสิทธิภาพชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร เรื่องการรับสงขอมูล
กับอุปกรณเชื่อมตอภายนอกของ PIC Microcontroller  ศึกษาความคิดเห็นของนักศึกษาเก่ียวกับชุด
ทดลอง ใบงานการทดลอง และการเรียนดวยสื่อการสอนชุดทดลอง เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ประกอบดวย ชุดทดลอง  ใบงานการทดลอง  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบสอบถาม
ความพึงพอใจเก่ียวกับชุดทดลอง ใบงาน การทดลองและการเรียนดวยชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC Microcontroller กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง ชั้นปท่ี 2 (ปวส.2) แผนกชางอิเล็กทรอนิกสและแผนกชางไฟฟา  จํานวน 30 คน  ผลการวิจัย
พบวานักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร เรื่องการรับสงขอมูลกับอุปกรณเชื่อมตอ
ภายนอกของ PIC Microcontroller  คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.01  คาประสิทธิภาพของชุดทดลองท่ีสรางข้ึนมีคารอยละ 87.33/82.92 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ี
กําหนดไวรอยละ 80/80 

   

  สุขสรรค  พรธิอ้ัว ( 2548 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง การสรางและศึกษาประสิทธิภาพชุด
ทดลองไมโครคอนโทรลเลอร เรื่องการประยุกตใชงานไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51 มีวัตถุประสงค
เพ่ือการพัฒนาชุดทดลองเรื่องการประยุกตใชงาน ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  เพ่ือศึกษา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย ชุดทดลองเรื่องการประยุกตใชงาน 
ไมโครคอนโทรลเลอร MCS-51  ใบงานประกอบการทดลอง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปท่ี 2 (ปวส. 2) แผนกชาง
อิเล็กทรอนิกส จํานวน 20 คน ผลการวิจับพบวา ผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญท่ี 
0.01  การหาประสิทธิภาพทําโดยการหา 21 / EE ซ่ึงผลการวิเคราะหพบวาชุดทดลองท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพท่ี 82.25/80.75 สูงกวาเกณฑมาตรฐานท่ี 80/80 

 

วัลลภ  จันทรตระกูล  (2547 : บทคัดยอ)  การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอน เรื่อง
ไมโครคอนโทรลเลอร มีวัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาประสิทธิภาพของชุดการสอนวิชา
ไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงประกอบดวยเอกสารการสอน และชุดแผงวงจร สําหรับประลองภาคปฏิบัติ  
สามารถใชสอนนักศึกษาสาขาชางเครื่องกล ซ่ึงไมจําเปนตองความความรูพ้ืนฐานทางดาน
อิเล็กทรอนิกส กลุมตัวอยางจํานวน 17 คน เปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 4 ปการศึกษา 
1/2547 สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล ภาควิชาครุศาสตรเครื่องกล คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ วิธีดําเนินการวิจัยไดศึกษาขอมูลเบื้องตน 32เพ่ือ 32จะได
สรางชุดการสอนท่ีมีเนื้อหาสาระตรงกับกลุมเปาหมาย ขอมูลนํามากําหนดหัวขอหลัก หัวขอยอย ให
ผูเชี่ยวชาญแสดงความคิดเห็นไดรายการท่ีตองการแลว นํามาราง และวิเคราะหรายการวัตถุประสงค
การสอน ทําแบบทดสอบใหกลุมทดลองทํา แลวนํามาปรับปรุงแกไข เพ่ือใชเปนแบบทดสอบผูเรียน
กลุมตัวอยาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



   

บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอน ตอไปนี้ 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.3 การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
3.4 การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
3.6 สถิติท่ีใชในวิจัย 

 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 

 3.1.1 ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 40 คน 

3.1.2 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 15 คน โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง 
 

3.2  เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้ ประกอบดวย  
3.2.1 ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ซ่ึงประกอบดวย  
          1. บอรดทดลอง ซ่ึงมีวงจรสําหรับประยุกตใชงานจํานวน 15 วงจร โปรแกรม Microsoft 
Visual C# Express 2012 และโปรแกรม CCS C Compiler 
          2. ใบงานการทดลองจํานวน 7 ใบงาน 

 

 3.2.2 แบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ประกอบดวย 
 1. แบบประเมินคุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 2. แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล 
ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบดวย 
1. แบบทดสอบทายการทดลอง  
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
 

 3.2.4 แบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ 
 

3.3  การสรางเคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 

 3.3.1 การสรางบอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือ
การเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 

ผูวิจัยสรางเครื่องมือข้ึนโดยอาศัยกรอบแนวความคิดท่ีใชในการวิจัยของ วัลลภ จันทรตระกูล 
ท่ีไดกลาวไวขางตน มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 

 1. ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวของจากตําราและเอกสารตางๆ เพ่ือนําขอมูลมาใชในการออกแบบ
และสรางวงจรตางๆ ท่ีประกอบเปนบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
          2. กําหนดหัวขอการทดลอง และวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม เพ่ือเปนแนวทางในการสรางชุด
การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 โดยมีใบงานการทดลองจํานวน 7 ใบงาน ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
          ใบงานท่ี 1 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 จําลองพอรต USB  เปน USART 
    ใบงานท่ี 2 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 รับคาจากสวิตชอินพุตและควบคุมการแสดงผล LED 
          ใบงานท่ี 3 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
          ใบงานท่ี 4 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผลตัวเลข 7 สวน 
          ใบงานท่ี 5 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผล LCD 
          ใบงานท่ี 6 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร
PIC18F4550 รับคาการแปลงสัญญาณอนาลอกเปนดิจิทัล ดวยโพเทนชิโอมิเตอร 
          ใบงานท่ี 7 ใบงานรวม การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ควบคุมการรับคาจากสวิตชอินพุตควบคุมการแสดงผล LED การ
ทํางานมอเตอรไฟฟากระแสตรง การแสดงผลตัวเลข 7 สวน การแสดงผล LCD  และรับคาการแปลง
สัญญาณอนาลอกเปนดิจิทัลดวยโพเทนชิโอมิเตอร 
          3. ออกแบบและสรางวงจรตางๆ โดยการกําหนดหนาท่ีของอุปกรณ ภายในบอรดทดลอง ท่ี
ทําใหอุปกรณทํางานไดตามใบงานการทดลอง โดยพิจารณาเลือกอุปกรณท่ีเหมาะสมและสามารถ
นํามาประยุกตใชงานได หลังจากออกแบบวงจรและลายวงจรพิมพ โดยกําหนดการจัดวางตําแหนง
อุปกรณของบอรดทดลอง ดังภาพท่ี 3.1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.1 การจัดวางตําแหนงอุปกรณของบอรดทดลอง 
 

        4. วิเคราะหและตัดสินใจเลือกชิ้นสวนประกอบบอรดทดลอง โดยเลือกอุปกรณท่ีมี จําหนายใน
ประเทศ และเหมาะสมกับการวิจัย 
        5. สรางตนแบบบอรดทดลอง ใหสามารถใชทดลองการทํางานของชุดการเรียนรูการพัฒนา
แอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ซ่ึงผลการ
เครื่องตนแบบบอรดทดลอง แสดงดังภาพท่ี 3.2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.2 เครื่องตนแบบของบอรดทดลอง 
 
        6. ทดสอบ ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยทดสอบการทํางานแตละวงจรการทํางานตามใบงานการ
ทดลอง บันทึกขอบกพรองตางๆ ไดแก  วงจรโปรแกรมเมอรไมทํางานเกิดจากการบักกรีอุปกรณ
ทรานซิสเตอรไมแนน วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรงไมทํางานเกิดจากการเชื่อมตอไฟเลี้ยงไม
ครบสมบูรณจากการบักกรีท่ีผิดพลาด  และระยะหางของการเชื่อมตอขาคอนเน็คเตอรท่ีไมสะดวกตอ
การใชงาน ซ่ึงผูวิจัยไดนํามาปรับปรุงแกไขใหวงจรทํางานท่ีถูกตอง 
        7. การเตรียมเอกสารประกอบชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
        8.  นําชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ท่ีสรางเสร็จเรียบรอยแลวเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวม เพ่ือพิจารณาความถูกตองและความเหมาะสม แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
        9. นําชุดการเรียนรู ท่ีไดมาทดลองกับผูเรียนจํานวน 3 คน ท่ีผานการศึกษาในระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสมาแลว เพ่ือหาขอบกพรองของชุดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
        ผลจากการนําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง จํานวน 3 คน ในระหวางการทดลองผูวิจัยสังเกต
พฤติกรรมของผูเรียนแตละคน แยกเปนประเด็น ไดดังนี้ 
        1. บอรดทดลองรุนแรกท่ีผูวิจัยไดออกแบบใหมีพอรต USB จํานวน 2 พอรต แยกการทํางาน
ระหวางวงจรโปรแกรมเมอรกับวงจรเชื่อมตอตรงจาก  USB ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร ซ่ึงผูวิจัยพบ
ปญหา ไดแก ผูเรียนสวนใหญลืมถอดสาย USB เขาออกเม่ือตองการเปลี่ยนจากโหมดการโปรแกรม
เปนโหมดการเชื่อมตอตรงไปยัง PIC18F4550 เพ่ือสั่งงานจากเครื่องคอมพิวเตอรดวย Visual C#  
        2. ผูเรียนมีขอซักถามในวงจรการทํางานท่ีตัวบอรดทดลอง ซ่ึงไมมีสัญลักษณของอุปกรณวงจร
ระบุท่ีบอรดทดลอง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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        3. การทํางานของวงจรแสดงผลตัวเลข 7 สวน มีการทํางานท่ีผิดพลาด โดยหลักของตัวเลข
แสดงผลสลับตําแหนงกัน   
        4. ผูเรียนเกิดความสับสนในการทํางานของวงจรโพเทนซิโอมิเตอรท่ีปกติหมุนตามเข็มนาฬิกา
แลวคาความตานทานจะเพ่ิมข้ึน และหมุนทวนเข็มนาฬิกาความตานทานจะลด ซ่ึงวงจรการทํางาน
ของโพเทนซิโอมิเตอร ทํางานตรงกันขาม  
        ผูวิจัยทําการจดบันทึกพฤติกรรมตางๆ ของผูเรียนเพ่ือนํามาปรับปรุงแกไข โดยมีการแกไขตาม
ประเด็นตางๆ ดังนี้ 
        1. ออกแบบใหมใหมีพอรต USB เพียง 1 พอรต และใชสวิตชสําหรับเลือกระหวางโหมดการ
โปรแกรม และโหมดการเชื่อมตอตรงไปยัง PIC18F4550 เพ่ือสั่งงานจากเครื่องคอมพิวเตอรดวย 
Visual C#   โดยมีหลอด LED แสดงสถานะการเลือกวาตอผานวงจรโปรแกรมเมอร หรือตอตรงไปยัง
พอรต USB ของไมโครคอนโทรลเลอร  
        2. สวนของสัญลักษณในวงจรผูวิจัยแกปญหาโดยการออกแบบโดยสกรีนตัวหนังสือและ
สัญลักษณขาตางๆ ลงไปท่ีบอรดทดลอง  
        3. ออกแบบลายวงจรปริ้นของแสดงผลตัวเลข 7 สวน ใหมใหถูกตอง  
        4. ออกแบบลายปริ้นของวงจรโพเทนซิโอมิเตอรใหม ใหทํางานถูกตองโดยหมุนตามเข็มนาฬิกา
คาความตานทานจะเพ่ิม และหมุนทวนเข็มนาฬิกาคาความตานทานจะลดลง  
 โดยบอรดทดลองท่ีผานการปรับปรุงแกไขแลว แสดงดังภาพท่ี 3.3 

 

 
 

ภาพท่ี 3.3 บอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ 
                  เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        10. นําเสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ รวม ตรวจสอบ
ความเหมาะสมอีกครั้ง 
        11. นําชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีปรับปรุงแกไขแลวเสนอตอผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ  
        รายนามผูทรงคุณวุฒิท่ีประเมินชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ไดแก 
        1. ผศ. สุชิน  อาจหาญ ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
        2. ผศ. พิชญสินี   มะโน ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม คณะครุ
ศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
        3. อาจารย นรินทร ธรรมารักษวัฒนะ  อาจารยประจําสาขาวิชาวิศวกรรมวัดคุม คณะ
วิศวกรรมศาสตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
        จากผลจากการประเมินคุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก และมีขอเสนอแนะเพ่ือการ
ปรับปรุงแกไขบางประการไดแก  เรื่องหนาสัมผัสของวงจรโพเทนชิโอมิเตอรควรมีการตอคาปาซิเตอร  
เพ่ือใหการหมุนปรับคาไมใหมีการรบกวนของสัญญาณ และควรมีวงจร Buffer ก้ันระหวางไฟเลี้ยง
จากภาคจายไฟดวยไอซี 7805 กับไฟเลี้ยงจากพอรต USB ของเครื่องคอมพิวเตอร ซ่ึงผูวิจัยได
ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะกอนนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
        12. ไดชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีมีคุณภาพเพ่ือสําหรับนําไปใชเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 
         จากข้ันตอนการสรางชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 สรุปไดตามภาพท่ี 3.4 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                   ภาพท่ี 3.4 ข้ันตอนการสรางบอรดทดลองของชุดการเรียนรู 

เริ่มตน 

ศึกษาเอกสารทฤษฎีเก่ียวกับชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
วิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

  
ออกแบบสรางชุดการเรียนรู 

ทดลองใชกับนักศึกษาท่ีผานการศึกษา ระดับปริญญาตรีสาขาวิชา
อิเล็กทรอนิกส มาแลว 3 คน 

 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม  
ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ไดชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พรอมนําไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 

จบ 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม  
ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ประเมินคุณภาพชุดการเรียนรู โดยผูทรงคุณวุฒิ 

ปรับปรุงแกไข 

ปรับปรุงแกไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.2 การสรางใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 ลําดับข้ันตอนการสรางใบงานการทดลอง มีดังนี้ 
         1. ศึกษาคนควาเอกสาร ตําราท่ีเก่ียวของ เพ่ือใชสรางใบงานการทดลองท่ีสอดคลองกับ ชุดการ
เรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ี
ผูวิจัยสรางข้ึน  

2. สรางใบงานการทดลอง ซ่ึงประกอบดวยหัวขอตางๆ ดังตอไปนี้ 
 2.1. หัวขอใบงานการทดลอง 
 2.2. วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 2.3. ทฤษฎีเบื้องตน 
 2.4. อุปกรณการทดลอง 
 2.5. วงจรการทดลอง 
 2.6. การลําดับข้ันตอนการทดลอง 
 2.7. การบันทึกผลการทดลอง 
 2.8. การสรุปผลการทดลอง 
 2.9. คําถามทายการทดลอง 

         3. นําใบงานการทดลองเสนอตอ อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  และอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ตรวจสอบ  

ขอเสนอแนะของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวม มีดังนี้ 
3.1. ปรับปรุงแกไขหัวขอและรปูแบบของการสรางใบงานการทดลอง 
3.2. ปรับปรุงแกไขการเขียนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละใบงานการทดลอง 
3.3. ปรับปรุงแกไขลําดับข้ันตอนและเนื้อหาของใบงานการทดลอง 
3.4. ปรับปรุงแกไขสวนของชองวางในการบันทึกผล หรือตอบคําถามการทดลอง ควรเปด

โอกาสใหผูเรียนมีการแกไขขอมูล เกิดการเรียนรูจากการแกไขโปรแกรมเพ่ิมเติม  
ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะท้ัง 4 รายการ กอนนําไปใชกับกลุมทดลอง 

          4. นําใบงานการทดลองท่ีไดมาทดลองรวมกับบอรดทดลอง โดยใชนักศึกษาท่ีผานการศึกษา
ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสมาแลว 3 คน เพ่ือหาขอบกพรองของใบงานการทดลองแลว
นํามาปรับปรุงแกไข 
 ผลจากการสังเกตพบวา มีขอบกพรองของซอสโคดในใบงานการทดลองท่ี 2 เรื่อง การพัฒนา
แอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 รับคาจากสวิตช
อินพุต และควบคุมการแสดงผล LED และใบงานการทดลองท่ี 6 เรื่อง การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล 
ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 รับคาการแปลงสัญญาณอนาลอกเปน
ดิจิทัล ดวยโพเทนชิโอมิเตอร   ซ่ึงมีความบกพรองคือรับคา ADC จากไมโครคอนโทรลเลอรแลวไม
แสดงผลท่ีโปรแกรม Visual C# ได  และผูวิจัยไดปรับปรุงแกไข ตามขอบกพรองท่ีสังเกตได 
 5. นําใบงานการทดลองท่ีเสนอใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ตรวจสอบและแกไขปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 6. นําใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีสรางข้ึนเสนอใหผูทรงคุณวุฒิ ประเมินคุณภาพ  โดยมี
ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิใหแกไขปรับปรุง ดังนี้ 

 6.1. ปรับปรุงแกไขรูปภาพของวงจรการทดลองใหมีความชัดเจน  
 6.2. ปรับปรุงแกไขลําดับข้ันตอนการทดลอง ใหมีความตอเนื่องกันสอดคลองกับวัตถุประสงค 
 6.3. ปรับปรุงแกไขภาษาท่ีใชเขียนใหเปนภาษาทางวิชาการ และคําศัพททางเทคนิคท่ีใชทาง

สาขาวิชาคอมพิวเตอร  
ผูวิจัยไดปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะท้ัง 3 รายการ 

          7. ไดใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พรอมนําไปใชเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง  

จากข้ันตอนการสรางใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 สรุปไดตามภาพท่ี 3.5 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.5 ข้ันตอนการสรางใบงานการทดลองของชุดการเรียนรู 

เริ่มตน 

ศึกษาคนควาเอกสาร ตํารา ท่ีเก่ียวของ 

สรางใบงานการทดลอง 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม 
ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ทดลองใชกับนักศึกษาท่ีผานการศึกษา ระดับปริญญาตรี 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส มาแลว 3 คน 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม 
ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 

ปรับปรุงแกไข 

ไดใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พรอมนําไปเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยาง 

จบ 

ประเมินคุณภาพใบงานการทดลอง โดยผูทรงคุณวุฒิ 

ปรับปรุงแกไข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.3 การสรางแบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

แบบประเมินคุณภาพท่ีสรางข้ึนเพ่ือใชในการวิจัยครั้งนี้แบงออกเปน 2 ดาน ไดแกดานบอรด
ทดลองกับดานใบงานการทดลอง ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 
          1.กําหนดจุดประสงคและหัวขอท่ีตองการจะประเมินชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  
วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
          2.สรางแบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยใชมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) โดย
แบงเปน 5 ระดับ โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ (Best. 1970 : 179) 

 5   หมายถึง   ระดับดีมาก  
 4   หมายถึง   ระดับดี  
 3   หมายถึง   ระดับปานกลาง 
 2   หมายถึง   ระดับพอใช  
 1   หมายถึง   ระดับควรปรับปรุง  

เกณฑการประเมิน คุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  จัดระดับคาเฉลี่ยเปน 5 ระดับ (Best. 1970 : 179-187) ดังนี้ 

 4.50-5.00   หมายถึง  ดีมาก  
 3.50-4.49   หมายถึง  ดี  
 2.50-3.49   หมายถึง  ปานกลาง 
 1.50-2.49   หมายถึง  พอใช  
 1.00-1.49   หมายถึง  ควรปรับปรงุ  

          3. นําแบบประเมินท่ีได  เสนออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวม ตรวจสอบเพ่ือนําแกไขปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา 

4. นําแบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ 
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีผานการตรวจสอบแกไขเรียบรอยแลวไปใชในการ
ประเมินคุณภาพโดยผูทรงคุณวุฒิ 
  5. นําแบบประเมินคุณภาพท่ีไดประเมินแลว แตละดานมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( X ) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  

จากข้ันตอนการสรางแบบประเมินชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 สรุปไดตามภาพท่ี 3.6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี 3.6 ข้ันตอนการสรางแบบประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรู 
 

3.3.4 การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   มีลําดับการสรางดังนี้ 
          1. ศึกษาเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละใบงานการทดลอง 
          2. สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ใหสอดคลองกับเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแต
ละใบงานการทดลอง  ไดแบบทดสอบจํานวน 70 ขอ 

3. นําแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ท่ีสรางข้ึนใหอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ี 
ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบเพ่ือหาขอบกพรองและปรับปรุงแกไขนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนเสนอใหผูทรงคุณวุฒิทําการตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรมแตละใบงานการทดลองโดยใชหลักเกณฑดังนี้  

     คะแนน +1  แบบทดสอบท่ีมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
               คะแนน  0   แบบทดสอบท่ีไมแนใจวามีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม 

      คะแนน -1 แบบทดสอบท่ีไมมีความสอดคลองกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 

เริ่มตน 

กําหนดจุดประสงคและหัวขอท่ีตองการประเมิน 
 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม 

สรางแบบประเมินดานบอรดทดลองและดานใบงานการทดลอง 
 

ปรับปรุงแกไข 
ไมผาน 

ผาน 

ผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพดานบอรดทดลองและใบงานการทดลอง 

จบ 

วิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิแตละขอ นําไปหาดัชนีความสอดคลองระหวาง
แบบทดสอบกับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ( IOC ) 
 การหาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบ กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชสูตร 
(บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ. 2528 : 88) 

  
              (3.1) 

 
เม่ือ  IOC    หมายถึง  ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบทฤษฎี  
                              กับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
 ∑R  หมายถึง  ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูทรงวุฒิดานเนื้อหา 

 N  หมายถึง  จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
โดยคา IOC  ท่ียอมรับอยูในชวง 0.50 ข้ึนไป 

 ผลท่ีไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสอดคลอง (IOC : Index of item-
Objective Congruence) อยูระหวาง 0.67 - 1.00 จํานวน 65 ขอ ท่ีสามารถนําไปใชเพ่ือเก็บขอมูล
การวิจัย  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ง.) 
          1. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จํานวน 65 ขอ ไปทดลองใชกับผูท่ีผาน 
การศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกสมาแลว จํานวน 6 คน ท่ีไมใชกลุมตัวอยาง  
แบงเปนกลุมเกง 3 คน และกลุมออน 3 คน เพ่ือนํามาหาคาความยากงาย ( P )  อํานาจจําแนก ( D ) 
และความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ( ttr ) 

 
 หาคาความยากงาย (Difficulty) โดยใชสูตร (สุมาลี จันทรชลอ. 2543:135) 

 
       (3.2)  

 
เม่ือ P      หมายถึง  คาความยากงายของคําถามแตละขอ 
 R      หมายถึง  จํานวนคนท่ีตอบขอนั้นถูก 
 N     หมายถึง  จํานวนคนท่ีทําขอสอบนั้นท้ังหมด 

 
ตารางท่ี 3.1 ขอบเขตของคาความยากงายและความหมาย 

คาความยากงาย ความหมาย 
0.80 - 1.00 เปนขอสอบท่ีงายมาก (ไมควรใช) 
0.60 - 0.79 เปนขอสอบท่ีคอนขางงาย (ใชได) 
0.40 - 0.59 เปนขอสอบท่ีมีความยากงายพอเหมาะ (ใชไดดีมาก) 
0.20 - 0.39 เปนขอสอบท่ีคอนขางยาก (ใชได) 
0.00 - 0.19 เปนขอสอบท่ียากมาก (ไมควรใช) 

ขอบเขตคาความยากงายของแบบทดสอบท่ียอมรับคือ 0.20–0.80 (สุมาลี จันทรชลอ. 2542:135-136) 
 

N
R

IOC ∑=

N
RP =

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) โดยใชสูตร  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ. 
2538:135-136) 

 
       (3.3)  
  

  
เม่ือ D  หมายถึง  คาอํานาจจําแนก 
 uR  หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกในกลุมเกง 

 LR  หมายถึง   จํานวนผูตอบถูกในกลุมออน 
 N  หมายถึง  จํานวนคนท่ีทําขอสอบท้ังหมด 
 
 
 

ตารางท่ี 3.2 ขอบเขตของคาอํานาจจําแนกและความหมาย 
คาอํานาจจําแนก ความหมาย 

0.40  ข้ึนไป อํานาจการจําแนกสูง  (คุณภาพของขอสอบดีมาก) 
0.30 - 0.39 อํานาจจําแนกปานกลาง (คุณภาพขอสอบดีพอสมควร) 
0.20 - 0.29 อํานาจําแนกคอนขางต่ํา (คุณภาพขอสอบพอใชได) 
ต่ํากวา 0.19 อํานาจจําแนกต่ํา (คุณภาพของขอสอบใชไมได) 

ขอบเขตคาอํานาจจําแนกท่ียอมรับคือ 0.20 ข้ึนไป (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2542 : 135) 
   
 

 หาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบภาคทฤษฎีท้ังฉบับ  โดยใชสูตร 20−KR  
ของ Kuder Richardson (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538:199) 

 
         (3.4) 

 
 

เม่ือ ttr  หมายถึง  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

 n  หมายถึง   จํานวนขอสอบท้ังหมด 
 p  หมายถึง   สัดสวนของผูเรียนท่ีตอบถูกแตละขอ 

 q  หมายถึง  p−1  

 2
tS  หมายถึง  ความแปรปรวนของขอสอบท้ังหมด 

 
 

  นําผลคะแนนท่ีไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนก โดยคัดเลือกขอท่ีมี
คาความยากงายอยูระหวาง 0.20 - 0.80  คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.20 - 1.00  

ผลการวิเคราะหไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีมีคาดัชนีความยากงายอยู
ระหวาง 0.27 - 0.73 และคาอํานาจจําแนกอยูระหวาง  0.25 - 0.75 ซ่ึงแบบทดสอบท่ีไดคุณภาพ
จํานวน 65 ขอ ท่ีมีคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.96 และเลือกมาใชจํานวน 60 ขอ 
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        6. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีไดคาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคา
ความเชื่อม่ันตามเกณฑ จํานวน 60 ขอ เพ่ือนําไปใชเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของ
กลุมตัวอยางตอไป 
        7. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจํานวน 60 ขอ ไปใชทดสอบระหวางเรียนปฏิบัติ
แตละใบงานการทดลอง โดยเลือกขอท่ีตรงกับจุดประสงคแตละใบงานการทดลองมาสลับขอและสลับ
ตัวเลือกใบงานการทดลองละ 10 ขอ  
        8. นําแบบทดสอบท่ีคัดเลือกไวนําไปใชในใบงานการทดลอง จากนั้นจึงนําไปใชกับกลุมตัวอยาง 
จํานวน 15 คน เพ่ือหาประสิทธิภาพทางการเรียนตอไปโดยรายละเอียดข้ันตอนการสรา งแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แสดงไดดังรูปท่ี 3.7 
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ภาพท่ี 3.7 ข้ันตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กําหนดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

สรางแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ทดลองแบบทดสอบกับนักศึกษาท่ีผานการศึกษาในระดับปริญญา
ตร ีสาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส มาแลว 6 คน 

 

คาอํานาจจําแนก ( D ) 

วิเคราะหขอสอบโดยการหาคาความยากงาย ( P ) 
 

เริ่มตน 
 

ตรวจสอบโดยอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ อาจารยท่ีปรึกษา

วิทยานิพนธรวม 

ศึกษาเน้ือหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมของแตละใบงานการทดลอง 
 

ปรับปรุงแกไข 

ผาน 

ไมผาน 

จบ 
 

นําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 15 คน 

หาคาความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ ( 20−KR ) 

นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความสอดคลองของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค

เชิงพฤติกรรมแตละใบงานการทดลอง 
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3.3.5 การสรางแบบการปฏิบัติ 
          1. ศึกษาการสรางแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติจากเอกสารท่ีเกียว
กับการวัดและประเมินผลการศึกษา 
          2. สรางแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติท่ีสอดคลองกับจุดประสงค
เชิงพฤติกรรมของใบงาน การทดลอง  โดยกําหนดเกณฑและน้ําหนักการใหคะแนนแตละข้ันตอนการ
ปฏิบัติของแตละใบงานการทดลอง 
         3. นําแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ เสนออาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยปรึกษาวิทยานิพนธรวม  ตรวจสอบความถูกตอง ความสอดคลองกับ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมและปรับปรุงแกไข 
         4. นําแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติและเกณฑการใหคะแนน ท่ี
ปรับปรุงแกไขแลวไปใชบันทึกผลการปฏิบัติการทดลองของกลุมตัวอยางตอไป 

 

3.4 การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล เพ่ือหาประสิทธิภาพของ ชุด
การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 มีข้ันตอนดังนี้ 

3.4.1 ยื่นคํารองตอ สวนสนับสนุนวิชาการและบัณฑิตศึกษา  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือออกหนังสือขอความอนุเคราะหในการ
ทําวิจัย แกผูทรงคุณวุฒิและกลุมตัวอยาง 

3.4.2 ผูวิจัยนําหนังสือขอความอนุเคราะหในการทําวิจัยจากคณะครุศาสตรอุตสาหกรรมไป
ติดตอกลุมผูทรงคุณวุฒิและกลุมตัวอยาง เพ่ือขอความอนุเคราะหและนัดหมายในการทําวิจัย 
 3.4.3 นําชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีสรางเสร็จแลวเสนอผูทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพ 
 3.4.4 นําชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 และใบงานการทดลองไปทดลองกับกลุมตัวอยางโดยใหกลุม
ตัวอยางปฏิบัติตามใบงานการทดลองท่ีกําหนดรวมกับชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 แตละใบงาน การทดลอง  ผูวิจัยทําการ
บันทึกระดับคะแนนการปฏิบัติใบงาน การทดลอง ของกลุมตัวอยางลง ในแบบสังเกตการวัด
ความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ  เม่ือกลุมตัวอยางปฏิบัติแตละใบงานการทดลองเสร็จเรียบรอย
แลว ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบทายการทดลองและบันทึกคะแนน และหลังจาก กลุมตัวอยาง
ปฏิบัติครบท้ัง 6 ใบงานแลว ใหกลุมตัวอยางปฏิบัติใบงาน รวม ท่ีประยุกตจากใบงาน การทดลอง
ท้ังหมด  พรอมบันทึกคะแนนปฏิบัติในแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ  
หลังจากสิ้นสุดปฏิบัติใบงานรวม ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ
บันทึกคะแนน 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



40 

 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 
 3.5.1 หาคุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยนําแบบประเมินคุณภาพท่ีผูทรงคุณวุฒิประเมินแลวมา
วิเคราะหหาคาเฉลี่ย )(X  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  .).( DS  ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้ผลการประเมิน
คุณภาพจากผูทรงคุณวุฒิตองมีคาเฉลี่ย 3.50 ข้ึนไปจึงถือวามีคุณภาพ 
 3.5.2. หาประสิทธิภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยใชสูตร 21 / EE  
 

3.6 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลในการวิจัย โดยมีสถิติท่ีเก่ียวขอดังตอไปนี้ 
 3.6.1 วิเคราะหหาคุณภาพของแบบประเมินดานบอรดทดลองและดานใบงานการทดลอง 
จากผูทรงคุณวุฒิโดยการหาคาเฉลี่ย ( X ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS )  
  1. สูตรการหาคาเฉลี่ย (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538 : 73) 
 

                                    (3.5) 
  

   เม่ือ X  หมายถึง  คาเฉลี่ย 
    f  หมายถึง   คาความถ่ีของคะแนน 

    fx  หมายถึง   ผลคูณของคะแนนกับคาความถ่ีของคะแนน 

    ∑ fx  หมายถึง   ผลรวมท้ังหมดของ fx  

    n  หมายถึง  จํานวนกลุมตัวอยาง 
 

  2. สูตรการหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ..DS ) (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ. 2538 : 
73) 
      
                     (3.6) 
  

   เม่ือ ..DS  หมายถึง  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    x  หมายถึง  คะแนน 
    ∑ x  หมายถึง  ผลรวมของคะแนน 

    n  หมายถึง  จํานวนของขอมูลท้ังหมด 
 

 3.6.2 วิเคราะหหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู ( 21 / EE ) 
  1. สูตรหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู (ชัยยงค พรหมวงศ. 2543 : 491) 
 
      (3.7) 
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เม่ือ     1E       หมายถึง  คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนท่ีตอบถูกจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียนคิดเปนรอยละ 

 
                     2E       หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนท่ีตอบถูกจากการทําแบบทดสอบ

หลังเรียนคิดเปนรอยละ 
    ∑ x  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนจากทําแบบทดสอบระหวางเรียน 

    ∑F  หมายถึง  คะแนนรวมของผูเรียนจากทําแบบทดสอบหลังเรียน 

    A  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
    B  หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
    N หมายถึง  จํานวนผูเรียน 
 
 โดยการหาประสิทธิภาพของชุด การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  ไดจากการประยุกตใชสมการท่ี 3.7 โดย 1E  ไดจาก
คะแนนจากแบบทดสอบทายการทดลอง รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการ
เรียนภาคปฏิบัติของแตละใบงานการทดลอง   และ 2E  คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติของ ใบงาน
รวม รายละเอียดดังท่ีนิยามใวในนิยามศัพทเฉพาะของการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  เพ่ือหาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนา
แอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยทดลองกับกลุม
ตัวอยาง จํานวน 15 คน ซ่ึงผูวิจัยไดรวบรวมขอมูลและวิเคราะหโดยหลักการทางสถิติ ซ่ึงผลการ
วิเคราะหมีรายละเอียด ดังนี้ 

4.1 คุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

4.1.1 คุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
          4.1.2 คุณภาพใบงานการทดลอง ของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

4.2 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 

4.1 คุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอ 
     ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 
  การวิเคราะหคุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ผูวิจัยไดดําเนินการโดยใหผูทรงคุณวุฒิ  3 ทาน เปนผู
ประเมิน คุณภาพอยูในระดับดีมาก ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินคุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือ 
               การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ขอท่ี รายการประเมิน 
n=3 ระดับ

คุณภาพ X  ..DS  

1 คุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรู 4.60 0.40 ดมีาก 

2 คุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรู 4.47 0.63 ด ี

 รวม 4.53 0.51 ดีมาก 

  
 จากตารางท่ี 4.1 พบวาคุณภาพในภาพรวมอยูในระดับดีมาก )51.0.,53.4( == DSX  

โดยบอรดทดลองของ ชุดการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก  )40.0.,60.4( == DSX  และใบ

งานการทดลองของชุดการเรียนรูมีคุณภาพอยูในระดับดี  )63.0.,47.4( == DSX  เม่ือแยก
พิจารณาคุณภาพรายดาน มีรายละเอียดดังนี้ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 4.1.1 คุณภาพบอรดทดลองของ ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

การวิเคราะหคุณภาพ บอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ผูวิจัยไดดําเนินการโดยใหผูทรงคุณวุฒิ  3 ทาน 
เปนผูประเมิน คุณภาพของบอรดทดลอง ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินคุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล  
               ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

ขอท่ี รายการประเมิน 
n=3 ระดับ

คุณภาพ X  ..DS  

1 ขนาดความเหมาะสมของชุดการเรียนรู 4.67 0.58 ดีมาก 

2 รูปแบบของชุดทดลองกอใหเกิดแรงจูงใจ 4.00 0.00 ด ี

3 ความเหมาะสมของการวางตําแหนงอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 

4 ความเหมาะสมของวัสดุท่ีนํามาใชทําชุดการเรียนรู 5.00 0.00 ดีมาก 

5 ความแข็งแรงทนทานของชุดการเรียนรู 4.67 0.58 ดีมาก 

6 ความสะดวกในการเตรียมการทดลองใชงานงาย 4.67 0.58 ดีมาก 

7 ความสัมพันธของชุดการเรียนรูกับใบงานการทดลอง 5.00 0.00 ดีมาก 

8 ความปลอดภัยขณะทําการทดลอง 4.33 0.58 ด ี

9 ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ 4.67 0.58 ดีมาก 

10 คุณคาของชุดการเรียนรูทางวิชาการโดยภาพรวม 4.33 0.58 ด ี

 รวม 4.60 0.40 ดีมาก 

 
จากตารางท่ี 4.2 คุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี

ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พบวาภาพรวมมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก  
)40.0.,60.4( == DSX  เม่ือพิจารณาแตละรายการพบวา รายการท่ีมีคุณภาพในระดับดีมากมี  7 

รายการ ซ่ึงคาเฉลี่ยสูงสุด ( )00.0..,00.5 == DSX  มี 2 รายการไดแก ความเหมาะสมของวัสดุท่ี
นํามาใชทําชุดการเรียนรู  และความสัมพันธของชุดการเรียนรูกับใบงาน การทดลอง รองลงมาระดับดี
มาก ( )58.0..,67.4 == DSX  มี 5 รายการไดแก ขนาดความเหมาะสมของชุดการเรียนรู ความ
เหมาะสมของการวางตําแหนงอุปกรณ ความแข็งแรงทนทานของชุดการเรียนรู ความสะดวกในการ
เตรียมการทดลองใชงานงาย และความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ รายการท่ีคุณภาพในระดับดี
มี 3 รายการมีดังนี้ ( )58.0..,33.4 == DSX  ไดแกความปลอดภัยขณะทําการทดลอง  และคุณคา

ของชุดการเรียนรูทางวิชาการโดยภาพรวม  และ ( )00.0..,00.4 == DSX  ไดแก รูปแบบของชุด
ทดลองกอใหเกิดแรงจูงใจ  
 

4.1.2 คุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหคุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ผูวิจัยไดดําเนินการโดยใหผูทรงคุณวุฒิ 3 
ทาน เปนผูประเมินคุณภาพของใบงานการทดลอง ดังรายละเอียดในตารางท่ี 4.3 ตามลําดับดังนี้ 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการประเมินคุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  
                วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 จํานวน 6 ใบงาน  

ขอท่ี รายการประเมิน 
n=3 

ระดับคุณภาพ 
X  ..DS  

1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 4.67 0.58 ดีมาก 

2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค 4.72 0.48 ดีมาก 

3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงานการทดลอง 4.22 0.38 ด ี

4 ความถูกตองของเนื้อหา 4.61 0.58 ดีมาก 
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ 4.61 0.67 ดีมาก 

6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน 4.22 0.74 ด ี

7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย 4.44 0.96 ด ี

8 การจดัรูปแบบใบงานการทดลองมีเนื้อหาเหมาะสม 4.28 0.65 ด ี
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ 4.67 0.58 ดีมาก 

10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู 4.28 0.65 ด ี
 รวม 4.47 0.63 ดี 

 
 

จากตารางท่ี 4.3 คุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล 
ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 จํานวน  6 ใบงาน พบวาภาพรวมมี
คุณภาพอยูในระดับดี  )63.0..,47.4( == DSX   เม่ือพิจารณาแตละรายการพบวา  รายการท่ีมี

คุณภาพในระดับดีมาก มี 5 รายการ ดังนี้ )48.0..,72.4( == DSX  ไดแก ความสอดคลองระหวาง

เนื้อหากับวัตถุประสงค )58.0..,67.4( == DSX ไดแกความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม   

ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ  )67.0..,61.4( == DSX ไดแกความถูกตองของ
เนื้อหา  ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ รายการท่ีมีคุณภาพในระดับดี มี 5 รายการ ดังนี้ 

)96.0..,44.4( == DSX ไดแก  ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย  )65.0..,28.4( == DSX  ไดแก การ
จัดรูปแบบใบงาน การทดลองมี เนื้อหาเหมาะสม  สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู 

)38.0..,22.4( == DSX ไดแก ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงานการทดลอง ความชัดเจนใน
การอธิบายแตละข้ันตอน 
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4.2 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ    
เช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 
 

ผลการวิเคราะหเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป 
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยการนําผลคะแนน ของแบบทดสอบทายการ
ทดลอง รวมกับคะแนนของแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติแตละใบงานการ
ทดลอง และผลคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  รวมกับคะแนนของแบบสงัเกต
การวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติของใบงานรวม ประสิทธิภาพ )/( 21 EE  โดยไดผลดัง
ตารางท่ี 4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 ผลประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

ประสิทธิภาพของบทเรียน 
จํานวน
ผูเรียน 

คะแนน
เต็ม 

รอยละ
คะแนน

เฉลี่ยที่ได 

เกณฑ
รอยละ 

คะแนนจากแบบทดสอบทายการทดลอง 
รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัด
ความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติของแต
ละใบงานการทดลอง ( )1E  

15 240 80.67 80 

คะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัด
ความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติของ ใบ
งานรวม ( )2E  

15 90 81.26 80 

  
 

 จากตารางท่ี 4.4 ผลการทดลองประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พบวา คะแนนท่ีไดจาก
แบบทดสอบทายการทดลอง รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียน
ภาคปฏิบัติของแตละใบงานการทดลอง  )( 1E  เทากับ 80.67 และคะแนนท่ีไดจากแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รวมกับคะแนนจากแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ
ของใบงานรวม )( 2E  เทากับ 81.26 แสดงวาชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑท่ีกําหนด เทากับ 
80/80  
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 5  

 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

   การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เรื่องชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ผูวิจัยไดสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และ
ขอเสนอแนะ ตามลําดับ ดังนี้ 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
 

 5.1.1 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. เพ่ือพัฒนาชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโคร  

คอนทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีมีคุณภาพ 
2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป  เพ่ือการ

เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
 

5.1.2 สมมติฐานการวิจัย 
 1. ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมต อ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีพัฒนาข้ึน มีคุณภาพระดับดีข้ึนไป )50.3( ≥X  
2. ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC18F4550 ท่ีพัฒนาข้ึนสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพไมต่ํากวาเกณฑ  

80/80 
 

5.1.3 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
          1. ประชากรท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 40 คน 
          2. กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร
อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 15 คน โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง 

 

5.1.4 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยในครั้งนี้  ประกอบดวย  
  1. บอรดทดลอง ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนประกอบดวยชุดวงจรควบคุมซ่ึงประกอบดวย 
วงจรไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 วงจรภาคจายไฟดวยไอซีเบอร  7805 วงจรโปรแกรม
ไมโครคอนโทรลเลอรดวย PIC Programmer วงจรไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 วงจร
แสดงผล LCD วงจรแสดงผล LED วงจรแสดงผลตัวเลข 7 สวน วงจรรีเลย  วงจรควบคุมสเต็ปเปอร
มอเตอร วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง วงจรโพเทนชิโอมิเตอร  วงจรสวิตชอินพุต  วงจรสวิตชเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เมตริกซ วงจรสื่อสารอนุกรม RS232 วงจรแปลงสัญญาณดิจิทัลเปนอนาลอก และวงจรหนวยความจํา  
I2C EEPROM    
  2.  ใบงานการทดลองเปนเอกสารท่ีสรางข้ึน เพ่ือสั่งงานใหผูเขาอบรมปฏิบัติการทดลองโดยใช
ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550  จํานวน 6 ใบงาน  ซ่ึงแตละใบงานการทดลองประกอบดวย หัวขอตางๆ ไดแก  ชื่อใบ
งาน วัตถุประสงค  ทฤษฎี วงจรท่ีใชทดลอง ลําดับข้ันการปฏิบัติการทดลอง สรุปผลการปฏิบัติการ
ทดลอง คําถามทายการทดลอง   และผูวิจัยไดสราง ใบงานรวม ซ่ึงเปนใบงานท่ีบูรณาการ การทดลอง
หลายๆ สวน เพ่ือใชเปนสวนหนึ่งของการวัดผลสัมฤทธทางการเรียน  
  3.  แบบประเมินคุณภาพเพ่ือหาคุณภาพของบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอป
พลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

  4. แบบประเมินคุณภาพเพ่ือหาคุณภาพของใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนา
แอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
  5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน เพ่ือใชสําหรับหาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของกลุมตัวอยาง เปนแบบทดสอบรวมแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ท้ังหมดจํานวน  60 ขอ 
โดยมีความเท่ียงตรงทางดานเนื้อหากับวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมมีคา IOC อยูระหวาง 0.67  -1.00 
คาความยากงายอยูระหวาง 0.27 - 0.73 อํานาจจําแนกมีคาอยูระหวาง 0.25 - 0.75 และความ
เชื่อม่ันมีคาเทากับ 0.96 
  6. แบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ เพ่ือใชบันทึกผลการปฏิบัติการ
ทดลองตามเกณฑการใหคะแนนระหวางการปฏิบัติการทดลองตามแตละใบงาน 
  7. คูมือการใชงานบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวลซีชารป เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 (แสดงในภาคผนวก ช) 
 

5.1.5 การเก็บรวบรวมขอมูล 
การทดลองกับกลุมตัวอยาง ซ่ึงเปนนักศึกษาระดับปริญญาตรี หลักสูตรครุศาสตร

อุตสาหกรรมบัณฑิต  สาขาวิชา ครุศาสตรวิศวกรรม แขนงวิชา อิเล็กทรอนิกส คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 15 คน  โดยวิธีการ
เลือกแบบเจาะจง  จากผู ท่ีสนใจลงทะเบียนเขาอบรมหัวขอเรื่อง การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
วิชวล ซีชารปเพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยดําเนินการทดลองดังนี้ 

 1. สงหนังสือขอความอนุเคราะหใชสถานท่ีใหนักศึกษาทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือการ
วิจัย ตอสวนสนับสนุนวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
          2. เตรียมชุดการเรียนรูอันประกอบไปดวยบอรดทดลอง ใบงานการทดลอง คูมือการอบรม 
และแผนการจัดอบรมการเรียนรู นําเสนออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารยผูควบคุม
วิทยานิพนธรวม ตรวจสอบเครื่องมือกอนนําไปใช 
          3. ชี้แนะแผนการจัดอบรม ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ตอกลุมตัวอยาง ซ่ึงมีรายละเอียดในภาคผนวก ฌ. 
          4. ใหกลุมตัวอยางปฏิบัติตามใบงานการทดลองครั้งละ1 ใบงาน และบันทึกคะแนน ลงในแบบ
สังเกตการวัดความสามารถการเรียน ภาคปฏิบัติ เม่ือ นักศึกษาปฏิบัติ เสร็จแตละใบงาน  ผูวิจัยให
นักศึกษาทําแบบทดสอบทายการทดลองและบันทึกคะแนน  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         5. หลังปฏิบัติตามใบงานการทดลองจนครบ 6 ใบงานแลว ผูวิจัยใหกลุมตัวอยางท้ังหมดทําใบ
งานรวม และบันทึกคะแนนลงในแบบสังเกตการวัดความสามารถการเรียน ภาคปฏิบัติของใบงานรวม 
เม่ือนักศึกษาปฏิบัติใบงานรวมเสร็จแลว ผูวิจัยใหนักศึกษา ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และบันทึกคะแนน 
  

5.1.6 การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยนําขอมูลท่ีจากการประเมินคุณภาพของผูทรงคุณวุฒิ และกลุมตัวอยางมาวิเคราะหเพ่ือ

หาคุณภาพและประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
          1. วิเคราะหหาคุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป 
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
          2. วิเคราะหหาคุณภาพใบงานการทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยใชคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
          3. วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล       ซีชารป 
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ตามเกณฑท่ีกําหนด 80/80 โดยใชสูตร 21 / EE  
 

 5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
 จากการดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนดังกลาว สามารถสรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 
 1. สรางชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีมีคุณภาพ 
          2. คุณภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นตอบอรดทดลอง ท่ีสรางข้ึน ใน
ภาพรวมมีคุณภาพในระดับดีมาก )51.0.,53..4( == DSX   

สามารถสรุปผลเปนรายดานไดดังนี้ 
 2.1 คุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นตอบอรดทดลองท่ีสรางข้ึนมี
คุณภาพในระดับดีมาก )40.0.,60.4( == DSX    
 2.2 คุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยผูทรงคุณวุฒิ มีความเห็นตอใบงาน การทดลอง  ท่ี
สรางข้ึนมีคุณภาพในระดับดี )63.0.,47.4( == DSX   
 3. ผลการทดลอง และหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 กับกลุมตัวอยาง จํานวน  15 คน ผลจาก
การวิเคราะหขอมูลพบวา ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 26.81/67.80/ 21 =EE  
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5.2 อภิปรายผล 
 
 จากสรุปผลการวิจัย สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 5.2.1 คุณภาพของ ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พบวาอยูในระดับดีมาก )51.0..,53.4( == DSX   
 สามารถอภิปรายเปนรายดานไดดังนี้ 

5.2.1.1 คุณภาพบอรดทดลองของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  พบวาอยูในระดับดีมาก  

)40.0..,60.4( == DSX  เนื่องจากชุดทดลองท่ีสรางข้ึนมีขนาดเหมาะสม มีความแข็งแรงของชุด
ทดลอง มีความสัมพันธของชุดทดลองกับใบงานการทดลอง และมีความปลอดภัยในขณะทําการ
ปฏิบัติงาน ผูเรียนมองเห็นการทํางานของอุปกรณและผลลัพธของระบบท่ีชัดเจนขณะปฏิบัติ   แสดง
วาชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550  สามารถใชในการเรียนการสอนไดซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  วีระศักดิ์ วัตถุ  (2554 : 
บทคัดยอ ) การวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดทดลอง MCS-51 ผานพอรต USB ซ่ึงมีคุณภาพอยูในระดับ
ระดับดีมาก )41.0..,69.4( == DSX  เชนเดียวกัน   เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.2 พบวาคะแนน
คาเฉลี่ยสูงท่ีสุดมี 2 รายการไดแก ความเหมาะสมของวัสดุท่ีนํามาใชทําชุดการเรียนรู  และ
ความสัมพันธของชุดการเรียนรูกับใบงานทดลอง  เนื่องจากผูวิจัยไดคัดเลือกวัสดุท่ีมีความทนทานและ
สวยงาม สวนอุปกรณผูวิจัยไดเลือกไมโครคอนโทรลเลอรท่ีไดรับความนิยมนํามาออกแบบพัฒนาสราง
ชิ้นงานตางๆ อยางแพรหลาย ซ่ึงผูวิจัยไดทดสอบการทํางานของวงจรกับใบงานการทดลองท่ีมีความ
สอดคลองสัมพันธกัน ในสวนของคาคะแนนเฉลี่ยท่ีต่ําสุดมี 1 รายการ คือ รูปแบบของชุดทดลอง
กอใหเกิดแรงจูงใจ  สาเหตุอาจมาจากผูวิจัยไดออกแบบบอรดทดลองใหวงจรอยูในบอรดทดลอง
เดียวกันและจัดวางอุปกรณในลักษณะท่ีชิดกันมากเกินไป อาจทําใหไมสะดวกในการเชื่อมตอ
สายสัญญาณ สงผลใหมีคุณภาพ ของรูปแบบของชุดทดลองกอใหเกิดแรงจูงใจ อยูในระดับดี 

5.2.1.2 คุณภาพใบงานการทดลอง ของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป 
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พบวาคุณภาพโดยรวมอยูในระดับดี 

)63.0..,47.4( == DSX  เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.3 พบวาคะแนนคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดมี 3 
รายการไดแก  ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับ
วัตถุประสงค และความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ เนื่องจากผูวิจัยไดสรางใบงานการ
ทดลองเสร็จแลวนํามาผานการปรึกษาจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธรวม และนําไปปรับปรุงแกไขใหไดคุณภาพใบงานการทดลองท่ีสามารถนําไปใชกับกลุม
ตัวอยางได  ในสวนรายการท่ีมีคาคะแนนเฉลี่ยต่ําสุดมี 2 รายการคือ ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละ
ใบงาน และความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน  ท้ังนี้อาจเปนเพราะ ทฤษฎีเนื้อหาเก่ียวกับการ
ควบคุมไมโครคอนโทรลเลอรกับไมโครคอมพิวเตอรดวย Visual C# ยังไมแพรหลาย  รวมท้ังมีแหลง
คนควาอางอิงไมมาก ซ่ึงทฤษฎีเนื้อหาท่ีใชในใบงานการทดลองนั้นผูวิจัยตองทําการทดสอบการทํางาน 
ดวยตนเอง โดยการนําความรูท้ังทางดานการเขียนโปรแกรมสําหรับควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร  และ
การเขียนโปรแกรมควบคุมในเครื่องไมโครคอมพิวเตอรมาประยุกตใหสอดคลองกัน ซ่ึงอาจจะไม
สามารถเขียนเปนทฤษฎีท่ีสามารถเขาใจไดงาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.2.2 ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  จากการเรียนปฏิบัติดวยชุดการเรียนรูการพัฒนาแอป
พลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 พบวา ผลสัมฤทธิ์
ระหวางการทดลองแตละใบงานและหลังการทดลองทุกใบงานของผูเรียนเทากับ 80. 67/81.26 ซ่ึงมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด  80/80 เนื่องจากชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซี
ชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ท่ีสรางข้ึนโดยผานการออกแบบและการ
เสนอแนะจากอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธรวมและผูทรงคุณวุฒิ ทําให
มีเนื้อหาและข้ันตอนการปฏิบัติของใบงานการทดลอง สอดคลองกับการปฏิบัติ โดยแตละใบงานการ
ทดลอง สามารถเห็นการทํางานทุกข้ันตอน สรางแรงจูงใจใหผูเรียนสนใจการปฏิบัติอยางตอเนื่อง จึง
กระตุนใหนักศึกษามีความสนใจในการปฏิบัติแตละใบงานอยางตอเนื่อง นักศึกษาเกิดการเรียนรูจาก
การทดลองโดยการเขียนโปรแกรม และแกไขโปรแกรมสําหรับการ ควบคุม สังเกตผลการทํางาน และ
บันทึกผลการทดลองดวยตนเอง จึงทําใหผล สัมฤทธิ์ การเรียนรูของ นักศึกษาเปนไปตาม เกณฑท่ี
กําหนด  สอดคลองกับงานวิจัยของ กิตติ หอมลําดวน  (2556 : บทคัดยอ) การวิจัยเรื่อง ชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมสายพานจําแนกสีและแขนกลจําแนกวัตถุ วิชาไมโครคอนโทรลเลอร 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซ่ึงมีประสิทธิภาพเทากับ  80.21/81.46 เปนไปตามเกณฑ ท่ี
กําหนด 80/80 เชนเดียวกัน ดังนั้นชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนสามารถนําไปใชเรียนรูดวยตนเองได  
เปนตนแบบในการสรางชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 เพ่ือแกปญหาการขาดแคลนชุดทดลองสําหรับการเรียนรู
ภาคปฏิบัติ ซ่ึงชวย ใหผูเรียนเกิดทักษะในการเขียนโปรแกรม Visual C# และการเชื่อมตอวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอรกับอุปกรณ แสดงผล LED วงจรสวิตชอินพุต วงจรแสดงผลตัวเลข 7 สวน วงจร
ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง วงจรแสดงผล  LCD เปนตน เพ่ือชวยใหผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรูของ
ผูเรียนสูงข้ึน และผูเรียนมีความรูความสามารถในการประยุกตเนื้อหาวิชาไมโครคอนโทรลเลอรให
สอดคลองกับเทคโนโลยีและลักษณะการใชงานในภาคอุตสาหกรรม  นอกจากนี้ สามารถนําความรู
และทักษะท่ีไดจากการปฏิบัติไปประยุกตใชงานในการควบคุมอุปกรณดานอ่ืนๆ ได เชน การควบคุม
ภายในบาน หุนยนต ยานยนตงานอุตสาหกรรม การรักษาความปลอดภัย การเกษตรกรรม และการ
อนุรักษพลังงาน เปนตน 
 

5.3 ขอเสนอแนะ  
 

 5.3.1 ขอเสนอเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. ในการนําชุดการเรยีนรูไปใช ควรมีการอบรมการเขียนโปรแกรม  Visual C# และการ
เขียนโปรแกรม CCS C Compiler สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  
 2. ควรมีการจัดเตรียมความพรอมดานอุปกรณและซอฟตแวรใหเรียบรอย  ไดแก เครื่อง
คอมพิวเตอรท่ีลงโปรแกรมสําหรับการใชงานและบอรดทดลองของชุดการเรียนรู 
 3. ควรมีการติดตั้งโปรแกรม  Visual C# และ CCS C Compiler สําหรับการทดลองการ
เขียนโปรแกรมลวงหนาและทดลองใชงาน 
 

 5.3.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1. ออกแบบสรางชุดการเรียนรูใหครอบคลุม ไมโครคอนโทรลเลอร 16 บิต และ 32 บิต เชน
เบอร PIC24F ซ่ึงเปนไมโครคอนโทรลเลอร 16 บิตและ PIC32F ท่ีเปนไมโครคอนโทรลเลอร 32 บิต  
 2. ออกแบบโมดูลแปลง USB เปน USART เพ่ิมเขาไปในบอรดทดลอง เพ่ือใชศึกษาการเขียน
โปรแกรมการสงขอมูลแบบ RS232 ซ่ึงจะเปนพ้ืนฐานกอนการเขียนโปรแกรมใชงาน USB ของบอรด
ทดลองการเรียนรูการใชงานไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก 

 
ภาคผนวก ก หนังสือราชการ 
ภาคผนวก ข รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
ภาคผนวก ค แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนรู้การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชาร์ป เพ่ือเชื่อมต่อ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F4550 
ภาคผนวก ง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภาคผนวก จ แบบบันทึกคะแนนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ 
ภาคผนวก ฉ การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ภาคผนวก ช ชุดการเรียนรู้การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชาร์ป เพ่ือเชื่อมต่อไมโครคอนโทรลเลอร์ 

PIC18F4550 
ภาคผนวก ซ ตัวอย่างใบงานการทดลอง 
ภาคผนวก ฌ แผนการจัดอบรมการเรียนรู้การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชาร์ป เพ่ือเชื่อมต่อ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F4550 
ภาคผนวก ญ ประมวลภาพการอบรมการเรียนรู้การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชาร์ป เพ่ือเชื่อมต่อ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18F4550 
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ภาคผนวก ก 

 

หนังสือราชการ 
 

 หนังสือผลการพิจารณาหัวข้อและเค้าโครงวิทยานิพนธ์ 

 หนังสือแต่งตัง้คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ คณะกรรมการพิจารณา
หัวข้อและเค้าโครงวิทยานิพนธ์และคณะกรรมการส ารอง 

 หนังสือตอบรับเพ่ือน าเสนอบทความในการประชุมวิชาการทางการศึกษา
ระดับชาติ คร้ังที่ 5 

 หนังสือขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
การวิจัย 

 หนังสือขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจเครื่องมือการวิจัย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

1.  ผศ.สุชิน  อาจหาญ  ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  คณะ
ครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง 

2. ผศ. พิชญสินี   มะโน ผูชวยศาสตราจารยประจําสาขาวิชาครุศาสตรวิศวกรรม  คณะ
ครุศาสตรอุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา
คุณทหารลาดกระบัง 

3. อาจารยนรินทร  ธรรมารักษวัฒนะ อาจารยประจําสาขาวิชาวิศกรรมวัดคุม  คณะวิศวกรรมศาสตร 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล  
ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
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ภาคผนวก ค.1 
แบบประเมินความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คุณภาพบอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอ 
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

 
คําช้ีแจง 
    แบบประเมินคุณภาพ บอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  เพ่ือ
การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยผูทรงคุณวุฒินี้ผูวิจัยไดจัดทําข้ึน โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือตองการทราบความคิดเห็น และขอเสนอแนะเก่ียวกับชุดการเรียนรูการพัฒนาแอป
พลิเคชันวิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  ซ่ึงจะใชเปนชุด
ปฏิบัติการและอุปกรณประกอบการฝกอบรมแกผูสนใจศึกษาการเขียนโปรแกรม Visual C# เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

นาย สมเกียรติ  ใจดี 
   ผูวิจัย 

ขอแนะนําในการตอบแบบประเมิน 
1. อานคําแนะนําในการตอบแบบประเมินอยางละเอียด 
2. ใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพเพียงขอเดียว ท่ีตรงกับความคิดเห็น

ของทาน โดยไดมีการกําหนดเกณฑการเลือกไว 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 5 หมายถึง   ระดับคุณภาพดีมาก  
ระดับ 4 หมายถึง   ระดับคุณภาพดี 
ระดับ 3 หมายถึง   ระดับคุณภาพปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง   ระดับคุณภาพพอใช 
ระดับ 1 หมายถึง   ระดับคุณภาพตองปรับปรุง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 68 

แบบประเมินคุณภาพบอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการ
เช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550   โดยผูทรงคุณวุฒิ 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ขนาดความเหมาะสมของชุดการเรียนรู      
2 รูปแบบของชุดทดลองกอใหเกิดแรงจูงใจ      
3 ความเหมาะสมของการวางตําแหนงอุปกรณ      
4 ความเหมาะสมของวัสดุท่ีนํามาใชทําชุดการเรียนรู      
5 ความแข็งแรงทนทานของชุดการเรียนรู      
6 ความสะดวกในการเตรียมการทดลองใชงานงาย      
7 ความสัมพันธของชุดการเรียนรูกับใบงานทดลอง      
8 ความปลอดภัยขณะทําการทดลอง      
9 ความสะดวกในการดูแลรักษาอุปกรณ      
10 คุณคาของชุดการเรียนรูทางวิชาการโดยภาพรวม      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                      (                                       ) 
              (ผูทรงคุณวุฒิ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค.2 
แบบประเมินความเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

คุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเช่ือมตอ
ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

คําช้ีแจง 
    แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 โดยผูทรงคุณวุฒินี้ผูวิจัยไดจัดทําข้ึน โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือตองการทราบความคิดเห็น และขอเสนอแนะเก่ียวกับชุดการเรียนรูการพัฒนาแอป
พลิเคชันวิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  ซ่ึงจะใชเปนชุด
ปฏิบัตกิารและอุปกรณประกอบการฝกอบรมแกผูสนใจศึกษาการเขียนโปรแกรม Visual C# เพ่ือการ
เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

นาย สมเกียรติ  ใจดี 
   ผูวิจัย 

ขอแนะนําในการตอบแบบประเมิน 
1. อานคําแนะนําในการตอบแบบประเมินอยางละเอียด 
2. ใหทานทําเครื่องหมาย  ลงในชองระดับคุณภาพเพียงขอเดียว ท่ีตรงกับความคิดเห็น

ของทาน โดยไดมีการกําหนดเกณฑการเลือกไว 5 ระดับ ดังนี้ 
ระดับ 5 หมายถึง   ระดับคุณภาพดีมาก  
ระดับ 4 หมายถึง   ระดับคุณภาพดี 
ระดับ 3 หมายถึง   ระดับคุณภาพปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง   ระดับคุณภาพพอใช 
ระดับ 1 หมายถึง   ระดับคุณภาพตองปรับปรุง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 70 

แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 1 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC18F4550 จําลองพอรต USB เปน USART 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                         (                                    ) 
               (ผูทรงคุณวุฒิ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 2 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร
PIC18F4550 รับคาจากสวิตชอินพุตและควบคุมการแสดงผล LED 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                        (                                    ) 
              (ผูทรงคุณวุฒิ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 3  การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร
PIC18F4550 ควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง       

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                        (                                    ) 
               (ผูทรงคุณวุฒิ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 4 การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร
PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผลตัวเลข 7 สวน  

                   
ขอท่ี 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                        (                                   ) 
              (ผูทรงคุณวุฒิ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 5 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมจอแสดงผล LCD       

                   
ขอท่ี 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                        (                                    ) 
              (ผูทรงคุณวุฒิ)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบประเมินคุณภาพใบงานการทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป  
เพ่ือการเช่ือมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

ใบงานท่ี 6 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซีชารป  เพ่ือการเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC18F4550 รับคาสัญญาณอนาลอกแปลงเปนสัญญาณดิจิทัลดวยโพเทนชิโอมิเตอร 

                   
ขอท่ี 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1 ความสมบูรณของวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม      
2 ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับวัตถุประสงค      
3 ปริมาณทฤษฎีเบื้องตนของแตละใบงาน      
4 ความถูกตองของเนื้อหา      
5 ความเหมาะสมของลําดับข้ันตอนการปฏิบัติ      
6 ความชัดเจนในการอธิบายแตละข้ันตอน      
7 ภาษาท่ีใชอานเขาใจงาย      
8 การจัดรูปแบบใบงานเนื้อหาเหมาะสม งายตอการใชงาน      
9 ความถูกตองและชัดเจนของตัวอักษรและรูปภาพ      
10 สรางแรงจูงใจตอการเรียนรู      

 
ขอคิดเห็นและขอเสนอแนะอ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ขอขอบพระคุณทานผูทรงคุณวุฒิท่ีกรุณาใหขอมูล 
 
              ลงชื่อ.........................................................  
                        (                                     ) 
              (ผูทรงคุณวุฒิ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.1   วิเคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ขอคําถาม 

ดัชนีความ

สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก

งาย 

(P) 

อํานาจ

จําแนก 

(r) 

ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

1.  ในการเขียน Visual C# ติดตอกับ Serial Port ตองประกาศ คําสั่ง
ใดมากอน 
       ก.   using System.IO.Ports;    
       ข.   usb_init(); 
       ค.   usb_task();     
       ง.   #include <usb_cdc.h> 

1 0.73 0.38 

2. คําสั่งใดของ Visual C# ที่ใชในการเปดใชงาน Serial Port 
       ก.   serialPort(x).Open();     
       ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   serialPort.GetPortNames();   
       ง.   #include <usb_cdc.h> 

1 0.40 0.25 

3. คําสั่งใด ของ Visual C# ที่ใชในการปดใชงานพอรต SerialPort 
       ก.   serialPort(x).Open();    
       ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   serialPort.GetPortNames();   
       ง.    usb_init(); 

1 0.67 0.50 

4. คําสั่งใด ของ Visual C# ที่ใชเรียกชื่อ COM Port มาใชงาน   
       ก.   serialPort(x).Open();    
       ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   SerialPort.GetPortNames(); 
       ง.    usb_init(); 

1 0.53 0.50 

5. ในการเขียนโปรแกรม CCS C Compiler ติดตอกับ USB Port  ตอง
เรียกคําสั่งใดกอน 
       ก.  #include <usb_cdc.h>    
       ข.  usb_init(); 
       ค.  usb_cdc();     
       ง.  serialPort(x).Open(); 
 
 
 
 
 
 

1 0.40 0.50 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง

(IOC) 

ความยาก
งาย  
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

6. คําสั่งใดที่ใชกําหนดคาเร่ิมตน กอนคําสั่งเชื่อมตอระหวาง
ไมโครคอนโทรลเลอรกับเคร่ืองคอมพิวเตอรผานพอรต USB 
       ก.  #include <usb_cdc.h>    
       ข.  usb_init(); 
       ค.  usb_cdc();     
       ง.  serialPort(x).Open(); 

1 0.60 0.38 

7. ในการตรวจสอบ COM Port ในเคร่ืองคอมพิวเตอร ควรไปตรวจสอบ
ที่ใดของหนาตางวินโดวน 
       ก. Control Panel      
       ข. Device Manager  
       ค. Start Menu > Program    
       ง.  Desktop 

0.67 0.73 0.38 

8. โปรแกรมใดของวินโดวน ที่มีใหเพื่อใชงานการรับ-สงคาผาน Serial 
Port 
       ก. Hyper Terminal     
       ข. Notepad 
       ค. Microsoft Word     
       ง. Visual Studio 

0.67 0.67 0.50 

9. ในการรับคา หรือสงคา จะตองเขียนคําสั่งภายในฟงกชั่นใด 
       ก. usb_enumerated()     
       ข. usb_init() 
       ค. usb_task()     
        ง. printf() 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.53 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 

ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 
10. จากโคดโปรแกรม ชองวางควรใสคําสั่งใดลงไป 
       if (usb_enumerated()){     
           printf(………….,"\nHello USB_CDC");      } 
        ก.  usb_cdc_putc     
        ข. usb_init 
        ค.  usb_cdc      
        ง. usb_task 

1 0.60 0.38 

11. คําสั่งใดของ CCS C Compiler ที่ใชในการรับคามาจากการกดปุม
คียบอรดจากคอมพิวเตอร 
       ก. usb_cdc_getc()     
       ข. output_toggle() 
       ค. usb_init()      
       ง. output_b(); 

1 0.67 0.50 

12. ขอใดคือความหมายของคําสั่ง output_toggle() ของ CCS C 
Compiler  
       ก. แสดงผลแบบกลับคาการทํางาน   
       ข. รับคา 
       ค. คํานวณ      
        ง. จบการทํางาน 

0.67 0.47 0.63 

13. คําสั่งใดของ Visual C# ที่ใชในการสงคาไปแสดงที่ LED 
      ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value);   
      ข. serialPort1.ReadExisting(); 
      ค. usb_cdc_kbhit();     
      ง. output_toggle() 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.60 0.63 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

14. คําสั่งใดของ Visual C#  ที่ใชในการรับคามาจากสวิตช  
      ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value);   
     ข. serialPort1.ReadExisting(); 
     ค. usb_cdc_kbhit();     
     ง. output_toggle() 

1 0.67 0.25 

15. คําสั่งใดของ Visual C# ที่ใชในการตรวจสอบการกดปุมคียบอรด
จากคอมพวิเตอร 
      ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value);   
      ข. serialPort1.ReadExisting(); 
      ค. usb_cdc_kbhit();     
      ง. output_toggle() 

1 0.73 0.38 

16. คําสั่ง output_b(0x00);  คือคําสั่งอะไร 
      ก. สงคา 0 ไปยังพอรต B    
      ข. เซตคาเร่ิมตนใหพอรต B เปนอินพุต 
      ค. รับคามายังพอรต B เพื่อประมวลผล   
      ง. สงคา 1 ไปยังพอรต B  

1 0.47 0.38 

17. ในการรับคาจากสวิตช นิยมใชการรับคาใดเขามาตรวจสอบ 
       ก. คา 0      
       ข. คา 1 
       ค. คาตัวอักษร     
       ง. คาเลขฐานสิบ 

1 0.60 0.38 

18. ในการสงคาไปแสดงผลไปยัง LED นิยมสงคาใดออกไปควบคุม 
      ก. คา 0      
      ข. คา 1 
      ค. คาตัวอักษร     
      ง. คาเลขฐานสิบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.67 0.40 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

19. คําสั่งใดของ Visual C# ที่ใชในการตัดคําของคาในตัวแปร 
      ก. int.Parse(adc)    
      ข. Substring(0, 1) 
      ค. Length      
       ง. Write 

1 0.60 0.38 

20. คําสั่งใดของ Visual C# ที่ใชในหาความยาวของคาในตัวแปร 
      ก. int.Parse(adc)    
      ข. Substring(0, 1) 
      ค. Length      
      ง. Write 

1 0.47 0.38 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี ้ใชตอบคําถามขอ 21-23  
/** Motor_Control */ 
void Motor ( ){ 
     output_bit(ML,1);      

  output_bit(MR,0); 
  output_bit(EN,1); 

} 

   

21. การควบคุมใหดีซีมอเตอรหมุนตามเข็มนาฬิกา กําหนดเปนอยางไร 

      ก. (ML,0) (MR,1) (EN,1)                          
      ข. (ML,1) (MR,0) (EN,1) 
      ค. (ML,0) (MR,0) (EN,1)                          
      ง. (ML,0) (MR,0) (EN,0) 

1 0.47 0.63 

22. การควบคุมใหดีซีมอเตอรหมุนทวนเข็มนาฬิกา ควรกําหนดเปน
อยางไร 
     ก. (ML,0) (MR,1) (EN,1)                          
     ข. (ML,1) (MR,0) (EN,1) 
     ค. (ML,0) (MR,0) (EN,1)    
     ง. (ML,0) (MR,0) (EN,0) 
 
 
       
 
 
 
                 
 

1 0.60 0.63 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

23. การควบคุมใหดีซีมอเตอรหยุดการทํางาน ควรกําหนดเปนอยางไร 
     ก. (ML,0) (MR,1) (EN,1)                           
     ข. (ML,1) (MR,0) (EN,1) 
     ค. (ML,0) (MR,0) (EN,1)                           
     ง. (ML,0) (MR,0) (EN,0) 

1 0.60 0.38 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี ้ใชตอบคําถามขอ 24-26 
โคดของ Visual C# 
private void btnFORWORD_Click(object sender,EventArgs 
e){ 
  if(serialPort1.IsOpen){ 
     char[] buf = new char[1];   
     buf[0] = 'R'; 
     serialPort1.Write(buf, 0, 1);  }}  

โคดของ PIC18F4550 
     c=usb_cdc_getc(); 
     if(c=='R') Motor_Forward();                   
     if(c=='L') Motor_Backword();          
     if(c=='X') Motor_Stop();   

 

   

24. การควบคุมใหมอเตอรหมุนตามเข็มนาฬิกา ควรสั่งคาใดออกจาก 
Visual C# 
      ก.   คา 0      
      ข.   คา X 
      ค.   คา R      
      ง.   คา L 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.53 0.25 

ตารางท่ี 1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

25. การควบคุมใหมอเตอรหมุนทวนเข็มนาฬิกา ควรสั่งคาใดออกจาก 
Visual C# 
      ก.   คา 0      
      ข.   คา X 
      ค.   คา R      
      ง.   คา L 

1 0.53 0.50 

26. การควบคุมใหมอเตอรหยุดการทํางาน ควรสั่งคาใดออกจาก Visual 
C# 
      ก.   คา 0      
      ข.   คา X 
      ค.   คา R      
      ง.   คา L 

1 0.73 0.38 

27. คาคงที่ ML ถูกระบุใชงานที่พอรตใด 
      ก.   RD4      
      ข.  RD5  
      ค.   RD6      
      ง.   RD7  

1 0.53 0.25 

28. คาคงที่ MR ถูกระบุใชงานที่พอรตใด 
      ก.   RD4      
      ข.  RD5  
      ค.   RD6      
      ง.   RD7  

1 0.47 0.38 

29. คาคงที่ EN ถูกระบุใชงานที่พอรตใด 
      ก.   RD4      
      ข.  RD5  
      ค.   RD6      
      ง.   RD7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.47 0.63 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

30. เมื่อมีการใชพอรต RD เปนเอาตพุต จะตองเขียนคําสั่งใดเพื่อให
พอรต RD เปนเอาตพตุ 
      ก.   set_tris_d(0x00);           
      ข.   set_tris_d(0xFF);          
      ค.   output_d(0xFF);     
      ง.   output_d(0x00 

1 0.67 0.50 

31. ในการนําตัวเลข 7 Segment มาแสดงผลจะเก็บคาตัวเลขในรูปตัว
แปรแบบใด 
       ก. ตัวแปรเดี่ยว     
       ข. ตัวแปร อะเรย 
       ค. ตัวแปร Structure    
       ง. ตัวแปร pointer 

1 0.60 0.38 

32. จากโคดตอไปนี้  จะมีการสงคาใดไปที่ serialPort1 
textBox1.Text = "5"; 
if (serialPort1.IsOpen){ 
  serialPort1.WriteLine(textBox1.Text);} 

         ก.    0       
        ข.    1 
         ค.    3      
         ง.    5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.53 0.25 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี้ ใชตอบคําถามขอ 33 – 36 
char num_led[]={0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66,  //0,1 ,2 ,3 ,4          
                0x6D,0x7D,0x07,0x7F,0x6F,         //5,6 ,7 ,8 ,9 
                0x77,0x7C,0x39,0x5E,0x79,         //A,b ,C ,d ,E 
                0x71,0x80};                              //F , . 
char c; 
  if(usb_cdc_kbhit()){ 
    c=usb_cdc_getc(); 
            
    if(c=='0'){       
    output_b(num_led[0]);  
     DS0=0; DS1=1; DS2=1;  
     delay_ms(500); }} 

 

   

33. จากโคดตอไปนี้ เมื่อตองการแสดงผลเลข 8 ตองสงคาใดไปที่ 7 
Segment 
       ก.   0x3F      
       ข.   0x07 
       ค.  0x7F      
       ง.   0x80 

1 0.47 0.38 

34. จากโคดตําแหนง   if(c=='0')  มีความหมายวาอยางไร  
      ก. ตรวจสอบวาคาในตัวแปร c ตรงกับ 0 หรือไม   
      ข. เปนการกําหนด คา 0 ไปใวในตวัแปร c 
      ค. สงคา 0 ไปแสดงผลที่ 7 Segment    
      ง. เลือกใชหลักที่ 0 ของ 7 Segment 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
              
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

35. จากโคดบรรทัดที่ บงบอกวาสงคาไปแสดงผลที่พอรต 
       ก.   c=usb_cdc_getc();    
       ข.   output_b(num_led[0]); 
       ค.   DS0=0; DS1=1; DS2=1;    
       ง.   usb_cdc_kbhit() 

1 0.60 0.63 

36. เมื่อตองการให LED หลักที่สองติด ควรแกไขโคดอยางไร 
       ก.   DS0=0; DS1=0; DS2=0;    
       ข.   DS0=0; DS1=1; DS2=1; 
       ค.   DS0=0; DS1=1; DS2=0;    
       ง.   DS0=1; DS1=0; DS2=1; 

1 0.60 0.38 

37. LED 7 Segment ที่เปนชนิด Common Cathode  จะตองสงคา
ใดไปที่ขา Common ดังกลาว 
       ก.  สงคา 0      
       ข. สงคา 1    
       ค.  สงคาตัวอักษร     
       ง. ไมตองสงคาใด  

1 0.60 0.38 

38. LED 7 Segment ที่เปนชนิด Common Anode จะตองสงคาใดไป
ที่ขา Common ดังกลาว 
       ก.  สงคา 0      
       ข. สงคา 1    
       ค.  สงคาตัวอักษร     
       ง. ไมตองสงคาใดๆ  

1 0.73 0.38 

39. การแสดงผล LED หลายๆหลักใหติดพรอมกัน จะใชฟงกชั่นใดมา
ชวยในการกําหนดการแสดงผลใหดูเหมือน LED ติดพรอมๆกัน 
       ก. delay_ms()     
       ข. printf() 
       ค. output_X()     
       ง. puts() 
 
 
 
 
 
 

1 0.53 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

40. ในการสงคา ให LED 7 Segment ติดหลายๆหลัก จะใชหลักการ
ถอดรหัสเลขฐานสิบ จากโคดเปนการกําหนดให LED 7 Segment 
จํานวนก่ีหลัก 

 
      ก.  จํานวน 1  หลัก     
      ข. จํานวน 2  หลัก 
      ค.  จํานวน 3  หลัก     
      ง. จํานวน 4  หลัก 

1 0.67 0.25 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี้ ใชกับคําถามขอ 41 - 42 

private void serialPort1_DataReceived(object sender, 
SerialDataReceivedEventArgs e) 
{  String str; 
   str = serialPort1.ReadLine(); 
   this.Invoke(new EventHandler(display));  
} 

 

   

41.จากโคดโปรแกรม   private void 
serialPort1_DataReceived(object sender, 
SerialDataReceivedEventArgs e)  เปนคําสั่งเก่ียวกับอะไร 
     ก. รับคาขอมูลมาที่ serialPort1     
     ข. สงคาขอมูลไปที่ Hardware 
     ค. เปดการใชงาน serialPort1    
     ง. ประกาศตัวแปร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.67 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

42. คําสั่ง  str = serialPort1.ReadLine();  เปนคําสั่งเก่ียวกับอะไร 
     ก. อานรับคา serialPort1 มาเก็บที่ตัวแปร str   
     ข. สงคาขอมูลจาก str ไปที่ serialPort1 
     ค. เปดการใชงาน serialPort1    
     ง. ประกาศตัวแปร 

1 0.53 0.50 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี้  ตอบคําถามขอ 43 - 44 
private void btnCLEAR_Click(object sender,EventArgs e){ 
   txtLCD.Text = ""; if(serialPort1.IsOpen){ 
     serialPort1.WriteLine(txtLCD.Text);}else{ 
    MessageBox.Show("ผิดพลาด", "Werning");}} 

 

   

43. คําสั่ง    txtLCD.Text = "";  มีความหมายอยางไร 
      ก. เคลียรคาใน TextBox    
      ข. สงคาจาก txtLCD.Text ไปยัง serialPort1 
      ค. แสดงขอความผิดพลาดหากไมเชื่อมตอ serialPort1  
      ง. เปดการใชงาน serialPort1 

1 0.33 0.38 

44. serialPort1.WriteLine(txtLCD.Text);   จากคําสั่งมีความหมาย
อยางไร 
      ก. เคลียรคาใน TextBox    
      ข. สงคาจาก txtLCD.Text ไปยัง serialPort1 
      ค. แสดงขอความผิดพลาดหากไมเชื่อมตอ serialPort1  
      ง. เปดการใชงาน serialPort1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.67 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

45. จากโคดโปรแกรมตอไปนี้  ในบรรทัด  if(serialPort1.IsOpen)  มี
ความหมายอยางไร 
private void btnSEND_Click(object sender, EventArgs e){ 
  if(serialPort1.IsOpen){     serialPort1.WriteLine(txtLCD.Text);           
  }else{ 
     MessageBox.Show("ผิดพลาด","Werning");}} 

ก. ตรวจสอบ serialPort1 เปดใชงานหรือไม  
    ข. สงคาใน txtLCD.Text ไปแสดงผลที่ อุปกรณ 
    ค. ปดการใชงาน serialPort1    
    ง. เคลียรคาใน txtLCD.Text 

1 0.47 0.38 

46. จากโคด บรรทัดใดที่แสดงถึงการรับคามาจากพอรต USB 
if(usb_enumerated()){ if (usb_cdc_kbhit()){ 
        c=usb_cdc_getc(); 
        printf(lcd_putc,"%c",c);  }} 
ก. usb_cdc_kbhit()     

ข. ข.  usb_cdc_getc(); 

ค.   printf(lcd_putc,"%c",c);     
ง.  usb_enumerated() 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.60 0.38 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

จากโคดโปรแกรมตอไปนี้  ตอบคําถามขอ 47 - 50 

 

   

47. ฟงกชั่นใดที่ใชกําหนดคาเร่ิมตนการใชงาน LCD 
     ก. lcd_init()      
     ข. lcd_putc() 
     ค. printf(lcd_putc, “%c”, var1)    
     ง. usb_init() 

1 0.47 0.38 

48. เคร่ืองหมาย \f  มีความหมายวาอยางไร 
     ก. เคลียรหนาจอ LCD     
     ข. กําหนดใหเว็บแท็บ 
     ค. กําหนดใหข้ึนบรรทัดใหม    
     ง. แสดงผลที่ LCD 

1 0.60 0.38 

49. เคร่ืองหมาย \n  มีความหมายวาอยางไร 
     ก. เคลียรหนาจอ LCD     
     ข. กําหนดใหเว็บแท็บ 
     ค. กําหนดใหขึ้นบรรทัดใหม    
     ง. แสดงผลที่ LCD 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.40 0.60 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

50. เมื่อตองการใหแสดงผลที่จอ LCD จะใชฟงกชั่นใด 
     ก. lcd_init()      
     ข. lcd_putc() 
     ค. printf(lcd_putc, “%c”, var1)    
     ง. usb_init() 

1 0.73 0.38 

51. การใชงานโมดูล ADC ของ PIC18F4550 ตองเรียกคําสั่งใดมาใช
งานกอน 
     ก. #device adc=10    
      ข. #use delay(clock=48000000) 
     ค. #include <usb_cdc.h>   
      ง. #include <18f4550.h> 

1 0.60 0.38 

52. คําสั่งใดเปนการกําหนดชองรับสัญญาณ ADC ที่จะใชงาน   
      ก. setup_adc_ports(AN0_TO_AN3|VSS_VDD); 
     ข. setup_adc(adc_clock_internal); 
     ค. set_adc_channel(0);    
     ง. #device adc=10 

1 0.73 0.38 

53. จากโคด เปนการกําหนดชองรับอนาลอกเปนดิจิทัล จํานวนก่ีชอง   

 
     ก. 1 ชอง คือ AN0 เทาน้ัน         
     ข. 2 ชอง คือ AN0-AN1 
     ค. 3 ชอง คือ AN0-AN2    
    ง. 4 ชอง คือ AN0-AN3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.53 0.25 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

จากโคดโปรแกรม ตอบคําถามขอ 54-56 
private void display(object sender, EventArgs e){ 
    String check = str.Substring(0,1); //(ตําแหนง, จํานวน) 
   String adc = str.Substring(1,(str.Length-1)); 
   lblADC.Text = adc; 
   progressBar1.Value = int.Parse(adc);} 

 

   

54.  คําสั่งใดใชที่เปนการนําคา ADC มาแสดงผลที่ Label 
      ก.  lblADC.Text = adc; 
      ข.  progressBar1.Value = int.Parse(adc); 
      ค.  String adc = str.Substring(1,(str.Length-1)); 
      ง.  String check = str.Substring(0,1);  

1 0.60 0.38 

55. คําสั่งใดใชที่เปนการนําคา ADC มาแสดงผลที่ progressBar 
       ก. lblADC.Text = adc; 
       ข. progressBar1.Value=int.Parse(adc); 
      ค. String adc=str.Substring(1,(str.Length-1)); 
      ง.  String check=str.Substring(0,1);  

1 0.27 0.50 

56. คําสั่งใดเปนการตัดคําเอาคาที่รับมาในตําแหนงที่ 2 เปนจํานวน 3 
คา  
       ก. str.Substring(2,3);   
       ข. str.Substring(1,2); 
       ค. str.Substring(0,1);   
       ง. str.Substring(2,1); 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.40 0.25 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

จากโคดใชตอบคําถามขอ 57 - 60 

 

   

57. จากโคด แสดงถึงการเลือกชองอนาลอกเปนดิจิทัล ที่เทาใด 
    ก.  ชอง 0      
    ข. ชอง 1 
    ค. ชอง 2      
     ง. ชอง 3 

1 0.53 0.50 

58. ฟงกชั่นใดที่ถึงการอานคาจากชองอนาลอกเปนดิจิทัล 
    ก.  read_adc()      
    ข. lcd_gotoxy() 
    ค. set_adc_channel()     
    ง. delay_ms() 

1 0.60 0.38 

59. สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 สามารถรับคา ADC ได
ก่ีบิต 
    ก.  8 บิต      
    ข. 10 บิต 
    ค. 12 บิต      
    ง. 14 บิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 0.67 0.50 

ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ง.1 (ตอ)   

ขอคําถาม 

ดัชนีความ
สอดคลอง 

(IOC) 

ความยาก
งาย 
(P) 

อํานาจ
จําแนก 

(r) 
ผูทรงคุณวุฒิ กลุมทดลอง 6 คน 

60. จากบรรทัดคําสั่งดานลาง  เปนแปลงการหาคาโวลตมิเตอร เทียบ
กับก่ีโวลต 
       read1=read_adc(); 
       convert1=(read1*5)/1023.0 ; 

    ก.  3.3 โวลต      
    ข. 5 โวลต 
    ค. 10 โวลต      
    ง. 15 โวลต 

1 0.40 0.75 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก จ 
 

แบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัต ิ
 ชื่อ.......................................................รหัสนักศึกษา............................ใบงานทดลองท่ี...1-7... 

 นักศึกษาระดับ  ปริญญาตรี   สาขาวิชา  ครุศาสตรวิศวกรรม  แขนงวิชา  อิเล็กทรอนิกส 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง  

คําช้ีแจง  ใหใสเครื่องหมาย    ลงในชองคะแนนท่ีตรงกับการสังเกตุของทาน โดย

เปรียบเทียบกับเกณฑท่ีกําหนด 

คุณลักษณะท่ีตองการวัด 
น้ําหนัก

คะแนน 
คะแนน 

3 2 1 0 

1. การปฏิบัติ 

    1.1  ตอวงจรตามใบงาน 

    1.2  ปฏิบัติตามข้ันตอน 

    1.3  เขียนโปรแกรมของ ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

    1.4  ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C# 

    1.5   เวลาท่ีใชในการปฏิบัติการทดลอง 

 

3 

3 

3 

3 

3 

 

......

......

......

......

......  

 

......

......

......

......

......  

 

......

......

......

......

...... 

 

….. 

….. 

….. 

….. 

….. 

รวมคะแนน 15     

2. ผลงาน 

    2.1   แสดงผลการทํางานไดถูกตอง 

    2.2  แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงาน 

    2.3  บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง 

   2.4  ตอบคําถามในใบงานไดถูกตอง 

    2.5  สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

 

3 

3 

3 

3 

3 

 

......

......

...... 

......

...... 

 

......

......

......

...... 

...... 

 

......

......

......

...... 

...... 

 

….. 

….. 

….. 

….. 

….. 

รวมคะแนน 15     

คะแนนรวมท้ังการปฏิบัติงานและผลงาน 30     

คะแนนรวมท้ังหมด 30  

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เกณฑการใหคะแนนของแบบสังเกตการวัดความสามารถทางการเรียนภาคปฏิบัติ 
 

1. การปฏิบัติงานของใบงานทดลองท่ี 1-6 

     1.1 ตอวงจรตามใบงาน 

 3 คะแนน เม่ือ ตอวงจรตามใบงานไดถูกตองโดยไมถาม 

 2  คะแนน  เม่ือ ตอวงจรตามใบงานไดถูกตองโดยถาม  

 1  คะแนน  เม่ือ ตอวงจรตามใบงานไดถูกตองโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ ตอวงจรตามใบงานไมถูกตอง 

    1.2 ปฏิบัติตามข้ันตอน 

 3 คะแนน เม่ือ ปฏิบัติตามข้ันตอนไดถูกตองโดยไมถาม 

 2  คะแนน  เม่ือ ปฏิบัติตามข้ันตอนไดถูกตองโดยถาม  

 1  คะแนน  เม่ือ ปฏิบัติตามข้ันตอนไดถูกตองโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ ปฏิบัติตามข้ันตอนไมถูกตอง 

    1.3 เขียนโปรแกรมของ PIC18F4550 

 3 คะแนน เม่ือ เขียนโปรแกรมของ PIC18F4550 ไดถูกตองโดยไมถาม 

 2  คะแนน  เม่ือ เขียนโปรแกรมของ PIC18F4550 ไดถูกตองโดยถาม 

 1  คะแนน  เม่ือ เขียนโปรแกรมของ PIC18F4550 โดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ เขียนโปรแกรมของ PIC18F4550 ไมถูกตอง 

    1.4 ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C# 

 3 คะแนน เม่ือ ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C#  ไดถูกตองโดยไมถาม 

 2  คะแนน  เม่ือ ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C# ไดถูกตองโดยถาม 

 1  คะแนน  เม่ือ ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C# ไดถูกตองโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ ออกแบบหนาจอโปรแกรม Visual C# ไมถูกตอง 

    1.5  เวลาท่ีใชในการปฏิบัติการทดลอง 

 3 คะแนน เม่ือ งานเสร็จกอนเวลาท่ีกําหนด หรือภายในเวลาท่ีกําหนด 

 2  คะแนน  เม่ือ งานเสร็จหลังเวลาท่ีกําหนดไมเกิน 5 นาที  

 1  คะแนน  เม่ือ งานเสร็จหลังเวลาท่ีกําหนดเกิน 5 นาที 

0 คะแนน  เม่ือ การปฏิบัติทดลองไมสําเร็จ 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. ผลงานของใบงานทดลองท่ี 1-6 

   2.1 แสดงผลการทํางานไดถูกตอง 

 3 คะแนน เม่ือ แสดงผลการทํางานไดถูกตอง  

 2  คะแนน  เม่ือ แสดงผลการทํางานไดถูกตองใกลเคียง  

 1  คะแนน  เม่ือ แสดงผลการทํางานไดถูกตอง โดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ แสดงผลการทํางานไมถูกตอง 

   2.2 แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงาน 

 3 คะแนน เม่ือ แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงานไดถูกตอง  

 2  คะแนน  เม่ือ แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงานไดถูกตองใกลเคียง  

 1  คะแนน  เม่ือ แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงาน  โดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ แกไขโปรแกรมตามแบบฝกหัดของใบงานไมถูกตอง 

   2.3  บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง 

 3 คะแนน เม่ือ บันทึกผลการทดลองไดถูกตอง 

 2  คะแนน  เม่ือ บันทึกผลการทดลองไดถูกตองใกลเคียง  

 1  คะแนน  เม่ือ บันทึกผลการทดลองโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ บันทึกผลการทดลองไมถูกตอง 

   2.4  ตอบคําถามในใบงานไดถูกตอง 

 3 คะแนน เม่ือ ตอบคําถามในใบงานไดถูกตอง  

 2  คะแนน  เม่ือ ตอบคําถามในใบงานไดถูกตองใกลเคียง  

 1  คะแนน  เม่ือ ตอบคําถามในใบงานโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ ตอบคําถามไมถูกตอง 

    2.5 สรุปผลการทดลองไดถูกตอง 

 3  คะแนน  เม่ือ สรุปผลการทดลองไดถูกตอง  

 2  คะแนน  เม่ือ สรุปผลการทดลองไดใกลเคียง 

 1  คะแนน  เม่ือ สรุปผลการทดลองโดยถามมากกวา 2 ครั้ง 

 0  คะแนน  เม่ือ สรุปผลการทดลองไมได 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
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ตารางท่ี ฉ.1  วิเคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป เพ่ือ

เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

คน
ท่ี 

แบบทดสอบระหวาง 
การทดลอง 

(ใบงานละ 10 ขอ) 
E1 E2 

ใบ
งา

นท
ี่ 1

 

ใบ
งา

นท
ี่ 2

 

ใบ
งา

นท
ี่ 3

 

ใบ
งา

นท
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ใบ
งา

นท
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ใบ
งา

นท
ี่ 6

 

รว
มค

ะแ
นน
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บท

ดส
อบ

 
ระ

หว
าก

าร
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ลอ
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0 
คะ

แน
น)

 

รว
มค

ะแ
นน

กา
รว

ัดผ
ล

สัม
ฤท

ธิ์ท
าง

กา
รเ

รีย
น

ภา
คป

ฏิบ
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(1
80

 ค
ะแ

นน
) 

รว
มค

ะแ
นน

   
(2

40
 ค

ะแ
นน
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คะ
แน

นก
าร

วัด
ผล

สัม
ฤท

ธิ์ท
าง

กา
รเ

รีย
น 

(6
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
แน

นก
าร

วัด
ผล

สัม
ฤท

ธิ์
ทา

งก
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เรี
ยน
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คป

ฏิบ
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(3
0 

คะ
แน
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รว
มค
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(9

0 
คะ

แน
น)

 

1 8 6 8 5 6 4 37 153 190 45 30 75 
2 8 9 7 6 6 5 41 150 191 47 29 76 
3 6 6 8 7 6 7 40 157 197 48 29 77 
4 8 6 7 6 4 7 38 150 188 43 29 72 
5 9 9 5 6 7 6 42 155 197 42 27 69 
6 7 5 8 7 5 5 37 154 191 45 28 73 
7 8 7 8 8 6 6 43 156 199 39 27 66 
8 5 7 6 5 6 6 35 155 190 45 29 74 
9 8 7 7 6 10 8 46 156 202 43 29 72 
10 10 9 9 8 6 6 48 152 200 46 29 75 
11 9 7 7 5 6 6 40 150 190 46 28 74 
12 10 9 8 5 6 5 43 155 198 42 29 71 
13 8 9 6 7 4 5 39 150 189 45 30 75 
14 10 7 8 5 6 6 42 152 194 46 29 75 
15 6 9 8 6 4 6 39 149 188 46 27 73 

รวม 610 2,294 2,9
04 

668 429 1,097 

คะแนนเฉลี่ย 40.66 152.93 193
.60 

44.53 28.60 73.13 

รอยละคะแนนเฉลี่ย E1 80.
67 

E2 81.26 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป เพ่ือเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ช.1 บอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป เพ่ือเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

 

ภาพท่ี ช.2 คูมือการอบรม ใบงานการทดลอง และบอรดทดลองชุดการเรียนรูการพัฒนา

แอปพลิเคชันวิชวล ซีชารป เพ่ือเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.3 วงจรภาคจายไฟดวยไอซีเบอร 7805 

 

ภาพท่ี ช.4 วงจรโปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอรดวย PIC Programmer 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.5 วงจรไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  

 

ภาพท่ี ช.6 วงจรแสดงผล LCD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.7 วงจรแสดงผล LED 

 

ภาพท่ี ช.8 วงจรแสดงผลตัวเลข 7 สวน (7 Segment) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.9 วงจรรีเลย (Relay) 

 

ภาพท่ี ช.10 วงจรควบคุมสเต็ปเปอรมอเตอร (Stepper Motor) ดวย 

ULN2803  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.11 วงจรควบคุมมอเตอรไฟฟากระแสตรง (DC Motor) ดวย L293D 

 

ภาพท่ี ช.12 วงจรโพเทนชิโอมิเตอร  

 ภาพท่ี ช.13 วงจรสวิตชอินพุต (Input Switch) ดวย Tact Switch และ Dip Switch 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.14 วงจรสวิตชเมตริกซ (Matrix Switch) ขนาด 4 x 3 

 

ภาพท่ี ช.15 วงจรสื่อสารอนุกรม RS232 

 

ภาพท่ี ช.16 วงจรแปลงสัญญาณดิจิทัลเปนอนาลอก (DAC) ดวย MCP4921 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.17 วงจรหนวยความจํา I2C EEPROM ดวย 24LC32A 

 

 

 

ภาพท่ี ช.18 ลายวงจรปริ้นของบอรดทดลอง (ดานบน) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาพท่ี ช.19 ลายวงจรปริ้นของบอรดทดลอง (ดานลาง) 

 

ภาพท่ี ช.20 การจัดวางตําแหนงอุปกรณ ชื่อและสัญลักษณอุปกรณของบอรดทดลอง  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตัวอยางใบงานการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใบงานที่ 1 

การพัฒนาแอปพลเิคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือเช่ือมตอ PIC18F4550 จําลองพอรต  

USB เปน USART 
 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

      1. เขียนและแกไขโปรแกรม CCS C Compiler ให PIC18F4550 จําลองพอรต USB เปน 
USART ได 
      2. เขียนและแกไขโปรแกรม Visual C# ตรวจสอบการเชื่อมตอพอรต USB ได 
      3. เขียนและแกไขโปรแกรม Visual C# รับคาและสงคาผานพอรต USB ของ PIC18F4550 

ได 

ทฤษฎีเบ้ืองตน 

            การใชงาน PIC18F4550 กับพอรต USB 
             ภายในไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 ไดเพ่ิมโมดูล Universal Serial Bus 
หรือโมดูล USB มาดวย  สําหรับระบบบัส USB จะแบงอกเปน 3 ประเภท คือ 
             1. USB Host มีหนาท่ี จัดการและควบคุมบัส USB, ควบคุมการรับสงขอมูลบนบัส, 

ตรวจสอบขอผิดพลาด, ตรวจสอบการเชื่อมตออุปกรณ USB Peripheral หรือ อุปกรณ USB ท่ีถูกตอ

เพ่ิมเขามาในระบบ เปนตน ซ่ึง USB ประเภทนี้จะประกอบไปดวยซอฟตแวรการจัดการท่ีมีความ

ซับซอน ตัวอยาง USB ประเภทนี้ คือ USB ของเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล  

             2.  USB Peripheral หรืออุปกรณ USB (USB Device) มีหนาท่ีในการตอบสนอง
ตอ USB โฮส หรือการตอพวงเขากับ USB โฮส, ตรวจจับการสื่อสารจาก โฮส, การรับสงแลกเปลี่ยน
ขอมูลกับ โฮส, ตอบสนองตอการรองขอจาก โฮส ฯลฯ ตัวอยาง USB ตอพวง เชน เมาส, คียบอรด, 
พรินเตอร    ไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 จัดอยูใน USB ประเภทนี้ 
             3.  USB OTG (USB On-The-Go)  เปน USB ท่ีสามารถทํางานไดท้ังสองหนาท่ี คือ 
เปนไดท้ัง USB Host และ USB Peripheral หมายความวา สามารถนํา  USB OTG นี้มาตอพวงเขา
กันได ซ่ึงแตกตางจาก USB Host และ USB Peripheral ท่ีตองตอเขาดวยกันเพ่ือทํางานรวมกัน  USB 
OTG ไดแก Pocket PC , Mobile phone เปนตน 
             ไมโครคอนโทลเลอร  PIC18F4550  มีพอรต USB สําหรับอุปกรณตอพวง ( USB 
Peripheral Device) การใชงานพอรต  USB ใน PIC18F4550 จึงตองทํางานรวมหรือตอเขากับ USB 
โฮส หรือ USB OTG  คุณสมบัติท่ีสําคัญของโมดูล USB ใน PIC18F4550 มีดังนี้ 

1. รองรับ USB 2.0 
2. ทํางานท่ีความเร็วสูงสุด 12 Mbit/s  และต่ําสุดท่ี 1.5 Mbit/s 
3. รองรับการควบคุมแบบอินเตอรรัป,  การสงขอมูลขนาดใหญและสงแบบ 

isochronous 
4. รองรับการเชื่อมตอมากถึง 32 จุดเชื่อมตอ 
5. หนวยความจํา RAM 1 Kbyte 
6. องคประกอบภายในตัว USB ประกอบไปดวย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  - ตัวรันและตัวสง USB 
 - ตัวควบคุมแรงดัน USB 
 - ตัวตานทาน USB pull-up 

การใชงาน PIC18F4550 กับโมดูล USB ทาง Microchip  Inc.  ผูผลิตไดพัฒนาซอฟตแวรท่ี
พรอมใชงานกับ USB ไวแลว ท่ีเรียกวา “Microchip USB Firmware Framework “  ซ่ึงจะทํา
หนาท่ีจัดการและใหบริการโปรโตคอล USB ระดับต่ํา( lower-level USB protocol), ควบคุมการ
รับสงขอมูล, จัดการอินเตอรรัปในระดับฮารดแวร, ออกแบบระบบ เพ่ือเชื่อมตอ ทาง USB ตางๆ 
รวมถึงคลาสไลบรารี USB ตางๆ เชน “Human  Interface Devices (HID)”ไดแก เมาส,  คียบอรด 
เปนตน  คลาสไลบรารี “Communication Device Class (CDC)” คลาสการสื่อสารระหวางอุปกรณ 
USB ดวยกัน และ คลาสไลบรารี  “Microchip General Purpose USB Device Class”  คลาส
ท่ัวไปท่ีเก่ียวของกับการใชงานอุปกรณ USB  

นอกจากนี้ทางไมโครชิพไดพัฒนาไดรเวอรไฟล “mchpusb.sys” สําหรับการทํางานรวมกับ 
Microsoft Windows ท่ีเรียกวา “Microchip General Purpose USB Windows Driver” เพ่ือให
โปรแกรมท่ีทํางานบนเครื่อง PC สามารถสื่อสารกับอุปกรณ USB จากทางไมโครชิพไดโดยตรง และ
พัฒนา “MPUSBAPI Library” เปนไลบรารีท่ีทําใหนักพัฒนาโปรแกรม Windows งายตอการพัฒนา
โปรแกรมสําหรับเชื่อมตออุปกรณ USB จากไมโครชิพ 

โมดูล USB ของไมโครคอนโทรลเลอร  PIC18F4550 ประกอบดวย “USB Serial Interface 
Engine” (SIE) ท่ีรองรับการสื่อสารขอมูลความเร็วท่ี 1.5 Mbit/s ถึง 12 Mbit/s  เปนความเร็วในการ
สื่อสารระหวาง USB โฮส กับ PIC18F4550 โดยท่ี SIE จะทําการเชื่อตอโดยตรงกับโมดูล USB เพ่ือใช
เชื่อมตอกับตัวรับ/ตัวสงภายในหรือภายนอก  และโมดูล USB ยังมีตัวควบคุมปรับแรงดันภายใน 3.3 
V  ดวย ภายในโมดูล  USB จะมีหนวยความจําขอมูล 1 Kbyte USB RAM เพ่ือการใชงานของ USB 
SIE  นอกจากนี้ยังประกอบไปดวย Streaming Parallel Port  เพ่ือการรองรับการรับสงขอมูลขนาด
ใหญท่ีเรียกวา “Isochronous  Data”  เปนการสงขอมูลแบบ USB Isochronous Transfer (การสง
ขอมูลอยางตอเนื่องท่ีอัตราการสงคงท่ีในเวลาท่ีสัมพันธกับความสามารถของตัวรับขอมูล)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 1.1  แสดงไดอะแกรมของ PIC18F4550 กับ USB Peripheral และสวนเสริม(Option) 
 
   การเขียนโปรแกรม CCS C Compiler ใชงานพอรต USB 

โปรแกรม CCS C Compiler ไดเตรียมฟงกชั่นสําหรับใชในงานพอรต USB พรอมใชงานแลว
อยูในไฟลไลบรารี่ usb_cdc.h (C:\Program Files (x 86( \PICC\Drivers)  มีฟงกชั่นทีใชงานดังนี้ 

usb_cdc_kbhit()   จะเปนคําสั่งท่ีใชเช็ควา มีขอมูลเขามาท่ีบัฟเฟอรแลวหรือ
ยัง 

usb_cdc_get()   รับ -อานคา จากบัฟเฟอร  
usb_cdc_putc()   สงคาออกจากUSB 
usb_init()  เพ่ือกําหนด คําสั่งใหเริ่มการทํางานของ USB 
usb_enumerated()  เพ่ือเช็ควาComputer ไดEnumeration หรือไม 

ถา ใช จะใหเปน 1 
ถา ไม จะใหเปน 0 

 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เครื่องมือและอุปกรณการทดลอง 
1. บอรดทดลองท่ีประกอบดวย 

- วงจรควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550  
- วงจรโปรแกรมเมอร PIC Programmer 
- วงจรการสือ่สารแบบ USB 

 2. คอมพิวเตอรท่ีติดตั้งโปรแกรม Visual C# และโปรแกรม CCS C Compiler 
 3. สาย USB เชื่อมตอระหวางคอมพิวเตอรกับบอรดทดลอง 

วงจรการทดลอง 

 
ภาพท่ี 1.2  การเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 กับพอรต USB 

 
ลําดับข้ันตอนการทดลอง 
  ในการทดลองนี้จะเปนการจําลองพอรต USB เปน USART เพ่ือใชในการรับสงขอมูลระหวาง

เครื่องคอมพิวเตอรกับไมโครคอนโทรลเลอร ในรูปแบบ CDC   

 1. เขียนโปรแกรมดวย CCS PIC C Compiler สวนของไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
1.1 สรางไฟลใหม คลิกท่ี New > Source File > ตั้งชื่อไฟลวา LAB1.C 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2 เขียนโคดโปรแกรม ดังนี้ 

#include <18f4550.h> 
#fuses HSPLL,NOMCLR,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP,NODEBUG,USBDIV,PLL5,CPUDIV1, 
VREGEN 
#use delay(clock = 48000000) 
#include <usb_cdc.h> 
void main(){ 
   usb_cdc_init(); 
   usb_init(); 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   while(true){ 
 usb_task(); 
 if (usb_enumerated()){ 
              
      สวนนี้สําหรับเขียนคําสั่งลงไป      } } } //end main 

 

 
จากนั้น Compile โปรแกรม ซ่ึงถาไมผิดพลาดอะไรจะข้ึนขอมูลแสดง Build Successfull  
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3 โปรแกรมไฟล .hex ท่ีไดจากการคอมไพล  ลงไปยังหนวยความจําไมโครคอนโทรลเลอร 

PIC18F4550 

 
 

 1.4 ตอวงจรตามภาพท่ี 1.2  
 1.5 ตรวจสอบ COM Ports โดยคลิกขวาท่ี My Computer > คลิก Manage > คลิกท่ี 

Device Manager > จะปรากฏ USB Serial Port (COM3) ท่ีชอง Ports (COM & LPT) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.7 คลิกท่ี Open All Files จะปรากฏไฟลท่ีเรียกใชงานตางๆ  
             

 
 

      1.8 แกไขโคดท่ีไฟล usb_desc_cdc.h  ท่ีตําแหนง  USB_CONFIG_PID  และ 
USB_CONFIG_PID   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.9 แลว Compile แลวลงในหนวยความจํา PIC18F4550 อีกครั้ง 

1.10 ไปตรวจสอบท่ี Ports (COM&LPT) แลวบันทึกผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………...... 

1.11 แกไขโปรแกรมในฟงกชั่น main() เสร็จแลวคอมไพล และโปรแกรมเขาสู

ไมโครคอนโทรลเลอรอีกครั้ง 

      if (usb_enumerated()){ 
 
          printf(usb_cdc_putc,"Hello USB_CDC\n"); } 
 

1.12 ดูผลลัพธจากโปรแกรม Terminal  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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              สังเกตผลการทํางาน และบันทึกการแสดงผล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………2. เขียนโปรแกรมดวย Visual C#   

หลังจากท่ีเขียนโปรแกรมในฝงไมโครคอนโทรลเลอรจําลองพอรต USB เปน UART เสร็จแลว
ในสวนของโปรแกรมท่ีเขียนดวย Visual C# จะเปนการตรวจสอบ COM Port ท่ีได  เพ่ือรับสงขอมูล
ระหวางเครื่องคอมพิวเตอรกับไมโครคอนโทรลเลอรตอไป 

2.1 เปดโปรแกรม Microsoft Visual Studio Express 2013 > สราง Project ใหมโดยคลิก
ท่ี File > New Project…  

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 ใหเลือกเปน Visual C# และเลือก Windows Forms Application ตั้งชื่อ Project 
Name  

 
 

 
 

2.3 ใหนําคอนโทรลตางๆ ท่ีใชงานมาวางบนพ้ืนท่ี Form ดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 กําหนดคุณสมบัติของคอนโทรล ดังนี้ 

Control Properties Values 

ComboBox1 Name cmbCOMPORT 

ComboBox2 Name cmbBUARDRATE 

Items 4800 ,9600 ,19200 ,38400 ,115200 

Button1 Name btnCONNECT 

Text Connect 

Button1 Name btnCONNECT 

Text Disconnect 

TextBox1 Name textBox1 

SerialPort1 Name serialPort1 

 

 2.5 พิมพคําสั่งเพ่ือเรียกใช COM Port เพ่ิมเขาไปในไฟล 

          
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 ดับเบิ้ลคลิกท่ีฟอรมเพ่ือเขาไปเขียนคําสั่ง ดังนี้ 

private void Form1_Load(object sender, EventArgs e){ 
  String[] name = SerialPort.GetPortNames(); //เรียกพอรต 
  if (name.Length > 0){ 
     for (int i = 0; i < name.Length; i++){  //Length จํานวนของขอมูล 
      cmbCOMPORT.Items.Add(name[i]);} 
    cmbCOMPORT.SelectedIndex = 0; //เอามาโชว 
    cmbBAUDRATE.SelectedIndex = 1;  //เอาตําแหนงท่ี 1 คือ 9600 
    serialPort1.PortName = cmbCOMPORT.Text; //เอาคามาใสใน portname 
    serialPort1.BaudRate = int.Parse(cmbBAUDRATE.Text); //แปลงเปน int 
    btnCONNECT.Enabled = true; 
    btnDISCONNECT.Enabled = false; } else{ 
      MessageBox.Show("No PORT", "Warning"); }} 

2.9 เขียนคําสั่งท่ี Form1_FormClosing ดังนี้ 

 

private void Form1_FormClosing(object sender,FormClosingEventArgs e){ 
  if (serialPort1.IsOpen) serialPort1.Close();} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.7 เขียนโคดท่ีปุม btnCONNECT ดังนี้ 

private void btnCONNECT_Click(object sender, EventArgs e){ 
  bool error = false; 
  //serialPort1.PortName = "COM3"; 
  //serialPort1.BaudRate = 9600; 
 
 
 
 
  if (!serialPort1.IsOpen) { //ไมเปดหรือไม 
try{serialPort1.Open();}catch (UnauthorizedAccessException) {  error = true; } 
    //catch (IOException) { error = true; } 
    catch (ArgumentException) { error = true; } 
    if (error) MessageBox.Show(this, "Not Connect", "COMPort not connect", 
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Stop); 
    //serialPort1.Open(); 
    if (serialPort1.IsOpen) { 
       btnCONNECT.Enabled = false; 
       btnDISCONNECT.Enabled = true; 
       textBox1.ReadOnly = false; }}} 

 

2.8 เขียนคําสั่งท่ีปุม btnDISCONNECT ดังนี้ 

private void btnDISCONNECT_Click(object sender, EventArgs e){ 
  if (serialPort1.IsOpen) { //เปดหรือไม 
    serialPort1.Close(); 
    btnCONNECT.Enabled = true; 
    btnDISCONNECT.Enabled = false; 
    textBox1.ReadOnly = true; }} 

 

2.10 เขียนคําสั่งท่ี cmbCOMPORT ดังนี้ 

private void cmbCOMPORT_SelectedIndexChanged(object sender,EventArgs e){ 
  serialPort1.PortName = cmbCOMPORT.Text;} 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.11 เขียนคําสั่งท่ี serialPort1_DataReceived ดังนี้ 

 

private void serialPort1_DataReceived(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e){ 
  //RxString = serialPort1.ReadLine(); 
  //this.Invoke(new EventHandler(display)); //เขียน diligate 
   RxString = serialPort1.ReadExisting(); 
   this.Invoke(new EventHandler(display));} 
private void display(object sender, EventArgs e){ 
  textBox1.AppendText(RxString);} 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.12 รันทดสอบผลการทํางาน 

 

 สังเกตผลการทดลอง แลวบันทึกผล 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………สรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………… 
 
 
 

คําถามทายการทดลอง 

1. จงเขียนโปรแกรม Visual C# เลือก COM Port และ Baud Rate โดยใชปุม Connect 

เพียงปุมเดียว โดยถาเชื่อมตอได  ใหปุมเปลี่ยนขอความบนปุมจากคําวา Connect เปน 

Disconnect 

2. จงเขียนโปรแกรม CCS C Compiler ของ PIC18F4550 สงขอความคําวา KMITL ไปแสดงท่ี 

TextBox ของ Visual C#  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แบบทดสอบทายการทดลอง 

คําช้ีแจง : ขอสอบมีท้ังหมด 10 ขอ ใหเลือกขอท่ีถูกท่ีสุด และใหใชเวลาในการทํา 20 นาที 

1.  ในการเขียน Visual C# ติดตอกับ Serial Port ตองเรียกประกาศ คําสั่งใดมาใชกอน 
       ก.   using System.IO.Ports;  ข.   usb_init(); 
       ค.   usb_task();    ง.   #include <usb_cdc.h> 
2. คําสั่งใด ของ Visual C# ท่ีใชในการเปดใชงานพอรต Serial Port 
       ก.   serialPort(x).Open();    ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   serialPort.GetPortNames();  ง.   #include <usb_cdc.h> 
3. คําสั่งใด ของ Visual C# ท่ีใชในการปดใชงานพอรต SerialPort  
       ก.   serialPort(x).Open();   ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   serialPort.GetPortNames();  ง.    usb_init(); 
4. คําสั่งใด ของ Visual C# ท่ีใชเรียกชื่อ COM Port มาใชงาน   
       ก.   serialPort(x).Open();   ข.   serialPort(x).Close(); 
       ค.   SerialPort.GetPortNames();  ง.    usb_init(); 
5. ในการเขียนโปรแกรม CCS C Compiler ติดตอกับ USB Port  ตองเรียกคําสั่งใดกอน 
       ก.  #include <usb_cdc.h>  ข.  usb_init(); 
       ค.  usb_cdc();    ง.  serialPort(x).Open(); 
6. คําสั่งใดท่ีใชกําหนดคาเริ่มตน กอนการเขียนคําสั่งเชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับเครื่อง
คอมพิวเตอรผานพอรต USB 
       ก.  #include <usb_cdc.h>  ข.  usb_init(); 
       ค.  usb_cdc();    ง.  serialPort(x).Open(); 
7. ในการตรวจสอบ COM Port ในเครื่องคอมพิวเตอร ควรไปตรวจสอบท่ีใดของหนาตางวินโดวน 
       ก. Control Panel     ข. Device Manager  
       ค. Start Menu > Program   ง.  Desktop 
8. โปรแกรมใดของวินโดวน ท่ีมีใหเพ่ือใชงานการรับ-สงคาผาน Serial Port 
       ก. Hyper Terminal   ข. Notepad 
       ค. Microsoft Word   ง. Visual Studio 
 
9. ในการรับคา หรือสงคา จะตองเขียนคําสั่งภายในฟงกชั่นใด 
       ก. usb_enumerated()   ข. usb_init() 
       ค. usb_task()    ง. printf() 
 
10. จากโคดโปรแกรม ชองวางควรใสคําสั่งใดลงไป 
       if (usb_enumerated()){     
           printf(………….,"\nHello USB_CDC"); } 
      ก.  usb_cdc_putc    ข. usb_init 
      ค.  usb_cdc    ง. usb_task 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ใบงานที่ 2 

การพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือเช่ือมตอ PIC18F4550 รับคาจากสวิตชอินพุตและ

ควบคุมการแสดงผล LED 

วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 

1. เขียนและแกไขโปรแกรม CCS C Compiler ให PIC18F4550 แสดงผลหลอด LED และ รับ
คาจากสวิตชอินพุต ได 
      2. เขียนและแกไขโปรแกรม Visual C# สั่งการเปด/ปด หลอดแสดงผล LED ผาน PIC18F4550
ได 
      3. เขียนและแกไขโปรแกรม Visual C# รับคาการกดสวิตช ผาน PIC18F4550ได 
 
ทฤษฎีเบ้ืองตน 

ไดโอดเปลงแสง หรือ LED (Light Emitting Diode) 

 LED (Light Emitting Diode) เปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีใหแสงสวางออกมา เม่ือมี

กระแสไฟฟาไหลจากข้ัว Anode (ข้ัวบวก) ไปยังข้ัว Cathode (ข้ัวลบ) ดวยปริมาณกระแสท่ีมากพอ 

การเปลงแสงของ LED แตละสีท่ีใหสีไดแตกตางกันนั้น ข้ึนอยูกับการเปลี่ยนระดับพลังงานของ

อิเล็กตรอนอิสระไปสูโฮล  ลักษณะและสัญลักษณของ LED แสดงดังรูปท่ี 2.1 

        
ภาพท่ี 2.1 ลักษณะและสัญลักษณของไดโอดเปลงแสง(LED)  

สวิตช (Switch) 

 สวิตชเปนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสท่ีใชสําหรับการตัดหรือตอวงจรไฟฟาในสวนตางๆ ของวงจร 

ซ่ึงสวิตชจะมีอยูหลายประเภทดวยกัน ไมวาจะเปนสวิตชกดติดปลอยดับ ดิปสวิตช สวิตชกดติดกดดับ 

สวิตชเลื่อน สวิตชทางเดียว สวิตชสองทาง เปนตน  ซ่ึงลักษณะและสัญลักษณของสวิตชตางๆ แสดง

ดังรูปท่ี 2.2 

        
(ก.) สวิตชกดติดปลอยดับ (Tact Switch) 

 

     
(ข.) ดิปสวิตช 

ภาพท่ี 2.2 ลักษณะและสัญลักษณของสวิตช 

 การเขียนโปรแกรมใชงานอินพุตเอาตพุตพอรตใน CCS เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 ฟงกชั่นเซตสถานะพอรต 

  set_tris_X()   

port_b_pullups() 

 ฟงกชั่นอินพุต 

  input()   

input_state()  

input_X() 

 ฟงกชั่นเอาตพุต 

  output_low()  

output_high() 

  output_float()  

output_bit() 

  output_X()  

output_toggle() 

 กอนการใชงานพอรตทําหนาท่ีอินพุตหรือเอาตพุต  จะตองกําหนดทิศทางของพอรตกอนดวย

ฟงกชั่น set_tris_X()  โดยฟงกชั่นนี้จะทําหนาท่ีไปกําหนดคาใหกับรีจิสเตอร TRISx เพ่ือกําหนด

หนาท่ีพอรตอินพุต หรือเอาตพุต และหากขาพอรตนั้นมีคุณสมบัติเริ่มตนเปนอินพุตอนาลอก (ADC) 

หากตองการใชงานเปนอินพุตดิจิตอลจะตองปดคุณสมบัติ ADC กอนดวยฟงกชั่น 

SETUP_ADC(ADC_OFF) เพ่ือใหขาพอรตเปนอินพุตดิจิตอล  
 

เครื่องมือและอุปกรณการทดลอง 
1. บอรดทดลองท่ีประกอบดวย 

- วงจรควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550   
- วงจรโปรแกรมเมอร (PIC Programmer)  
- วงจรสวิตชอินพุตแบบกดติดปลอยดับ   
- วงจรแสดงผล LED  
- วงจรสวิตชอินพุต (Tact Switch) 

 2. คอมพิวเตอรท่ีติดตั้งโปรแกรม Visual C# และโปรแกรม CCS C Compiler 
 3. สาย USB เชื่อมตอระหวางคอมพิวเตอรกับบอรดทดลอง 
 

วงจรการทดลอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 2.3 การเชื่อมตอคอมพิวเตอรผานพอรต USB กับไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

                      รับคาจากสวิตช และควบคุมการแสดงผล LED  
 

ลําดับข้ันตอนการทดลอง 

การทดลองนี้จะเปนรับและสงคา  ประกอบดวยการสงคาจากสวิตช ท่ีอุปกรณท่ีเรากด ไป

แสดงสถานะการทํางานท่ีโปรแกรม Visual C#  และการสั่งงานจาก Visual C# ไปสั่งเปด/ปดการ

ทํางานของ LED  

1. เขียนโปรแกรมดวย CCS C Compiler สวนของไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 

1.1 สรางโปรแกรมซอรสไฟลใหม  คลิกท่ี File > New > Source File  
1.2 เขียนโคดโปรแกรมในสวนของ PIC18F4550 

#include <18F4550.h>  
#fuses HSPLL,NOWDT,NOPROTECT,NOLVP,USBDIV,PLL5,CPUDIV1,VREGEN 
#use delay(clock = 48000000) 
#include <usb_cdc.h> 
#byte PE=getenv("SFR:PORTE") //set input PORTE 
#byte LB=getenv("SFR:LATB")  //set output  
#bit S1=PE.0  //Input Switch check  
#bit S2=PE.1 
#bit LED1 = LB.0  //Output LED 
#bit LED2 = LB.1 
void main(){   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   char c; 
   int delay=0; 
   set_tris_e(0xFF); // ALL Port E input 
   set_tris_b(0x00); // ALL port B output 
   delay_ms(500);   
   usb_cdc_init(); 
   usb_init(); 
   PE=0xFF;         //switch active 0 
   LB=0x00;         //LED 
   while (true){   
   if(usb_enumerated()){   
   //LED State 
        if(usb_cdc_kbhit()){ 
          c=usb_cdc_getc();        
          if(c=='R'){ LED1= !LED1; } 
          if(c=='G'){ LED2= !LED2; }   } 
   //Switch State 
        if(S1==0){ printf(usb_cdc_putc, "SW1\n"); delay_ms(10); 
        }else{printf(usb_cdc_putc,""); delay_ms(10); } 
        if(S2==0){ printf(usb_cdc_putc, "SW2\n"); delay_ms(10);  
        }else{printf(usb_cdc_putc,""); delay_ms(10); }   
        delay_ms(10); } 
   } //end while 
} //end main 
 

 

1.3 หลังจากเขียนโคดแลว ใหทําการ Compile เพ่ือใหไดไฟล .hex นําไปเขียนลงใน 

PIC18F4550 ในข้ันตอนตอไป  

1.4 ตอวงจรการทดลองตามภาพท่ี 2.3 
 1.5 ทําการโปรแกรม .hex ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550   
 1.6 เขาไปตรวจสอบ COM Ports ท่ี Device Manager > Ports (COM & LPT) บันทึกผล  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………… 1.7 เปดโปรแกรม Hyper Terminal เลือก COM Ports และ Baud Rate  แลวกดปุม 
Connect  

      พิมพอักษร “R” ท่ีชอง Transmit แลวกด Send  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       สังเกตผลการทํางานท่ี LED 1 ติดหรือดับ แลวบันทึกผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………… ใหกดสวิตชอินพุตท่ีบอรดทดลอง จากนั้นสังเกตผลท่ีชอง Receive แลวบันทึกผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
  2. เขียนโปรแกรมดวย Visual C# ในสวนเชื่อมตอกับผูใชงาน   

2.1 ใหออกแบบโปรแกรมโดยนําคอนโทรลตางๆ มาวางบนฟอรม ดังนี้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 กําหนดคุณสมบัติตางๆ ดังนี้ 
คอนโทรล คุณสมบัติ คาท่ีกําหนด 

ComboBox1 Name cmbCOMPORT 

ComboBox2 Name cmbBAUDRATE 
Items 4800 ,9600 ,19200 ,38400 ,115200 

TextBox1 Name txtBOX1 

Multiline True 

Button1 Name btnCONNECT 
Text Connect 

Button2 Name btnDISCONNECT 
Text Disconnect 

Button3 Name btnLED1 
Text LED1 

Button4 Name btnLED2 
Text LED2 

Label1 Name lblSW1 
Text SW1 

Labe2 Name lblSW2 
Text SW2 

serialPort1 Name serialPort1 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3 จากนั้นเขียนโคดโปรแกรม Visual C# ท้ังหมด ตามตอไปนี้ 
  2.3.1  เรียกใชงาน Serial Port โดยพิมพคําสั่งนี้เขาไป 

using System.IO.Ports;   

 2.3.2 ประกาศตัวแปรภายนอก 
                                  //vairiable Global 

        String RxStr; 

        Boolean LED1_ON; 

       Boolean LED2_ON; 
 2.3.3 เขียนคําสั่งท่ี Form1_Load 

private void Form1_Load(object sender,EventArgs e){ 
   String[] name = SerialPort.GetPortNames(); //เรียกพอรต 
   if(name.Length > 0){ 
     for(int i = 0; i<name.Length; i++){  //Length จํานวนของขอมูล   
       cmbCOMPORT.Items.Add(name[i]); } 
      cmbCOMPORT.SelectedIndex = 0; //เอามาโชว 
      cmbBAUDRATE.SelectedIndex = 1;  //index0=4800 ,index1=9600 
      serialPort1.PortName = cmbCOMPORT.Text; //เอาคามาใสใน portname 
      serialPort1.BaudRate = int.Parse(cmbBAUDRATE.Text); //แปลงเปน int 
      btnCONNECT.Enabled = true; 
      btnDISCONNECT.Enabled = false; 
   }else{ 
     MessageBox.Show("No PORT", "Warning"); }} 

  
 
2.3.4 เขียนคําสั่งท่ี Form1_FormClosing 

private void Form1_FormClosing(object sender,FormClosingEventArgs e){ 
    if(serialPort1.IsOpen) serialPort1.Close();} 

 
2.3.5 เขียนคําสั่งท่ีปุม CONNECT 

private void btnCONNECT_Click(object sender,EventArgs e){ 
  if(!serialPort1.IsOpen){//ไมเปดหรือไม 
     serialPort1.Open(); 
     btnDISCONNECT.Enabled = true; 
     btnCONNECT.Enabled = false;}} 

2.3.6 เขียนคําสั่งท่ีปุม DISCONNECT 
private void btnDISCONNECT_Click(object sender,EventArgs e){ 
   if(serialPort1.IsOpen){ //ตรวจสอบการเปดหรือไม   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      serialPort1.Close(); 
      btnDISCONNECT.Enabled = false; 
      btnCONNECT.Enabled = true; }} 

2.3.7 เขียนคําสั่งท่ี Combo Box ของ COMPORT 
private void cmbCOMPORT_SelectedIndexChanged(object sender, EventArgs e){ 
   serialPort1.PortName = cmbCOMPORT.Text;} 

2.3.8 เขียนคําสั่งท่ี serialPort1 
private void serialPort1_DataReceived(object sender, SerialDataReceivedEventArgs e){ 
   RxStr = serialPort1.ReadLine(); 
   this.Invoke(new EventHandler(display)); //เขียน diligate} 
  2.3.9 เขียนฟงกชั่น display  
private void display(object sender, EventArgs e){ 
   String check = RxStr; 
   if(check == "SW1"){ 
       lblSW1.Text = "Switch 1 Press"; }  } 
  2.3.10 เขียนคําสั่งท่ีปุมสั่งงาน LED1 
private void btnLED1_Click(object sender, EventArgs e){ 
 if(serialPort1.IsOpen){ 
   char[] buf = new char[1];  //มี 1 byte อาจทีละ 10 ได 
   buf[0] = 'R'; 
   serialPort1.Write(buf, 0, 1); //0 =เริ่ม 1 =มาจากchar 
   LED1_ON = !LED1_ON;  
    if (LED1_ON){ 
     btnLED1.Text="ON"; 
   }else{ 
     btnLED1.Text = "OFF"; } 
}else{ 
    MessageBox.Show("ผิดพลาด", "Werning");}} 

2.4 ทําการ RUN โปรแกรม Visual C# 
2.5 เลือก COM Ports และเลือก Baud Rate ท่ีตองการ 
2.6 คลิกท่ีปุม Connect  สังเกตการทดลอง แลวบันทึกผล 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
2.7 กดปุม LED1 สังเกตการณทดลองท่ีวงจรแสดงผล LED ท่ีบอรดทดลอง แลวบันทึกผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



138 
 

2.8 ใหเพ่ิมปุมสั่งงาน LED2 เขาไปแลวเขียนควบคุมหลอด LED2 ทดสอบแลวจดโคดลงใน
กรอบดานลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.9 กดปุม สวิตชอินพุตท่ีบอรดทดลอง แลวสังเกตการทํางานของโปรแกรมท่ี Label แลว
บันทึกผลการทดลอง 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

2.10 ใหเพ่ิมคําสั่งตรวจสอบสวิตช SW2 เขาไปในฟงกชั่น Display ทดสอบแลวเขียนโคดลง
ในกรอบดานลาง 
 
 
 
 
 
 
สรุปผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

คําถามทายการทดลอง 

1. ใหออกแบบปุมกดควบคุม LED โปรแกรมดวย Visual C# จํานวน 8 ดวง และเขียน

โปรแกรม CCS C Compiler ควบคุมการทํางานแตละดวง 

2. ใหเขียนโปรแกรม Visual C# ตัดคําจากการกดสวิตช  ใหเหลือ 1 อักขระ เชน จากเดิมระบุ

คําวา “SW1” หลังจากกดสวิตช ใหแสดงคําวา “S” 

3. ใหเขียนโปรแกรมรับคาการกดสวิตช ไปควบคุมการแสดงผล LED จํานวน 8 ดวง และแสดง

สถานะ LED ท่ีหนาจอโปรแกรมของ Visual C# 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบทายการทดลอง 

คําช้ีแจง : ขอสอบมีท้ังหมด 10 ขอ ใหเลือกขอท่ีถูกท่ีสุด และใหใชเวลาในการทํา 20 นาที 

1. คําสั่งใดของ CCS C Compiler ท่ีใชในการรับคามาจากการกดปุมคียบอรดจากคอมพิวเตอร 

     ก. usb_cdc_getc()    ข. output_toggle() 

     ค. usb_init()    ง. output_b(); 

2. คําสั่ง output_toggle() ของ CCS C Compiler ใชในการทําอะไร 

     ก. แสดงผลแบบกลับคาการทํางาน  ข. รับคา 

     ค. คํานวณ     ง. จบการทํางาน 

3. คําสั่งใดของ Visual C# ท่ีใชในการสงคาไปแสดงท่ี LED 

     ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value); ข. serialPort1.ReadExisting(); 

     ค. usb_cdc_kbhit();    ง. output_toggle() 

4. คําสั่งใดของ Visual C#  ท่ีใชในการรับคามาจากสวิตช มาแสดงผล 

     ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value); ข. serialPort1.ReadExisting(); 

     ค. usb_cdc_kbhit();    ง. output_toggle() 

5. คําสั่งใดของ Visual C# ท่ีใชในการตรวจสอบการกดปุมคียบอรดจากคอมพิวเตอร 

     ก. SerialPort1.Write(buff, 0 , Value); ข. serialPort1.ReadExisting(); 

     ค. usb_cdc_kbhit();    ง. output_toggle() 

6. คําสั่ง output_b(0x00);  คือคําสั่งอะไร 

     ก. สงคา 0 ไปยังพอรต B   ข. เซตคาเริ่มตนใหพอรต B เปนอินพุต 

     ค. รับคามายังพอรต B เพ่ือประมวลผล  ง. สงคา 1 ไปยังพอรต B  

7. ในการรับคาจากสวิตช นิยมใชการรับคาใดเขามาตรวจสอบ 

     ก. คา 0     ข. คา 1 

     ค. คาตัวอักษร    ง. คาเลขฐานสิบ 

8. ในการสงคาไปแสดงผลไปยัง LED นิยมสงคาใดออกไปควบคุม 

     ก. คา 0     ข. คา 1 

     ค. คาตัวอักษร    ง. คาเลขฐานสิบ 

9. คําสั่งใดของ Visual C# ท่ีใชในการตัดคําของคาในตัวแปร 

     ก. int.Parse(adc)    ข. Substring(0, 1) 

     ค. Length     ง. Write 

 

10. คําสั่งใดของ Visual C# ท่ีใชในหาความยาวของคาในตัวแปร 

     ก. int.Parse(adc)    ข. Substring(0, 1) 

     ค. Length     ง. Write 
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แผนการจัดอบรมการเรียนรู  

เร่ือง การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือเชื่อมตอ

ไมโครคอนโทรเลอร PIC18F4550 
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ตารางท่ี ฌ.1 แผนการจัดอบรมเรื่อง การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน วิชวล ซีชารป เพ่ือ

เช่ือมตอไมโครคอนโทรเลอร PIC18F4550 

หัวขอ เวลา วันท่ี/เวลา วิธีการ 

1.  ความรูเก่ียวกับ Visual C# 4 ชม. 10 มี.ค. 2558     
(8.30-12.30 น.) 

บรรยาย และ 
ปฏิบัติ 

2.  ความรูเก่ียวกับ PIC18F4550 3 ชม. 10 มี.ค. 2558   
(13.00-16.00 น.) 

บรรยาย  

3. สาธิตการใชโปรแกรม CCS C Compiler , 
PICkit2 กับบอรดทดลอง 

3 ชม. 11 มี.ค. 2558     
(9.00-12.00 น.) 

สาธิต และ ปฏิบัติ 

4. สาธิตตัวอยางการปฏิบัติการเขียนโปรแกรม 
Visual C# เชื่อมตอ PIC18F4550 

3 ชม. 11 มี.ค. 2558   
(13.00-16.00 น.) 

สาธิต และปฏิบัติ 

5. ฝกปฏิบัติตามใบงานการทดลอง   12-13 มี.ค. 2558 ปฏิบัติ 

ใบงานท่ี 1 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซี
ชารป  เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 จําลองพอรต USB เปน USART 

2 ชม. 12 มี.ค. 2558      
(8.30-10.30 น.) 

ปฏิบัตแิละทดสอบ 

ใบงานท่ี 2 การพัฒนาแอปพลิเคชัน  วิชวล ซี
ชารป  เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC18F4550 รับคาจากสวิตชอินพุตและควบคุม
การแสดงผล LED 

2 ชม. 12 มี.ค. 2558    
(10.30-12.30 น.) 

ปฏิบัตแิละทดสอบ 

ใบงานท่ี 3 การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซี
ชารป เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการทํางานมอเตอรไฟฟา
กระแสตรง 

2 ชม. 12 มี.ค. 2558    
(13.00-15.00 น.) 

ปฏิบัติและทดสอบ 

ใบงานท่ี 4 การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซี
ชารป เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผลตัวเลข 7 สวน 

2 ชม. 12 มี.ค. 2558    
(15.00-17.00 น.) 

ปฏิบัติและทดสอบ 

ใบงานท่ี 5 การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซี
ชารป เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร 
PIC18F4550 ควบคุมการแสดงผล LCD 

2 ชม. 13 มี.ค. 2558     
(8.30-10.30 น.) 

ปฏิบัติและทดสอบ 

ใบงานท่ี 6 การพัฒนาแอปพลิเคชันวิชวล ซี
ชารป เพ่ือเชื่อมตอ ไมโครคอนโทรลเลอร  
PIC18F4550 รับคาการแปลงสัญญาณอนาลอก
เปนดิจิทัลดวยโพเทนชิโอมิเตอร 

2 ชม. 13 มี.ค. 2558    
(10.30-12.30 น.) 

ปฏิบัตแิละทดสอบ 
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ประมวลภาพการอบรม การเรียนรูการพัฒนาแอปพลิเคชัน Visual C# 

เพ่ือเชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอร PIC18F4550 
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ประวัติผู้เขียน 
 

 

ชื่อ -นามสกุล   นายสมเกียรติ  ใจดี 
วัน เดือน ปี เกิด   2  พฤศจิกายน  2519 
สถานที่เกิด   จ. ศรีสะเกษ 
ที่อยู่ปัจจุบัน  486/25 ถ.เพชรเกษม 69 แขวงหนองแขม เขตหนองแขม 

กรุงเทพฯ 10160 
สถานที่ท างาน วิทยาลัยเทคโนโลยีสยามธุรกิจ ในพระอุปถัมภ์    

จ. กรุงเทพมหานคร 
ต าแหน่ง   อาจารย์สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ 
ประวัติการศึกษา                  - ปีการศึกษา 2542 ส าเร็จการศึกษา อนุปริญญาวิทยาศาสตร์ 

(อว.ท.) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ สถาบันราชภัฏ
สวนสุนันทา 

 

                                        - ปีการศึกษา 2544 ส าเร็จการศึกษา  วิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.)         
สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์  สถาบันราชภัฏจันทรเกษม 

 

        - ปีการศึกษา 2551 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตรอุตสาหกรรม
มหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) สาขาวิชาหลักสูตรและการสอนอาชีวศึกษา 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

                                        - ปีการศึกษา 2557 ส าเร็จการศึกษา ครุศาสตรอุตสาหกรรม
มหาบัณฑิต (ค.อ.ม.) สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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