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บทคดัยอ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพือ่ศึกษาความเปนไปไดของการอบแหงลมรอนดวยเทคนิคการเหนีย่วนํา
ความรอน ตัวตูอบแหงมีขนาดโดยรวม 450× 520× 880 มิลลิเมตร ภายในตูอบดานบนเปนแหลงกําเนิดลม
รอนแบบเหนีย่วนําความรอน มีพิกัดกําลังไฟฟา 0.6 กิโลวัตต และพัดลมบังคับไหลตามแนวความเร็วลม
เฉลี่ย 0.5 เมตรตอวินาที ภายในหองอบแหงมีขนาด 360× 410× 750 มิลลิเมตร มีชั้นวางถาดวัสดุอบ
จาํนวน 6 ช้ัน การทดลองทําโดยปรับอุณหภูมิของแหลงกําเนิดลมรอนแบบเหนีย่วนําในตูอบแหงที ่50, 70 
และ 90 องศาเซลเซียส เพื่อศึกษาผลของอัตราการอบแหง, อัตราการลดความชื้นจําเพาะ และคาความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ ผลการศึกษาพบวาอัตราการอบแหง 0.0107, 0.0218 และ 0.0389 กิโลกรัมตอ
ช่ัวโมง, อัตราการลดความชืน้จําเพาะ 0.0429, 0.0623 และ 0.0794 กิโลกรัมตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง และคา
ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 23.29, 16.03 และ 12.58 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอกิโลกรัม 
 
คําสําคัญ : การเหนี่ยวนําความรอน, ลมรอน, อัตราการอบแหง 

 

Abstract 
          The objectives of this research are study the feasibility of a hot air drying using 
induction heating technique.   The oven has the overall dimensions  450× 520× 880  mm. 
A heating chamber inside the oven top consists of an induction heater set with the input 
power rate of 0.6 kW. and axial flow fan generating 0.5 m/s. air velocity. The bottom 
chamber at 360× 410× 750 mm. provides shelves for six trays. experiments were 
conducted on the following conditions: drying temperatures of 50, 70 and 90 

oC. The 
effects of drying conditions on drying rate, specific moisture extraction rate and specific 
energy consumption were also investigated.  From experimental results, it was revealed 
that the increment of drying temperature in drying rate 0.0107, 0.0218  and 0.0389 kg/hr.  
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specific moisture extraction rate found to be 0.0429, 0.0623 and 0.0794 kg/kWh. and 
specific energy consumption measures as 23.29, 16.03 and  12.58 kWh/kg. 
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1. บทนาํ 
 การอบแหงเปนกระบวนการลดความชื้นซึ่งมีการถายเทความรอนและการถายเทมวลสารเกิดขึ้น
พรอมๆ กัน การลดความช้ืนในวัสดุน้ันสามารถทําไดหลายวิธีดวยกัน เชน การอบแหงดวยไอนํ้ารอนยิ่งยวด 
การอบแหงดวยไมโครเวฟ การอบแหงดวยสุญญากาศ การอบแหงดวยปมความรอน การอบแหงดวยลมรอน 
และการอบแหงดวยรังสีอินฟาเรด เปนตน [1] ซึง่การอบแหงในแตละวิธีมีขอดีขอเสียที่แตกตางกันออกไป 
จากการศึกษาท่ีผานมาพบวา การอบแหงดวยไอนํ้ารอนยิ่งยวด การอบแหงดวยสุญญากาศ หรือการอบแหง
ดวยปมความรอน คุณภาพผลิตภัณฑท่ีอบแหงจะคอนขางดีเปนที่ตองการของผูบริโภค [2-3] แตขอเสียของ
การอบแหงทั้งสามวิธีนี้คือมีระบบที่ซับซอน และตนทุนสูง ซึ่งพิจารณาแลวไมเหมาะสมกับอุตสาหกรรม
ขนาดเล็ก  สวนการอบแหงดวยไมโครเวฟเปนการลดความชืน้อีกวิธีหนึ่งที่นาสนใจ ผลิตภัณฑทีอ่บมี
คุณภาพสูงและเปนท่ีรูจักกันดีในปจจุบันแตยังมีขอจํากัดในเรื่องความปลอดภัยจากคลื่นไมโครเวฟเน่ืองจาก
มีคลื่นความถ่ีท่ีคอนขางสูงทําใหยังจํากัดอยูท่ีแคตูอบขนาดเล็กเพ่ือใชในหองครัวเรือนซึ่งมีระบบปองกันคลื่น
รังสีท่ีดี  อยางไรก็ตาม การอบแหงดวยลมรอนเปนอีกวิธีหน่ึงท่ีไดรับความนิยมอยางมากเน่ืองจากมีตนทุนใน
การสรางเครื่องที่ต่ําเมื่อเทียบกับวิธีอืน่ๆ [4] การอบแหงดวยลมรอนสามารถจําแนกแหลงความรอนได
หลากหลายแหลงที่หาไดงาย เชน ขดลวดความรอน ฮีตปม น้ํามันเชื้อเพลิง แอลพีจี (LPG) พลังงาน
แสงอาทิตยหรือความรอนท้ิงจากกระบวนการตางๆ ในโรงงานสําหรับแหลงความรอนท่ีถูกและใหญท่ีสุด คือ
พลังงานแสงอาทิตยแตขอจํากัดคือไมสามารถใชงานไดหากสภาพอากาศไมเอือ้อํานวย [5] แหลงความรอน
ทีอ่าศัยการเปลีย่นรูปพลังงานไฟฟาเปนพลังงานความรอนอยางขดลวดความรอน (heater) [6-7] นัน้จะ
เห็นไดวายังมีการใชพลังงานไฟฟาทีค่อนขางสูงในการอบแหงทําใหมีตนทุนทีสู่งและใชระยะเวลามาก อีก
หนึ่งความพยายามในการศึกษาวิธีอบแหงดวยเทคนิคการผสมผสาน เชน เทคนิคการอบแหงดวยลมรอน
รวมกับสนามไฟฟา [8] เทคนิคตัวเก็บรังสีอาทิตยติดแผนครีบเพื ่อทําอากาศรอนทํางานรวมกับขด
ลวดความรอนไฟฟาเพือ่ใชเปนความรอนเสริมในการอบแหง [9] นอกเหนือจากวิธีการสรางความรอนจาก
ไฟฟาอยางขดลวดความรอนแลวน้ัน วิธีการสรางความรอนอีกรูปแบบหน่ึงท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมาและไดรับ
ความนิยมเพิม่ขึ้นคือวิธีการเหนีย่วนําความรอน (induction heating) กลาวไดวาเปนวิธีใหความรอนที่มี
ประสิทธิภาพสูง [10] มีขอดีหลายประการ เชน ประหยัดพลังงาน เกิดความรอนขึน้ทีชิ่น้งานอยางรวดเร็ว 
สม่าํเสมอ กําหนดความรอนเฉพาะจุดไดไมกอใหเกิดมลภาวะตอสิ่งแวดลอม ชิน้งานกับแหลงพลังงานไม
สัมผัสกันโดยตรง ดังน้ันการนําวิธีการสรางความรอนดังกลาวมาประยุกตใชแทนการสรางความรอนแบบเดมิ 
จึงสามารถชวยลดปริมาณการใชพลังงานลงได จากขอดีของการเหนี่ยวนําความรอนที่กลาวมาในการ
พัฒนาการอบแหงดวยลมรอนใหมีประสิทธิภาพที่สูงนั้นแนวทางงานวิจัยนี้จึงมุงเนนไปที่ความเปนไปไดใน
การอบแหงดวยลมรอนโดยใชเทคนิคการเหนีย่วนําความรอนเปนแหลงพลังงานความรอน เบื้องตนจะทํา
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การทดลองศึกษาผลของอัตราการสิ ้นเปลืองพลังงานไฟฟาทีม่ีผลตอพฤติกรรมการอบแหงและความ
สิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะจะเปนอยางไร 
 

2. อุปกรณและวิธีการวิจัย 
2.1 ชดุทดลอง 

การทํางานของตูอบแหงลมรอนแสดงดังรูปท่ี 1 โดยความรอนจากตัวกําเนิดความรอนเหนี่ยวนําถูก

ถายเทใหกับวัสดุโดยกระบวนการนําความรอน การพาความรอน และการแผรังสี  สวนรูปที่ 2 ไดแสดง

ภาพถายของตูอบแหงลมรอนเพ่ือใชทดลองในงานวิจัยครั้งน้ี 
 

 
 

รูปที่ 1. ผังการทํางานของตูอบแหงลมรอน 

 

 
 

รูปที่ 2. ตูอบแหงลมรอนดวยวิธีความรอนเหนี่ยวนาํ 
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แหลงกําเนิดความรอนอาศัยวิธีการสรางความรอนแบบเหน่ียวนํา ประกอบไปดวยปรากฏการณพ้ืนฐาน คือ 

การเหน่ียวนําแมเหล็กไฟฟา, ปรากฏการณผิว และการถายโอนความรอน [10-12] การเหนีย่วนําความรอน

พ้ืนฐานแสดงในรปูท่ี 3  

 

 
รูปที ่3.  การเหนี่ยวนําความรอนใหกับโลหะ  

 

เมื่อปอนไฟฟากระแสสลับใหกับขดลวดตัวนําจะทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของเสนแรงแมเหล็กไฟฟา

โดยจํานวนรอบของการเปลีย่นแปลงแปรผันตรงกับความถีข่องแหลงจายไฟฟาที่ปอน ความเขมของ

สนามแมเหล็กไฟฟาจะแปรผันตรงตามขนาดกระแสไฟฟาที่ไหลผานขดลวดเหนี่ยวนํา สงผลใหเกิด

กระแสไฟฟาไหลวนบริเวณผิวของแผนโลหะใกลเคียงเกิดเปนความรอนขึ ้นทีบ่ริเวณผิวโลหะนั ้น  

รายละเอียดตูอบแหงลมรอนแสดงดังรูปที่ 4 ประกอบไปดวยหองอบแหงในงานวิจัยนีไ้ดนําตูเย็นขนาด

ภายนอก (กวาง× ยาว× สูง) เทากับ 450× 520× 880 มิลลิเมตร ดัดแปลงทําเปนตูอบซึ่งภายในหองอบ 

(กวาง× ยาว× สูง) มีขนาด 360× 410× 750 มิลลิเมตร มีชั้นวางถาดวัสดุอบแหง 6 ช้ันและถาดมีขนาด 

400× 350 มิลลิเมตร ภายในตูอบดานบนเปนแหลงกําเนิดลมรอนจากการเหนี่ยวนําความรอนประกอบไป

ดวยขดลวดตัวนํา ถูกพันเปนวงขดลวด (spiral coil) [13] จํานวน 40 รอบ ขนาดเสนผานศูนยกลางของ

ขดลวด 200 มิลลิเมตร ถูกวางอยูภายใตแผนโลหะแบบสแตนเลสขนาด 200× 340 ตารางมิลลิเมตร ความ

หนา 5 มิลลิเมตร มีแหลงจายกําลังไฟฟาความถ่ีสูงทําหนาท่ีสรางสัญญาณไฟฟากระแสสลับท่ีความถ่ีไมเกิน 

20 กิโลเฮิรต [14-15] เพื่อจายใหกับขดลวดตัวนําไปเหนีย่วนําใหเกิดความรอนบริเวณผิวของแผนโลหะ 

ควบคุมกําลังไฟฟาไดสูงสุด 0.6 กิโลวัตต ใชพัดลมใบพัด (rotary fan) ขนาด 120× 120 ตารางมิลลิเมตร 

ความหนา 40 มิลลิเมตร เพือ่นําพาความรอนหมุนเวียนภายในตูอบดังกลาว สวนอุปกรณ เครือ่งมือวัด 

ประกอบไปดวยเครือ่งบันทึกสัญญาณเวลา (yogokawa data logger model FX112-4-2) มีความ

ละเอียด±0.5 องศาเซลเซียส, เครือ่งชัง่น้าํหนักดิจิตอล (OHAUS model: Scout Pro SPS402F) ความ
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ละเอียด 0.01กรัม,  เครือ่งวัดความเร็วลม (anemometer : digicon model ; DA-41),  เครือ่งวัดบันทึก

คาพลังงานไฟฟา (power logger) ยี่หอ Fluke model : 1735 สําหรับวัดพลังงานไฟฟาที่ใชในระบบ

อบแหงท้ังหมด 

 

 
รูปที่ 4. รายละเอียดของตูอบแหงลมรอน 

 
 

2.2 วิธดํีาเนนิการวิจยั  
การทดลองครั้งนี้มุงเนนความเปนไปไดของการกําเนิดลมรอนแบบเหนี่ยวนําเพื่อการอบแหง ซึ่ง

งานวิจัยนี้ไดแบงการทดลองเปน 2 สวนหลักๆ คือการทดลองวัดการกระจายของอุณหภูมิภายในหอง
อบแหงแตละช้ันถาด ซึ่งมีเง่ือนไขการอบ คือ อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ดวยความเร็วลมเฉลี่ย 0.5 เมตร
ตอวินาที ขณะไมมีวัสดุทดสอบ ในสวนที่ 2 คือ ทดลองเพือ่หาการระเหยของมวลน้ําบนถาด [6] ซึ่งมี
เงื่อนไขการอบแหง คือ บรรจุน้ําลงในบีกเกอร (beaker) จํานวน 6 บีกเกอร แตละบีกเกอรชัง่น้าํหนักใหมี
มวลของน้าํเทากับ 0.03 กิโลกรัม นําไปวางบนถาดแตละชัน้ของตูอบแหง อุณหภูมิอบแหง 50 – 90 องศา
เซลเซียส ดวยความเร็วลมเฉลี่ย 0.5 เมตรตอวินาที สําหรับการบันทึกขอมูลตางๆ ระหวางการทดลองนั้น 
จะบันทึกผลโดยการวัดอุณหภูมิทางเขาหองอบของลมรอน และอุณหภูมิเริม่ตน วัดโดยใชเทอรโมคัปเปล
ชนิด K ตอเขากับเครือ่งบันทึกสัญญาณเวลา (data logger) วัดอุณหภูมิภายในหองอบแหงแตละถาด รวม 
6 ตําแหนง (T1-T6) ดังแสดงในรูปที ่4 มีการควบคุมอุณหภูมิใหคงทีแ่ละความเร็วของลมโดยใชเครือ่งวัด
ความเร็วลม การเปลี่ยนแปลงนํ้าหนักของมวลนํ้าอานคาจากเครื่องช่ังแบบดิจิตอล บันทึกผลการใชพลังงาน
ไฟฟาดวยเครือ่งวัดบันทึกคาพลังงานและกําลังไฟฟา (power logger) ในสวนของสถานที่ทดลองและเก็บ
ขอมูลใชหองปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟา คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
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2.3 การวิเคราะหผล 

อัตราการอบแหง (drying rate, DR) เปนการเปลี่ยนแปลงปริมาณความช้ืนตอหนวยเวลาซึ่งคํานวณ
ไดดังสมการท่ี (1) 

 

wM
DR  =  

DT
                                            (1) 

 

 เมื่อ wM  คือ มวลของนํ้าท่ีระเหย ( กิโลกรมั , kg ) 

             DT  คือ เวลาท่ีใชในการอบแหง ( ช่ัวโมง , hr ) 
 

พลังงานทีใ่ชในการลดความชื้นของวัสดุทดสอบในงานวิจัยนีไ้ดใชความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 
(specific energy consumption, SEC) [16] เปนดัชนีแสดงประสิทธิภาพการใชพลังงานของกระบวนการ
ลดความช้ืนตอปริมาณนํ้าท่ีระเหยออกจากวัสดุอบแหงสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี (2) 
 

    ih

w

E
SEC  =  

M
                        (2) 

 

เมื่อ   ihE  คือ ผลรวมของพลังงานไฟฟาท่ีปอนใหกับชุดเหน่ียวนําความรอน   

( กิโลวัตต-ช่ัวโมง, kWh ) 
    wM  คือ ปริมาณของมวลนํ้าท่ีระเหย ( กิโลกรมั, kg ) 

 

3. ผลการศึกษา 
การควบคุมอุณหภูมิภายในหองอบแหงดวยการปรับเปลี่ยนกําลังไฟฟาของเครื่องทดลองตนแบบ

แสดงผลลัพธไดดังตารางที่ 1 จะเห็นไดวาเมื่อเพิ่มอัตราของกําลังไฟฟาครัง้ละ 0.1 กิโลวัตต มีผลทําให

อุณหภูมิภายในหองอบแหงมกีารเปลีย่นแปลงโดยประมาณ 10 องศาเซลเซียส 

 

                            ตารางที่ 1. อิทธิพลของการปรับเปล่ียนกาํลังไฟฟากบัอุณหภูมิเฉล่ียภายในหองอบแหง 

กําลังไฟฟา ( kW ) อุณหภูมเิฉลีย่ในหองอบ ( oC ) 
0.1 42.2 
0.2 52.4 

0.3 62.5 

0.4 73.4 

0.5 84.2 

0.6 95.0 
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ทดลองผลการกระจายอุณหภูมิหมุนเวียนของลมรอนภายในหองอบแหง ที่ชั้นถาดตางๆ กําหนด

ระยะเวลาอบ 120 นาที โดยความเร็วลมกระจายทัว่บริเวณ มีคาเฉลีย่ 0.5 เมตรตอวินาที และมีอุณหภูมิ

เริม่ตนภายในหองอบแหงที ่28 องศาเซลเซียส รูปที ่5 พบวามีการกระจายอุณหภูมิภายในหองอบแหงแต

ละชั้นยังไมสม่ําเสมอ เมื่อพิจารณาชั้นถาดบนสุดจะใหอุณหภูมิสูงที่สุดและลดลงในตําแหนงต่าํลงมาโดย

อุณหภูมิช้ันถาดบน (T1) ตางจากชั้นถาดลางสุด (T6) ประมาณ 15-20 องศาเซลเซียส ผลทีไ่ดนี้สอดคลอง

กับผลของ Theamtun [6].  

 

 
รูปที่ 5. ความสัมพันธระหวางการกระจายอุณหภูมิภายในหองอบแหงของแตละชั้นถาดกับเวลา 

 

 
รูปที ่6. การระเหยของน้ําเปรียบเทียบน้ําหนักมวลของน้ํากบัเวลา ทีอุ่ณหภูมิเฉล่ีย 50 องศาเซลเซียส 
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รูปที ่7. การระเหยของน้ําเปรียบเทียบน้ําหนักมวลของน้ํากบัเวลา ทีอุ่ณหภูมิเฉล่ีย 70 องศาเซลเซียส 

 

 
รูปที ่8. การระเหยของน้ําเปรียบเทียบน้ําหนักมวลของน้ํากบัเวลา ทีอุ่ณหภูมิเฉล่ีย 90 องศาเซลเซียส 

 

ผลทดลองการระเหยของมวลน้าํบนถาดแตละชั้นของตูอบ จากรูปที ่6, 7 และ 8 พบวาการระเหย
ของมวลนํ้าในแตละช้ันของถาดภายในหองอบแหงในแตละอุณหภูมิตางๆ จะเห็นไดวา บริเวณของช้ันถาดท่ี 
1 มีแนวโนมของอัตราการระเหยของมวลน้ํามากทีสุ่ด เนือ่งจากวาชัน้ถาดดังกลาวนั้นอยูชั ้นบนสุดซึ ่ง
สามารถพิจารณาปจจัยจากอิทธิพลของการแผรังสีความรอนจากแหลงพลังงานความรอนเหนีย่วนําซึง่อยู
ดานบนของชั้นถาดดังกลาวและการกระจายอากาศลมรอนภายในหองอบนั้นยังมีผลการกระจายไม
สม่ําเสมอ 

เมือ่พิจารณาอัตราการระเหยของมวลนํ้า จากทัง้ 6 บีกเกอรรวมกันมีน้าํหนักมวลของน้ําเริ่มตน 
0.18 กิโลกรัม วางในหองอบแหงเปนระยะเวลา 180 นาที และอุณหภูมิเริม่ตนในหองอบแหง 28 องศา
เซลเซียส จากตารางท่ี 2 ไดแสดงถึงการเพ่ิมอุณหภูมิของลมรอนใหกระจายภายในหองอบ 50, 70 และ 90 
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องศาเซลเซียสตามลําดับ พบวาอัตราการสิ้นเปลืองของพลังงานไฟฟาจะเพิม่ขึ้นตามไปดวยนั่นคือ 0.75, 
1.05 และ 1.47 กิโลวัตต-ช่ัวโมง (kWh) ซึ่งจะสงผลใหการระเหยของมวลนํ้าท่ีทําไดเร็วยิ่งข้ึนน่ันคือ 0.0322, 
0.0655 และ 0.1168 กิโลกรัมตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบอัตราการใชพลังงานไฟฟากับการอบแหงลมรอน
อาศัยแหลงความรอนดวยขดลวดไฟฟา [6] พบวางานวิจัยนี้มีความสามารถลดอัตราการสิ้นเปลืองของ
พลังงานไฟฟาไดมากกวา เมือ่เปรียบเทียบกับการใชรังสีอินฟาเรดมาเปนแหลงใหความรอนในการอบแหง
รวมกับสุญญากาศ [17] จะเห็นไดวางานวิจัยนีก็้ยังสามารถลดอัตราการสิ้นเปลืองของพลังงานไฟฟาได
มากกวาอีกเชนกัน  

 
ตารางที ่2.  การเปรียบเทียบประสิทธภิาพการระเหยของน้ํา ณ อุณหภูมิตาง ๆ เปนระยะเวลา 180 นาที 

รายละเอียด 
อุณหภูมิของลมรอน 

50 oC 70 oC 90 oC 
มวลของนํ้าท่ีระเหยไป (kg) 0.0322 0.0655 0.1168 
พลงังานไฟฟาท่ีใช (kWh) 0.75 1.05 1.47 
อัตราการอบแหง (kg/hr) 0.0107 0.0218 0.0389 
อัตราการลดความช้ืนจําเพาะ (kg/kWh) 0.0429 0.0623 0.0794 
ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ (kWh/kg) 23.29 16.03 12.58 

นอกจากน้ีตารางท่ี 2 นั้น ยังแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพในการใชพลังงานซึง่พบวาเมือ่อุณหภูมิใน
หองอบแหงเพิ่มขึ้น อัตราการลดความชืน้จําเพาะของน้ํานั ้นจะเพิ่มขึ้นตาม และจะสงผลใหคาความ
สิ้นเปลืองของพลังงานจําเพาะลดลง  
 

4. สรุปผล 
งานวิจัยครั้งนี้แสดงใหเห็นผลของการศึกษาความเปนไปไดในการอบแหงลมรอนดวยเทคนิคการ

เหน่ียวนําความรอน ผลการศึกษาพบวาการเหน่ียวนําความรอนมีความสามารถทําใหเกิดลมรอนภายในหอง
อบแหงไดทีอุ่ณหภูมิ 50, 70 และ 90 องศาเซียลเซส โดยตูอบแหงลมรอนทีม่ีแหลงพลังงานความรอน
เหนี่ยวนําที่สรางขึ้น สามารถลดความช้ืนทีอั่ตราการอบแหง 0.0107, 0.0218 และ 0.0389 กิโลกรัมตอ
ชัว่โมง อัตราการลดความชืน้จําเพาะ 0.0429, 0.0623 และ 0.0794 กิโลกรัมตอกิโลวัตต-ช่ัวโมง และคา
ความสิ้นเปลืองพลังงานจําเพาะ 23.29, 16.03 และ 12.58 กิโลวัตต-ชัว่โมงตอกิโลกรัม งานวิจัยครั้งนี้ใช
นํ้าเปลาเพือ่ศึกษาการระเหยเมือ่ใหความรอน ในความเปนจริงแลวน้าํตองระเหยออกจากวัสดุอบแหง 
อยางเชน สมุนไพร กลวย เน้ือ และอ่ืนๆ ซึ่งจะนําเสนอในโอกาสตอไป 
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