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บทคัดย่อ 

งานวิจยัน้ีนาํเสนอแบบจาํลองแบบบูรณาการเพ่ือใชใ้นการศึกษาความเป็นไปของมลพิษทางอากาศจากไฟป่าในภูมิภาค

เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้โดยการนําขอ้มูลตาํแหน่งของไฟป่าแบบก่ึงปัจจุบันท่ีประมวลได้จากภาพถ่ายดาวเทียมของ

เซนเซอร์ MODIS ท่ีติดตั้งบนดาวเทียมสํารวจโลกขององค์การนาซ่า ขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา และขอ้มูลอ่ืนๆ มาใชใ้นการ

จาํลองพฤติกรรมของไฟป่า และประเมินการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ จากนั้นทาํการศึกษาความเป็นไปทางกายภาพ 

และเคมีของมลพิษทางอากาศ โดยใชแ้บบจาํลองคุณภาพอากาศ WRF-Chem  โดยไดเ้ลือกทาํการศึกษาไฟป่าท่ีเกิดข้ึน

บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ลาว และพม่าในช่วงระหวา่งวนัท่ี 12 ถึง 21 มีนาคม พ.ศ. 2550  ผลจากการศึกษา

พบวา่ ไฟป่าเกิดมากท่ีสุดในประเทศพม่าถึง 50 % ของไฟป่าท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด รองลงมาคือประเทศลาว และประเทศไทยท่ี

สดัส่วน 25  และ 15 %  ตามลาํดบั มลพิษทางอากาศหลกัท่ีปลดปล่อยออกมามากท่ีสุดคือ CO2 CO และ PM10  นอกจากน้ี

ยงัพบวา่ในช่วงเวลาดงักล่าวไดรั้บอิทธิพลจากลมตะวนัตกเฉียงใตท้าํให้หมอกควนัท่ีหนาแน่นบริเวณภาคตะวนัออกของ

ประเทศพม่า เคล่ือนตวัเขา้ปกคลุมในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย และลาว ส่งผลให้ความเขม้ขน้ของ NO2 และ 

PM10 ในชั้นบรรยากาศท่ีบริเวณดงักล่าวมีค่าเกินมาตรฐานคุณภาพอากาศ 
 

คาํสําคญั:  คุณภาพอากาศ, แบบจาํลอง, ไฟป่า, มลพิษทางอากาศ, การปลดปล่อยมลพิษ, การกระจายตวัของมลพิษ
 

Abstract 

This study presented an integrated model for studying the fate of air pollutants from wildland fire in 
Southeast Asia. The near real-time active wildfire data that processed from images of MODIS, a sensor on 
board NASA’s Earth Observation Satellite, meteorological data and other data were utilized to simulate 
the wildfire behavior and  estimate the emission of air pollutants. The air quality model (WRF-Chem) was 
used as a tool to study the fate of air pollutants in both chemical and physical manner. The occurrences of 
wildland fire in the northern part of Thailand, Laos and Myanmar during March 12-21, 2007 were 
investigated. From the results, the wildland fires were frequently found in Myanmar at 50% of total 
wildland fire , followed by  Laos and Thailand at  25 and  15%, respectively. The major emitted air 
pollutants were CO2, CO and PM10. Moreover, we also found that the southwesterly wind that dominated 
the whole area during the period of study.  This leads the movement of dense smoke from the eastern of 
Myanmar to cover the northern of Thailand and Laos and caused   the level of atmospheric concentration 
of  NO2 and PM10 in the areas to higher than air quality standard. 
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1. บทนํา 

ปัจ จุบันมีการนําข้อมูลตําแหน่งไฟป่า(Hotspot)ท่ี

ประมวลได้จากภาพถ่ายดาวเทียมมาใช้ประเมินการ

ป ล ด ป ล่ อ ย ม ล พิ ษ ท า ง อ า ก า ศ จ า ก ไ ฟ ป่ า  แ ล ะ ก า ร

แพร่กระจายของมลพิษ  โดยมีสมมุติฐานวา่ไฟป่าท่ีเกิดข้ึน

มีประสิทธิการเผาไหม ้ และสัดส่วนท่ีถูกเผาไหมค้งท่ี[1] 

วิธีการดงักล่าวเป็นวิธีท่ีสะดวกต่อการคาํนวณแต่มีความ

คลาดเคล่ือนสูง เน่ืองจากพฤติกรรมไฟป่านั้นจะไม่คงท่ี

และแปรเปล่ียนตามปัจจยัต่างๆอาทิ ลกัษณะความชนัของ

พ้ืนท่ี ประเภทของพืชพรรณ ความช้ืนของชีวมวล 

ความช้ืนในอากาศ  ความเร็ว และทิศทางของลม เป็นตน้ 

ในงานวิจัยน้ีจึงนําเสนอวิธีการประเมินการปลดปล่อย

มลพิษจากไฟป่าท่ี มีความถูกต้องมากยิ่ง ข้ึนโดยนํา

พฤติกรรมของไฟป่ามาพิจารณาดว้ย นอกจากน้ียงันํามา

บูรณาการกับแบบจาํลองคุณภาพอากาศเพ่ือศึกษาความ

เป็นไปทางกายภาพ และเคมีของมลพิษในอากาศท่ีเกิดข้ึน

เพ่ือท่ีจะนาํขอ้มูลความเขม้ขน้ของมลพิษในชั้นบรรยากาศ 

และทิศทางการกระจายตวัท่ีได้จากแบบจาํลองมาใช้ใน

การป้องกนัและควบคุมมลพิษ 
ปัจจุบนัมีแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีใชใ้นการทาํนาย

พฤติกรรมของไฟป่าอยู่หลายแบบจาํลองอาทิ FireLib[2] 

BehavePlus และ FlamMap ของ US Firelab, Department 

of Agricultural, USA เป็นตน้  และยงัมีแบบจาํลองท่ีใช้

ประเมินการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศโดยอาศยัขอ้มูล

พฤติกรรมของไฟป่าอาทิ FOFEM[3] และ FARSITE ของ 

US Firelab, Department of Agricultural, USA เป็นตน้ แต่

แบบจําลองท่ีกล่าวมาข้างต้นถูกพัฒนาข้ึนเ พ่ือใช้ใน

ประเทศสหรัฐอเมริกา และทวีปอเมริกาเหนือเท่านั้น  การ

ท่ีจะนาํแบบจาํลองดงักล่าวมาประยกุตใ์ชใ้นภูมิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใตจ้ะต้องมีการปรับปรุง และพฒันาให้

เหมาะสม ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจะมุ่งเน้นไปท่ีการคดัเลือก

แบบจาํลอง พฒันา และปรับปรุงแบบจาํลองให้เหมาะสม

กบัการศึกษาความเป็นไปของมลพิษทางอากาศจากไฟป่า

ในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
 

 

2. การบูรณาการแบบจําลอง 

ในการศึกษาการปลดปล่อย  และแพร่กระจายของ

มลพิษทางอากาศ งานวิจยัน้ีไดท้าํการศึกษา และคดัเลือก

แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยู่ โดยแบบจาํลองท่ีได้

จากการบูรณาการประกอบด้วย 3 ส่วนหลักคือ 

แบบจาํลองพฤติกรรมของไฟป่า ท่ีใช้ทาํนายพฤติกรรม

ของไฟป่าท่ีเปล่ียนแปลงจากปัจจยัต่างๆ แบบจาํลองการ

ปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ ท่ีใช้ในการประเมินการ

ปลดปล่อยมลพิษจากข้อ มูลพฤติกรรมไฟป่า  แล ะ 

แบบจาํลองคุณภาพอากาศ ท่ีใชท้าํนายความเป็นไปของ

มลพิษทางอากาศ โดยแผนภาพแสดงขั้นตอนการจาํลอง

และขอ้มูลท่ีจาํเป็นต่างๆแสดงไดด้งัรูปท่ี 1 

 
 รูปที ่1: โครงสร้างของการบูรณาการแบบจาํลอง 

 

2.1 แบบจาํลองพฤตกิรรมของไฟป่า   

งานวิจยัน้ีทาํการจาํลองพฤติกรรมของไฟป่า โดยการ

ใชแ้บบจาํลองพฤติกรรมของไฟป่า FireLib ซ่ึงพฒันาโดย 

Collin D. Bevins, US Firelab, Department of 

Agricultural, USA[2] แบบจาํลอง FireLib ซ่ึงใชส้มการท่ี

ได้จากการทดลองในห้องปฏิบติัการร่วมกบัการคาํนวณ

ทางทฤษฎีในการทาํนายลกัษณะพฤติกรรมของไฟป่าอนั

ไดแ้ก่ อตัราการลุกลามของไฟ ความแรงของเปลวไฟ และ

ระยะของเปลวไฟ โดยขอ้มูลขาเขา้ท่ี FireLib ตอ้งการ

สําหรับการทาํนายคือ ขอ้มูลตาํแหน่งไฟป่า สภาวะของ

เช้ือเพลิง และส่ิงแวดลอ้มขณะเกิดไฟป่าดงัแสดงในรูปท่ี 1 

ขอ้มูลตาํแหน่งไฟป่าหรือ Hotspot ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ี

ได้จากการประมวลผลภาพถ่ายดาวเทียมจากเซนเซอร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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MODIS (Moderate-resolution Imaging 

Spectroradiometer) [4]  ถูกติดตั้งอยูบ่นดาวเทียม AQUA 

และ TERRA ซ่ึงเป็นดาวเทียมประเภทท่ีมีวงโคจรผ่านขั้ว

โลก โดยอาศยัขอ้มูลของไฟป่าซ่ึงเม่ือเกิดการเผาไหมจ้ะมี

อุณหภูมิอยู่ในช่วง 800 ถึง 1200 เคลวิน และปลดปล่อย

รังสีในช่วงคล่ืน Middle infrared (3-5 ไมโครเมตร) ได้

มากท่ีสุด เซนเซอร์ MODIS ไดถู้กพฒันาข้ึนเพ่ือใชใ้นการ

ระบุตาํแหน่ง และอุณหภูมิของ Hotspot ในช่วงคล่ืน

ดงักล่าว ในส่วนของสภาวะของเช้ือเพลิง และส่ิงแวดลอ้ม

ขณะเกิดไฟป่าได้แ ก่  ความช้ืนสมดุลของเ ช้ือเพลิง 

ความช้ืนของเช้ือเพลิง ปริมาณฝน อุณหภูมิของอากาศ 

ความชันของพ้ืนท่ี และสถานะของการมีชีวิต/ตายของ

เช้ือเพลิง ถูกนํามาใช้ในการคาํนวณระดับความอนัตราย

ของไฟป่าโดยอาศัยสมการเบ้ืองตน้ของระบบจัดระดับ

ความเป็นอนัตราย Nation Fire Danger Rating Systems 

(NFDRS)[5]  ท่ีพฒันาโดย Department of Agricultural, 

USA และขอ้มูลจากแบบจาํลองทางอุตุนิยมวิทยา แต่

เ น่ืองจากระบบจัดประเภทของภูมิอากาศของระบบ 

NFDRS มีความแตกต่างกบัระบบทัว่ไป การศึกษาน้ีจึงได้

ประยุกต์การศึกษาของ Kazutake Kyuma[6] มาใช้ใน

การศึกษาในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใตแ้ทน 
 

2.2 แบบจาํลองการปลดปล่อยมลพษิทางอากาศ   

ในการศึกษาน้ีใชแ้บบจาํลอง a First Order Fire 

Effects Model(FOFEM) พฒันาโดย   Elizabeth Reinhardt 

และ Robert E. Keane แห่ง ของ US Firelab, Department 

of Agricultural, USA[3] ซ่ึงสามารถจาํลองลกัษณะของไฟ

ป่าจากขอ้มูลลกัษณะพฤติกรรมของไฟป่า และประเมิน

การปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากไฟป่า โดยปกติอตัรา

การปลดปล่อยของมลพิษทางอากาศจากไฟป่าจะข้ึนอยูก่บั

ขั้นตอนของการเผาไหมคื้อ ช่วงการเผาไหมท่ี้มีเปลวไฟ 

(Flame) และช่วงท่ี เปลวไฟดับแล้วแต่ย ังคุกรุ่นอยู ่

(Smolder) แบบจาํลอง FOFEM จะทาํนายขั้นตอนการเผา

ไหม ้และปริมาณมลพิษท่ีถูกปลดปล่อยโดยอาศยัหลกัการ

ของการถ่ายเทความร้อน และการถ่ายเทมวลในการ

คาํนวณปริมาณความร้อน และปริมาณมลพิษท่ีถ่ายเทจาก

ไฟสู่ส่ิงแวดลอ้ม 

ขอ้มูลท่ีคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลอง FOFEM เป็นขอ้มูล

การปลดปล่อยจากระดบัพ้ืนดิน แต่ในความเป็นจริงแลว้

ไฟป่าสามารถเกิดข้ึนท่ีระดบัผิวดิน, เหนือดิน และใตดิ้น 

นอกจากน้ีเปลวไฟและควนัยงัสามารถขยายตามแนว

ระดบั เน่ืองจากธรรมชาติของอากาศร้อนท่ีอยู่รอบๆท่ียก

ตวัสูงข้ึนเม่ือมีอุณหภูมิสูงข้ึน ปัจจุบนัยงัไม่มีสมการท่ีใช้

ทาํนายการยกตวัของกลุ่มมลพิษจากไฟป่าโดยเฉพาะ  จึง

ทาํการประยกุต์สมการ Briggs plume rise ซ่ึงเป็นสมการ

การทํานายการยกตัวของมลพิษท่ีปลดปล่อยจากปล่อง

ระบายควนัในอุตสาหกรรม เพ่ือใชใ้นการประเมินปริมาณ

มลพิษในแนวระดับ  การคํานวณการยกตัวดังกล่าวมี

ความสําคญัอย่างยิ่งต่อการประเมินการปลดปล่อย และ

ทํานายการกระจายตัวของมลพิษทางอากาศให้มีความ

ถูกตอ้งยิง่ข้ึน 
 

2.3 แบบจาํลองคุณภาพอากาศ 

ความเป็นไปของมลพิษทางอากาศทั้ งทางกายภาพ 

และทางเคมีจะถูกจําลองโดยอาศัยข้อมูลอัตราการ

ป ล ด ป ล่ อ ย ม ล พิษ ท่ี ร ะ ดับ ค ว าม สู ง ต่ า ง ๆ ท่ี ไ ด้จ า ก

แบบจาํลอง FOFEM ร่วมกบัขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา โดยการ

ใช้แบบจาํลองคุณภาพอากาศ Weather Research and 

Forecasting Model: Chemistry (WRF-Chem) พฒันาโดย 

WRF Atmospheric Chemistry Working Group[7] เป็น

แบบจาํลองคุณภาพอากาศแบบ Eulerian มีกลไกปฏิกิริยา

เคมีในสถานะก๊าซ (Gas-phase chemical mechanisms) 

ทั้งหมด 23 รูปแบบ เช่น RADM2 และ MADE เป็นตน้ 

และในส่วนของปฏิกิริยาโฟโตไลซิส (Photolysis) จาํนวน 

3 รูปแบบ เช่น Madronich และ Fast-J เป็นตน้ ให้เลือกใช้

ตามความเหมาะสม การทาํแบบจาํลองทาํโดยการกาํหนด

ขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีศึกษาเป็น 3 มิติ แบ่งออกเป็นกริดเล็กๆ 

และศึกษาความเป็นไปของมลพิษท่ีเกิดข้ึนในขอบเขตนั้น  

พ้ืนท่ีท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีครอบคลุมพ้ืนท่ีทั้งหมดของ

ประเทศไทย ลาว กัมพูชา เวียดนาม รวมถึงพม่า จีน 

มาเลเซียบางส่วน ตั้งแต่เส้นรุ้งท่ี 3.25 ถึง 23.67 และเส้น

แวงท่ี 90.21 ถึง 114.71 และมีเน้ือท่ีประมาณ 6,196,500 

ตารางกิโลเมตรดงัแสดงในรูปท่ี 2 โดยการแบ่งกริดตาม

แนวราบขนาด 27 x 27 กิโลเมตร จาํนวน 100 x 85 กริด
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และสูงตามแนวระดบั 17 กิโลเมตรจาํนวน 27 กริด ใช้

รูปแบบกลไกปฏิกิริยาเคมี The Second Generation 

Regional Acid Deposition Model Chemical Mechanism 

(RADM2) สาํหรับกลไกปฏิกิริยาเคมีของมลพิษทางอากาศ

ในสถานะก๊าซ และใชรู้ปแบบปฏิกิริยาโฟโตไลซิส Fast-J 

โดยเลือกทาํการศึกษามลพิษทางอากาศได้แก่ คาร์บอน

มอนนอกไซด์ (CO) คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 10 

ไมครอน (PM10) โดยในการศึกษาน้ีพิจารณาการ

ปลดปล่อยมลพิษทางอากาศท่ีมาจากไฟป่าเท่านั้ น โดย

ไม่ไดค้าํนึงถึงผลจากการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจาก

มนุษย ์(Anthropogenic emissions) และพืช (Biogenic 

Emissions)  

 
รูปที ่2: พ้ืนท่ีศึกษาในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้

3. ผลการศึกษา  

ในการศึกษาน้ีได้เลือกช่วงในการศึกษาระหว่างวนัท่ี 

12-21 มีนาคม พ.ศ. 2550 เป็นกรณีศึกษา เน่ืองจากเป็นช่วง

ท่ีไฟป่าเกิดข้ึนมากท่ีสุด จากข้อมูลตําแหน่งไฟป่าท่ี

ประเมินได้จากขอ้มูลเซนเซอร์ MODIS พบว่ามีไฟป่า

เกิดข้ึนทั้งหมด 38,214 จุด ส่วนใหญ่เกิดข้ึนท่ีประเทศพม่า 

ลาว และไทย ท่ีสดัส่วนราว 49.5 25.0 และ15.3 เปอร์เซ็นต์

ตามลาํดบั  

 

3.1 ผลการประเมนิการปลดปล่อยมลพษิทางอากาศ  

ผลการประเมินการปลดปล่อยมลพิษจากไฟป่าพบวา่มี

การปลดปล่อย CO2 ในพ้ืนท่ีศึกษามากท่ีสุด ประมาณ 91 

ลา้นตนั รองลงมาคือ CO ประมาณ 6.9 ลา้นตนั PM10 และ 

NO2 ประมาณ 0.75 และ 0.11 ลา้นตนัตามลาํดบั เม่ือ

พิจารณาขอ้มูลรายวนัพบวา่ในวนัท่ี 13 และ 15 มีนาคม 

พ.ศ. 2550 มีจาํนวนไฟป่า และปริมาณการปลดปล่อย

มลพิษมากท่ีสุดแสดงในรูปท่ี 3 เม่ือพิจารณาการกระจาย

ตวั และความเขม้ขน้ของมลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ีศึกษา 

พบวา่พ้ืนท่ีทางดา้นตะวนัออกของประเทศพม่ามีปริมาณ

การปลดปล่อยมลพิษท่ีความเขม้ขน้สูงสุด รองลงมาคือ

ตอนบนของประเทศไทย และลาว ดงัแสดงในรูปท่ี 4 
 

 
รูปที ่3: จาํนวนตาํแหน่งไฟป่า และปริมาณมลพิษท่ี

ปลดปล่อยรายวนั ตั้งแต่วนัท่ี 12 ถึง 21 มีนาคม พ.ศ. 2550 
 

 
รูปที ่4: แผนภาพแสดงการกระจายของปริมาณ  PM10 

วนัท่ี 15 มีนาคม พ.ศ. 2550 (กิโลกรัม/กริด) 
 

3.2 ผลการทาํนายความเป็นไปของมลพษิทางอากาศ  

แผนภาพแสดงการกระจายตวัของฝุ่ นละอองขนาดเล็ก

กว่า 10 ไมครอน (PM10) ท่ีคาํนวณได้จากโปรแกรม  

WRF-Chem และทิศทางของลมในวนัท่ี 15 มีนาคม พ.ศ. 

2550 เวลา 7:00 น. สามารถแสดงไดด้งัรูปท่ี 5 จากรูปจะ

เห็นวา่ความเขม้ขน้ของ PM10 เกิดข้ึนสูงสุดท่ีบริเวณตอน

เหนือของประเทศลาวโดยมีความเขม้ขน้เฉล่ีย 350 µg/m3 

ซ่ึงแตกต่างจากการกระจายตัวของการปลดปล่อยของ 

PM10 ท่ีเกิดมากท่ีสุดท่ีภาคตะวนัออกของประเทศพม่า ซ่ึง

สาเหตุดงักล่าวเกิดเน่ืองมาจากในช่วงเวลาดงักล่าวพ้ืนท่ี

ศึกษาไดรั้บอิทธิพลของลมตะวนัตกเฉียงใต ้ทาํให้มลพิษ

เคล่ือนตัวไปยงัทิศตะวนัออกเฉียงเหนือ ทําให้ความ

เขม้ขน้ของมลพิษในบริเวณตอนเหนือของประเทศลาวสูง

กวา่ปกติ เม่ือเปรียบเทียบกบัแผนภาพดชันีปริมาณหมอก

ควนัท่ีไดจ้ากการตรวจวดัดว้ยดาวเทียม TOMS Aerosol 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Index[8] ท่ีตรวจรังสีท่ีถูกสะทอ้นกลบัจากกลุ่มหมอกควนั

ในชั้นบรรยากาศในรูปท่ี 6 พบวา่มีลกัษณะสอดคลอ้งกนั 

 
รูปที ่5: การกระจายตวัของ PM10 จากแบบจาํลอง  

วนัท่ี 15 มีนาคม พ.ศ. 2550 เวลา 7:00น. 
 

 
รูปที ่6: แผนภาพดชันีความเขม้ขน้ของหมอกควนั  

TOMS Aerosol Index วนัท่ี 15 มีนาคม พ.ศ. 2550  
 

 
รูปที ่7: ความเขม้ขน้ PM10 CO และ NO2 รายชัว่โมงจาก

แบบจาํลอง และท่ีวดัไดจ้ากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ 

39T ระหวา่งวนัท่ี 12-21 มีนาคม พ.ศ.2550 

เม่ือเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของมลพิษทางอากาศราย

ชัว่โมงของ PM10 CO และ NO2 ท่ีจาํลองไดก้บัขอ้มูลท่ีได้

จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ สถานีอนามยัท่าสี (39T) 

ท่ีจงัหวดัลาํปางในระหวา่งวนัท่ี 12-21 มีนาคม พ.ศ. 2550 

ดงัแสดงในรูปท่ี 7 โดยเส้นทึบแสดงความเขม้ขน้ของ

มลพิษรายชัว่โมงท่ีไดจ้ากแบบจาํลอง เส้นประแสดงความ

เขม้ขน้ของมลพิษรายชัว่โมงท่ีไดจ้ากจากสถานีตรวจวดั

คุณภาพ พบวา่ความเขม้ขน้ของ PM10 CO และ NO2  ทั้งท่ี

จําลองได้ และท่ีตรวจวัดได้จากสถานี 39T มีการ

เปล่ียนแปลงข้ึนลงตลอดช่วงเวลาท่ีทาํการศึกษา สาํหรับ 

PM10 พบวา่ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ท่ีได้

จากแบบจําลอง และจากการตรวจวัดจะมีลักษณะ

คลา้ยคลึงกนั ความเขม้ขน้ท่ีไดจ้ากการตรวจวดัมีค่าสูงกวา่

ค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศตามพระราชบัญญติัส่งเสริม 

และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ในช่วง

ตั้งแต่วนัท่ี 12-19 มีนาคม พ.ศ. 2550 และลดลงตํ่ากว่า

มาตรฐานหลงัจากช่วงเวลาดงักล่าว ส่วนความเขม้ขน้ของ 

PM10 ท่ีจาํลองไดจ้ะมีค่านอ้ยกวา่ค่าท่ีไดจ้ากการตรวจวดั 

ทําให้พบวนัท่ี PM10 มีค่าเกินมาตรฐานในวันท่ี 13-14 

มีนาคม พ.ศ. 2550 เท่านั้น ทั้งน้ีเน่ืองมาจากในการศึกษาน้ี

พิจารณาการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศท่ีมาจากไฟป่า

เท่านั้นโดยไม่ไดค้าํนึงถึงผลจากการปลดปล่อยมลพิษทาง

อากาศจากมนุษย ์และพืช ซ่ึงในความเป็นจริงผลของการ

ปลดปล่อยมลพิษดงักล่าวจะทาํให้ความเขม้ขน้ของมลพิษ

โดยรวมท่ีจําลองได้มีค่าสูงข้ึน อีกทั้ งสถานีตรวจวัด

คุณภาพอากาศดงักล่าวอยูห่่างจากแหล่งกาํเนิดหลกั ซ่ึงเม่ือ

พิจารณาการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศรายวนัดงัแสดง

ในรูปท่ี 3 จะพบวา่มีการปลดปล่อย PM10 ปริมาณมากใน

วนัท่ี 13 มีนาคม พ.ศ. 2550 ทาํให้วนัท่ีความเขม้ขน้ของ 

PM10 มีค่าสูงสุดเล่ือนมาเป็นวนัท่ี 14 มีนาคม พ.ศ. 2550 

แทน 

เม่ือพิจารณาความเขม้ขน้ของ CO ทั้งท่ีไดจ้ากสถานี

ตรวจวดัคุณภาพอากาศ และท่ีจาํลองได ้พบว่ามีค่าตํ่ากว่า

มาตรฐานคุณภาพอากาศท่ี 30 ppm ตลอดช่วงระยะเวลาท่ี

ทําการศึกษา แสดงว่าบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาไม่ได้ประสบ

ปัญหาคุณภาพอากาศในส่วนของ CO โดยการ

เปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ท่ีได้จากแบบจาํลอง และ

จากการตรวจวดัจะมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั ความเขม้ขน้

ของ CO ท่ีจ ําลองได้จะมีค่าน้อยกว่าค่าท่ีได้จากการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตรวจวดั ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการไม่ไดค้าํนึงถึงผลจากการ

ปลดปล่อยมลพิษทางอากาศจากมนุษย ์และพืช  

เม่ือพิจารณาความเขม้ขน้ของ NO2 พบวา่ลกัษณะการ

เปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ท่ีได้จากแบบจาํลอง และ

จากการตรวจวดัจะมีลกัษณะเช่นเดียวกบั CO และ PM10 

พบว่าความเขม้ขน้ของ NO2 มีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐาน

คุณภาพอากาศค่อนข้างมากในช่วงตั้ งแต่ว ันท่ี 12-19 

มีนาคม พ.ศ. 2550 และลดลงตํ่ากว่ามาตรฐานหลงัจาก

ช่วงเวลาดงักล่าว โดยความเขม้ขน้ของ NO2 ท่ีจาํลองไดมี้

ค่าน้อยกว่าค่าท่ีได้จากการตรวจวดั ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากใน

การศึกษาน้ีพิจารณาการปลดปล่อยมลพิษทางอากาศท่ีมา

จากไฟป่าเท่านั้นโดยไม่ไดค้าํนึงถึงผลจากการปลดปล่อย

มลพิษทางอากาศจากมนุษย ์และพืช เช่นเดียวกบัลกัษณะท่ี

ปรากฏในความเขม้ขน้ของ PM10 
 

4. สรุป 

ในการศึกษาน้ีไดท้าํแบบจาํลองแบบบูรณาการเพ่ือใช้

ในการศึกษาความเป็นไปของมลพิษทางอากาศจากไฟป่า

ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้โดยการนําข้อมูล

ตําแหน่งของไฟป่าแบบก่ึงปัจจุบันท่ีประมวลได้จาก

ภาพถ่ายดาวเทียมประกอบกับข้อมูลอ่ืนๆท่ีจําเป็นเพ่ือ

นํามาประเมินการปลดปล่อยมลพิษ และทํานายความ

เป็นไปของมลพิษทางอากาศ พบวา่สามารถทาํงานไดอ้ยา่ง

มีประสิทธิภาพ สามารถประยุกต์ใช้ และอธิบายความ

เป็นไปของมลพิษทางอากาศไดเ้ป็นอยา่งดี จากกรณีศึกษา

ในระหว่างวนัท่ี 12-21 มีนาคม พ.ศ. 2550 พบว่า

แบบจําลองสามารถคํานวณการกระจายตัวของการ

ปล ด ป ล่ อ ยข อ ง ม ล พิษ ว่า เ กิ ด มาก ท่ี สุด ใน ท าง ภาค

ตะวันออกของประเทศพม่า และทางตอนเหนือของ

ประเทศลาว และผลของแบบจาํลองแสดงการกระจายของ

มลพิษทางอากาศพบวา่มีลกัษณะสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีได้

จากการตรวจวดัจากภาพถ่ายดาวเทียม นอกจากน้ีขอ้มูล

ความเขม้ขน้มลพิษรายชัว่โมงท่ีไดย้งัมีแนวโนม้ท่ีใกลเ้คียง

กบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัจากสถานีตรวจวดัคุณภาพ

อากาศ แต่อย่างไรก็ตามก็ยงัพบปัญหาท่ีว่าความเขม้ขน้

ของมลพิษท่ีไดจ้ากแบบจาํลองมีค่าตํ่ากว่าค่าท่ีไดจ้ากการ

ตรวจวดั เน่ืองจากไม่ไดค้าํนึงถึงการปลดปล่อยมลพิษทาง

อากาศจากกิจกรรมอ่ืนๆ ดงันั้นจึงควรมีการแกไ้ขโดยการ

นาํปัจจยัดงักล่าวมาพิจารณาดว้ย 
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