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บทคัดย่อ  

ปัญหาท่ีสาํคญัของระบบ RFID คือ ปัญหาท่ีเกิดจากการชนกนัของขอ้มูล ของแท็กส์หลายตวัท่ีทาํการตอบสนอง

พร้อมกนัในบริเวณสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า ดงันั้นจึงไดมี้โปรโตคอลท่ีจะป้องกนัการเกิดการชนกนัของขอ้มูล ซ่ึงโปรโตคอลท่ี

ไดรั้บความนิยมไดแ้ก่ โปรโตคอล อะโลฮา (ALOHA Protocol) ในบทความน้ี ไดน้าํเสนอการพฒันารูปแบบการทาํงานของ

โปรโตคอล frame slotted Aloha ท่ีมีการสร้างค่า P-persistent ใหก้บัระบบ และรูปแบบการเลือกสลอ็ตท่ีแตกต่างกนั เพ่ือเป็น

การเพ่ิมค่าวสิยัสามารถใหก้บัระบบ และลดการเกิดการชนกนัของขอ้มูล   

คาํสาํคญั: ระบบRFID, โปรโตคอลFrame Aloha, ค่า P-persistent 

 

Abstract 

 The most important problems of Radio frequency identification (RFID) system is that the collision 

between tags which response within Reader’s interrogation zone. One of the popular anti-collision protocols 

is ALOHA protocol. In this paper, we present the development Efficiency of RFID system in Frame 

ALOHA communication. We create P-persistent value for select slot. Additional, we studies the schemes of 

select slots randomly with two different methods for reduce collision data and increase much efficiency in 

the system.  
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1. บทนํา 

 Radio Frequency Identification (RFID) คือ 

ระบบระบุลกัษณะของวตัถุดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุ ท่ีมีการ

พฒันามาจากระบบบาร์โคด้ โดยไม่จาํเป็นตอ้งอาศยัการ

สัมผสั (Contact-less) เป็นท่ีนิยมนาํมาใชใ้นระบบ การ

ขนส่ง การปศุสัตว ์เอกสารราชการ และอ่ืนๆอีกมากมาย 

มีส่วนประกอบสาํคญัสองส่วนคือ ตวัอ่านขอ้มูล (reader) 

และ แท็กส์ (tag) โดยทั่วไปแลว้ แท็กส์จะแบ่งออกเป็น

สามประเภทดว้ยกนัคือ แท็กส์ชนิดพาสซีพ (passive tags) 

ซ่ึงเป็นแท็กส์ท่ีไม่มีแบตเตอร่ีในตวัเอง ทาํงานโดยอาศยั

พลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดจากการเหน่ียวนาํคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า

จากตวัอ่านขอ้มูล อีกสองประเภทคือ แท็กส์ชนิดแอ็กทีพ 

(active tags) และ แท็กส์ชนิดเซมิ พาสซีพ (semi-passive 

tags) ซ่ึงแท็กส์ทั้งสองชนิดน้ี จะมีแบตเตอร่ีอยูภ่ายใน ใช้

เป็นแหล่งจ่ายไฟขนาดเล็ก เพ่ือป้อนพลังงานไฟฟ้าให้

แท็กส์ทาํงานไดโ้ดยปกติ  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  โดยส่วนมากปัญหาท่ีมักจะพบในระบบการ

ทาํงานของระบบน้ีคือ การชนกนัของขอ้มูล ท่ีอยู่ภายใน

แท็กส์ ซ่ึงมกัจะเกิดข้ึนในกรณีท่ีมีแท็กส์จาํนวนมากเขา้มา

อยู่ในบริเวณสนามแม่เหล็กไฟฟ้าของตัวเคร่ืองอ่าน 

ดงันั้นจึงไดมี้โปรโตคอลท่ีจะป้องกนัการเกิดการชนกนั

ข้ึน จากการศึกษางานวิจัย ท่ีเ ก่ียวข้องพบว่ารูปแบบ

โปรโตคอลท่ีนิยมนาํมาใชง้าน คือ โปรโตคอล อะโลฮา 

(Aloha protocol) ไดแ้ก่ pure Aloha, slotted Aloha และ 

frame slotted Aloha [1] ในบทความน้ีเป็นการศึกษา

ระบบ RFID ท่ีใช้โปรโตคอล Frame slot Aloha ท่ี

แตกต่างกนัออกไปโดยมีการใชห้ลกัการทาํงานของ P-

persistent [2], [3] และรูปแบบของการเลือกสล็อตให้ กบั

แท็กส์ อีก 2วิธีด้วยกัน เพ่ือเป็นการพฒันาระบบให้เกิด

การชนกนัลดนอ้ยลง   

 

2. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

2.1 ระบบ RFID 

 
รูปท่ี 1 โครงสร้างการติดต่อส่ือสารในระบบ RFID 

 

Radio Frequency Identification คือ ระบบท่ีมี

การส่ือสารระหวา่งตวัอ่านขอ้มูลและแท็กส์ โดยอาศยัช่อง

ความถ่ีวิทยุผ่านโครงสร้างภายในแท็กส์ ซ่ึงประกอบไป

ด้วยส่วนของ ไอซีชิพ และ เสาอากาศ สําหรับรับ ส่ง

ขอ้มูล  โดยท่ีทั้ งสองส่วนน้ีจะเช่ือมต่ออยู่ด้วยกัน โดย

ระบบRFID มีหลกัการทาํงานเบ้ืองตน้คือ ตวัอ่านขอ้มูล

จะปล่อยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมาตลอดเวลา และคอย

ตรวจจับว่ามีแท็กส์เข้ามาอยู่ในบริเวณสนามแม่เหล็ก

ไฟฟ้าหรือไม่ หรืออีกนัยหน่ึงคือ การคอยตรวจจับว่ามี

การมอดดูเลตสัญญาณ หรือไม่ เม่ือมีแท็กส์เขา้มาอยู่ใน

บริเวณสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า แท็กส์จะไดรั้บพลงังานไฟฟ้า

ท่ีเกิดข้ึนจากการเหน่ียวนาํคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แท็กส์จะ

ทาํการตอบสนองไปยงัตวัเคร่ืองอ่าน และจะทาํการส่ง

ขอ้มูลหน่วยความจาํท่ีผา่นการมอดดูเลต เกิดคล่ืน 

พาหะออกมาทางเสาอากาศท่ีอยูภ่ายในแท็กส์ คล่ืนพาหะ

ท่ีถูกส่งออกมาจากแท็กส์ จะเกิดการเปล่ียนแปลงแอมพลิ

จูด ความถ่ี หรือเฟส ข้ึนอยูก่บัวธีิการมอดดูเลต จากนั้นตวั

อ่านขอ้มูลจะคอยตรวจจับความเปล่ียนแปลงของคล่ืน

พาหะแปลงออกมาเป็นขอ้มูล แลว้ทาํการถอดรหัสเพ่ือนาํ

ขอ้มูลไปใช้งานต่อไป โดยทั่วไปแลว้ ย่านความถ่ีของ

คล่ืนพาหะท่ีนิยมใชง้านกนัคือ ยา่นความถ่ีตํ่า ยา่นความถ่ี

ปานกลาง และยา่นความถ่ีสูง คือ 125 kHz, 13.56 MHz 

และ 2.4GHz ตามลาํดบั 

 

2.2 Frame Slotted Aloha (FSA) 

ในการท่ีจะรับขอ้มูลจากแท็กส์หลายๆอนั ทั้ ง

แท็กส์และตวัเคร่ืองอ่านตอ้งไดรั้บการออกแบบใหร้องรับ

สภาวะท่ีมีแท็กส์มากกวา่ 1 ทาํการตอบสนอง ไม่เช่นนั้น

แลว้ สัญญาณพาหะก็จะมีการส่งออกในเวลาเดียวกนัทาํ

ให้เกิดการชนกนัของสัญญาณ (Collision) จะทาํให้ไม่มี

ขอ้มูลใดๆ ส่งถึงตวัเคร่ืองอ่านเลย ดงันั้นจึงได้มีวิธีการ

ป้องกันการชนกัน [4]-[7] เพ่ือนํามาแก้ปัญหาน้ี และยงั

เ ป็ น ก า ร เ พ่ิม ป ระ สิท ธิภาพ ใ ห้กับร ะ บ บ  ซ่ึ ง ไ ด้แ ก่ 

โปรโตคอล ทามดิวชิัน่ มสัติเพิล แอก็เซส (Time Division 

Multiple Access based protocols) โดยโปรโตคอลท่ี

ไ ด้ รั บ ค ว า ม นิ ย ม คื อ โ ป ร โ ต ค อ ล  อ ะ โ ล ฮ า  (Aloha 

protocols)  

 

 
รูปท่ี 2 รูปแบบการเลือกสลอ็ตของโปรโตคอล Frame 

Slotted Aloha ในระบบ RFID 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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Frame slotted Aloha (FSA) เป็นโปรโตคอลท่ี

ได้รับการพฒันาหรือแก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับระบบ Pure 

Aloha และ slotted Aloha โดยมีหลกัการคือ จะมีการแบ่ง

ช่วงเวลาสําหรับการส่งข้อมูลออกเป็นช่วงเวลาเล็กๆ 

(time slots) การส่งขอ้มูลจะทาํการส่งเม่ือมีการเร่ิมตน้ของ

สลอ็ตและตอ้งเสร็จส้ินเม่ือส้ินสุดในสล็อต นั้นๆ สาํหรับ

โปรโตคอล FSA จะมีการรวมสล็อต เป็นกลุ่มเขา้ไป เป็น 

1 เฟรม ซ่ึงแท็กส์แต่ละตวัจะทาํการส่งขอ้มูลได ้1คร้ัง  ต่อ 

1เฟรม เม่ือมีการเกิดการชนกัน แท็กส์จะทาํการหน่วง

เวลาแบบสุ่มรอในเฟรมถดัไป โดยท่ีขนาดของเฟรมจะ

เป็นแบบตายตวั หรือ เปล่ียนแปลงไดข้ึ้นอยู่กบัรูปแบบ

การใชง้าน     

 
รูปท่ี 3 โครงสร้างของเฟรม 

 

 การติดต่อส่ือสารจากตวัอ่านขอ้มูลไปยงัแท็กส์ 

จะควบคุมการทาํงานโดยคาํสั่งจากตวัอ่านขอ้มูล ในขั้น

แรก กําหนดให้ แท็กส์ยงัไม่มีการทํางาน หรือ ยงัไม่มี

กาํลงังาน แท็กส์จะถูกกระตุน้เม่ือไดรั้บคาํสั่ง reset and 

calibration จากตวัเคร่ืองอ่าน เม่ือแท็กส์ไดรั้บการกระตุน้

แลว้ ตวัเคร่ืองอ่านจะส่งคาํสั่ง read มายงัแท็กส์ โดยจะ

ระบุลักษณะของขนาดของเฟรม ในรอบท่ีใช้อยู่ใน

ปัจจุบนั แท็กส์แต่ละตวัจะทาํการตอบสนองโดยการเลือก

สล็อตแบบสุ่ม และทาํการส่ง ID [8] ท่ีมีความยาวเท่ากบั 

16bits CRC ช่องวา่งของสญัญาณ (null signals) คือการทาํ

สําเร็จของคาํสั่ง และการจบของสัญญาณ หลงัจากท่ีทาํ

การส่ง ID แลว้ แท็กส์จะรอ acknowledgement (ACK) 

ตอบกลบัจากตวัเคร่ืองอ่าน คาํสั่ง ACK คือ แถวของบิท

ซ่ึงมีลกัษณะเดียวกนักบัขนาดของเฟรม  

 จากการวิเคราะห์หาสมรรถนะในส่วนของ

โปรโตคอล FSA จะมีขอบเขตการทาํงานในส่วนของ

ปริมาณจํานวนของแท็กส์ท่ีมีปริมาณมากเข้ามาอยู่ใน

บริเวณสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า (interrogation-zone) จึงทาํให้

เกิดการแข่งขนัในการแยง่เขา้สลอ็ตมากข้ึน เป็นผลให้เกิด

การชนกนัของขอ้มูลมากข้ึนตามลาํดบั ทาํให้สมรรถนะ

ของระบบลดลง  

 ในรูปแบบการทาํงานของโปรโตคอล FSA ใน

แต่ละรอบสามารถคาํนวณการตอบสนองของระบบได้

ดงัน้ี [9] เม่ือกาํหนดให้ N คือ จาํนวนของสล็อตในแต่ละ

เฟรม n คือ  จํานวนของแท็กส์ ท่ีอยู่ในบริ เวณ

สนามแม่เหล็กไฟฟ้า ความน่าจะเป็นของ (k) แท็กส์ท่ี

ตอบสนองในสลอ็ต ของแต่ละรอบ (s th ) หาไดจ้าก 

 

   P k (s) =  
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 ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงไดมี้การคิดคน้วิธีการท่ีจะ

ลดการชนกนัของขอ้มูลข้ึนมา โดยการใชห้ลกัการสุ่มค่า 

P-persistent ใหก้บัแท็กส์ท่ีพร้อมท่ีจะทาํการตอบสนอง 

 

2.3 P-persistent FSA 

จากข้างต้น จะเห็นได้ว่าโปรโตคอล frame 

slotted Aloha เป็นโปรโตคอลท่ีพฒันามาเพ่ือลดปัญหา

การเกิดการชนกันของข้อมูล แต่ปัญหาน้ีก็จะยงัมีข้ึนยู่

ตราบใดท่ีแท็กส์ทุกตัวทําการตอบสนองต่อการเลือก

สล็อตพร้อมกนั โอกาศท่ีจะเลือกสล็อตเดียวกนัก็จะมาก

ข้ึนดว้ย ดงันั้น บทความน้ีจึงไดมี้การพฒันาโปรโตคอลน้ี 

โดยการสุ่มค่าความน่าจะเป็น P ให้กบัแท็กส์ หลกัการ

ของค่า P-persistent น้ีคือ ระบบจะมีการสุ่มค่าความน่าจะ

เป็นของ P ท่ีมีทั้งหมด 9ช่วงดว้ยกนั ตั้งแต่ P ≥0.1-P≥0.9 

ยกตวัอย่างเช่น ถา้มีการสุ่มในช่วงค่า P≥0.9 หมายถึง

แท็กส์แต่ละตวัจะมีการตอบสนองทนัทีท่ีไดรั้บคาํสั่งจาก

ตวัเคร่ืองอ่าน หากเกิดการชนกนัของขอ้มูลแท็กส์จะหยดุ

การทาํงานทนัที เป็นระยะเวลาท่ีไม่แน่นอน และจะเร่ิมทาํ

การส่งขอ้มูลใหม่ในเฟรมถดัไป แต่หากสุ่มในช่วงของ 
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P≥0.1 นัน่หมายความวา่แท็กส์แต่ละตวัไดรั้บคาํสั่งจาก

ตวัเคร่ืองอ่านแลว้ จะยงัไม่ทําการส่งในทันที แต่จะรอ

ระยะเวลาหน่ึงท่ีมีค่าไม่เท่ากนั และไม่แน่นอนในแต่ละ

แท็กส์ก่อน แล้วจึงทําการส่ง ซ่ึงระยะเวลาเหล่าน้ีจะ

เป็นไปตามการสุ่มค่า P ในแต่ละรอบ และจะมีผลต่อการ

เลือกสลอ็ต ซ่ึงในบทความน้ีไดท้าํการศึกษาสองรูปแบบ

ดว้ยกนัคือ แบบท่ี 1 มีการเลือกสล็อตแบบเรียงตามลาํดบั 

และแบบท่ี 2 มีการเลือกสลอ็ตแบบสวนทางกนั  
 
3. การจําลองรูปแบบของการทาํงานของ  

P-persistent FSA 

ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงรูปแบบจาํลองการทาํงาน

ของ P-persistent FSA กล่าวคือ ระบบจะทาํการสุ่มค่า  

P ใหก้บัแท็กส์แต่ละตวั ส่ิงท่ีไดคื้อ ทาํใหแ้ท็กส์แต่ละตวัมี

ความตอ้งการในการตอบสนองท่ีแตกต่างกนั ส่งผลให้มี

ระยะเวลาในการเลือกสลอ็ตต่างกนั โดยกาํหนดให้แท็กส์

แต่ละตัว มีการเลือกสล็อตเป็นแบบ uniform ค่า

สมรรถนะของระบบจะมีการแปรผนั ตามค่าการสุ่มของ 

P-persistent และจาํนวนของแท็กส์ท่ีทาํการทดลอง โดย

กาํหนดให้ขนาดของเฟรมคงท่ี เท่ากับ 10สล็อตและมี

ค่าพารามิเตอร์อ่ืน ๆ ของระบบดงัน้ี จาํนวนของแท็กส์ใน

ระบบ (X) จาํนวนของสล็อตต่อ 1 เฟรม (Y) จาํนวนรอบ

การทาํงานในระบบ (S) ดงันั้น ค่าวสิยัสามารถ หาไดจ้าก  

T = 
))((

1

SXi
X

    (5) 

กาํหนดให ้ X1 คือ จาํนวนแท็กส์ทั้งหมดท่ีทาํการ 

                                          ส่งสาํเร็จ 

 Xi คือ จาํนวนแท็กส์ทั้งหมดท่ีทาํการ 

                                         ส่งเขา้มาในระบบ 

 S คือ จาํนวนรอบการทาํงานใน 

                                          ระบบ 

นอกจากน้ีการสุ่มค่า P-persistent ยงัมีผลต่อการเลือก

สลอ็ตอีกดว้ย ซ่ึงในบทความน้ีไดมี้วธีิการเลือกสล็อตของ

แท็กส์ท่ีแตกต่างกนัออกไป อีก 2 วธีิ เพ่ือเป็นการศึกษาผล

ของสมรรถนะของระบบ 

วธีิท่ี 1 P-persistent FSA ท่ีมีการเลือกสล็อตตั้งแต่สล็อตท่ี 

1 ไปยงัสลอ็ตท่ี 10 ตามลาํดบั 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ขั้นตอนการเลือกสลอ็ตของวธีิท่ี 1 ต่อ 1รอบ 

 

วิธีท่ี 2 P-persistent FSA ท่ีมีการเลือกสล็อตแบบสลบั

ทิศทาง 

Even ID code  

 
Odd ID code  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ขั้นตอนการเลือกสลอ็ตของวธีิท่ี 2 ต่อ 1รอบ 

Start 

Random 
P-persistent 

Select slot 1→10 
follow P-persistent 

Collision? 

Identified 

End 

No 

Yes 

Start 

Random 
P-persistent 

Select slot follow 
P-persistent 

No 

Yes Collision? 

Identified 

End 

Select slot 
10→1 

Select slot 
1→10 

Even ID code Odd ID code 
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4. ผลการจําลองแบบ 

การวิเคราะห์สมรรถนะของระบบจะทําการ

จาํลองดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เม่ือกาํหนดอตัราการ

ส่งข้อมูลคงท่ี ท่ี10Mbps และจํานวนสล็อตคงท่ี ท่ี10

สล็อตต่อ 1เฟรม และให้ระบบมีการเปล่ียนแปลงจาํนวน

ของแท็กส์ ค่าการสุ่มของ P-persistent และรูปแบบการ

เลือกสล็อตเพ่ือท่ีจะศึกษาและวิเคราะห์คุณสมบัติของ

ระบบในรูปของค่าวสิยัสามารถ (Throughput)  
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รูปท่ี 6 ค่าวสิยัสามารถของระบบ P-persistent FSA 

ท่ีมีการเลือกสลอ็ตแบบวธีิท่ี1 
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รูปท่ี 7 ค่าวสิยัสามารถของระบบ P-persistent FSA 

ท่ีมีการเลือกสลอ็ตแบบวธีิท่ี2 
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รูปท่ี 8 การเปรียบเทียบค่าวสิยัสามารถของระบบท่ีมีการ

เลือกสลอ็ตต่างกนั 

 จากกราฟรูปท่ี 6 และ 7 จะเห็นได้ว่าเม่ือมี

จํานวนแท็กส์ท่ีจะทําการส่งข้อมูลเพ่ิมมากข้ึน ค่าวิสัย

สามารถของระบบจะลดลง ซ่ึงเป็นไปตามหลกัการท่ีว่า

เม่ือมีการตอบสนองของแท็กส์มากข้ึน ต่อจาํนวนสล็อต

เท่าเดิม ผลท่ีไดคื้อการชนกนัของขอ้มูลเพ่ิมมากข้ึน และ

นอกจากน้ียงัไดแ้สดงถึงค่า P-persistent ท่ีมีผลต่อการ

ทํางานของระบบ RFID ดังจะเห็นได้ว่าเม่ือมีค่า P-

persistent ท่ีมีค่ามากจะทาํให้ค่าวิสัยสามารถลดน้อยลง 

เป็นสาเหตุมาจาก การท่ีแท็กส์แต่ละตวัมีความตอ้งการใน

การตอบสนองเกือบจะทนัที ทาํใหแ้ท็กส์แต่ละตวัเกิดการ

ชนกันมากข้ึน แต่ในกรณีท่ี ค่า P-persistent มีค่าน้อย

แท็กส์แต่ละตัวจะมีการสุ่มค่าการหน่วงเวลาต่อการ

ตอบสนองท่ีกวา้งข้ึน โอกาศท่ีจะเกิดการส่งข้อมูลใน

ช่วงเวลาเดียวกันก็จะน้อยลง และจากการศึกษาค่า P-

persistent ในงานวิจยัน้ีพบวา่ ระบบจะให้ค่าวิสัยสามารถ

ท่ีดีท่ีสุดเม่ือมีค่า P-persistent < 0.1 ซ่ึงนอกจากน้ีวิธีการ

เลือกสลอ็ตท่ีแตกต่างออกไปก็มีผลต่อค่าวสิยัสามารถของ

ระบบ ดงัแสดงในกราฟรูปท่ี 6 จะเห็นไดว้า่ในการเลือก

สล็อตในวิธีท่ี 1 จะให้ค่าวิสัยสามารถสูงกวา่วิธีท่ี 2 อนั

เ น่ืองมาจาก ในวิ ธี ท่ี  2 แท็กส์ ท่ีได้รับการสุ่มค่า  P-

persistent ท่ีไม่เท่ากนัในแท็กส์กลุ่มแรก และกลุ่มท่ีหลงั 

อาจมีการเลือกส่งขอ้มูลในสลอ็ตเดียวกนัก็ได ้นัน่จึงทาํให้

เกิดการชนกนัของขอ้มูลมากข้ึน จึงเป็นสาเหตุท่ีทาํให้ค่า

วสิยัสามารถลดลง 

 

5. สรุป 

บทความน้ีได้เสนอวิธีการพฒันาโปรโตคอล 

Frame slotted Aloha (FSA) มาเป็นในรูปเเบบของ  

P-persistent FSA นอกจากน้ียงัไดมี้การออกแบบการเลือก

สลอ็ตท่ีต่างกนัออกไป2วธีิการ เพ่ือเป็นการลดการเกิดการ

ชนกนัของขอ้มูลในระบบ RFID ซ่ึงจากการจาํลองแบบ

พบว่า ค่าวิสัยสามารถของระบบจะแปรผกผนัตาม ค่า P-

persistent และจํานวนของแท็กส์ท่ีพร้อมจะทําการ

ตอบสนองไปยงับริเวณการทาํงานของตวัเคร่ืองอ่าน และ

วิธีการเลือกสล็อตก็ยงัส่งผลต่อระบบดว้ย โดยพบว่า P-

persistent FSA ท่ีมีการเลือกสล็อตตั้งแต่สล็อตท่ี 1 ไปยงั
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สล็อตท่ี 10 ตามลาํดบัให้ค่าวิสัยสามารถดีกว่า วิธีท่ี 2 P-

persistent FSA ท่ีมีการเลือกสล็อตตั้งแต่ สล็อตท่ี 1 ไปยงั

สลอ็ตท่ี 10 และ สลอ็ตท่ี 10 ไปยงัสลอ็ตท่ี 1 ตามลาํดบั 

 

6. เอกสารอ้างองิ 

[1]     D.K. Klair, K. Chin and R. Read, On the 

          Suitability of Framed Slotted Aloha based RFID   

         Anti-collision Protocols for Use in RFID-Enhanced     

         WSNs, Proceeding of  the 16th International  

         Conference on Computer Communications and  

         Networks ICCCN 2007, page 583-590, 13-16 Aug,  

         2007. 

[2]    Jain-Shing Liu Lin, C-H.R. Performance   

         Improvements with a P-Persistent Enhanced DCF       

         for WLANs. Proceeding of  IEEE 63rd.  

         Vehicular Technology Conference, 2006. VTC  

         2006- Spring, Vol. 3. page 1151-1155, 7-10 May  

         2006. 

[3]    Wah Chun Chan. Performance Analysis of   

        Telecommunication and Local Area Network.   

         The Springer International Series in Engineering   

         and Computer Science, Vol. 553. page 488,  

         15 Feb,2000.  

[4]     Bin Zhen, Mamoru Kobayashi and Masashi   

          Shimizu, Frame ALOHA for Multiple RFID  

          Objects Identification, Proceeding of  IEICE  

          Trans Communications, Vol. E88-B, No 3,  

          page 991- 999, March, 2005. 

[5]     S.-R. Lee, S.-D. Joo, and C.-W. Lee. An enhanced    

         dynamic framed slotted ALOHA algorithm for  

         RFID tag identification. Proceeding of  the 2nd  

         Intl. Annual Conference on Mobile and Ubiquitous  

         Systems: Networking and Services, page 166-172,  

         17-21 July, 2005. 

[6]     F. Zhou, C. Chen, D. Jin, C. Huang, and H. Min,  

          Evaluation and Optimizing Power Consumption     

          Of Anti-Collision Protocols for Applications in    

          RFID Systems, Proceeding of ACM International      

          Symposium on Low Power Electronics and     

          Design  (ISLPED), page 357-362, 2004.  

[7]     C. Law, K. Lee, and K.-Y. Siu, Efficient   

          memoryless protocol for tag identification,   

         Proceeding of  the 4th International Workshop   

         on Discrete Algorithms and Methods for Mobile  

         Computing and Communications (DIALM’00),      

         page 75-84, Boston, Mass, USA, August, 2000. 

[8]     Auto-ID Center. 13.56MHz ISM band class 1  

          radio frequency identification tag interface    

         specification version 1.0Standard. 

         http://www.epcglobalinc.org/standard/specs/. 

[9]    H. Vogt. Efficient object identification with passive  

         RFID tags. Proceeding of International Conference  

         on Pervasive Computing, LNCS, Vol. 2414. 

         page 98-113, 01 Jan, 2002. 

         

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




