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บทคัดย่อ 

บทความน้ี นาํเสนอผลการปรับปรุงศกัยภาพของกลอ้งเวบ็แคม เพ่ือนาํมาประยกุตส์าํหรับการวดัระยะเชิงภาพ โดยใช้

เซนเซอร์รับภาพแบบ CCD ซ่ึงมีเสถียรภาพท่ีดี ภายใตแ้หล่งกาํเนิดแสงต่างๆ แต่กลอ้งเวบ็แคมท่ีใชก้นัทัว่ไปนั้น มีขอ้เสีย คือ 

เลนส์รับภาพมีคุณภาพตํ่า และมีขนาดเล็กเพียง 4 มิลลิเมตร อีกทั้งมีปัญหาเร่ืองของความขนานระหวา่งระนาบของเซนเซอร์

รับภาพกบัเป้าหมาย ดว้ยปัจจัยดงักล่าวจึงส่งผลให้เกิดความผิดเพ้ียนของภาพ ดงันั้นในบทความน้ีจึงไดท้าํการปรับปรุง

ขอ้บกพร่องดงักล่าว โดยนาํโครงสร้างของกลอ้งวงจรปิดใชแ้ทนตวักลอ้งเดิม และปรับเปล่ียนเลนส์เป็นเลนส์ขนาด 12 และ 

16 มิลลิเมตร และนาํมาทดสอบเปรียบเทียบกบักลอ้งเดิม โดยการวดัมิติความยาวในตาราง (Grid) ขนาด 9×12 ช่อง ท่ีขนาด

ภาพ (Picture Size: PS) 480×640 พิกเซล และประมวลผลเชิงภาพดว้ยโปรแกรม LabVIEWTM จากการทดลองพบวา่ มุมมอง

ของภาพ (Field of View) ของกลอ้งเดิมอยูท่ี่บริเวณก่ึงกลางของภาพดว้ยรัศมีสมมูล ขนาด 29.902 พิกเซล ซ่ึงคิดเป็น 0.914 % 

PS หลงัปรับปรุงดว้ยเลนส์ขนาด 12 มิลลิเมตร จะได ้ Field of View อยู่ท่ีบริเวณก่ึงกลางของภาพ ดว้ยรัศมีสมมูล ขนาด 

73.245 พิกเซล คิดเป็น 5.486 % PS ขณะท่ี Field of View ท่ีไดจ้ากเลนส์ขนาด 16 มิลลิเมตร จะอยูบ่ริเวณก่ึงกลางของภาพ 

ดว้ยรัศมีสมมูล ขนาด 103.584 พิกเซล  คิดเป็น 10.973 % PS จากการปรับปรุงศกัยภาพของกลอ้งเวบ็แคมขา้งตน้นั้น สามารถ

นาํไปประยกุตส์าํหรับการวดัระยะเชิงภาพท่ีระยะการวดัดว้ยรัศมีสมมูลสูงสุดเท่ากบั 19.544 มิลลิเมตร 
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Abstract 
This paper presents the potential modification of webcam in an image-based application for displacement 

measuring by using CCD image sensor, that has better stability under various light sources. The deficiency of 

general webcam that causes an image distortion consists of low quality lens, small lens of 4 mm. and 

parallelism of the sensors plane and targeted object. Therefore, the aim of this work is to modify the potential of 

webcam by reconfiguring its circuit board with the CCTV flame and replacing its lens with CCTV lens with 

size of 12 and 16 mm. The results from various modified webcam are compared via measuring of the 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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dimensional length of 9×12 grid at picture size (PS) 480×640 pixels while processing the image on 

LabVIEWTM. It was found that FOV of the general webcam locates at the center of image with the equivalent 

radius of 29.902 pixels, equal to 0.914 % PS. FOV of the modified webcam with lens size of 12 mm locates at 

the center of image with the equivalent radius of 73.245 pixels, equal to 5.486 % PS and the modified webcam 

with lens size of 16 mm locates at the center of image with the equivalent radius of 103.584 pixels, equal to 

10.973 % PS. According to this potential modification of webcam, it can be employed to the image-based 

displacement measuring with the highest equivalent radius of 19.544 mm.  

 

Keywords: Field of View: FOV, Image Processing, Picture Size: PS, Equivalent Radius 

 

1. บทนํา  
 ในปัจจุบันกลอ้งเวบ็แคมไดเ้ขา้มามีส่วนเก่ียวขอ้งกับ

ชีวติประจาํวนัของเรามากข้ึนตามลาํดบั ไดมี้การนาํมาใชง้าน

กันอย่างแพร่หลาย เช่น ในการติดต่อส่ือสารผ่านทาง

เครือข่ายอินเทอร์เน็ต การนําไปใช้ในระบบรักษาความ

ปลอดภยั เป็นตน้ ดว้ยเหตุผลของความสะดวกในการใชง้าน

และราคาท่ีไม่สูงมาก เม่ือเทียบกบัประสิทธิภาพท่ีได ้กลอ้ง

เว็บแคมสามารถแบ่งออกตามชนิดของเซนเซอร์รับภาพ 

(Image Sensor) ไดเ้ป็น 2 แบบคือ แบบ CMOS กบั CCD ซ่ึง

เป็นอุปกรณ์ทําหน้าท่ีในการรับภาพ จากท่ีทราบกัน

โดยทัว่ไปวา่เซนเซอร์รับภาพแบบ CCD มีประสิทธิภาพการ

ใชง้านท่ีค่อนขา้งดีกวา่แบบ CMOS ไม่วา่จะเป็นผลกระทบ

ในเร่ืองของ แสง ความละเอียด และความคมชดัของภาพท่ี

ได ้จากการศึกษาขอ้มูลงานวิจยัท่ีผ่านมา ไดมี้การนาํกลอ้ง

เว็บแคมมาประยุกต์ใช้กับงานเชิงภาพกันอย่างแพร่หลาย 
[1]-[4] ซ่ึงได้ทําการศึกษาเฉพาะข้อมูลในส่วนของการ

ประมวลผลขอ้มูลเชิงภาพอย่างเดียว โดยท่ีไม่ได้กล่าวถึง

เก่ียวกับศักยภาพการทํางานของอุปกรณ์ดังกล่าว ทําให้

งานวิจยัยงัคงเกิดความผิดพลาดอยู่ อีกทั้ง Christopher G. 
Relf [4] ไดท้าํการศึกษาเก่ียวกบัเลนส์ โดยไดใ้ห้ขอ้มูลไวว้า่

เลนส์ท่ีให้คุณภาพของภาพท่ีดีนั้ น ควรมีขนาดตั้ งแต่ 12 

มิลลิเมตร เป็นอยา่งตํ่า  

 ดงันั้นในงานวิจัยน้ี จึงได้สนใจท่ีจะทาํการศึกษาและ

ปรับปรุงศักยภาพการทาํงานของกลอ้งเว็บแคม เพ่ือนํามา

ประยุกต์ใช้สําหรับการวัดระยะเชิงภาพ โดยการนํา

โครงสร้างของกล้องวงจรปิดมาใช้แทนตวักล้องเดิมและ

เปล่ียนเลนส์ขนาดท่ีเพ่ิมข้ึน  

 

2. ความรู้พืน้ฐานทีเ่กีย่วข้อง 
 จากการศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบักลอ้งเวบ็แคมท่ีผลิตออกมา

ใช้งานนั้ น จะมีอัตราเร็วในการบันทึกภาพท่ีไม่เท่ากัน ซ่ึง

ข้ึนอยูก่บัระดบัความละเอียดของภาพ เช่น ท่ีอตัราเร็ว 90 ภาพ

ต่อวินาที ความละเอียดของภาพจะอยูท่ี่ขนาด 120×160 พิก

เซล แต่ในทางกลบักันท่ีอตัราเร็ว 30 ภาพต่อวินาที ความ

ละเอียดของภาพอาจจะมีขนาด 480×640 พิกเซล เป็นตน้ 

อตัราเร็วในการส่งถ่ายขอ้มูล (Transfer Rate) จะผ่านทาง

พอร์ต UBS 2.0 ท่ีอตัรา 480 Mbps เซนเซอร์รับภาพท่ี

นาํมาใชมี้ขนาด 1/4 น้ิว มีอยูด่ว้ยกนั 2 ชนิด คือ CMOS และ 

CCD เม่ือนาํกลอ้งเวบ็แคมทั้ง 2 แบบ มาใชง้านในเบ้ืองตน้ 

โดยนาํผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกนัก็จะพบวา่ กลอ้งแบบ CCD 

จะให้ความคมชัด หรือคุณภาพของภาพท่ีดีกว่ากลอ้งแบบ 

CMOS หากนาํคุณสมบติัดา้นต่างๆ มาเปรียบเทียบกนัพบวา่ 

กลอ้งแบบ CMOS จะมีราคาถูกกวา่กลอ้งแบบ CCD  
 ในส่วนของเลนส์ท่ีใชก้บักลอ้งเวบ็แคม โดยทัว่ไปจะ

เป็นเลนส์มุมกวา้ง ซ่ึงมีอยู ่2 แบบดว้ยกนั คือเลนส์พลาสติก

และเลนส์แก้ว จากภาพท่ีได้ สามารถสังเกตไดว้่า ลกัษณะ

ของภาพท่ีได้จะมีความผิดเพ้ียนจากความเป็นจริง ซ่ึงจาก

ลกัษณะดงักล่าวถา้นาํไปใชก้บัการวดัเชิงภาพ อาจส่งผลให้

ภาพท่ีรับเขา้สู่กระบวนการประมวลผลผิดไปจากขนาดจริง  

ซ่ึงจะทาํใหค้่าท่ีไดเ้กิดการผิดพลาดตามไปดว้ย 
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2.1 เลนส์  
 เลนส์ ถือเป็นส่วนสําคัญส่วนหน่ึงของกล้องรับภาพ 

เพราะเป็นส่วนท่ีเปรียบเสมือนกระจกตาของกลอ้งเอาไวรั้บ

ภาพและแสงต่างๆ เขา้สู่กลอ้ง เพ่ือให้ตกกระทบบนอุปกรณ์

รับภาพ กล้องท่ีมีเลนส์คุณภาพดีเปรียบเสมือนกับคนท่ีมี

สายตาดี สามารถมองเห็นภาพท่ีมีความคมชดั เลนส์ของกลอ้ง

จะประกอบดว้ยช้ินเลนส์หลายชั้น เพ่ือรับแสงและซูมขยาย

ภาพ เลนส์ท่ีมีคุณภาพดีสามารถรับแสงได้มากและมีความ

คมชัดสูง ซ่ึงราคาก็จะสูงตามไปด้วย การจาํแนกชนิดของ

เลนส์จะข้ึนกบัอุปกรณ์รับภาพ เลนส์แบ่งออกไดเ้ป็น 3 กลุ่ม 

คือ เลนส์มุมกวา้ง เลนส์ธรรมดา และเลนส์ถ่ายไกล  
 ส่ิงท่ีเก่ียวกบัเลนส์อีกอยา่งก็คือ ความยาวโฟกสั (Focal 

Length) โดยจะมีตวัเลขบอกความยาวโฟกสั เช่น 4 มิลลิเมตร, 

16 มิลลิเมตร และ 36 มิลลิเมตร เป็นตน้ ตวัเลขเหล่าน้ีบอกถึง

มุมรับภาพท่ีตกกระทบลงบนเซนเซอร์ของกลอ้ง เลนส์ท่ีมี

ตวัเลขความยาวโฟกสันอ้ยจะมีมุมรับภาพท่ีกวา้ง และเลนส์ท่ี

มีตวัเลขความยาวโฟกัสมากก็จะมีมุมรับภาพท่ีแคบลงจาก

ลกัษณะความผิดเพ้ียนของภาพ ซ่ึงเกิดมาจากผลของเลนส์ 

โดยลกัษณะของความสัมพนัธ์ระหวา่ง ขนาดของเลนส์ ระยะ

โฟกัส และพ้ืนท่ีหน้าตดัของภาพ สามารถแสดงเห็นได้ดัง

ตวัอยา่งในรูปท่ี 2 

 
รูปที ่2 ความสมัพนัธ์ของขนาดของ ระยะโฟกสั และ

พ้ืนท่ีหนา้ตดัของภาพ  
 

2.2 ความผดิเพีย้นของภาพ 

 จากความผิดพลาดของขอ้มูลภาพระหว่างพิกัดภาพท่ี

เป็นจริงกบัพิกดัภาพท่ีบนัทึกไดมี้ผลทาํให้เกิดความบิดเบ้ียว

หรือความผิดเพ้ียนทางรูปร่าง ซ่ึงสามารถแบ่งความผิดเพ้ียน

ของภาพได ้2 ลกัษณะคือ ความผิดเพ้ียนของภาพจากปัจจยั

ภายนอก ความผิดเพ้ียนลกัษณะน้ีไดแ้ก่ ความผิดพลาดทาง

ระยะห่างระหว่างกล้องรับภาพกับระนาบวัตถุ ความ

ผิดพลาดจากความเอียงของกล้องรับภาพ และความ

ผิดพลาดจากการส่ายหรือความไม่มัน่คงของกลอ้งรับภาพ 

เป็นตน้ ความผิดเพ้ียนของภาพจากปัจจัยภายใน ความ

ผิดเพ้ียนลกัษณะน้ี ไดแ้ก่ ความผิดเพ้ียนในแนวรัศมี ความ

ผิดเพ้ียนในแนวสัมผัส ความผิดเพ้ียนไม่ตรงศูนย์กลาง 

ความผิดเพ้ียนจากลกัษณะของเลนส์ เป็นตน้ [4]-[6] ความ

ผิดเพ้ียนของภาพท่ีเกิดจากกลอ้งเว็บแคม โดยทั่วไปแลว้ 

เป็นความผิดเพ้ียนท่ีเกิดจากปัจจยัภายในของตวักลอ้งรับ

ภาพคือ ความผิดเ พ้ียนในแนวรัศมี  ซ่ึงเ กิดจากความ

บกพร่องของเลนส์ท่ีมีมุมกวา้ง ทาํให้จุดภาพมีการเคล่ือนท่ี

ไปจากตาํแหน่งท่ีถูกตอ้ง ดงัแสดงในรูปท่ี 3 
 

   
 

ก) ภาพปกติ               ข) ภาพท่ีผิดเพ้ียน 
 

รูปที ่3 ลกัษณะความผิดเพ้ียนของภาพท่ีเกิดจากเลนส์ 
 
2.3 รูปภาพ 

จากภาพท่ีเรามองเห็นนั้ น จะเป็นการเรียงตัวของ

จุดภาพขนาดเล็กๆ จาํนวนมาก ประกอบกนัข้ึนมาจนเป็น

ภาพ ท่ีนิยามด้วยฟังก์ชันแบบ 2 มิติ [5]-[8] ( , )f x y โดยท่ี 

x และ y เป็นจุดใดๆ บนระนาบ และค่าของ f ท่ีจุด ,x y

ใดๆ ก็คือค่าท่ีบ่งบอกความเขม้ของแสงบนภาพท่ีตาํแหน่ง 

( , )x y ดว้ยค่าของพิกเซลในรูปของเมทริกซ์ขนาด N×M 

แต่ละตาํแหน่งของพิกเซลจะแทนดว้ย ( , )P i j ซ่ึงจะแสดง

ถึงความเข้มของแสงบนรูปภาพท่ีตําแหน่ง ( , )x y ซ่ึง

ความสมัพนัธ์ระหวา่งภาพ และเมทริกซ์ของจุดเร่ิมตน้จะอยู่

คนละตาํแหน่งกนั ภาพจะมีจุดเร่ิมตน้ท่ีมุมล่างดา้ยซา้ย ส่วน

เมทริกซ์จะมีค่าพิกเซลเร่ิมตน้อยูท่ี่มุมบนดา้นซา้ยของภาพ  
3. แนวทางการปรับปรุง 
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 จากการทดสอบการใชง้านเบ้ืองตน้ของกลอ้งเวบ็แคม

ทั้ง 2 แบบ โดยการนาํโปรแกรม LabVIEWTM (NI Vision 

Assistant 8.0) [4],[9] มาใชใ้นการอ่านค่าจาํนวนพิกเซล

ของภาพถ่ายท่ีได้จากกล้องดังกล่าว ท่ีระยะห่างของเส้น

เคร่ืองหมายอา้งอิง ภายใตแ้หล่งกาํเนิดแสงต่างๆ จากการนาํ

ผลทดสอบเบ้ืองตน้มาเปรียบเทียบกนัพบวา่ กลอ้งเวบ็แคม

ท่ีใชเ้ซนเซอร์แบบ CCD มีเสถียรภาพในการทาํงานได้ดี

ภายใตแ้หล่งกาํเนิดแสงต่างๆ  
 
3.1  การดาํเนินงาน 
 จากนิยามของภาพท่ีไดจ้ากกลอ้งรับภาพ ซ่ึงบอกดว้ย

ขนาดของภาพในลกัษณะกวา้งคูณยาว หรือเรียกอีกอยา่งวา่

พ้ืนท่ีของภาพ ด้วยขนาดความยาวของจาํนวนจุดภาพใน

หน่วยพิกเซล โดยความถูกตอ้งของภาพคิดเป็นเปอร์เซ็นต์

จากจาํนวนจุดภาพทั้งหมดภาพ (Picture Size: PS) ซ่ึงแสดง

ให้เห็นถึงศกัยภาพของอุปกรณ์รับภาพนั้น ในการให้พ้ืนท่ี 

ท่ีเกิดความถูกตอ้งเป็นอตัราส่วนเท่าไรจากพ้ืนท่ีทั้ งหมด

ของภาพท่ีปรากฎ ซ่ึงเรียกวา่ค่า Field of View หรือ FOV 

ความสามารถในการใหค้่า FOV ของกลอ้งรับภาพข้ึนอยูก่บั

ส่วนประกอบต่างๆ เช่น ลกัษณะ ขนาด และระนาบความ

เอียงของเลนส์จากตวักลอ้งรับภาพ เป็นตน้ จึงไดว้างแนว

ทางการปรับปรุงไวด้งัแสดงในเสน้ประวงกลม (รูปท่ี 4) 
 

เลนส์ เซ็นเซอร์

ภาพนิ�ง

คอมพิวเตอร์
ภาพ

ประมวลผลด้วยโปรแกรม Lab view 

ข้อมูล

 
 

รูปที ่4 โครงสร้างการทาํงาน 
 

ทําการดัดแปลงส่วนของโครงกล้อง(ดังแสดงใน

เสน้ประวงกลมของรูปท่ี 4) โดยการนาํช้ินส่วนกลอ้งวงจรปิด 

และตวักลอ้งรับภาพซ่ึงประกอบดว้ย  

- โครงสร้างฝาหนา้ เป็นตวัหลกัท่ีใชย้ึดตวัเซนเซอร์รับ

ภาพและขอ้ต่อเลนส์  ส่วนกลางและฝาหลงัใชป้้องกนัแสง

จากภายนอกท่ีอาจรบกวนตวักล้องได้ อิมเมจเซนเซอร์ ท่ี

นาํมาใชเ้ป็นแบบ CCD มีขนาด 1/4 น้ิว (ความยาวเส้นทแยง

มุม 4 มิลลิเมตร กวา้ง 3.2 มิลลิเมตร สูง 2.4 มิลลิเมตร) ส่งถ่าย

ขอ้มูลผ่านพอร์ท UBS 2.0 ความยาวสายส่งสัญญาณ 2 เมตร 

ซ่ึงเป็นช้ินส่วนท่ีไดด้ดัแปลงมาจากกลอ้งเวบ็แคม  

- ขอ้ต่อเลนส์ แบบ CS-Mount มีความยาวช่วงทา้ยเลนส์

ถึงหนา้ตวัอุปกรณ์รับภาพ 12.5 มิลลิเมตร  

- เลนส์ขนาด 16 มิลลิเมตร (เน่ืองจากเป็นขนาดสูงสุดท่ี

สามารถนาํมาใช้ได้กับขอ้ต่อเลนส์แบบดงักล่าวได้) ซ่ึงทาํ

ดว้ยแกว้ 
 หมายเหตุ: เลนส์ท่ีใชป้รับปรุงและทดสอบ มี 2 ขนาด

ดว้ยกนั คือ 12 และ 16 มิลลิเมตร ทาํจากวสัดุชนิดเดียวกนั 

 

3.2  การทดลอง 

แนวทางการทดสอบศกัยภาพของกลอ้งรับภาพหลงัจาก

การปรับปรุง ดว้ยการหาค่าพ้ืนท่ีของภาพท่ีเกิดความถูกตอ้ง

มากท่ีสุด โดยมีเง่ือนไขการทดลองไวด้งัน้ี 
- วดัระยะของช่องตารางเลก็เรียงตามหมายเลข ดงัแสดง

ในรูปท่ี 5 เป็นหน่วยพิกเซล ทั้ งแนวตั้งและแนวนอน โดย

ขนาดของตารางท่ีใช้ในการทดสอบมีขนาด  90 ×120 

มิลลิเมตร จํานวน 108 ช่อง (1 ช่องเล็กมีขนาด 10×10 

มิลลิเมตร)  

 
 

รูปที ่5 ตารางท่ีใชใ้นการทดลองหาค่าจาํนวนภาพ 
 

วิธีการนับจาํนวนพิกเซลท่ีอยู่ระหว่างปลายดา้นหน่ึง

ไปอีกดา้นหน่ึงของช่องเลก็ในภาพ โดยการลากเสน้ตรงผา่น

แนวเส้นของช่องตาราง ตามเส้นแนวตั้ งด้านซ้าย (LVL) 

เสน้แนวตั้งดา้นขวา (LVR) เสน้แนวนอนดา้นบน (LHT) และ

เสน้แนวนอนดา้นล่าง (LHB) ดงัแสดงในรูปท่ี 6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



                                                                  วิศวสารลาดกระบัง  ปที ่26  ฉบับที ่1 มีนาคม 2552 
 

58 

 
 

รูปที ่6 แสดงตวัอยา่งการหาค่าจาํนวนภาพ 
 

- อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง ประกอบกลอ้งรับภาพท่ี

ได้ทาํการดัดแปลงจากช้ินส่วนต่างซ่ึงได้กล่าวไปแลว้ใน

ขา้งตน้ วางบนฐานรองอลูมิเนียมท่ีสามารถปรับระยะและ

ทิศทางการเคล่ือนท่ีของกล้องรับภาพ เพ่ือหาเป้าหมาย 

(ตารางท่ีใช้ในการทดลองหาค่าจํานวนภาพ) ได้ทั้ งใน

แนวแกน X และ Y แสดงในรูปท่ี 7  
 

   
 

รูปที ่7 ชุดอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัระยะเชิงภาพ 

 
 - ใชโ้ปรแกรม NI Vision Assistant 8.0 [4],[9] ในการ

ประมวลผลเชิงภาพ ซ่ึงใชห้ลกัการเปรียบเทียบขอ้มูลทาง

สถิติของจุดสีบนภาพ ดงัแสดงในรูปท่ี 8 
 

 
 

รูปที ่8 หนา้ต่างแสดงผลและการปรับภาพจากโปรแกรม 
 

วธีิการทดลอง มีขั้นตอนดงัน้ี 
นําแผ่นทดสอบวางบนชุดอุปกรณ์ โดยปรับให้อยู่ ณ 

ตาํแหน่งจุดก่ึงกลางของอุปกรณ์ เปิดโปรแกรม NI Vision 

Assistant ปรับระดับความละเอียดของภาพท่ีได้จากกลอ้งท่ี

ขนาด 480×640 พิกเซล และตรวจสอบความถูกตอ้งของ

ภาพอีกคร้ัง โดยการปรับตั้งกลอ้งรับภาพให้ขนาดของภาพ

จริงพอดีกบัภาพท่ีแสดงบนหนา้จอมอนิเตอร์ ดงัแสดงในรูป

ท่ี 9-10 จากนั้นบนัทึกภาพ แลว้นาํภาพท่ีไดม้าอ่านจาํนวน

พิกเซล ดงัรูปท่ี 6  
 

    
 

รูปที ่9 การจดัวางและปรับภาพใหไ้ดก่ึ้งกลาง 
 

การหาค่ารัศมีสมมูลของ FOV สามารถหาไดจ้ากการ

กระจายตวัของขอ้มูลท่ีวดัค่าไดจ้ากตาราง (Grid) ของแต่ละ

ขนาดเลนส์ โดยวิธีการนับจาํนวนของเส้นความยาวทั้ ง 4 

เสน้ ท่ีถูกตอ้งเป็น 100 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเทียบกบัค่าทางทฤษฏี 

แล้วนําค่าท่ีได้มาคํานวณหาค่าต่อพ้ืนท่ีของภาพเต็ม ดัง

แสดงในรูปท่ี 10 

 
 

รูปที ่10 แสดงวธีิการหารัศมีสมมูลของ FOV 
 

4. ผลการทดลอง 

เม่ือนาํค่า FOV ท่ีไดจ้ากกลอ้งรับภาพท่ีใชเ้ลนส์ขนาด 4, 

12 และ16 มิลลิเมตรมาเปรียบเทียบกนั ผลดงัแสดงในรูปท่ี 11 
 

 
รูปที ่11 กราฟผลการทดสอบค่า FOV 
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ผลการทดลองของเลนส์ทั้ง 3 ขนาด อยูใ่นระดบัความ

เช่ือมัน่ระหวา่ง 90-100 เปอร์เซ็นต ์และความถูกตอ้งท่ีได้

จากการวดัความยาวเสน้ทั้ง 4 ดา้น ของตาราง (Grid) ท่ีใชใ้น

การทดสอบนั้น แสดงให้เห็นว่า เลนส์ขนาด 4, 12 และ 16 

มิลลิเมตร มีการกระจายตวัของขอ้มูลสูงสุดท่ีระดับความ

เช่ือมัน่ 90, 94 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดับ แต่ความ

ตอ้งการจริงๆ เม่ือพิจารณาค่า FOV ก็คือค่าท่ีระดับความ

เ ช่ือมั่น  100 เปอร์ เซ็นต์ ( เส้นประวงกลม) ซ่ึงพบว่า 

แนวโน้มของผลการทดลองท่ีได้ แสดงให้เห็นว่าความ

ถูกตอ้งของภาพข้ึนอยูก่บัขนาดของเลนส์ 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
จากการวดัความยาวดา้นของตารางขนาด 9×12 ช่อง 

ท่ีขนาดภาพ (Picture Size: PS) 480×640 พิกเซล เพ่ือ

เปรียบเทียบค่า FOV ท่ีไดจ้ากกลอ้งเดิมกบักลอ้งท่ีไดรั้บการ

ปรับปรุง พบว่า FOV ของกลอ้งเดิม อยู่ท่ีบริเวณก่ึงกลาง

ของภาพดว้ยรัศมีสมมูลขนาด 29.902 พิกเซล ซ่ึงคิดเป็น 

0.914 % PS หลงัปรับปรุงดว้ยเลนส์ขนาด 12 มิลลิเมตร จะ

ได ้FOV อยูท่ี่บริเวณก่ึงกลางของภาพดว้ยรัศมีสมมูลขนาด 

73.245 พิกเซล คิดเป็น 5.486 % PS และ FOV ท่ีไดจ้าก

เลนส์ขนาด 16 มิลลิเมตร จะอยูบ่ริเวณก่ึงกลางของภาพดว้ย

รัศมีสมมูลขนาด 103.584 พิกเซล คิดเป็น 19.544 % PS จาก

การปรับปรุงศักยภาพของกลอ้งเวบ็แคมขา้งตน้ สามารถ

นาํมาประยุกต์ในการวดัระยะเชิงภาพ ท่ีระยะการวดัด้วย

รัศมีสมมูลสูงสุดเท่ากบั 19.544 มิลลิเมตร 

 
6. ข้อเสนอแนะ 

บทความน้ี เป็นเพียงแนวทางและวิธีการเบ้ืองใน

การศึกษาและทดลอง เก่ียวกับการปรับปรุงศักยภาพของ

กลอ้งเวบ็แคม เพ่ือนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการวดัระยะเชิงภาพ 

ซ่ึงเป็นการดดัแปลง ช้ินส่วน อุปกรณ์ และกลอ้งเวบ็แคมท่ี

สามารถหาไดท้ัว่ไปมาปรับปรุงใหเ้หมาะสมเท่านั้น อยา่งไร

ก็ดีกล้องเว็บแคมดังกล่าว ย ังมีข้อจํากัดเ ร่ืองราคาและ

คุณภาพของอุปกรณ์อยู่ ดังนั้นหากมีการนําช้ินส่วนหรือ

อุปกรณ์ท่ีมีคุณภาพมาปรับใช้กับกล้องเว็บแคม อาจจะ

ส่งผลใหก้ารปรับปรุงศกัยภาพของกลอ้งรับภาพดีข้ึนได ้  
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