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บทคัดย่อ 

บทความวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณสมบติัทางกลของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าแบบผสมเส้นใยของผกัตบชวา 

(AAC-WHF) ไดแ้ก่ ความตา้นแรงดดั ความตา้นแรงอดั ความหนาแน่น และอตัราการดูดซึมนํ้ าของคอนกรีตมวลเบาโดย      

มีการใชเ้สน้ใยของผกัตบชวา เพ่ือเป็นส่วนผสมแทนท่ีทราย ซ่ึงเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิต คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าแบบ

ผสมเส้นใยของผกัตบชวา มีองคป์ระกอบทางเคมีประกอบดว้ย เฮมิเชลลูโลส (Hemicellulose) เซลลูโลส (cellulose) และ 

ลิกนิน (lignin) รวมทั้งมีนํ้ าหนักเบา จึงไดท้ดลองนาํมาแทนท่ีปูนทราย ในอตัราส่วนร้อยละ 0, 2.5, 5, 7.5 และ10 ผล

การศึกษาพบว่า ส่วนผสมการแทนท่ีทรายในอตัราส่วนท่ีเหมาะสม มีส่วนช่วยให้ความตา้นแรงดดั และความตา้นแรงอดั

เพ่ิมมากข้ึน ผลการเปรียบเทียบกับทรายท่ีมีปริมาณอัตราส่วนผสมเท่ากันและหากเปรียบเทียบ ผลการทดสอบกับ                     

ค่าตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.  1505 – 2541 พบว่าสัดส่วนผสมแทนท่ีทรายร้อยละ 7.5 ผ่านเกณฑ์โดยจดัอยูใ่นชั้น 

คุณภาพ 4 ชนิด 0.70 และ AAC-WHF มีคุณสมบติัเป็นวสัดุของอาคารสีเขียว 
 

คาํสําคญั : คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ าผสมเสน้ใยของผกัตบชวา (AAC-WHF), ความตา้นแรงดดั, ความตา้นแรงอดั 
 

Abstract 

This paper research aim is the investigation of mechanical properties of Autoclaved Aerated Concrete 

mixed with Water Hyacinth Fiber (AAC-WHF), i.e. flexural strength, compressive strength, density, and 

water absorption. The production uses water hyacinth fiber application instead of sand in AAC 

production. Water hyacinth fiber comprises of hemicelluloses, cellulose and lignin, but with light weight. 

Thus, it has been used to replace the sand in the proportion of 0, 2.5, 5.0, 7.5, and 10 percent. The results 

show that, with the same sand quantity, the smaller particle has higher flexural strength and compressive 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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strength. Based on the Thai Industrial Standard 1505-1998, the specimens in the proportion 7.5 percent, 

were claimed for AAC class 4.Type 0.70, and AAC-WHF have properties is Green Building Attributes.  
 

Keywords : Autoclaved Aerated Concrete mixed with Water Hyacinth Fiber (AAC-WHF), Compressive Strength, 

                  Flexural Strength. 
 

1. บทนํา 

ปัญหาสภาวะโลกร้อนมีผลต่อสภาวะอากาศของ

ประเทศไทยโดยตรง สาเหตุเกิดจากพ้ืนท่ีของป่าไมส่้วน

ใหญ่ของประเทศลดลง จากการขยายตวัของชุมชนเมือง

และการทาํการเกษตรเชิงพาณิชย ์เม่ือถึงฤดูฝนจะมีฝนตก

หนกัมากทางตอนบนดา้นทิศเหนือของประเทศ ทาํให้อ่าง

เก็บนํ้ าขนาดใหญ่หรือเข่ือนไม่สามารถเก็บนํ้ าฝนท่ีมี

ปริมาณมากได ้นํ้ าหลากด้านบนจึงไหลจากพ้ืนท่ีสูงลงสู่

พ้ืนท่ีตํ่ากว่า ส่งผลให้เกิดมหาอุทกภยัคร้ังใหญ่ภาคกลาง 

และกรุงเทพมหานครและจังหวดัใกล้เคียง มีนํ้ าท่วมสูง 

และนํ้ าถูกระบายดว้ยเคร่ืองสูบนํ้ าลงสู่คูคลองต่าง ๆ ออก

ทะเลไดล่้าชา้ ทาํใหเ้กิดความเสียหายของทรัพยสิ์นมากมาย 

ปัญหาส่วนหน่ึงเกิดจากผกัตบชวา (ดังแสดงในรูปท่ี 1) 

รวมทั้งมีวชัพืชอ่ืน ๆ ท่ีขวางทางเดินของนํ้ า และปัญหาขยะ

ต่าง ๆ ท่ีมีปริมาณมหาศาลภายหลงันํ้ าลด ซ่ึงส่งผลกระทบ

ต่อส่ิงแวดลอ้มไดโ้ดยตรง ดงันั้นจึงไดมี้การศึกษาปัญหา

ใน การนํา เ อาวัช พืชแล ะ ขย ะข อง เห ลือ ใช้จากภาค

เกษตรกรรมมาใช้ประโยชน์ เพ่ือลดปัญหามลพิษของ

ส่ิงแวดลอ้มโดยบุรฉัตร ฉัตรวีระและคณะ [1], [2] ได้

ทําการศึกษาประยุกต์ใช้เส้นใยผกัตบชวาเสริมในแผ่น

หลงัคา อตัราส่วนร้อยละ 2 จะเพ่ิมความแขง็แรงโครงสร้าง

หลงัคา และไดท้าํการศึกษาคุณสมบติัทางกลของซีเมนต์

เพสตผ์สมเถา้ฟางขา้วเพ่ือแทนท่ีปูนซีเมนตโ์ดยร้อยละของ

นํ้ าหนักต่าง ๆ ดว้ยกระบวนการผลิตคอนกรีตแบบทัว่ไป

โดยไม่อบไอนํ้ า ผลการศึกษาทดลองจะพบว่า เส้นใย

ผกัตบชวาสามารถดูดซึมนํ้ าได้สูงแต่มีค่าแรงดึงตํ่า และ

โมดูลัสความยืดหยุ่นตํ่ากว่า หลังคาคอนกรีตทั่วไป ผล

การศึกษาซีเมนต์เพสต์ผสมเถา้ฟางขา้ว จะพบว่าเถา้ฟาง

ขา้วแทนท่ีปูนซีเมนตโ์ดยร้อยละ 40 จะมีคุณสมบติัทางกล

ท่ีดีกว่า และบวร อิศรางกูร ณ อยุธยา และคณะ [3] ได้

ทาํการศึกษาคุณสมบติัทางกลของคอนกรีตมวลเบาอบไอ

นํ้ าผสมเส้นใยไมโครไฟเบอร์ เพ่ือเป็นส่วนผสมแทนท่ี

ปูนซีเมนต์ ซ่ึงเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตคอนกรีตมวล

เบาอบไอนํ้ าไมโครไฟเบอร์ มีองค์ประกอบทางเคมี

ประกอบด้วย ซิลิกาและแคลเซียมออกไซด์ เช่นเดียวกับ

ปูนซีเมนต์แต่มีนํ้ าหนักเบา จึงได้ทดลองนํามาแทนท่ี

ปูนซีเมนต์ในอัตราส่วนร้อยละต่าง ๆ และเทียบค่าตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 1505 – 2541 ผลการทดสอบ

พบว่า สัดส่วนผสมแทนท่ีซีเมนต์ร้อยละ 2.5 ผ่านเกณฑ ์

ต่อมาไดท้าํการศึกษาและวิเคราะห์ลกัษณะโครงสร้างและ

คุณสมบัติทางกลของช้ินส่วนคอนกรีตมวลเบาแบบมี

ฟองอากาศ-อบไอนํ้ าแบบผสมตะกอนนํ้ าตาล สาํหรับกาก

ตะกอนนํ้ าตาล ซ่ึงเป็นวสัดุเหลือใช้มาเป็นส่วนผสมเพ่ือ

แทนท่ีทรายท่ีผา่นการบดความละเอียด ซ่ึงเป็นวตัถุดิบหลกั

ในการผลิตคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าโดย 0โยธิน อ่ึงกูล [4] 

ผลการทดสอบ พบว่า อตัราส่วนผสมแทนท่ีทรายร้อยละ 

20 เป็นอตัราส่วนเหมาะสม มีส่วนช่วยให้ความตา้นทาน

แรงอดัเพ่ิมมากข้ึน และค่าความหนาแน่นลดลงไดค้่าตาม

มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.1505-2541 และสัดส่วนผสม

แทนท่ีทรายร้อยละ 20 ผ่านเกณฑ์โดยจัดอยู่ในระดบัชั้น

คุณภาพ 4 ชนิด 0.7  

สําหรับงานวิจัยน้ีมีว ัตถุประสงค์เพ่ือทําการศึกษา      

คุณสมบติัทางกลของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าแบบผสม

เส้นใยของผกัตบชวา (Autoclaved Aerated Concrete 

mixed with Water Hyacinth Fiber: AAC-WHF) ดงัแสดง

ในรูปท่ี 1 - 2 เพ่ือช่วยการเสริมแรงยึดเหน่ียวของ

โครงสร้างคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ า ส่งผลทําให้

คอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ ามีความแข็งแรงเพ่ิมข้ึน เพ่ือ

ศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน มอก.       

2505 -2541  ของคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ า ท่ี มี

ส่วนผสมของเส้นใยของผกัตบชวาจากกระบวนการผลิต

มวลเบาน้ี จะมีส่วนผสมของเส้นใยของผกัตบชวาแทนท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทรายบดละเอียดในอตัราสดัส่วนร้อยละต่างๆ ดงัน้ี 0, 0.25, 

0.50, 0.75, และ 1.00 กบัคอนกรีตมวลเบาแบบอบไอนํ้ า 

ทัว่ไป (Autoclaved Aerated Concrete: AAC) ภายใต้

กระบวนการผลิตภายใต้ความดันไอนํ้ า เช่นเดียวกับ

กระบวนการอบคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าดว้ยแรงดนั 12 

บาร์ อุณหภูมิ 180 - 190 ºC เพ่ือทดสอบหาค่าความต้าน

แรงอดั ความตา้นแรงดดั ค่าความหนาแน่น และอตัราการ

ดูดกลืนนํ้ าของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าชั้นคุณภาพ 4 

(G4) [5] และ AAC - WHF เป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัของ

อาคารสีเขียว (Green Building Attributes) จะเป็นมิตรต่อ          

ส่ิงแวดลอ้ม 

 

  

 

 

 
 

 
รูปที ่1 ตน้ผกัตบชวา (Water Hyacinth) 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่2 เสน้ใยจากลาํตน้ของผกัตบชวา 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3 คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าแบบผสมเสน้ใย 

                 ผกัตบชวา (AAC-WHF) 
 

2. กระบวนผลติและการทดสอบคุณสมบัติ 

การทดสอบคุณสมบัติทางกลของคอนกรีตมวลเบา     

แบบอบไอนํ้ าระหวา่งคอนกรีตมวลเบา AAC - WHF กบั

คอนกรีตมวลเบา AAC (รูปท่ี 3) โดยจะทาํการผลิต1และ1

ท ด ส อ บ คุ ณ ส ม บั ติ ท า ง วิ ศ ว ก ร ร ม ต า ม ม า ต ร ฐ า น

ผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม มอก.1505-2541 [5] เพ่ือนาํผลท่ีได้

จากการทดสอบมาเปรียบเทียบกนั 
 

ตารางที ่1 ส่วนผสมของวตัถุดิบผลิตคอนกรีตมวล 

                        AAC [3]  

องคป์ระกอบ ปริมาณ (% โดยนํ้ าหนกั) 

ทราย 67 

ยบิซัม่ 1.93 

ปูนขาว 15 

ปูนซีเมนต ์ประเภทท่ี 1 16 

ผงอลูมิเนียม 0.07 
 

ตารางที ่2 องคป์ระกอบทางเคมีและคุณสมบติัทางกายภาพ                    

                 ของปูนซีเมนต ์[3], [4], [6] 

องคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณ (%) 

SiO2 20.61 

Al2O3 5.03 

Fe2O3 3.03 

CaO 64.89 

MgO 1.43 

SO3 2.70 

Na2O 0.22 

K2O 0.46 

Free lime 0.79 

LIO 1.23 

คุณสมบติัทาง 

กายภาพ 
 

Specific gravity 3.15 

Blain fineness (cm2/g) 3,190 

 

จากตารางท่ี 1 แสดงส่วนผสมของกระบวนการผลิตท่ี

สาํคญัของคอนกรีตมวล AAC มีส่วนประกอบคือ นํ้ า ทราย

ละ เ อี ย ด  ปู น ซี เ ม น ต์  ปู น ขาว  แ ล ะ ใ ส่ผ ง อ ลู มิ เ นี ย ม 

(Aluminium Powder) ลงไปทาํให้เกิดปฏิกิริยาเคมีกบัปูน

ขาว จนเกิดฟองอากาศขนาดเล็กๆ จาํนวนมากเป็นรูพรุน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ไม่ต่อเน่ือง และทําการอบด้วยเตาอบไอนํ้ าความดันสูง     

ทาํให้คอนกรีตมวลเบาท่ีไดมี้คุณภาพดีสมํ่าเสมอ และการ

แทนท่ีปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี1 ดังแสดง         

คุณสมบัติและองค์ประกอบทางเคมีจากตาราง ท่ี  2         

ด้วยเส้นใยจากลําต้นของผักตบชวาท่ีมีคุณสมบัติทาง

กายภาพตามตารางท่ี 3 
 

ตารางที ่3 คุณสมบติัทางกายภาพและทางกลศาสตร์ของ 

 เสน้ใยจากลาํตน้ผกัตบชวา [1] 

ประเภท เสน้ใยจากลาํตน้

ผกัตบชวา 

ความถ่วงจาํเพาะ 0.428  

ความยาว (mm) 0.50 – 1.0 

กาํลงัดึงประลยั (MPa) 100  

ค่าโมดูลสัความยดืหยุน่ 

(MPa) 

255 

  

ตารางที ่4 องคป์ระกอบของ เสน้ใยจากลาํตน้ผกัตบชวา[7] 

องคป์ระกอบ ร้อยละโดยนํ้ าหนกั (g) 

Hemicellulose 14.85 

Cellulose 44.71 

Lignin 3.06 

Others 37.36 
 

ผกัตบชวา (Water Hyacinth) (ดงัแสดงในรูปท่ี 1) เป็น

พืชนํ้ าประเภทใบเล้ียงเด่ียวลอยนํ้ าได้โดยไม่ตอ้งมีท่ียึด

เกาะสามารถแพร่พนัธ์ุได้รวดเร็วมาก แผ่นใบคล้ายรูป     

หัวใจเป็นมนัหนา ก้านใบพองออกตรงช่วงกลาง ภายใน              

มีลักษณะเป็นรูพรุนช่วยพยุงลําต้นให้ลอยนํ้ าได้ ซ่ึงจะ

สามารถหาได้ตามลาํคลองสาธารณะ สําหรับคอนกรีต    

มวลเบา AAC - WHF จะใชเ้สน้ใยของลาํตน้ผกัตบชวาเป็น

ส่วนผ สม แท นท่ี ท รายบ ดล ะเ อีย ด โด ยเ ส้น ใย  จ ะ มี

กระบวนการแปรรูปและการเตรียมงานทดสอบดงัน้ี  

กระบวนการแรก คือ ผกัตบชวาสดมาหั่นให้ไดข้นาด

ความยาวประมาณ 1 – 2 cm. แลว้นําไปเข้าเคร่ือง

บดละเอียดจนไดข้นาดความยาวประมาณ 0.50 – 1.0 mm.    

(ตารางท่ี 3) และไดท้าํการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีพบวา่ 

องคป์ระกอบโดยส่วนใหญ่เป็นเซลลูโลส (ตารางท่ี 4) 

กระบวนการท่ีสอง ผกัตบชวาบดละเอียดแลว้ไปตาก

แดดจนแห้งใชเ้วลาประมาณ 6 – 8 ชัว่โมง จะช่วยลดการ

ใช้พลงังานไฟฟ้าสําหรับทาํความร้อน และหลงัจากตาก

แดดก็นาํไปอบท่ีอุณหภูมิ 120°C ใชเ้วลาประมาณ 10 – 12 

ชั่วโมง เพ่ือลดความช้ืนของเส้นใยผกัตบชวาก่อนไปใช้

เป็นส่วนผสมในกระบวนการผลิตคอนกรีตมวลเบาอบไอ

นํ้ าแบบผสม AAC - WHF 
 

ตารางที ่5 ส่วนผสมของวตัถุดิบในการผลิต AAC - WHF 

ประเภทวตัถุดิบ ปริมาณ (%โดยนํ้ าหนกั) 

ทรายบดละเอียด 63 – 90 

ไมครอน, (kg) 

22.6 / 22.59 / 22.49 / 

22.43 / 22.37 

แร่ยบิซัม่, (kg) 0.5 

ปูนขาว, (kg) 3.65 

ปูนซีเมนต ์ประเภท 1, (kg) 3.80 

ผงอลูมิเนียม (kg) 18 

วสัดุมวลเบา Retum (kg) 3.75 

เสน้ใยจากลาํตน้ 

ผกัตบชวา, (kg) 

0 / 0.0765 / 0.114 / 

0.172 / 0.226 
 

กระบวนการท่ีสาม นาํเส้นใยไปผลิตคอนกรีตมวลเบา     

อบไอนํ้ าแบบผสม AAC – WHF ในอตัราส่วนผสมแทน    

ท่ีทรายบดละเอียดในอัตราสัดส่วนร้อยละต่างๆ ดังน้ี         

0, 0.25, 0.50, 0.75, และ 1.00 โดยนํ้ าหนักตามลาํดับ        

ดงัแสดงรายละเอียดจากตารางท่ี 5 

กระบวนการท่ีส่ีการเตรียมช้ินงานเพ่ือทดสอบทางกล

ตามมาตรฐานขนาดแม่พิมพ ์20 x 20 x 100 cm. นาํไปอบ

ด้ว ย ไ อ นํ้ า ท่ี แ ร ง ดัน สู ง  แ ล ะ ตัด เ ป็ น ช้ิ น ง า น ข น า ด 

7.5x7.5x7.5 cm. ตัวอย่างท่ีใช้ในการทดลองในแต่ละ

สดัส่วนมี 3 ชุด การทดสอบชุดละ 3 ตวัอยา่งรวมทั้งหมด 9 

ตวัอย่างโดยผลท่ีแสดงเป็นผลจากการเฉล่ียในแต่ละชุด       

การทดสอบ 
 

3. ผลการทดลองและการวเิคราะห์ 

ผลการศึกษางานวิจัย ท่ีผ่านมา พบว่า  คุณสมบัติ        

ทางวิศวกรรมของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าทัว่ไปท่ีผลิต

ตามทอ้งตลาดในเชิงพาณิชยท์ดสอบตามมาตรฐาน มอก. 

1505  – 2541  ชั้ นคุณภาพ 4  จะพบว่ามีค่ามาตรฐาน        
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความตา้นแรงดดั 18 – 24 kg/cm2  ความตา้นแรงอดั                  

4.8 – 6.4 N/mm2  ค่าความหนาแน่น 0.60 - 0.62 g/cm3 และ

อตัราการดูดกลืนนํ้ า 0.37 – 0.39 g/cm3 [3]   

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4 ความตา้นแรงอดัของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าท่ีมี 

           ส่วนเสน้ใยของลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 0, 0.25, 0.5,  

           0.75, และ 1.0         

 

    

 

 

 

 

 

 

รูปที ่5 ความตา้นแรงดดัของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ า   

           ท่ีมีส่วนผสมของเสน้ใยของลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 

            0, 0.25, 0.5, 0.75 และ 1.0 

 

             

 

 

 

 

 

รูปที ่6 ค่าความหนาแน่นของคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าท่ี 

           มีส่วนผสมของเสน้ใยของลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 

             0, 0.25, 0.5, 0.75 และ 1.0 

 

ผลการศึกษาทดสอบคุณสมบัติทางวิศวกรรมของ

คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าแบบส่วนผสมของเส้นใยของ   

ลาํตน้ผกัตบชวาโดยเปรียบเทียบท่ีส่วนผสมร้อยละ 0, 0.25, 

0.5, 0.75 และ 1.0 เพ่ือศึกษาการรับแรงอดั แรงดดั ความ

หนาแน่น และอตัราการดูดกลืนนํ้ า จากรูปท่ี 4 พบว่า

คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยของ    

ลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 0.75 มีค่าแรงอดัสูงกว่าส่วนผสม

ของเส้นใยผักตบชวาในอัตราส่วนอ่ืน ๆ ซ่ึงได้ตาม      

มาตรฐาน มอก. 1505 – 2541 ชั้นคุณภาพ 4 ของมวลเบา  

อบไอนํ้ าทัว่ไปหรือตามทอ้งตลาด (4.8 – 6.4 N/mm2) และ

จากรูปท่ี 5 จะพบวา่ AAC – WHF ท่ีมีส่วนผสมของเส้นใย

ของลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 0.75 มีค่ากาํลงัดดัสูงใกลเ้คียง

กบัส่วนผสมของเส้นใยผกัตบชวาในอตัราส่วนอ่ืน ๆ และ

จากรูปท่ี 6 ค่าความหนาแน่นของคอนกรีตมวลเบาอบไอ

นํ้ าท่ีมีส่วนผสมของเสน้ใยของลาํตน้ผกัตบชวาท่ีอตัราส่วน

ต่างจะมีค่าใกลเ้คียงกนัเพราะการแทนท่ีของผกัตบชวาเป็น

การแทนท่ีในปริมาณน้อย และอตัราการดูดกลืนนํ้ าของ

คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าท่ีมีส่วนผสมของเส้นใยของลาํ

ตน้ผกัตบชวาร้อยละ 0.5 และ 0.75 จะมีค่าการดูดกลืนนํ้ า

สูงกวา่ อตัราส่วนผสมเสน้ใยอ่ืน ๆ (จากรูปท่ี 7) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่7 ค่าอตัราการดูดกลืนนํ้ าของคอนกรีตมวลเบา 

          อบไอนํ้ าท่ีมีส่วนผสมของเสน้ใยของลาํตน้    

            ผกัตบชวาร้อยละ 0, 0.25, 0.5, 0.75 และ 1.0 
 

 จากผลการทดลองในเบ้ืองต้นด้วยเซลลูโลสเป็น

องคป์ระกอบหลกัของผกัตบชวามีโครงสร้างทางเคมีดงัรูป

ท่ี 8 พบว่า เซลลูโลสมีหมู่ไฮดรอกซิลซ่ึงสามารถเกิดการ 

absorption ท่ีพ้ืนผิวของซิลิกา้ได ้ภายใตส้ภาวะไฮโดรเทอร์

มอล เกิดแรงยึดเกาะกันท่ีโมเลกุลของหมู่ไฮดรอกซิล      
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กบัซิลิกอน จึงส่งผลใหเ้กิดการรับแรงอดัไดดี้ในระดบัหน่ึง

แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการเกิดการเปล่ียนแปลงโครงสร้าง

เป็นผลึกเทอร์โมเบอร์ไรทข์องแคลเซียมซิลิเกตแลว้การรับ

แรงอดัยงัตํ่ากว่า การรับแรงดัดจะพบว่ามีค่าใกลเ้คียงกัน

เน่ืองจากการยึดเกาะของหมู่ไฮดรอกซิลกับซิลิกอน         

จะยึดเกาะกันเป็นชั้นๆคลา้ยกับโครงสร้างของผลึกเทอร์

เบอร์โมไรทอ์ยูแ่ลว้ จึงทาํใหก้ารรับแรงดดัใกลเ้คียงกนั  

 

 

 

 

 

รูปที ่8 โครงสร้างทางเคมีของเสน้ใยเซลลูโลส 
 

4. สรุป 

การศึกษาทดสอบคุณสมบติัทางกลของคอนกรีตมวล

เบาอบไอนํ้ าแบบผสมเส้นใยของผกัตบชวา (AAC-WHF) 

พบว่า คอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ าท่ีมีส่วนผสมของเส้นใย

ของลําต้นผักตบชวาร้อยละ  0.75 มีค่าแรงอัดสูงกว่า

ส่วนผสมของเส้นใยผกัตบชวาในอตัราส่วนอ่ืน ๆ และ

ส่วนผสมของเส้นใยของลาํตน้ผกัตบชวาร้อยละ 0.75 จะมี

ค่าการดูดกลืนนํ้ าสูงกวา่ อตัราส่วนผสมเส้นใยอ่ืน ๆ อตัรา

ส่วนผสม เม่ือเปรียบเทียบผลการทดสอบ การแทนท่ีทราย

ด้วยตะกอนนํ้ าตาล ผลการทดสอบ  มี คุณสมบัติ ทุก

ส่วนผสมตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 1505-2541 

และจดัอยูใ่นชั้นใกลเ้คียงคุณภาพ G4  อีกทั้งยงัช่วยในการ

ลดการใช้พลงังานในการบดทราย และเพ่ิมมูลค่าเส้นใย

ของผกัตบชวาไดอี้กทางหน่ึง นอกจากนั้น AAC – WHF  

จึงเป็นวสัดุท่ีมีคุณสมบติัของอาคารสีเขียว(Green Building 

Attributes)  จึงเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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