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บทคัดย่อ 

 การวิจัยน้ีได้ศึกษาและพฒันาโรงอบยางพาราพลงังานความร้อนร่วมแสงอาทิตย ์- เช้ือเพลิงกลีเซอรอลในระดับ

อุตสาหกรรม โดยสร้างโรงอบยางพาราชนิดเรือนกระจก ขนาด 5 m × 7 m × 4.5 m  ความจุ 2,000 แผ่น หลงัคาทรงโคง้ทาํดว้ย

แผ่นเมทลัซีท ซ่ึงใชเ้ป็นตวัรับรังสีในตอนกลางวนั ผนังทุกดา้นเป็นแผ่นโพลีคาร์บอเนตใส เพ่ือเป็นฉนวนกนัความร้อน 

ด้านหน้ากับด้านหลังทําเป็นประตูทั้ งสองด้าน พ้ืนโรงอบเป็นคอนกรีตขัดเรียบ และเจาะแนววางท่อเหล็กขนาด

เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 15.24 cm ขดไปมา  .  เพ่ือเป็นตวันาํความร้อนจากลมร้อนท่ีไดจ้ากของเตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอล เขา้สู่ภายใน

โรงอบแผน่ยางพาราในตอนกลางคืน โดยตวัเตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอลทาํจากเหล็ก ท่ีมีความกวา้ง 45 cm ยาว 1.20 m. และสูง 

1.05 m   หวัเตาเป็นรูปทรงกระบอก ปากปล่องมีเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 13.0 cm เจาะรูอากาศขนาด 0.7 cm ห่อหุม้ดว้ยฉนวนกนั

ความร้อน เตาให้ความร้อนไดอุ้ณหภูมิสูงสุด 945 °C  อตัราการไหลของเช้ือเพลิงและอากาศเท่ากบั 0.003 kg/s และ 0.041 

ตามลาํดบั  ผลการวดัอุณหภูมิภายในโรงอบมีค่าเฉล่ียระหว่าง 38.72 oC - 45.80 °C โดยอุณหภูมิภายในโรงอบและ

ส่ิงแวดลอ้มแตกต่างกนัคงท่ีเฉล่ีย 12.56 °C และมีความช้ืนสัมพทัธ์อากาศภายในเฉล่ียระหวา่ง 37.15 % - 45.55 % โดยมี

ความช้ืนสัมพทัธ์อากาศภายในตํ่ากว่าภายนอกของโรงอบยางพาราเฉล่ีย 35.38% และยางพาราแผ่นก่อนอบมีความช้ืน 

27.5 % มาตรฐานเปียก และมีความช้ืนหลงัอบ 1.86 % มาตรฐานเปียก  ใชเ้วลาในการอบ 96 ชัว่โมง  จากเช้ือเพลิงกลี         

เซอรอลและพลงังานแสงอาทิตย ์โดยใช้พลงังานความร้อนในการอบแห้งเฉล่ีย 0.28 MJ/แผ่น และโรงอบยางพารา มี

ประสิทธิภาพทางความร้อน เท่ากบั 14.67 %   

คาํสําคญั : โรงอบยางพารา  เตากลีเซอรอล  พลงังานแสงอาทิตย ์

 

Abstract 

 This study investigated and developed a co-energy para-rubber dryer of solar energy with glycerol 

fuel in the industry scale. A green house para-rubber dryer was constructed in dimension of 5m × 7m × 

4.5m for drying capacity of 2,000 sheets. The dryer's configurations were the curved roof and the 

rectangular clear walls. The roof made from metal sheet to be the solar collector in day-time.  The left and 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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right walls were rounded by the clear polycarbonate sheets for the heat insulation, while the front and the 

back sides were constructed to be the door with the width of 5 m. The concrete floor was drilled to lay the 

zigzag iron tube diameter of 15.24 cm which was used for flowing hot air in night-time. The hot air was 

produced by a glycerol stove. The glycerol stove made of iron sheet with the width of 45cm, the height of 

1.05m and the length of 1.20 m. The cylindrical burning chamber has internal diameter of 0.13 m drilling 

the cyclone air hole of 0.7 cm. The outer layer was rounded by the insulation. The burning temperature 

obtained was  945 °C for the fuel and air flow rates of 0.003 kg/s and 0.041 kg/s respectively. The internal 

air temperatures of the para-rubber dryer were ranged from 38.72 °C to 43.52 °C with 12.56 °C above 

ambient temperature constantly, and the internal relative humidity were ranged from 37.15 %Rh to 

45.55 %Rh with 33.38 %Rh below ambient humidity. The initial moisture content of para-rubber sheets 

was about 27.5%wb and the final moisture content was 1.80 %wb  within 96 hours using both solar 

energy and glycerol fuel. The drying energy consumption of the co-energy sources for para-rubber sheets 

was averaged of 0.28 MJ per sheet. The thermal efficiency for the para-rubber dryer was 14.67% 

 

Keywords : Para-rubber dryer, glycerol stove, solar energy 

 
 

1. บทนํา 

 ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจสําคญัในหลายจงัหวดั

ของภาคอีสานมี พ้ืน ท่ีการ เพาะปลูก ทั้ งหมดกว่า 

3,477,303 ไร่โดยเฉพาะในจงัหวดัอุดรธานีมีพ้ืนท่ีการ

ปลูกยางพาราถึง 332,383ไร่ [1] ท่ีผ่านมาเกษตรกรส่วน

ใหญ่นิยมขายยางพาราแผน่มากกวา่การขายนํ้ ายางดิบ จึง

มีการสร้างโรงอบยางพาราตามแบบท่ีสํานักงาน

สนับสนุนการทํา  สวนยาง (สกย.) ออกแบบไว ้แต่มี

ปัญหาดา้นราคา และตอ้งการพ้ืนท่ีในการก่อสร้าง ต่อมา

สุรจิตร์  พระเมือง และคณะ(2552) [2] ไดพ้ฒันาโรงอบ

ยางพาราพลงังานแสงอาทิตยช์นิดเรือนกระจก สําหรับ 

ขนาดความจุ 600,800 และ 1,000 แผ่น พบวา่ฝนตกทาํ

ให้พลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยไ์ม่เพียงพอต่อการ

อบแหง้ของแผน่ยางและตอ้งใชเ้วลานานหลายวนัในการ

อบแผ่นยางพารา  เม่ืออุบลศกัด์ิ คงโนนกอก และคณะ

(2554) [3]ไดพ้ฒันาเตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอล โดยเป็นเตา

เช้ือเพลิงท่ีมีอุณหภูมิการลุกไหมสู้ง   ซ่ึงกลีเซอรอลเป็น

ของเหลือท้ิงจากกระบวนการผลิตไบโอดีเซลชนิดเอส

เทอร์  การนาํพลงังานความร้อนจากเช้ือเพลิงกลีเซอรอล

ไปใชเ้ป็นแหล่งความร้อนให้กบัโรงอบยางพาราร่วมกบั

พลงังานแสงอาทิตย ์ทดแทนการใชเ้ช้ือเพลิง อ่ืนๆ เช่น 

ฟืน ถ่าน และแก๊สธรรมชาติ ซ่ึงมีตน้ทุนสูงไดเ้ป็นอยา่งดี   

 การวจิยัน้ีเป็นการศึกษาและพฒันาโรงอบยางพารา

พลงังานความร้อนร่วม โดยขยายขนาดโรงอบยางพารา

พลงังานแสงอาทิตย ์ให้อยู่ในระดบัอุตสาหกรรมขนาด

เล็ก และเพ่ิมแหล่งความร้อนจากเตาเช้ือเพลิงท่ีไดศึ้กษา

และพฒันาไว ้ให้สามารถให้ความร้อนได้ทั้ งวนั โดย

เวลากลางวนัใชพ้ลงังานความร้อนจากแสงอาทิตย ์และ

ในเวลากลางคืนใชค้วามร้อนจากเตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอล  

ท่ีจะช่วยลดเวลาการอบแห้งยางพาราให้สั้นลง วิเคราะห์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หาปริมาณการใช้พลงังานความร้อนในการอบต่อแผ่น 

และค่าประสิทธิภาพทางความร้อนของโรงอบยางพารา 

2. วธีิการทดลอง 

 โรงอบยางพาราพลงังานความร้อนร่วม ไดส้ร้างข้ึน 

มีขนาด   5 m × 7 m ×4.5 m  ความจุ 2,000 แผ่น ซ่ึงเป็น

ของหา้งหุ้นส่วนจาํกดัสวนยางทองคาํ ตั้งอยูท่ี่ บา้นโนน

ฐานะ ต.สร้างก่อ อ.กุดจบั จ.อุดรธานี โดยตอนกลางวนั

หลงัคาทรงโคง้จะเป็นตวัรับรังสีจากดวงอาทิตยน์าํความ

ร้อนเขา้สู่โรงอบ และตอนกลางคืนลมร้อนจากหัวเตา

เช้ือเพลิงกลีเซอรอลท่ีเป่าเขา้ไปในท่อเหล็กนาํความร้อน

ท่ีวางขดไปมาท่ีพ้ืนโรงอบ จะเป็นแผ่รังสีความร้อน

ใหก้บัโรงอบ (รูปท่ี 1) 

 
รูปท่ี 1  การอบแผน่ยางพาราในโรงอบยางพาราพลงังาน

ความร้อนร่วมแสงอาทิตย ์– เช้ือเพลิงกลีเซอรอล 

 

การติดตั้งเคร่ืองวดัและบนัทึกค่าอุณหภูมิ ไวท่ี้ก่ึงกลาง

โรงอบและท่ีความสูง 2 m ดงัรูปท่ี 2  ดว้ย Data logger 

รุ่น Testo 176-H1 สาํหรับวดัอุณหภูมิอากาศภายในโรง

อบ ความช้ืนสัมพัทธ์อากาศภายในโรงอบ อุณหภูมิ

อากาศส่ิงแวดลอ้ม ความช้ืนสัมพทัธ์อากาศส่ิงแวดลอ้ม  

ส่วนค่าความเขม้พลงังานแสงอาทิตย ์ใช ้Solar power 

meter รุ่น DT-1307ทาํการบนัทึกขอ้มูลทุก 15 นาทีและ

เฉล่ียเป็น 1 ชัว่โมง  การชัง่นํ้ าหนกัแผ่นยางพารา เพ่ือหา

ค่าความช้ืนมาตรฐานเปียก ชั่งด้วยเคร่ืองชั่งดิจิตลั รุ่น 

Glass electronic kitchen scale VAVO model: EC-305 

ความละเอียด 0.1 กรัม ทาํการชัง่ทุก ๆ 12 ชัว่โมง และวดั

ค่าปริมาณเช้ือเพลิงกลีเซอรอลท่ีใช้จากเสกลบอก

ปริมาตรท่ีถงับรรจุเช้ือเพลิงของเตาเช้ือเพลิงกลีเซอรอล 

แล้วคาํนวณปริมาณพลังงานความร้อน จากเช้ือเพลิง 

คลา้ยกบัวธีิของวฒัน์ชยั เทพนวลและคณะ (2553) [4 ]  

 
รูปท่ี 2  แผนภาพการวงจ รการ ทํางานของ โรงอ บ

ยางพาราและการติดตั้งอุปกรณ์การวดั 

 

3. ผลการวจัิยและวจิารณ์ 

 ผลการวัดอุณหภูมิอากาศและความช้ืนสัมพัทธ์

อากาศทั้งภายในโรงอบและส่ิงแวดลอ้ม ตลอดระยะเวลา 

96 ชัว่โมง ในการอบยางพาราจาํนวน 2,000 แผ่น การอบ

คร้ังท่ี 1 วนัท่ี 2-6 สิงหาคม 2555 สภาพอากาศมีความเร็ว

ลมเฉล่ีย 1.39 m/s. ความเข้มของรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ีย

รายวนั เท่ากบั 17.3 MJ/m2-day  ความยาวนานของวนั 13 

ชั่วโมง  ค่าความช้ืนสัมพัทธ์ภายในมีการลดลงตาม

ระยะเวลาการอบจาก 86.11 %  ลดลงเหลือ 39.14  %  ใน

เวลาการอบ  96 ชั่วโมง  อุณหภูมิอากาศภายในและ

ภายนอกแตกต่างกนัค่อนขา้งคงท่ี เฉล่ียเท่ากบั 13 °C  ดงั

รูปท่ี 3  

 
รูปท่ี 3  กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและ

ความช้ืนของการอบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 การอบคร้ังท่ี 2 วนัท่ี 23-27 กนัยายน 2555 สภาพ

อากาศมีความเร็วลมเฉล่ีย 1.17 m/s  ความเขม้ของรังสี

ดวงอาทิตยเ์ฉล่ียรายวนั เท่ากบั 17.0 MJ/m2-day ความ

ยาวนานของวนั 12 ชัว่โมง  วดัค่าความช้ืนสัมพทัธ์

ภายในมีการลดลงตามระยะเวลาการอบจาก 83.40%  

ลดลงเหลือ 40.49%  ในเวลาการอบ  96 ชัว่โมง  อุณหภูมิ

อากาศภายในและภายนอกแตกต่างกันค่อนข้างคงท่ี 

เฉล่ียเท่ากบั 12.86 °C โดยมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงสุด 

44.6  °C และมีอุณหภูมิตํ่าสุด 37.1 °C ดงัรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4  กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและ

ความช้ืน 

 

การอบคร้ังท่ี 3 วนัท่ี 19-23 ตุลาคม 2555 สภาพอากาศมี

ความเร็วลมเฉล่ีย 0.89 m/s  ความเขม้ของรังสีดวงอาทิตย์

เฉล่ียรายวนัเท่ากบั 16.8 MJ/m2-day ความยาวนานของ

วนั 11 ชัว่โมง 30 นาที วดัค่าความช้ืนสัมพทัธ์ภายในมี

การลดลงตามระยะเวลาการอบจาก 83.11 %  ลดลงเหลือ 

39.26  %  ในเวลาการอบ  96 ชัว่โมง  อุณหภูมิอากาศ

ภายในและภายนอกแตกต่างกันค่อนข้างคงท่ี เฉล่ีย

เท่ากับ 11.38 °C โดยมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงสุด 

44.15  °C และมีอุณหภูมิตํ่าสุด 38.09 °C  ดงัรูปท่ี 5   การ

คาํนวณหาค่าความช้ืนมาตรฐานเปียกของแผ่นยางพารา

จะคาํนวณจากค่านํ้ าหนกัของแผน่ยาง จากสมการ 

𝑀w =
wi − wf

wi
× 100 

เม่ือ     Mw คือ เปอร์เซ็นตค์วามช้ืนมาตรฐานเปียกของ

ยางพารา 

 wi คือ นํ้ าหนกัยางพาราก่อนอบ (kg) 

 wf คือ นํ้ าหนกัยางพาราหลงัอบ  (kg) 

 
รูปท่ี 5  กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและ

ความช้ืน 

 

ค่าความช้ืนมาตรฐานเปียกของแผน่ยางพารา ก่อนอบ 

เท่ากบั 27.5 % หลงัอบลดลงเหลือ 1.86 % โดยความช้ืน

มีการลดลงอยา่งรวดเร็ว ใน 24 ชัว่โมงแรก จากชัว่โมงท่ี 

24 - 84 จะลดลงอยา่งชา้ๆ และเร่ิมคงท่ีในชัว่โมงท่ี 84 - 

96 เป็นเพราะนํ้ าในแผน่ยางพารามีเลก็นอ้ย ดงัรูปท่ี 6 

 
รูปท่ี 6  ความช้ืนมาตรฐานเปียกและอตัราการแห้งของ

แผน่ยาง 
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อตัราการระเหยของนํ้ าท่ีออกจากแผ่นยางพารา หาได้

จากชัง่นาํหนกัแผน่ยางก่อนและหลงั แลว้คาํนวณไดจ้าก

สมการ [5] 

𝑚𝑤̇ =
𝑚𝑤

𝑡  

เม่ือ          𝑚𝑤̇   คือ อตัราการระเหย (kg - water/h) 

 𝑚w  คือ ปริมาณนํ้ าท่ีตอ้งการระเหย (kg) 

   t     คือ เวลาอบแหง้ (h) 

 

 จากรูปท่ี 6 พบวา่มีอตัราการระเหยของนํ้ า (หรือ

อตัราการแหง้) เฉล่ียเท่ากบั 7.91 kg water /h  เม่ือทาํการ

คาํนวณค่าพลงังานท่ีใชใ้นการอบยางพาราแผน่จาก

สมการ [6]  

 

W = Qtdrying 

 

เม่ือ      W  คือปริมาณพลงังานท่ีใชใ้นการระเหยนํ้ า (kJ) 

 Q  คือ กาํลงัของแหล่งความร้อน (kW)  

 t   คือ เวลาท่ีใชใ้นการอบแหง้ (s) 

 

พบวา่ค่าพลงังานความร้อนท่ีใชใ้นการอบยางพาราใน

คร้ังน้ีเท่ากบั 0.28 MJ/แผน่ โดยมีค่าพลงังานความร้อนท่ี

ไดจ้ากพลงังานแสงอาทิตยซ่ึ์งหาไดจ้ากสมการ [6] 

 

 Esun = 𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 × 𝐴𝑟𝑒𝑎 × 𝑇ime 

 

เม่ือ   Energy  คือ ค่าพลงังานความร้อนจาก แสงอาทิตย ์

(W/m2) 

     Area   คือ พ้ืนท่ีรับพลงังานแสงอาทิตย ์ (m2) 

     Time   คือ  เวลาท่ีใชใ้นการอบ (s)  

พบวา่ค่าพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากแสงอาทิตยเ์ท่ากบั 

2835 MJ และมีค่าพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิง

กลีเซอรอล ซ่ึงหาไดจ้ากสมการ [7] 

 

Efuel = M × HHV 

 

 Efuel   คือ ปริมาณความร้อนท่ีป้อนเขา้สู่ระบบ (kJ) 

 HHV  คือ ค่าความร้อนสูงสุด (kJ/kg)  

  M    คือ มวลของเช้ือเพลิง (kg.) 

พบวา่ค่าพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากเช้ือเพลิงกลีเซอรอล

เท่ากบั 957.60 MJ  และเม่ือคาํนวณค่าประสิทธิภาพทาง

ความร้อนของโรงอบยางพาราพลงังานความร้อนร่วม จะ

ไดค้่าประสิทธิภาพทางความร้อนเท่ากบั 14.76 %  โดย

คาํนวณไดจ้ากสมการ 

 

Eff =
W

Esun + Efuel
× 100 

 

เม่ือ  Eff   คือ ประสิทธิภาพของระบบโรงอบยางพารา 

        W   คือ  พลงังานท่ีใชใ้นการระเหยของนํ้ า 

        Esunคือ พลงังานท่ีรับจากแสงอาทิตย ์

        Efuelคือ พลงังานความร้อนจากเช้ือเพลิงกลีเซอรอล 

4. สรุปผลการทดลอง 

 ในการศึกษาและพฒันาโรงอบยางพาราพลงังานความ

ร้อนร่วมแสงอาทิตย์ - เ ช้ือเพลิงกลีเซอรอลในระดับ

อุตสาหกรรม เม่ืออบแผ่นยางพาราจาํนวน 2,000 แผ่น ซ่ึง

มีความช้ืนมาตรฐานเปียกก่อนอบเท่ากบั 27.5 % หลงัอบ

เหลือความช้ืนมาตรฐานเปียกเท่ากบั 1.86 % ใชเ้วลา 96 

ชัว่โมง อุณหภูมิอากาศภายในโรงอบและอุณหภูมิอากาศ

ส่ิงแวดลอ้ม แตกต่างกนัคงท่ีเฉล่ีย 12.56 °C มีอุณหภูมิ

อากาศภายในโรงอบเฉล่ียระหวา่ง 38.72 °C - 43.55 °C มี

ความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศภายในเฉล่ียระหวา่ง 37.15 % 

- 45.55 % และมีความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศภายในและ

ภายนอกของโรงอบยางพาราแตกต่างกนัเฉล่ีย 35.38 %   

ค่าพลงังานท่ีใชใ้นการอบแห้งทั้งหมด 556.44  MJ  หรือ

เฉล่ีย 0.28 MJต่อแผน่ และโรงอบยางพารามีประสิทธิภาพ

ทางความร้อน เท่ากบั 14.67 % 
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