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บทคัดย่อ 

บทความวจิยัน้ีนาํเสนอเทอร์โมอิเลก็ตริกเจนเนอเรเตอร์บนพ้ืนฐานของปรากฏการณ์ซีเบคท่ีใชพ้ลงังานความร้อนเหลือ

ท้ิงในกระบวนการผลิตให้เป็นประโยชน์สําหรับอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบไร้สาย โดยอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบไร้สาย

สามารถรับพลงังานไดจ้ากแบตเตอร่ีภายในร่วมกบัเจนเนอเรเตอร์ท่ีนาํเสนอเพ่ือเป็นการยืดอายุการใชง้านของแบตเตอร่ี 

นอกจากนั้นเจนเนอเรเตอร์ท่ีนาํเสนอยงัสามารถใชง้านเป็นแหล่งจ่ายไฟสาํรองสาํหรับการเปล่ียนแบตเตอร่ีใหม่โดยไม่ตอ้ง

ปิดอุปกรณ์ส่งสญัญาณ ผลการทดลองท่ีแสดงถึงความสามารถในการจ่ายไฟให้แก่อุปกรณ์ส่งสัญญาณความดนัแบบไร้สาย

ของบริษทั Rosemount ซ่ึงเป็นกรณีศึกษาไดร้วมในบทความน้ีดว้ย 

คาํสําคญั : เทอร์โมอิเลก็ตริกเจนเนอเรเตอร์, บูสคอนเวอร์เตอร์, อุปกรณ์ส่งสญัญาณแบบไร้สาย 

 

Abstract 

This paper presents Seebeck effect-based thermoelectric generator utilizing waste heat in 

manufacturing processes for wireless transmitters. The wireless transmitter can be supplied by its battery 

in combination with the proposed generator to conserve battery life. Moreover, the proposed generator can 

be operated as the backup power supply for new battery replacement without tuning the transmitter off. 

Experimental results showing the capacity to power a Rosemount wireless pressure transmitter as an 

illustrative case study are also included. 

Keywords : Thermoelectric Generator (TEG), Boost Converter, Wireless Transmitter 

 

1. บทนํา 

ปัจจุบนัเทคโนโลยีไร้สาย (Wireless Technology) 

กาํลงัเขา้มามีบทบาทและทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงอยา่ง

มากในวงการอุตสาหกรรม  เน่ืองจากเคร่ืองมือวดัและ

อุปกรณ์ส่งสัญญาณชนิดไร้สายนั้นมีขอ้ดีหลายประการ

โดยสามารถลดขอ้จาํกดับางอย่างท่ีไม่สามารถทาํไดใ้น

เคร่ืองมือวดัและอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบเดิม [1] เช่น      

การวดัค่าบนระบบเคร่ืองจักรท่ีมีการหมุนรอบตวัเอง 

(Rotating Machine) การวดัค่าในตาํแหน่งท่ียากต่อการ

เขา้ถึง ง่ายต่อการยา้ยตาํแหน่งติดตั้งและลดค่าใชจ่้ายของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที1่. โครงสร้างของระบบท่ีนาํเสนอ 
 

สายไฟได้ เน่ืองจากอุปกรณ์ประเภทไร้สายนั้ นไม่มี

สายไฟเขา้หรือออกจากตวัอุปกรณ์ ฉะนั้นแหล่งพลงังาน

ท่ีใช้จ่ายไฟให้กับวงจรนั้นจะมาจากแบตเตอร่ีภายใน

เพียงอย่างเดียว ซ่ึงจะตอ้งคอยเปล่ียนเม่ือแบตเตอร่ีใกล้

หมด  สําหรับอุปกรณ์ส่งสัญญาณท่ีติดอยู่กลางแจ้ง

สามารถติดเซลล์แสงอาทิตย์หรือโซล่าเซลล์ (Solar 

Cell) เพ่ิมเขา้ไปเพ่ือใชพ้ลงังานจากแสงอาทิตยส์าํหรับ

การยืดอายุการใช้งานของแบตเตอร่ีได้  แต่สําหรับ

อุปกรณ์ส่งสญัญาณท่ีติดตั้งอยูใ่นอาคารหรือบริเวณท่ีไม่

สาม า ร ถ รั บ แ สง อ า ทิ ต ย์ไ ด้โ ด ย ต ร ง  อุ ป ก ร ณ์นั้ น

จาํเป็นตอ้งอาศยัพลงังานจากแบตเตอร่ีภายในตวัเพียง

อยา่งเดียว นอกจากน้ีอุปกรณ์ส่งสญัญาณแบบไร้สายยงัมี

ขอ้จาํกดัอีกประการหน่ึงคือ การสุ่มวดัค่านั้นควรสุ่มวดั

ให้ไดเ้ร็วมากท่ีสุดเพ่ือท่ีจะไดค้่าขอ้มูลท่ีใกลเ้คียงกบัค่า

เวลาจริงมากท่ีสุด แต่สําหรับอุปกรณ์แบบไร้สายนั้นยิ่ง

ทําการสุ่มวัดค่าเ ร็วมากเท่าไหร่ก็จะทําให้ เ กิดการ

ส้ินเปลืองพลงังานและค่าแรงดนัเอาตพ์ุตของแบตเตอร่ี

จะลดลงเร็วมากเท่านั้น [2] กล่าวคืออตัราการส้ินเปลือง

พลงังานของอุปกรณ์จะข้ึนอยูก่บัอตัราการสุ่มวดัค่าของ

อุปกรณ์ (Ts) นัน่เอง  ดงันั้นเร่ืองพลงังานจึงเป็นขอ้จาํกดั

อย่างหน่ึงท่ีทาํให้ไม่สามารถใชอุ้ปกรณ์ไร้สายไดอ้ย่าง

เตม็ประสิทธิภาพ  

บทความน้ีเป็นการนาํเสนอเทอร์โมอิเล็กตริกเจน-

เ น อ เ ร เ ต อ ร์  (Thermoelectric Generator) สํ า ห รั บ

อุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบไร้สาย  เ พ่ือใช้เ ป็นแหล่ง

พลังงานร่วมนอกเหนือไปจากการใช้พลังงานจาก

แบตเตอร่ีภายในตวัอุปกรณ์เพียงอย่างเดียว โดยเทอร์-

โมอิเล็กตริกเจนเนอเรเตอร์จะใชค้วามร้อนเหลือท้ิงใน

กระบวนการผลิต เช่น ความร้อนจากท่อไอนํ้ า จากระบบ

ทําความร้อน/เย็นหรือแผงระบายความร้อนของ

เคร่ืองยนต์เปล่ียนให้เป็นพลงังานไฟฟ้าเพ่ือจ่ายให้กับ

อุปกรณ์ส่งสัญญาณไร้สาย วิธีการน้ีสามารถกาํหนดให้

อุปกรณ์ส่งสญัญาณแบบไร้สายมีอตัราการสุ่มวดัขอ้มูลท่ี

สูงข้ึน ลดการใชพ้ลงังานจากแบตเตอร่ีและยืดอายกุารใช้

งานของแบตเตอร่ี นอกจากนั้นยงัสามารถใช้งานเป็น

แหล่งจ่ายไฟสาํรองสาํหรับการเปล่ียนแบตเตอร่ีใหม่โดย

ไม่ต้องปิดอุปกรณ์ส่งสัญญาณ เ พ่ือเป็นการทดสอบ

ความสามารถในการจ่ายไฟของเจนเนอเรเตอร์ท่ีนาํเสนอ 

ไดเ้ลือกใชอุ้ปกรณ์ส่งสัญญาณความดนัแบบไร้สายของ

บริษทั Rosemount เป็นกรณีศึกษา 

 

2. รายละเอยีดของระบบที่นําเสนอ 

ในรูปท่ี 1 แสดงโครงสร้างของระบบท่ีนาํเสนอซ่ึง

ประกอบด้วย เทอร์โมอิ เล็กต ริก  (Thermoelectric)       

วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์แบบแรงดันอินพุตตํ่ า (Low 

Input Voltage Boost Converter) วงจรบูสคอนเวอร์-

เตอร์แบบประสิทธิภาพสูง  (High-Efficiency Boost 

Converter) และวงจรสวิตช์เลือกแหล่งจ่ายอตัโนมติั 

โดยเทอร์โมอิเล็กตริกจะทาํหน้าท่ีแปลงความร้อนเป็น

พลงังานไฟฟ้าซ่ึงไดแ้รงดนั V1ในช่วง 0-3 V จากนั้นจะ

ทาํการเพ่ิมแรงดนั V1 โดยวงจรบูสคอนเวอเตอร์แบบ

แรงดนัอินพุตตํ่าจนไดแ้รงดนั V2 ท่ี 5 V ซ่ึงค่าแรงดนัน้ี

ยงัตํ่าเกินไปท่ีจะนําไปใช้งานจึงจาํเป็นต้องมีการเพ่ิม

แ ร ง ดัน อี ก ค ร้ั ง ห น่ึ ง โ ด ย ว ง จ ร บู ส ค อ น เ ว อ เ ต อ ร์          

แบบประสิทธิภาพสูงทาํให้ไดแ้รงดนั Vout ท่ี 12 V ซ่ึง

เพียงพอสาํหรับการใชง้านและเป็นค่าแรงดนัท่ีเหมาะสม

สําหรับอุปกรณ์ส่งสัญญาณ นอกจากน้ียงัมีวงจรสวิตช์

เ ลือกแหล่งจ่ายอัตโนมัติ เ พ่ือให้เทอร์โมอิเล็กตริก       

เจนเนอเรเตอร์สามารถเ ช่ือมต่อและใช้เ ป็นแหล่ง

พลังงานร่วมกับแบตเตอร่ีเ ดิมได้ ในบทความน้ีได้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ออกแบบใหแ้รงดนัเอาตพ์ตุของเจนเนอเรเตอร์ท่ีนาํเสนอ

มีค่ามากกว่าแรงดนัของแบตเตอร่ีเพ่ือใชเ้จนเนอเรเตอร์

เป็นแหล่งจ่ายไฟหลกั ในกรณีท่ีค่าแรงดนัของเจนเนอ- 

เรเตอร์มีค่าตํ่ากว่าค่าแรงดันของแบตเตอร่ีอาจเน่ืองมา 

จากแหล่งความร้อนมีอุณหภูมิตํ่ าเ กินไปหรือวงจร 

บูสคอนเวอร์เตอร์มีปัญหา วงจรก็จะสวิตช์ให้แบตเตอร่ี

ภายในของตวัอุปกรณ์เป็นแหล่งจ่ายไฟแทน 
 
2.1 เทอร์โมอิเล็กตริก ในปี ค.ศ. 1834  ฌอง ซี. เอ. 

เพลเทียร์ (Jean C. A. Peltier) [3] นกัวิทยาศาสตร์ชาว

ฝร่ังเศสพบวา่เม่ือผา่นไฟฟ้ากระแสตรงใหก้บัรอยต่อสาร

ก่ึงตัวนํา ผิวของสารทั้ งสองด้านจะกลายเป็นผิวร้อน 

(Hot Surface) และผิวเยน็ (Cold Surface) ข้ึนกบัทิศ

ทางการไหลของกระแสไฟฟ้าปรากฏการณ์น้ีเรียกว่า 

ปรากฏการณ์เพลเทียร์ (Peltier Effect) ในทางกลบักนั

ถ้า ถ่ า ย เ ท ค ว า ม ร้ อ น ใ ห้ กับ ผิ ว ด้ า น ห น่ึ ง ก็ จ ะ เ กิ ด

แรงดันไฟฟ้าข้ึนเรียกว่า  ซีเบ็คโวลต์เตจ (Seebeck 

Voltage) ดงัแสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงในบทความน้ีจะใชเ้พียง

หลกัการซีเบ็คโวลตเ์ตจเท่านั้น 

 

รูปที ่2. ปรากฏการณ์ซีเบ็คโวลตเ์ตจ 
 

เทอร์โมอิเล็กตริกท่ีเหมาะสมใช้เป็นแหล่งจ่าย

พลงังานนั้นควรจะจ่ายแรงดนัและกระแสออกมาไดสู้ง 

ซ่ึงการทดลองน้ีได้ใช้เทอร์โมอิเล็กตริก Model CP1-

12726 [4] โดยมีย่านอุณหภูมิใช้งานอยู่ท่ี -60°C ถึง 

+175°C 

 

รูปที ่3. เทอร์โมอิเลก็ตริกท่ีใชใ้นการทดลอง 
 

2.2  วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์แบบแรงดันอินพุตตํ่า 

ได้ใช้ไอซีเบอร์ TPS61200 [5] ซ่ึงสามารถรับแรงดัน

อินพุตไดต้ั้งแต่ 0.3 V ถึง 5.5 V ส่วนแรงดนัท่ีจ่าย

ออกมาทางขา V2 นั้นสามารถเลือกไดจ้ากค่า R1 และ 

R2 ท่ีต่อกนัเป็นวงจรแบ่งแรงดนั  การออกแบบในระบบ

ท่ีนาํเสนอน้ีไดก้าํหนดค่า R1 และ R2 เท่ากบั 1.35 MΩ 

และ 150 kΩ ตามลาํดบั ซ่ึงทาํใหไ้ดค้่าแรงดนั V2 = 5 V 
 

 

รูปที ่4. วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์แบบแรงดนัอินพตุตํ่า 
 

2.3 วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์แบบประสิทธิภาพสูง 

การออกแบบไดใ้ชไ้อซีเบอร์ MAX761CPA [6] เป็นตวั

แปลงแรงดันในส่วนท่ีสองน้ี ไอซีสามารถรับแรงดัน

อินพตุไดต้ั้งแต่ 2 V ถึง 16.5 V และใหค้่าแรงดนัเอาตพ์ตุ 

Vout = 12 V ซ่ึงเป็นค่าแรงดันท่ีเหมาะสมสําหรับ

อุปกรณ์ ส่งสญัญาณแบบไร้สาย นอกจากน้ียงัมีขา Low-

Battery Output อีกดว้ยซ่ึงผูใ้ชง้านสามารถนาํจุดต่อน้ี

ไปประยุกต์ใช้งานได้ คือ อาจจะนําขาน้ีไปต่อกับ

อุปกรณ์เพ่ือบอกใหรู้้วา่ขณะน้ีอุปกรณ์ไดใ้ชพ้ลงังานจาก        

เจนเนอเรเตอร์หรือจากแบตเตอร่ีภายใน หรืออาจจะให้

อุปกรณ์มีการสุ่มค่าวดัท่ีต่างกันจากแหล่งพลังงานท่ี

ต่างกนั เป็นตน้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่5. วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์แบบประสิทธิภาพสูง 
 
2.4 วงจรสวิตช์เลือกแหล่งจ่ายอัตโนมัติ ไดเ้ลือกใช้

ชอตต์กีไดโอด (Schottky Diode) ในการออกแบบ

เน่ืองจากคุณสมบติัในการสวติชท่ี์รวดเร็วและมีอตัราการ

สูญเสียพลังงานตํ่า โดยใช้ไดโอดเบอร์ 1N5817 [7] 

จํา น ว น  2  ตัว ต่ อ กัน แ บ บ แ ค โ ท ด ร่ ว ม  (Common 

Cathode) ดงัรูปท่ี 6 ทาํใหเ้อาตพ์ุตสามารถรับแรงดนัได้

จากทั้งสองแหล่งจ่ายและจะเลือกต่อใชง้านกบัแหล่งจ่าย

ท่ีมีค่าแรงดนัมากท่ีสุด 

 
รูปที ่6. วงจรสวติชเ์ลือกแหล่งจ่ายอตัโนมติั 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1  ผลการทดสอบเทอร์โมอิเล็กตริก โดยทาํการ

ป้อนพลงังานความร้อนให้กบัเทอร์โมอิเล็กตริกแลว้วดั

แรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายออกมา ในการทดลองไดก้าํหนดให้

อุณหภูมิของแผ่นทั้งสองดา้นต่างกนัไม่เกิน 50°C เพ่ือ

ความปลอดภัยและมิให้เทอร์โมอิเล็กตริกเกิดความ

เสียหาย  ในรูปท่ี 7  แสดงกราฟเปรียบเทียบผลต่าง

อุณหภูมิและแรงดนัไฟฟ้าของเทอร์โมอิเล็กตริก V1 ท่ี

ได้จากการทดลองโดยให้อุณหภูมิด้านเย็นคงท่ีอยู่ท่ี 

30°C และดา้นร้อนอยู่ท่ี 30~80°C ซ่ึงจะทาํให้เกิดผล

ต่างอุณหภูมิอยู่ท่ี  0~50°C ในขณะท่ีไม่มีโหลด (No 

Load) และขณะโหลดสูงสุด (RL = 1Ω) 
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รูปที ่7. กราฟเปรียบเทียบระหวา่งผลต่างอุณหภูมิและ

แรงดนัไฟฟ้าของเทอร์โมอิเลก็ตริก 
 

3.2 ผลการทดสอบวงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ จากการ

ทดสอบโดยนาํวงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ทั้งสองวงจรมาต่อ

อนุกรมกนัดังรูปท่ี 8 และแยกการทดลองออกเป็นสอง

ส่วน คือการทดสอบผลค่ากําลังทางเอาต์พุตและการ

ทดสอบประสิทธิภาพรวมของวงจร 
 

Iout

Low-Input Voltage V2 High-Efficiency Vout
0~3 V Boost Converter 5 V Boost Converter 12 V

+
 _ RL

V1

+

-

+

-  

รูปที ่8. การต่ออนุกรมวงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ 
 

 

รูปที ่9. วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ตน้แบบท่ีสร้างข้ึน 
 

3.2.1  การทดสอบค่ากาํลงัทางเอาต์พุต โดยการป้อน

ค่าแรงดนั V1  ท่ีแตกต่างกนัจาํนวน 3 ค่า คือ V1 = 1V, 

2V, และ 3V จากนั้นทาํการปรับเพ่ิมกาํลงัโหลดทางดา้น

เอาตพ์ตุใหม้ากข้ึนจนทาํใหแ้รงดนัเอาตพ์ตุมีค่าลดลงเพ่ือ

ตรวจสอบผลการรักษาค่าระดับแรงดันให้คงท่ี ความ 

สัมพนัธ์ระหว่างค่ากระแสเอาต์พุต Iout และค่าแรงดนั

เอาต์พุต Vout แสดงในรูปท่ี 10 ซ่ึงเห็นได้ว่าค่ากระแส 

Iout จะแปรผนัตามค่าแรงดันอินพุตท่ีได้รับ นั่นคือค่า 

กระแสเอาตพ์ตุ Iout จะมีค่าสูงข้ึนตามแรงดนัอินพตุ V1  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่10. ผลการทดสอบกาํลงัทางเอาตพ์ตุของวงจร 

 
3.2.2  การทดสอบประสิทธิภาพรวมของวงจร โดย

การเปรียบเทียบกําลังงานอินพุตเทียบกับกําลังงาน

เอาต์พุตดังสมการ  Efficiency (η) = PO / Pi โดยให้

แรงดนัเอาตพ์ุตคงท่ี Vout = 12 V ซ่ึงกราฟท่ีไดจ้ากการ

ทดลองอยู่ในรูปของค่ากระแสเอาต์พุต Iout เทียบกบั

ประสิทธิภาพ η ในเทอมของเปอร์เซ็นตด์งัรูปท่ี 11 ซ่ึง

เห็นได้ว่าถ้าแรงดันทางด้านอินพุตมีค่าตํ่ าจะทําให้

ประสิทธิภาพรวมของวงจรนั้นมีค่าตํ่าตามไปดว้ย 
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รูปที ่11. ผลการทดสอบทางประสิทธิภาพรวมของ

วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ 
 

3.3  ผลการทดลองการต่อเทอร์โมอิเล็กตริกร่วมกับ

วงจรบูสคอนเวอร์เตอร์ ในการทดลองส่วนน้ีไดใ้ชเ้ทอร์-

โมอิเล็กตริกจํานวน 4 แผ่น  โดยแต่ละแผ่นมีขนาด 

5 0 x50 mm.  ต่ อ อ นุ ก ร ม กั น เ พ่ื อ เ พ่ิ ม ข น า ด ข อ ง

แรงดันไฟฟ้าและทาํการป้อนความร้อนให้เกิดผลต่าง

อุณหภูมิอยู่ท่ี 0~50°C เพ่ือวดัดูผลของการจ่ายกระแส

สูงสุดของวงจร ผลการทดสอบนั้นอยูใ่นรูปแบบของการ

เปรียบเทียบระหวา่งผลต่างอุณหภูมิ dT     และค่ากระแส 
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รูปที ่12. ผลการทดสอบเทอร์โมอิเลก็ตริกเจนเนอเรเตอร์ 
 

เอาตพ์ุตสูงสุด Imax ดงักราฟในรูปท่ี 12 จะเห็นไดว้า่ค่า 

กระแส Imax เปล่ียนแปลงตามผลต่าง dT และวงจร 

บูสคอนเวอร์เตอร์จะเร่ิมทาํงานและจ่ายกระแสไดต้ั้งแต่

ผลต่างอุณหภูมิ 8°C ซ่ึงเป็นจุดท่ีเทอร์โมอิเล็กตริกมีค่า

แรงดนัเพียงพอท่ีจะจ่ายใหว้งจรบูสคอนเวอร์เตอร์เร่ิมตน้

ทาํงานไดน้ัน่เอง 

สําหรับการใชง้านเทอร์โมอิเล็กตริกเจนเนอเรเตอร์

กบัอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบไร้สายนั้น ยิ่งเทอร์โมอิเล็ก-

ตริกมีค่าผลต่างอุณหภูมิสูงก็จะสามารถกาํหนดอตัราการ

สุ่มวดัค่าของอุปกรณ์ให้สูงข้ึนตามไปด้วยได้ กล่าวคือ 

ความเร็วสูงสุดของอัตราการสุ่มวดัค่าของอุปกรณ์จะ

ข้ึนอยู่กบัค่าผลต่างอุณหภูมิของเทอร์โมอิเล็กตริกขณะ

ใชง้านหรือค่ากระแสเอาตพ์ตุสูงสุด Imax นัน่เอง 
 

4. การต่อใช้งานจริงกับอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบ

ไร้สาย 

เพ่ือทดสอบการต่อใช้งานจริงในบทความน้ีได้นํา

เทอร์โมอิเล็กตริกเจนเนอเรเตอร์ต่อร่วมกบัอุปกรณ์ส่ง

สัญญ าณความ ดัน แบ บไ ร้สาย  (Wireless Pressure 

Transmitter) ข อ ง บ ริ ษั ท  Rosemount [2] เ ป็ น

กรณีศึกษาและใช้ถุงบรรจุนํ้ าร้อนแทนพลงังานความ

ร้อนเหลือท้ิงในกระบวนการผลิตดงัรูปท่ี 13  พร้อมทั้ง

กาํหนดให้อุปกรณ์ส่งสัญญาณสุ่มวดัค่าทุกๆ 8 s ซ่ึงเป็น

ค่าท่ีนิยมใช้สําหรับวดัค่าเพ่ือแสดงผล โดยอุปกรณ์ส่ง

สัญญาณใชก้ระแสประมาณ 2 mA จากส่วนแสดงผล 

(Monitor) ดงัรูปท่ี 13 พบว่าระบบท่ีออกแบบสามารถ

จ่ายไฟไดดี้และเพียงพอต่อความตอ้งการของอุปกรณ์ซ่ึง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่13. ผลการทดลองต่อใชง้านจริงกบัอุปกรณ์ส่ง

สญัญาณแบบไร้สาย 
 

สังเกตได้จากสภาวะท่ีแสดงดังหน้าจอแสดงผล โดย

อุปกรณ์จะเร่ิมทาํงานได้ตั้ งแต่ผลต่างอุณหภูมิ 15°C  

เป็นตน้ไป 

ในกรณีท่ีใชแ้บตเตอร่ีภายในอยา่งเดียว จากขอ้มูลใน 

[2] พบวา่อายกุารใชง้านแบตเตอร่ีสูงสุด 10 ปี ถา้กาํหนด 

Ts = 32 s, 8 s, และ 200 ms จะตอ้งเปล่ียนแบตเตอร่ี

ทุกๆ 8 ปี, 3 ปี, และ 6 เดือน ตามลาํดบั โดยแบตเตอร่ี

ราคาก้อนละ 8,500 บาท ส่วนค่าใช้จ่ายของระบบท่ี

นาํเสนอประมาณ 17,000 บาท การใชพ้ลงังานจากเจน-

เนอเรเตอร์ร่วมกับแบตเตอร่ีภายในอุปกรณ์สามารถ

รองรับกบัอตัราสุ่มวดัค่าไดใ้นช่วงกวา้งตั้งแต่ยา่น ms – 

min ถา้พิจารณาให้พลงังานความร้อนเหลือท้ิงมีค่าเพียง

พอท่ีจะทาํใหเ้จนเนอเรเตอร์ท่ีนาํเสนอเป็นแหล่งจ่ายไฟ

หลักและแบตเตอร่ีภายในอุปกรณ์เป็นแหล่งจ่ายไฟ

สํารอง ซ่ึงทาํให้สามารถใชง้านแบตเตอร่ีได้ตลอดอายุ

การใชง้านสูงสุด เม่ือเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายในช่วง 10 ปี 

ดงัตารางท่ี 1 พบวา่ระบบท่ีนาํเสนอสามารถลดค่าใชจ่้าย

ไดม้ากในกรณีท่ีกาํหนดอตัราสุ่มวดัในย่าน ms ซ่ึงเป็น

ค่าท่ีเหมาะสมในการใชง้านอุปกรณ์ส่งสัญญาณในการ

วดัและควบคุมกระบวนการผลิตโดยทัว่ไป 

 

ตารางที ่1. การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายในระยะเวลา  10  ปี 
อตัราการสุ่มวดัค่า 

แหล่งจ่ายไฟ 
200 ms 8 s 32 s 1 min 

แบตเตอร่ีภายในอยา่งเดียว 170,000 34,000 17,000 8,500 

ระบบท่ีนาํเสนอ 25,000 25,000 25,000 25,000 

 

5. สรุป 

เทอร์โมอิเล็กตริกเจนเนอเรเตอร์บนพ้ืนฐานของ

ปรากฏการณ์ซีเบคท่ีได้นําเสนอในบทความวิจัยน้ีมี

จุดเด่นในดา้นการใชพ้ลงังานความร้อนเหลือท้ิงให้เป็น

ประโยชน์สําหรับอุปกรณ์ส่งสัญญาณแบบไร้สายเพ่ือ

การยืดอายกุารใชง้านของแบตเตอร่ี และสามารถใชเ้ป็น

แหล่งจ่ายไฟสํารองในกรณีท่ีทําการเปล่ียนแบตเตอร่ี

ใหม่โดยไม่จาํเป็นตอ้งปิดอุปกรณ์ส่งสัญญาณ ผลการ

ทดลองจากกรณีศึกษาสามารถยืนย ันได้ถึงความมี

ประสิทธิภาพของเจนเนอเรเตอร์ท่ีไดน้าํเสนอ 
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