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ปัจจุบนัไดมี้การนาํบลัลาสต์อิเล็กทรอนิกส์มาใชง้านร่วมกบัหลอดฟลูออเรสเซนตใ์นระบบไฟฟ้าแสงสวา่งมาก

ข้ึน เน่ืองจากคุณสมบติัท่ีดีกวา่หลายประการของบลัลาสต์อิเล็กทรอนิกส์เม่ือเปรียบเทียบกบับลัลาสต์แบบขดลวด จาก

การศึกษาพบว่า เม่ือบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ทาํงานจะสร้างสัญญาณรบกวนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าออกมา  และสัญญาณ

รบกวนนั้นอาจไปรบกวนการทาํงานของอุปกรณ์ไฟฟ้า ทาํใหก้ารทาํงานของอุปกรณ์ เคร่ืองมือ หรือระบบมีความผิดพลาด

หรือเกิดความเสียหายได้  บทความฉบับน้ีจึงนําเสนอ วิธีการลดสัญญาณรบกวนโหมดผลร่วมในวงจรบัลลาสต์

อิเล็กทรอนิกส์สําหรับหลอดฟลูออเรสเซนซ์ T5 ขนาด 14 W x 1 หลอด ด้วยวิธีการจดัสมดุลให้กับวงจรบลัลาสต์

อิเลก็ทรอนิกส์ เพ่ือลดการใชว้งจรกรองสัญญาณรบกวนท่ีภาคอินพุท ส่วนการลดสัญญาณรบกวนโหมดผลต่าง ใชต้วัเก็บ

ประจุสนบัเบอร์และตวัเก็บประจุซีเอก็ซ์ (CX) รวมถึงการวเิคราะห์ผลกระทบเชิงประสิทธิภาพทางดา้นค่าผลรวมความเพ้ียน

ฮาร์มอนิกส์และค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า อนัเน่ืองมาจากการแกไ้ขปัญหาทางดา้นสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าดว้ย

วธีิการดงัท่ีกล่าวมา โดยทาํการตรวจสอบผลการวเิคราะห์และผลการจดัสมดุลใหก้บัวงจรโดยอาศยัผลจากการทดลอง 

คาํสําคญั: การลดสญัญาณรบกวน, สญัญาณรบกวนโหมดผลร่วม, การจดัสมดุล, บลัลาสตอิ์เลก็ทรอนิกส์ T5 

Abstract 

Nowadays, high frequency electronic ballasts, instead of iron core ballasts, are increasingly used 

to drive fluorescent lamps because there are many advantage characteristics comparing with the core type. 

In practical, when the electronic ballast is operating, it will generate the electromagnetic interference 

(EMI) in the environment to interfere the electrical and electronics equipment. The operation of their 

equipment is malfunction or damaged. This paper presents the common-mode noise reduction in 

electronic ballast circuit of fluorescent lamp T5 (14 W x 1 lamp) by using balancing method with low 

component of input filter. In addition, the differential-mode noise is reduced by a capacitor snubber and a 

capacitor CX. The performance of electronic ballast is analyzed to investigate the effect of common-mode 

noise reduction. The proposed method is clarified by the experimental results. 

Key words: Noise reduction techniques, Common-mode noise, Balancing circuit, T5 electronic ballast.  
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1. บทนํา 

หากจะพูดถึงคู่แท้ตลอดกาลของหลอดฟูลออเรส

เซนต์ ซ่ึงเป็นหลอดไฟฟ้าท่ีไดรั้บความนิยมสูงสุดในการ

ใหแ้สงสวา่งเราคงนึกถึง บลัลาสต ์อุปกรณ์ท่ีถือกาํเนิดและ

อยูเ่คียงขา้งหลอดฟลูออเรสเซนตต์ลอดระยะเวลากวา่ 60 ปี

มาแล้ว มาถึงวนัน้ีเทคโนโลยีด้านอิเล็กทรอนิกส์ได้ถูก

นาํมาประยุกต์ใชส้ร้างเป็นบลัลาสต์ท่ีมีประสิทธิภาพการ

ทาํงานสูงท่ีเรียกกันว่า “บัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์” จาก

วิวฒันาการของบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ [1]   บลัลาสต์

อิเล็กทรอนิกส์ ถูกสร้างข้ึนเพ่ือแกไ้ขขอ้บกพร่องของบัล

ลาสต์แบบขดลวด โดยมีส่วนประกอบท่ีสําคญัของวงจร

คือ วงจรแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 

(DC to AC Converter : Inverter) ทาํหนา้ท่ีในการสร้าง

ไฟฟ้ากระแสสลับความถ่ีสูงเพ่ือจุดไส้หลอดฟูลออเรส

เซนต ์  เม่ือบลัลาสตอิ์เลก็ทรอนิกส์ทาํงานจะสร้างสัญญาณ

ร บ ก ว น แ ม่ เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟ้ า ข้ึ น ม า  สั ญ ญ า ณ ร บ ก ว น

แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนน้ีอาจไปรบกวนการทาํงานของ

อุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืน ทาํให้การทาํงานของอุปกรณ์ เคร่ืองมือ 

หรือระบบมีความผิดพลาดหรือเกิดความเสียหายได ้  ดว้ย

เหตุน้ี จึงตอ้งมีการจาํกดัสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ี

เกิดข้ึน ไม่ให้มีสูงเกินขีดจํากัดตามท่ีมาตรฐานกําหนด 

หรือท่ีเราเรียกกันว่า การทดสอบความเข้ากันได้ทาง

แม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Compatibility : EMC)  

สัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบไปด้วย 

สัญญาณรบกวนโหมดผลร่วม (Common-Mode noise : 

CM) และสัญญาณรบกวนโหมดผลต่าง  (Differential-

Mode noise : DM) การลดสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้า 

คือการลดสัญญาณรบกวนโหมดผลร่วม (CM) หรือ

สญัญาณรบกวนโหมดผลต่าง (DM) หรือทั้งสองโหมดให้

นอ้ยลง กลไกการเกิดสัญญาณรบกวนโหมดผลต่าง (DM) 

ในวงจรเพาเวอร์สวิตช่ิงโดยทั่วไปได้อธิบายไวแ้ล้วใน

รายละเอียด[2-3] สําหรับวงจรท่ีไม่สมดุลนั้น สัญญาณ

รบกวนโหมดผลร่วมจะร่ัวไหลลงกราวด์ผ่านตวัเก็บประจุ

แฝงท่ีเกิดข้ึนระหว่างสายตัวนําในวงจรกับเฟรมกราวด ์  

[4-7] อยา่งไรก็ตามสัญญาณรบกวนโหมดผลร่วม (CM) มี

ความซับซ้อนมาก และกลไกการเกิดสัญญาณรบกวน

โหมดผลร่วม(CM) ในวงจรบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์นั้นยงั

ไม่สามารถอธิบายไดก้ระจ่างชดันกั ดงันั้น  

บทความฉบบัน้ีนาํเสนอ การลดสญัญาณรบกวนโหมด

ผลร่วม (CM) ในวงจรบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์สําหรับ

หลอดฟูลออเรสเซนต ์T5 ขนาด 14W x 1 หลอด ดว้ยการ

จั ด ส ม ดุ ล ใ ห้ กั บ ว ง จ ร ใ น ช่ ว ง ท่ี อุ ป ก ร ณ์ ส วิ ต ช่ิ ง 

(ทรานซิสเตอร์)  หยุดการทํางาน  (Switching-Off 

Balancing) เพ่ือลดการใช้วงจรกรองสัญญาณรบกวน

แม่เหล็กไฟฟ้าโหมดผลร่วมท่ีภาคอินพุทของวงจรบัล

ลาสตอิ์เลก็ทรอนิกส์ ซ่ึงสามารถลดสัญญาณรบกวนโหมด

ผลร่วมลงไดสู้งสุดประมาณ 20 dBµV ท่ีความถ่ี 43 kHz 

ส่วนการลดสัญญาณรบกวนโหมดผลต่างใชต้วัเก็บประจุ

สนบัเบอร์และตวัเก็บประจุซีเอก็ซ์ (CX) ท่ีอินพุทของวงจร 

สามารถลดสัญญาณรบกวนโหมดผลต่าง(DM) ลงได ้

สูงสุดประมาณ 36 dBµV ท่ีความถ่ี 108 kHz รวมถึงการ

วิเคราะห์ผลกระทบเชิงประสิทธิภาพทางด้านค่าผลรวม

ความเพ้ียนฮาร์มอนิกส์ (Total Harmonics Distortion : 

THD), ค่าตวัประกอบกาํลงัไฟฟ้า (Power Factor : PF) อนั

เน่ืองมาจากการแก้ไขปัญหาทางด้านสัญญาณรบกวน

แม่เหล็กไฟฟ้าดว้ยวิธีการดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ โดยทาํการ

ตรวจสอบผลการวเิคราะห์และผลการจดัสมดุลให้กบัวงจร

โดยอาศยัผลจากการทดลอง 

 

2. ความไม่สมดุลในช่วงอุปกรณ์สวิตช่ิงหยุดการ

ทาํงาน (Switching-Off Unbalanced) 

ความไม่สมดุลในช่วงอุปกรณ์สวิตช่ิงหยุดการทาํงาน

ของวงจรบลัลาสตอิ์เล็กทรอนิกส์ อนัเป็นสาเหตุทาํให้เกิด

สัญญาณรบกวนโหมดผลร่วม แบ่งออกเป็น 2 ช่วงได้

ดงัน้ีคือ ช่วงท่ี 1 Transistor (Q1) turn-off และช่วงท่ี 2 

Transistor (Q2) turn-off รายละเอียดแสดงไดด้งัรูปท่ี 1 
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CS1 : ตัวเก็บประจุแฝงท่ีเกิดขึน้ในช่วง Q1 turn-off 

CS2 : ตัวเก็บประจุแฝงท่ีเกิดขึน้ในช่วง Q2 turn-off 

รูปที่ 1 แสดงความไม่สมดุลในช่วงอุปกรณ์สวิตช่ิงหยุด

การทาํงาน  

ช่วง Q1 turn-off ค่าแรงดนัโหมดผลร่วม (Common-

Mode Voltage Output: VCMO1) ระหวา่งสายตวันาํ A เทียบ

กบัเฟรมกราวด์คือ VAG มีความไม่สมดุล (ไม่เท่ากนั) กับ

ค่าแรงดนัโหมดผลร่วมระหวา่งสายตวันาํ B เทียบกบัเฟรม

กราวดคื์อVBG นัน่คือ VAG ≠ VBG เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลง

แรงดนัเทียบกบัเวลา (dV/dt) สูง จึงเป็นเหตุใหเ้กิดสญัญาณ

รบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าร่ัวไหลลงกราวด์ผ่านตวัเก็บประจุ

แฝง (CS1)ในวงจร ส่วนช่วง Q2 turn-off ค่าแรงดนัโหมด

ผลร่วม (VCMO2) ระหวา่งสายตวันาํ C เทียบกบัเฟรมกราวด์

คือ VCG มีความไม่สมดุลกับค่าแรงดันโหมดผลร่วม

ระหว่างสายตวันาํ B เทียบกบัเฟรมกราวด์คือVBG นั่นคือ 

VCG ≠ VBG เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงแรงดนัเทียบกบัเวลา 

(dV/dt) สู ง  จึ ง เ ป็ น เ ห ตุ ใ ห้ เ กิ ด สั ญ ญ า ณ ร บ ก ว น

แม่เหล็กไฟฟ้าร่ัวไหลลงกราวด์ผ่านตัวเก็บประจุแฝง 

(CS2)ในวงจร 

3. การวิเคราะห์วงจรเพื่อลดสัญญาณรบกวน

แม่เหล็กไฟฟ้า (Circuit Analyzing for EMI Noise 

Reduction) 

 จากวงจรดงัรูปท่ี 1 ทาํการวดัรูปคล่ืนแรงดนัสัญญาณ

รบกวนโหมดผลร่วม (VCMO) เทียบกบัเฟรมกราวด์ทั้ ง 2 

ช่วงเวลาคือ ช่วง Q1 turn-off (VCMO1) และช่วง Q2 turn-off 

(VCMO2) สามารถวดัไดโ้ดยใชอ้อสซิลโลสโคป ไดผ้ลการ

วดัดงัรูปท่ี 2 (ก) และ (ข) 

 
 (ก) 

 
(ข) 

VCMO1  =  VAG + VBG1  =  + 11.2 V (average) 

VCMO2  =  VCG + VBG2  =  - 12.1 V (average) 

รูปที่ 2 แสดงผลการวดัแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมท่ีจุดต่างๆ 

ของวงจร (ก) ช่วง Q1 turn-off, (ข) ช่วง Q2 turn-off  

 

4. การลดสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าโหมดผล

ร่วมด้วยการจัดสมดุลให้วงจร (EMI Noise 

Reduction by Balancing Technique)  

 วงจรท่ีสมดุล (Balanced Circuit) คือ วงจรซ่ึง

ประกอบไปดว้ยตวันาํ 2 เส้นท่ีมีค่าความตา้นทานเทียบกบั

กราวด์แลว้เท่ากนั  จุดประสงคใ์นการจดัสมดุล คือการทาํ

ใหแ้รงดนัโหมดผลร่วมท่ีเกิดข้ึนบนสายตวันาํทั้ง 2 เส้น มี

ขนาดเท่ากนั และนาํมาหักลา้งกนั จากผลการวดัในรูปท่ี 2 
(ก)   และ  (ข) ทาํให้ทราบวา่ แรงดนัโหมดผลร่วมท่ีเกิดข้ึน

บนสายตวันาํทั้ง 2 เสน้ไม่สมดุล คือ VRCMO1R และ VRCMO2R ไม่

เท่ากับศูนย ์ การจัดสมดุลให้กับวงจรจึงตอ้งกระทาํทั้ ง 2

ช่วงเวลาดงัน้ีคือ  
 ช่วง QR1R turn-off  สามารถทาํการจดัสมดุลได ้ โดยนาํ

ตวัเก็บประจุมาต่อร่วมบนสายตวันาํทั้ง 2 เสน้คือ สายตวันาํ

A  และสายตวันาํ B เพ่ือทาํการปรับค่าอิมพีแดนซ์ของสาย

ตวันาํทั้งสอง  )แรงดนับนสายตวันํา  A และสายตวันาํ B

รวมกันแลว้เท่ากบัศูนยห์รือใกลเ้คียง  (และนําแรงดันมา

หกัลา้งกนัจากผลการวดัในรูปท่ี 2 (ก) แรงดนัโหมดผลร่วม

บนสายตวันาํ A (VRAGR)  เป็นบวก แรงดนัโหมดผลร่วมบน

VAG 

VBG1 VCMO1 

VAG 
VBG1 

VCMO1 
[100 V/div] 

[Time 10 µs/div] 

VCG 
VBG2 

VCMO2 
[100 V/div] 

VBG2 

VCG 

VCMO2 

[Time 10 µs/div] 
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สายตวันาํ B  (VRBG1R) เป็นทั้งลบและบวกสลบักนั จึงตอ้งนาํ

ไดโอด D1มาใชเ้พ่ือเลือกเฉพาะแรงดนัท่ีเป็นลบบนสายตวั

นาํ B และนาํไปหักลา้งกบัแรงดนัโหมดผลร่วมบนสายตวั

นาํ A (VRAGR) สามารถจดัสมดุลให้กบัวงจรในช่วง QR1R turn-

off ไดด้งัรูปท่ี 3 

ช่วง QR2R turn-off สามารถทาํการจดัสมดุลได ้โดยนาํตวั

เก็บประจุมาต่อร่วมบนสายตวันาํทั้ง 2 เส้นคือ สายตวันาํ B 

และสายตวันาํ C เพ่ือทาํการปรับค่าอิมพีแดนซ์ของสาย

ตวันาํทั้งสอง และนาํแรงดนัมาหกัลา้งกนั จากผลการวดัใน

รูปท่ี 2 (ข) แรงดนัโหมดผลร่วมบนสายตวันาํ C (VRCGR) เป็น

ลบ แรงดนัโหมดผลร่วมบนสายตวันาํ B (VRBG2R) เป็นทั้งลบ

และบวกสลบักัน จึงตอ้งนําไดโอด D2 มาใช้เพ่ือเลือก

เฉพาะแรงดนัท่ีเป็นบวกบนสายตวันาํ B นาํไปหักลา้งกบั

แรงดนัโหมดผลร่วมบนสายตวันาํ C (VRCGR) สามารถจดั

สมดุลใหก้บัวงจรในช่วง QR2R turn-off ไดด้งัรูปท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 
CRAGR  =  ตัวเก็บประจุท่ีต่อระหว่างสายตัวนํา A และ G 
CRBG1R =  ตัวเก็บประจุท่ีต่อระหว่างไดโอด DR1R และ G 
CRCGR  =  ตัวเก็บประจุท่ีต่อระหว่างสายตัวนํา C และ G 
CRBG2R =  ตัวเก็บประจุท่ีต่อระหว่างไดโอด DR2 Rและ G 
DR1R    =  ไดโอดท่ีต่อระหว่างสายตัวนํา B และ CRBG1R  
DR2R    =  ไดโอดท่ีต่อระหว่างสายตัวนํา B และ CRBG2  

รูปที ่3 วงจรอยา่งง่ายสาํหรับแสดงการลดสัญญาณรบกวน

โหมดผลร่วม (CM) ดว้ยการจดัสมดุลในช่วงสวิตช่ิงหยุด

การทาํงาน 

 
(ก) 

 
(ข) 

VRCMO 1 R=  VRAGR + VRBG1R  =  + 1.1 V (average) 

VRCMO2  R=  VRCGR + VRBG2R  =  - 1.2 V (average) 

รูปที่ 4 ผลการวดัแรงดนัโหมดผลร่วมหลงัจากทาํการจดั

สมดุลใหว้งจร(ก) ช่วง QR1R turn-off, (ข) ช่วง QR2R turn-off 

 

5. การลดสัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าโหมด

ผลต่าง (Differential-Mode Noise Reduction) 

 

วธีิการลดสญัญาณรบกวนโหมดผลต่าง (DM) สามารถ

ทาํไดโ้ดยใชต้วัเก็บประจุสนบัเบอร์ต่อคร่อมท่ีขา C และ E 

ของ QR1R (CRCEQ1R) และ QR2R (CRCEQ2R) รวมถึงการใชต้วัเก็บ

ประจุซีเอก็ซ์ (CRXR ) ต่อคร่อมท่ีอินพทุ(L-N) ของวงจรดงัรูป

ท่ี 5  

 

 

 

 

 

 

 
CRCEQ1R  =  ตัวเก็บประจุท่ีสนับเบอร์ท่ีต่อคร่อมระหว่างขา C และ E ของ QR1 
CRCEQ2 R =  ตัวเก็บประจุท่ีสนับเบอร์ท่ีต่อคร่อมระหว่างขา C และ E ของ QR2 

    CRXR  =  ตัวเก็บประจุแบบเอ็กซ์ท่ีต่อคร่อมระหว่าง L และ N ท่ีอินพทุ 

รูปที่ 5 วงจรอย่างง่ายสําหรับแสดงวิธีการลดสัญญาณ

รบกวนโหมดผลต่าง (DM) ดว้ยการใส่ตวัเก็บประจุสนับ

เบอร์และตวัเก็บประจุซีเอก็ซ์ (CRXR )  

6. การตรวจสอบผลการจัดสมดุลด้วยการทดลอง 

ทาํการวดัสเปกตรัมความถ่ีของกระแสสญัญาณรบกวน

โหมดผลร่วม และโหมดผลต่าง โดยใชโ้พรบวดักระแส

ความถ่ีสูงต่อร่วมกับ EMI Receiver โดยใช้โพรบวดั

กระแสความถ่ีสูงคลอ้งท่ีสายตวันาํ L-N ท่ีอินพทุของวงจร 

1000 pF
Q2

Q1

CAG

B

A

CCG

CBG2

CBG1

1000 pF

50 pF

50 pF

G

C

DC
D1

D2

Q2

Q1
1000 pF

1000 pF

CCEQ2

CCEQ1

CX

2.2 µF
AC

L 

N 

VCG 

VBG2 VCMO2 

VCG 
VBG2 

VCMO2 
[100 V/div] 

[Time 10 µs/div] 

VAG 

VBG1 VCMO1 

VAG 
VBG1 

VCMO1 
[100 V/div] 

[Time 10 µs/div] 
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รูปที่  6 แสดงผลการวัดสเปกตรัมความถ่ีของกระแส

สัญญาณรบกวนโหมดผลร่วม (ก) ก่อนจัดสมดุล, (ข) 

หลงัจากทาํการจดัสมดุลใหว้งจร 
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รูปที่  7 แสดงผลการวัดสเปกตรัมความถ่ีของกระแส

สญัญาณรบกวนโหมดผลต่างของวงจรแบบดั้งเดิมร่วมกบั

วงจรท่ีทาํการแกไ้ข(ใชต้วัเก็บประจุสนับเบอร์ร่วมกบัตวั

เก็บประจุซีเอก็ซ์)  

 รูปท่ี 6 (ก) และ (ข) แสดงผลการวดัสเปกตรัมความถ่ี

ของกระแสสัญญาณรบกวนโหมดผลร่วมก่อนทาํการจัด

สมดุล และหลงัจากทาํการจดัสมดุลตามลาํดบั ส่วนรูปท่ี 7 

แสดงผลการวดัสเปกตรัมความถ่ีของกระแสสัญญาณ

รบกวนโหมดผลต่าง หลงัจากใช้ตวัเก็บประจุสนับเบอร์

ร่วมกบัตวัเก็บประจุซีเอก็ซ์ (CX) แกไ้ขวงจรดงัรูปท่ี 5 จาก

ผลการวดัดงัรูปท่ี 6 และ 7 สามารถสรุปผลการลดสัญญาณ

รบกวนไดด้งัตารางท่ี 1.1 และ 1.2 ตามลาํดบั 

ตาราง 1.1 สรุปผลการลดสญัญาณรบกวนโหมดผลร่วม 

Frequency Original  Balanced  Result 

43 kHz 42 dBµV 22 dBµV -20 dB 

104 kHz 34 dBµV  20 dBµV -14 dB 
 

ตาราง 1.2 สรุปผลการลดสญัญาณรบกวนโหมดผลต่าง 

Frequency Original  Modified Result 

75 kHz 62 dBµV 51 dBµV -11 dB 

108 kHz 56 dBµV 20 dBµV -36 dB 

120 kHz 50 dBµV 32 dBµV -18 dB 

   

 เพ่ือศึกษาถึงผลกระทบจากการแกไ้ขวงจร ทาํการวดั

ค่าผลรวมความเพ้ียนฮาร์มอนิกส์  (THD) และค่าตัว

ประกอบกาํลงัไฟฟ้า (PF) ของวงจรไดผ้ลการวดัดงัรูปท่ี 8  
 

 

 
(ก) 

 

 

 

(ข) 

รูปที่ 8 แสดงผลการวดั THD และ PF ของวงจร, (ก) ก่อน

จดัสมดุล, (ข) หลงัจากทาํการจดัสมดุล 
 

ตาราง 1.3 สรุปผลการวดัค่า THD หลงัจากทาํการแกไ้ข

วงจรดว้ยวธีิการต่างๆ 

Technique THD (Original) THD (Modified) Result 

Balancing 
1.243 

1.185 -0.058 

Snubber + CRX 0.444 -0.799 

ตาราง 1.4 สรุปผลการวดัค่า PF หลงัจากทาํการแกไ้ขวงจร

ดว้ยวธีิการต่างๆ 

Technique PF (Original) PF (Modified) Result 

Balancing 
0.555 

0.561 0.006 

Snubber + CRX 0.262 -0.293 

 หลงัจากทาํการแกไ้ขวงจรดว้ยวิธีการต่างๆ ทาํการวดั

แรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับโหลด (หลอดฟลูออเรซเซนต์)  

THD(I)  = 1.243                PF  =  0.555 

THD(I)  = 1.185                PF =  0.561 

dBuV 

Trend of CM original circuit 

CM of Original circuit 

dBuV 

Trend of CM original circuit 

CM of Balanced circuit 

          DM of Modified circuit 

dBuV 

Trend of DM original circuit 
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คือ VAB เพ่ือดูผลกระทบต่อโหลดอนัเน่ืองมาจากการแกไ้ข

วงจรดว้ยวธีิการจดัสมดุล ไดผ้ลการวดัดงัรูปท่ี 9 

 

 
(ก)  

 
(ข)  

รูปที ่9 แรงดนัตกคร่อมโหลดของวงจร ( VAB ), (ก) ก่อน

จดัสมดุล, (ข) หลงัทาํการจดัสมดุล  
 

7. สรุปผลการทดลอง 

วงจรบัลลาสต์อิเล็กทรอนิกส์ในบทความฉบับน้ี มี

ความไม่สมดุลในช่วงท่ีทรานซิสเตอร์ Q1 และ Q2 หยุด

การทาํงาน จากการจดัสมดุลให้วงจร พบวา่สามารถลดค่า

ยอดของสเปกตรัมความถ่ีของกระแสสัญญาณรบกวน

โหมดผลร่วมลงไดสู้งสุดประมาณ 20 dBµV ท่ีความถ่ี 43 

kHz (ซ่ึงเท่ากบัความถ่ีสวิตช่ิงของวงจร) อีกทั้งยงัสามารถ

ช่วยลดค่า THD ลงและเพ่ิมค่า PF ให้กับวงจร ค่า

แรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายใหก้บัโหลดหลงัจดัสมดุลยงัคงใกลเ้คียง

กบัแรงดนัไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กบัโหลดก่อนจดัสมดุล ส่วนการ

ใช้ตัวเก็บประจุสนับเบอร์ร่วมกับตัวเก็บประจุซีเอ็กซ์ 

สามารถลดค่ายอดของสเปกตรัมความถ่ีของกระแส

สัญญาณรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้าโหมดผลต่างลงไดสู้งสุด

ประมาณ 36 dBµV ท่ีความถ่ี 108 kHz (ซ่ึงเป็นความถ่ีท่ี

ใกลเ้คียงกบัความถ่ีฮาร์มอนิกส์ท่ี 3 ของความถ่ีสวิตช่ิงของ

วงจร) อีกทั้งยงัสามารถช่วยลดค่า THD ลงไดแ้ต่กลบัทาํให้

ค่า PF ลดลง  
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