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บทคัดย่อ 

บทความน้ีนาํเสนอโมเดลการกระจายคล่ืนวิทยขุองเครือข่ายไวร์เลสแลนมาตรฐาน IEEE 802.11b/g สาํหรับการ

ใชง้านภายนอกอาคารโดยสร้างโมเดลการกระจายคล่ืนวทิยใุนเสน้ทางระดบัแนวสายตา (Line-Of-Sight)  เพ่ือศึกษาตวัแปร

การลดทอนสัญญาณสภาพพ้ืนท่ีนอกอาคารในการหาตาํแหน่งวางอุปกรณ์กระจายคล่ืนวิทย ุ(Access Point )  ท่ีมีความ

เหมาะสม  ทาํการทดสอบโดยปรับค่าตวัแปรดงัต่อไปน้ีคือ ระยะทางระหวา่งเคร่ืองรับกบัแอคเซสพอ้ยท์  ระดบัความสูง

ของแอคเซสพอ้ยท ์ ความถ่ีของแอคเซสพอ้ยท ์ เพ่ือนาํผลการทดลองมาวเิคราะห์หาแบบจาํลองการกระจายคล่ืนท่ีเหมาะสม

สาํหรับสภาพแวดลอ้ม 

คาํสําคญั : เครือข่ายไวร์เลสแลน, โมเดลการกระจายคล่ืนวทิย,ุ แอคเซสพอ้ยท ์

 

Abstract 

This abstract will present the outdoor propagation prediction model for WLAN standard IEEE 

802.11b/g by using the line-of-sight radio propagation model. This model is used for analyzing the three 

factors, including the distance between the access point and receivers (Clients), the height of the 

positioning access point and the used frequency of access point, which have the impact on the access point 

in terms of signal propagation attenuation. In the experiment, these three parameters will be adjusted and 

the results will be recorded accordingly. As a result, the standard formula for calculating the receiving 

power of clients from the access point, related to these three parameters, will be generated.  

Keywords: WLAN, Prediction  model, Access Point 
 

 

1. บทนํา 

     ส่ิงแรกท่ีตอ้งคาํนึงถึงในการติดตั้งเครือข่าย WLAN 

คือการออกแบบให้สัญญาณครอบคลุมพ้ืนท่ีบริการ 

เน่ืองจากระดบัความแรงของสัญญาณ (Field Strength) ท่ี

อุปกรณ์รับมีความสัมพันธ์โดยตรงกับอัตราการรับส่ง

ข้อมูล (Data Connection) การติดตั้ งเครือข่าย WLAN 

จะตอ้งมีการสาํรวจสัญญาณ (Site survey) เพ่ือหารัศมีการ

กระจายสัญญาณของแอคเซสพอ้ยท์ (Access Point :AP)เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการระบุตําแหน่งติดตั้ งท่ี เหมาะสมทําให้ประหยัด

จาํนวนอุปกรณ์และค่าใชจ่้ายต่างๆ 

ก่อนหน้าได้มีการนําเสนอวิธีออกแบบติดตั้ งระบบ

เครือข่ายไร้สายในพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร [1], [2], [3], [4], 

[5]  ไดแ้ก่ 8Free Space Loss [1] เป็นแบบจาํลองพ้ืนฐานใช้

หาค่าการลดทอนสัญญาณของเครือข่าย WLAN ทุก

ประเภทท่ีไม่มีค่าลดทอนสัญญาณแต่ในพ้ืนท่ีการใชง้าน

จริงส่ิงต่างๆรอบตวัทาํใหเ้กิดการลดทอนทั้งส้ิน Lopaz [2] 

ใชแ้อพพลิเคชั่นจาํลองลกัษณะพ้ืนท่ีภายนอกอาคารของ

วทิยาลยัเพ่ือสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์จะเห็นไดว้า่ 

[1] [2] ไม่เหมาะสมสําหรับการติดตั้งจริงเน่ืองจากพ้ืนท่ี

ภายนอกอาคารมีหลายๆส่ิงท่ีส่งผลต่อการลดทอนสญัญาณ

ซ่ึงควรเป็นแบบจาํลองท่ีไดจ้ากการทดสอบสัญญาณของ

พ้ืนท่ีใช้งานจริงดังเช่นแบบจําลองของ Large Scale 

Fading [3] หาค่าลดทอนสัญญาณท่ีระยะทางเร่ิมต้น 

( 0LP )ท่ี 30 เมตร  ซ่ึงในการติดตั้งจริงระยะดังกล่าวถือ

เ ป็นตําแหน่ง ท่ี มีความเข้มของสัญญาณสูง หากใช้

แบบจาํลองดงักล่าวเพ่ือการออกแบบทาํให้ใชจ้าํนวนแอค

เซสพอ้ยท์มากข้ึน สําหรับแบบจําลองของ COST 231-

Walfisch-Ikegami[4] ใช้สําหรับเครือข่ายไร้สายย่าน

ความถ่ี 800 MHz และ 2000 MHz เน่ืองจากความถ่ีของ

เครือข่าย WLAN คือ2400 MHz ทาํให้ไม่เหมาะสาํหรับ

การออกแบบเครือข่าย WLAN  ส่วนแบบจําลอง

Weissberger[5] ใช้หาค่าลดทอนจากพ้ืนท่ีป่าในระบบ 

Tactical Remote Sensor System (TRSS) Repeater/Relay 

ทางการทหารท่ียา่นความถ่ี 2400 MHz ไม่ไดอ้อกแบบมา

เพ่ือใชก้บัระบบ WLAN   

จากความไม่เหมาะสมของแบบจาํลอง[1], [2], [3], [4], 

[5]  เป็นท่ีมาของงานวิจยัช้ินน้ีท่ีตอ้งการสร้างโมเดลการ

กระจายคล่ืนวิทยสุําหรับการออกแบบเครือข่าย WLAN 

เพ่ือใช้ทํานายตําแหน่งติดตั้ งแอคเซสพ้อยท์ท่ีมีความ

เหมาะสมแม่นยาํของพ้ืนท่ีภายนอกอาคารต่อไปน้ีได้แก่ 

พ้ืนท่ีโล่งไร้ส่ิงกีดขวาง พ้ืนท่ีใกล้แอ่งนํ้ า  พ้ืนท่ีป่าและ

พ้ืนท่ีชนบท   

 

 

2. ระยะการกระจายสัญญาณของแอคเซสพ้อยท์ 

แอคเซสพอ้ยท(์Access Point) เป็นอุปกรณ์ในการ

กระจายคล่ืนวทิยทุาํหนา้ท่ีเป็นตวักลางในการรับส่งขอ้มูล

ระหวา่งเครือข่ายหลกั (LAN) กบัเครือข่าย WLAN   

 
รูปที ่1 โครงสร้างพ้ืนฐานของเครือข่าย WLAN 

จากรูปท่ี1 แอคเซสพอ้ยท์ใช้สายอากาศแบบรอบตวั 

(Omni-directional) กระจายคล่ืนในลกัษณะวงกลมดงันั้น

การหาระยะทางของการกระจายคล่ืนให้ครอบคลุมพ้ืนท่ี

ใหบ้ริการ WLAN คือการหารัศมีวงกลมนัน่เอง  

 

3. โมเดลการลดทอนสัญญาณทีไ่ด้จากการวดั 

3.1 แบบจาํลอง 8Free Space Loss [1] ใชห้าค่าการลดทอน

สัญญาณเน่ืองจากชั้นบรรยากาศทุกพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะโล่ง

ไร้ส่ิงกีดขวาง สมการคือ  

 32.4 20log ( ) 20log ( )FSL f MHz d Km= + +        (1) 

เม่ือ d  คือ ระยะทาง (กิโลเมตร) 

       f  คือ  ความถ่ี (MHz) 

 

3.2 แบบจาํลอง Large Scale Fading Modeling[3] ใชห้าค่า

การลดทอนสัญญาณของเครือข่าย WLAN ท่ีความถ่ีตั้งแต่ 

2.35 GHz ถึง 2.65 GHz สมการคือ 

 0
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โดย  
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 
 
 

 คือมธัยฐานการลดทอนสญัญาณท่ี 0d =30 

เมตร   

0LP  คือค่าลดทอนสญัญาณท่ีระยะ 0d =30 เมตร   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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γ     คือค่าความคาดเคล่ือนของการส่งสัญญาณท่ีสูญเสีย

ไป ( )S d  คือค่าจางหายของสัญญาณ Lognormal shadow 

fading 

 

3.3 แบบจาํลอง  Lopaz model [2] ใชห้าค่าการลดทอน

สัญญาณท่ีจาํลองจากพ้ืนท่ีวิทยาลยัช่างมณฑลแคทะโล-

เนียะในสเปนหาไดจ้าก 

         ( ) 7.6  40log - 20logPL dB d h ht r= +         (3)     

เม่ือ d  คือระยะทาง  (เมตร) 

       ht คือระดบัความสูงของแอคเซสพอ้ย (เมตร) 

       hr คือระดบัความสูงของเคร่ืองรับสญัญาณ (เมตร) 

 

3.4 แบบจาํลอง COST 231- Walfisch-Ikegami  [4] พฒันา

มาจากโมเดลของ COST231 หาการลดทอนสัญญาณของ

พ้ืนท่ีสภาพเมืองท่ีระยะทางตั้งแต่20 เมตรถึง 5 กิโลเมตร  

สมการคือ 

 10 10
1.5

57.9 (29.5 ) log 38log
925

c
c

f
PL f d= + − +    (4) 

เม่ือ d  คือระยะทาง (เมตร) 

       cf คือความถ่ี (MHz) 

 

3.5  แบบจําลอง Weissberger[5] ใช้หาการลดทอน

สญัญาณพ้ืนท่ีป่าซ่ึงมีตน้ไมข้วางเส้นทางการกระจายคล่ืน

เรียกวา่ Foliage factor สามารถแบ่งเป็น 2 ช่วงระยะทางคือ 

ตั้งแต่ระยะทาง  0 ถึง 14 เมตร 

                 0.284 0.5881.33( )( )fPL f d=                     (5) 

ตั้งแต่ระยะทางมากกวา่ 14 เมตรข้ึนไป  

               0.2840.45( )( )fPL f d=                             (6)               

ท่ี fd  คือระยะทางท่ีผา่นตน้ไม้ ( )Foliage (เมตร) 

     f  คือความถ่ีของตวัส่งสญัญาณหน่วยเป็น ( )GHz  

 

4. โมเดลการลดทอนสัญญาณทีนํ่าเสนอ 

  ค่ากาํลงัรับสัญญาณท่ีไดจ้ากการแพร่กระจายคล่ืน

ของสายอากาศไอโซโทรปิก (EIRP : Effective Isotropic 

Radiated Power)  มีกําลังส่งเป็น tP -หน่วยเป็น 

( ):dBm EIRP  สามารถหาค่าความหนาแน่นของกําลัง

รับ dP (Power Flux Density) ท่ีรัศมี r จากจุดท่ีแอคเซส 

พอ้ยทก์ระจายสญัญาณโดย effA  (Effective aperture area)

คือพ้ืนท่ีในการรับสัญญาณของสายอากาศไอโซโทรปิกมี

ค่าเท่ากบั 24 rπ เป็น 

               2* 4t d dP P= π                              (7) 

                               r d effAP = P                                 (8) 

เม่ือใหก้าํลงัรับสญัญาณเป็น rP  ดงันั้นค่ากาํลงัรับต่อพ้ืนท่ี

รับสญัญาณเขียนไดเ้ป็น 

                      2
2 44

t eff
r

A Pt= 2 d4 r

P
P λ

πππ

   
=    

  
         (9)        

 เม่ือ λ เป็นค่าความยาวคล่ืนท่ีแพร่กระจายเพ่ือหากาํลงั

งานท่ีใชใ้นการรับสัญญาณ โดยอตัราขยายสัญญาณของ

เสาอากาศขยาย dP คือ tG   และส่วนขยาย Aeff คือ rG   

ดังนั้นเม่ือเขียนสมการการแพร่กระจายคล่ืนของฟรีอิส 

(Friis free-Space equation)ใหม่ไดเ้ป็น 

                             r

2P G Gt t rP = 2(4 r)

λ

π
                            (10) 

จากสมการท่ี (10) สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของ Path Loss 

หน่วย dBm ไดเ้ป็น  

                         ( ) ( )PL = P dBm – P dBmt r
            (11)    

เม่ือการลดทอนตามระยะทางในการแพร่กระจายคล่ืนเป็น

ความแตกต่างระหวา่งกาํลงังานการแพร่กระจายคล่ืนท่ีใช้

สายอากาศไอโซโทรปิกกบักาํลงัท่ีรับไดท้าํการทดสอบท่ี

กาํลงัส่งแอคเซสพอ้ยท์ -16.97 dBm อัตราการขยาย

สัญญาณสายอากาศเท่ากบั  2.2 dBi ได้ผลการทดสอบ

เน่ืองจากระยะทางดงัรูปท่ี 3 

 
รูปที ่3 ความชนักราฟเสน้ตรงของกาํลงัรับเฉล่ียท่ี

ระยะทาง 1-150 เมตร   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปท่ี 3 เม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ระดบักาํลงั

สญัญาณท่ีรับได ้(Received Power) มีค่าลดลงแสดงวา่เกิด

การลดทอนเน่ืองจากระยะทางสามารถเขียนให้อยู่ในรูป

สมการเสน้ตรงแลว้นาํมาเปรียบเทียบความชนัของกราฟ L 

ในรูปท่ี (3) เขียนสมการใหม่ไดเ้ป็น 

                             ( )PL = A+ Blogd m                   (12) 

เม่ือทดสอบความสูงของจุดติดตั้งแอคเซสพอ้ยท์ท่ีความถ่ี 

2462 MHz ท่ีระยะทาง 1 เมตร วดัระดบัสัญญาณแลว้

พลอ๊ตค่าเฉล่ียไดค้่าความชนัดงัรูปท่ี 4 

 
รูปที่ 4  ความชนักราฟเส้นตรงของกาํลงัรับเฉล่ียท่ีระดบั

ความสูงแอคเซสพอ้ยท ์1-5 เมตร  

จากรูปท่ี 4  เห็นไดว้า่เม่ือความสูงเพ่ิมข้ีนระดบักาํลงั

สัญญาณมีค่าลดลงเกิดการลดทอนเพ่ิมข้ึนการทดสอบ

ความถ่ีของแอคเซสพอ้ยทร์ะหวา่งช่องสัญญาณ (Channel) 

1 ถึง 11 ท่ีความถ่ี 2412 MHz ถึง 2462 MHz ตามมาตรฐาน 

IEEE 802.11 b/g เพ่ิมคร้ังละ 5 MHz ท่ีความสูง 1 เมตร

และระยะทาง 1 เมตร ไดผ้ลการทดสอบเฉล่ียโดยพล๊อต

กราฟหาความชนัดงัรูปท่ี 5 

 

รูปที ่5 ความชนักราฟเสน้ตรงของกาํลงัรับเฉล่ียท่ีความถ่ี 

2412 MHz ถึง 2462 MHz   

  จากรูปท่ี 5 เห็นได้ว่าเม่ือความถ่ีสูงข้ึนค่าการ

ลดทอนสัญญาณจะเพ่ิมข้ึนแลว้จึงวิเคราะห์ความถดถอย

เพ่ือสร้างแบบจําลองการกระจายคล่ืนวิทยุสําหรับการ

พยากรณ์  ค่าระดบักาํลงัรับสัญญาณใชค้่าเฉล่ียของระดบั

กาํลงัรับสญัญาณท่ีระยะทางเร่ิมตน้ 1 เมตรไดค้วามชนัจาก

ระยะทางดงัรูปท่ี 3 ความชนัจากความสูงดงัรูปท่ี 4 และ

ความชนัจากความถ่ีดงัรูปท่ี 5  

ตารางที่ 1 ค่ากาํลงัรับสัญญาณท่ีระยะทาง 1 เมตร (A0) 

และ ค่าความชัน (B) ของตวัแปรท่ีไดจ้ากการทดสอบ

สญัญาณ 

 

 

เม่ือ A เป็นจุดตดัแกนท่ีระดบักาํลงัรับสัญญาณท่ีระยะทาง

เป็นศูนย ์(x=0) และ B คือความชนัของตวัแปรท่ีทาํการ

ทดสอบ กาํหนดให ้ 

Bd เป็นค่าความชนัจากระยะทางมีหน่วยเป็นเมตร    

Bht เป็นค่าความชนัจากความสูงมีหน่วยเป็นเมตร    

Bfc เป็นค่าความชนัจากความถ่ีของเสน้ตรง (slope) 

ก า ร ห า ส ม ก า ร เ ส้ น ต ร ง โ ด ย ก า ร ป ร ะ ม า ณ ท่ี แ ส ด ง

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรระยะทาง ความถ่ี ความสูง

และค่าเฉล่ียกาํลงัรับสัญญาณจะประมาณค่าดว้ยวิธีกาํลงั

สองนอ้ยท่ีสุด (Least Square Method)  ไดค้่าคงท่ีจากความ

ชนัท่ีหาไดด้งัค่าท่ีในตารางท่ี1  แทนค่าลงในสมการท่ี (12)  

สามารถเขียนสมการทางคณิตศาสตร์เพ่ือสร้างแบบโมเดล

การลดทอนสัญญาณของพ้ืนท่ีภายนอกอาคารทั้ง 4 แบบ

ใหม่ไดเ้ป็นสมการท่ี 13 คือ 

log
td fc c htPL = B logd(m)+ B f (MHz)+ B logh (m) - K    

(13)       

เม่ือ cf  คือความถ่ีใชง้าน (MHz) 

ตวัแปรที่ทําให้เกิดการลดทอนในระบบ Wireless LAN 

ลักษณะพืน้ที ่

ค่าลดทอน ความชันของกราฟ  

ค่าคงที่ 

 

ระยะ 1 เมตร ระยะทาง ความสูง ความถี่ 

   A 0(dBm) B d B ht B fc K 

ไร้ส่ิงกีดขวาง 51.17 23.77 26.28 0.075 115.98 

ใกลแ้หล่งนํ้า 68.67 12.52 32.17 0.075 121.68 

ป่าทึบ 62.97 23.2 22.60 0.075 121.68 

ลานจอดรถ 66.27 17.69 19.85 0.075 118.38 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  d   คือระยะทาง (เมตร) 

  th คือความสูงในการติดตั้งแอคเซสพอ้ยท ์(เมตร) 

ภายใตเ้ง่ือนไขอตัราการขยายสญัญาณของเสาอากาศแอค

เซสพอ้ยท์เป็น 2.2 dBi และความสูงของเสาอากาศ

เคร่ืองรับ 0.1 เมตร 

 

5. การทดสอบการแพร่กระจาย 

  ทดสอบระดบักาํลงังานของสญัญาณท่ีรับจากแอค

เซสพอ้ยทใ์นหน่วย dBm เพ่ือศึกษาตวัแปรท่ีทาํใหเ้กิดการ

ลดทอนสญัญาณของพ้ืนท่ีภายนอกอาคารท่ีมีลกัษณะทาง

กายภาพต่างกนัรายละเอียดดงัน้ี 

5.1 พืน้ที่ภายนอกอาคารที่ใช้ในการทดสอบสัญญาณคือ                      

5.1.1  พ้ืนม่ีโล่งไร้ส่ิงกีดขวางหาลักษณะการลดทอน

สัญญาณในสภาพสูญญากาศทาํการทดสอบบริเวณสนาม

ฟุตบอลมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์มีลกัษณะเป็นสนาม

หญา้ลอ้มรอบดว้ยลู่วิง่และอฒัจรรยเ์ชียร์ 

5.1.2 พ้ืนท่ีใกลแ้อ่งนํ้ าเพ่ือศึกษาความช้ืนจากแหล่งนํ้ าท่ีทาํ

ให้เกิดการดูดซับสัญญาณทาํการทดสอบบริเวณเข่ือนป่า

สกัชลสิทธ์ิมีลกัษณะเป็นแอ่งนํ้ าขนาดใหญ่คิดเป็นปริมาณ

พ้ืนนํ้ าประมาณ 50%  ตลอดแนวของระยะทางวดัสัญญาณ

ท่ีคล่ืนเดินทางถึงอุปกรณ์รับสญัญาณ 

5.1.3 พ้ืนท่ีมีตน้ไมป้กคลุมหนาแน่นเพ่ือศึกษาค่าลดทอน

จากตน้ไมท่ี้กีดขวางการแพร่กระจายคล่ืนทาํการทดสอบ

บริเวณอุทยานทุ่งแสลงหลวงมีลักษณะเป็นป่าสนใบ

ค่อนขา้งโปร่งกระจายทั่วบริเวณ  ความสูงของลาํต้น 2 

เมตรถึง 10 เมตรโดยแต่ละตน้มีช่วงห่าง 2 เมตรถึง 4 เมตร  

5.1.4 พ้ืนท่ีลานจอดรถเพ่ือศึกษาการลดทอนท่ีส่งผลต่อ

ระดบักาํลงัรับสัญญาณบริเวณหลงัอาคาร KPN พระราม

เกา้ซ่ึงมีสภาพแวดลอ้มประกอบดว้ยอาคารจอดรถแบบชั้น

เดียว แอ่งนํ้ าขนาดเล็ก และต้นไม้กระจายทั่วบริเวณท่ี

ความสูงประมาณ 2 เมตรถึง 5 เมตร 

       ทาํการวดัและเก็บผลการทดสอบโดยใชโ้ปรแกรม

ฟิวชัน่ (Fusion) บนอุปกรณ์คอมพิวเตอร์มือถือ Symbol 

MC3090 เป็นตวัวดัระดบักาํลงัรับสัญญาณ (Signal Level) 

ดงัรูปท่ี 6 

 
รูปที ่6 โปรแกรม Fusion ท่ีติดตั้งอยูบ่น Symbol MC3090  

การทดสอบตวัแปรมีรายละเอียดดงัน้ี 

 1. ระยะทางตั้งแต่ 1 เมตร ถึง150 เมตร เก็บผลทุกๆ 5 

เมตร กาํหนดความสูง 1 เมตร และความถ่ี 2462 MHz  

 2. ความสูงท่ีระดบั 1 ถึง 5 เมตร กาํหนดระยะทาง 1 

เมตร และความถ่ี 2462 MHz  

 3. ความถ่ีท่ี 2412 MHz ถึง 2462 MHz วดัค่าเพ่ิมข้ึน

ทุกๆ 5 MHz กาํหนดระยะทาง1 เมตร และความสูง 1 เมตร  

 

6. ผลการทดสอบ 

เม่ือแทนค่าคงท่ีจากตารางท่ี1 ลงในสมการท่ี13

ไดโ้มเดลการลดทอนสัญญาณจากการกระจายคล่ืนวิทย ุ

เปรียบเทียบกบั  [1], [2], [3], [4], [5]  รายละเอียดดงัน้ี  

6.1 เม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึนการลดทอนสัญญาณเพ่ิมข้ึนเป็น

ผลใหก้าํลงัรับสญัญาณมีค่าลดลง 

6.2 เม่ือระดบัความสูงเพ่ิมข้ึนการลดทอนสญัญาณเพ่ิมข้ึน 

เป็นผลใหร้ะดบักาํลงัรับสญัญาณมีค่าลดลง  

6.3 จากรูปท่ี 7 และรูปท่ี8 เห็นไดว้่านํ้ าทาํให้เกิดการดูด

ซบัสญัญาณของระบบ   

6.4 จากพ้ืนท่ีป่าค่ากาํลงัรับสัญญาณมีลกัษณะข้ึนลงไม่

คงท่ีและยังไม่ผู ้ศึกษารายใดสร้างโมเดลท่ี มีค่ า

ใกลเ้คียงกบัผลการทดสอบจริง 

 
ภาพที่ 7  เปรียบเทียบแบบจาํลองท่ีไดจ้ากพ้ืนท่ีไร้ส่ิงกีด

ขวางและแบบจาํลอง [1], [2], [3], [4], [5] 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที ่8  เปรียบเทียบแบบจาํลองท่ีไดจ้ากพ้ืนท่ีใกลแ้อ่งนํ้ า

(Water reservoir) และแบบจาํลอง [1], [2], [3], [4], [5] 

 

 
ภาพที่ 9 เปรียบเทียบแบบจาํลองท่ีได้จากพ้ืนท่ีต้นไม้

หนาแน่น (Forest) และแบบจาํลอง[1], [2], [3], [4], [5] 

 

 
ภาพที ่10 เปรียบเทียบแบบจาํลองท่ีไดจ้ากบริเวณลานจอด

รถ  (Parking lot) และแบบจาํลอง[1], [2], [3], [4], [5] 

 

7. สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยช้ินน้ีไดท้าํการศึกษาแพร่กระจายคล่ืน

ของเครือข่าย WLAN มาตรฐานIEEE 802.11b/g ย่าน

ความถ่ี 2.4 GHz โดยสร้างแบบจําลองการลดทอน

สัญญาณของพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร  แลว้นําเสนอสมการ

ทางคณิตศาสตร์ดังสมการท่ี13 เ พ่ือทํานายกําลังรับ

สัญญาณสําหรับระบุตําแหน่งติดตั้ งแอคเซสพ้อยท์ท่ี

สัญญาณครอบคลุมพ้ืนท่ีลกัษณะโล่งไร้ส่ิงกีดขวาง พ้ืนท่ี

ใกลแ้อ่งนํ้ า พ้ืนท่ีป่าและพ้ืนท่ีลานจอดรถท่ีมีความแม่นยาํ

ทาํให้บริเวณท่ีไม่สามารถให้บริการเครือข่ายแบบมีสาย

(LAN Network) จากเดิมท่ีมีความยุง่ยากสามารถให้บริการ

สารสนเทศ ส่ือส่ิงพิมพ์และส่ืออิเล็กทรอนิกส์ต่างๆเพ่ือ

สนองตามนโยบายขององคก์รได ้

 

8. กติติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณ คุณทรงพล มากพานิช ท่ีให้ความ
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