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บทคัดย่อ 

การกาํจดัแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์ (H2S ) จากแก๊สชีวภาพสาํหรับการใชง้านในครัวเรือนเป็นส่ิงจาํเป็นเพราะ H2S 

เป็นแก๊สท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ มีคุณสมบติัการกดักร่อนสูง และมีกล่ินเหม็นท่ีไม่พึงประสงค ์งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์

เพ่ือพฒันาชุดกาํจดั H2S โดยใชก้ระบวนการดูดซึมทางเคมีดว้ยสารละลายคีเลทไอรอน (Fe(III)EDTA )ในคอลมัน์บรรจุ 

ศึกษาผลของตวัแปรดาํเนินการของคอลมัน์บรรจุโดยใชเ้ทคนิคพ้ืนผิวตอบสนอง (RSM) ในการออกแบบสภาวะการทดลอง

การสร้างแบบจาํลองและการสภาวะดาํเนินการท่ีเหมาะสมสาํหรับการใชง้าน ผลการศึกษาพบวา่คอลมัน์บรรจุขนาดเส้น

ผ่านศูนยก์ลาง 5 ซม. ความสูง 50 ซม. บรรจุดว้ยวสัดุบรรจุชนิด Raschig ring  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.5 ซม. และ

สารละลาย Fe(III)EDTA ปริมาตร 350 มล. เป็นชุดกาํจดั H2S ท่ีเหมาะสมและเม่ือใชง้านท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีทาํนายจาก

แบบจาํลองคืออตัราการไหลของแก๊สชีวภาพ 5 ลิตร/นาที ความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe(III)EDTA  1 โมล/ลิตร ปริมาตร

ของสารละลาย Fe(III)EDTA 350 มล.  และความเขม้ขน้ของแก๊ส H2S ในแก๊สชีวภาพเท่ากบั 1000 ppm  พบวา่อายกุารใช้

งานของชุดกาํจดั H2S คือ 8.14 ชม. และเม่ือทาํการฟ้ืนฟูสภาพของสารละลาย Fe(III)EDTA ของชุดกาํจดั H2S โดยการเติม

อากาศในอตัรา 5 ลิตร/นาที เป็นเวลา 12 ชม. ก็จะสามารถใช้งานชุดกาํจัดไฮโดรซัลไฟด์ดังกล่าวได้ใหม่โดยให้

ประสิทธิภาพเท่าเดิม จึงสามารถสรุปไดว้่าชุดกาํจดัแก๊ส H2S ท่ีพฒันาข้ึนน้ีมีศกัยภาพในการนาํไปใชง้านจริงเพ่ือกาํจดั

ไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นแก๊สชีวภาพสาํหรับการใชง้านในระดบัครัวเรือนได ้ 

คาํสําคญั : การปรับปรุงคุณภาพแก๊สชีวภาพ,  ไฮโดรเจนซลัไฟด,์  คีเลทไอรอน, แก๊สชีวภาพ, เทคนิคพ้ืนผิวตอบสนอง 

 

Abstract 

  The removal of hydrogen sulfide (H2S) from biogas for cooking purpose in households is 

necessary since H2S is hazardous to human health, high corrosive and strong un-pleasant smell.  The aim 

of this research is to develop the H2S removal unit by chemical absorption process in packed column using 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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chelate iron  (Fe(III)EDTA) as an absorbent. The Response Surface Methodology (RSM) technique was 

applied for experimental design, model construction, and operating condition optimization. The results 

show that the H2S removal unit comprises of  a 5 cm diameter column, 50 cm height containing Rasching 

ring packing media of 1.5 cm diameter and Fe(III)EDTA solution of 350 mL were found suitable for this 

purpose. At the optimum operating conditions, predicted from the model, including the biogas flow rate of 

5 L/min, Fe(III)EDTA concentration of 1 mol/L, 350 L of Fe(III)EDTA solution, and inlet H2S 

concentration in biogas of 1000 ppm, the life time of H2S removal unit  is 8.14 hr and it can be 

regenerated by bubbling air at flow rate of 5 L/min for 12 hr. The regenerated H2S removal unit gave the 

same H2S removal efficiency as the fresh one. Thus, it can be concluded that the H2S removal unit 

developed in this work has a high potential to use as a biogas up-grading mean for household utilization. 

Keywords : Biogas up-grading, Hydrogen sulfide, Chelate iron, Biogas, Response Surface Methodology 

 

1. บทนํา  
ปัจจุบันมีการผลิตแก๊สชีวภาพ และนําไปใช้

เป็นแก๊สหุงตม้ตามครัวเรือนเพ่ิมมากข้ึน การวจิยัเพ่ือการ

ปรับปรุงคุณภาพของแก๊สชีวภาพให้มีความปลอดภยัต่อ

การใชง้านและให้เป็นแก๊สพลงังานท่ีแข่งขนัไดย้งัตอ้งมี

ก า ร พัฒ น า อี ก ม า ก  [1] ก ร ะ บ ว น ก า ร กํา จัด

ไฮโดรเจนซลัไฟดมี์อยูใ่นหลายรูปแบบ ทั้งกระบวนการ

แบบแห้ง กระบวนการก่ึงแห้ง  และกระบวนการแบบ

เปียก [2]  วิธีคีเลทไอรอน (Chelate iron method) เป็น

ก ร ะ บ ว น ก า ร แ บ บ เ ปี ย ก ท่ี นิ ย ม ม า ก ท่ี สุ ด ใ น

ภาคอุตสาหกรรม [2] งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเพ่ือพฒันา

ชุดกาํจดั H2S สาํหรับการใชง้านในครัวเรือนโดยใชว้ิธีคี

เลทไอรอน (Fe(III)EDTA) ซ่ึงในปัจจุบันยงัไม่มีการ

พฒันาชุดกําจัด H2S ในแก๊สชีวภาพท่ีใช้งานตาม

ค รั ว เ รื อ น ด้วย วิ ธี น้ี  โ ด ย ท่ี ผ่ าน ม าพ บ ว่า มี ก าร ใ ช้

กระบวนการดูดซบั H2S ดว้ยถ่านกมัมนัต์ และผงเหล็ก 

[3,4] ซ่ึงมีขอ้ดอ้ยคือการดูดซบัดว้ยเหล็กเม่ือใชง้านแลว้

จะผงเหลก็จะถูกใชห้มดไปในขณะท่ีการใชถ่้านกมัมนัต์

แม้ว่าจะสามารถนําถ่านกัมมันต์กลับมาทําการฟ้ืนฟู

ส ภ า พ ไ ด้แ ต่ ก า ร ฟ้ื น ฟู ส ภ า พ ข อ ง ถ่ า น กัม มัน ต์ มี

ก ร ะ บ วน ก าร ท่ี ซับ ซ้อ น ก ว่า ก าร ฟ้ื น ฟู สภา พ ข อ ง

สารละลาย Fe(III)EDTA ท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีท่ีสามารถ

ฟ้ืนฟูสภาพไดโ้ดยการเติมอากาศ [5] ดงันั้นงานวิจยัเพ่ือ

ศึกษาหา สภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการกาํจดั H2S จาก

แก๊สชีวภาพและหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการฟ้ืนฟูสภาพ

สารละลาย Fe(III)EDTA โดยใชค้อลมัน์บรรจุท่ีใชง้าน

ไดง่้ายและมีค่าใชจ่้ายในการดาํเนินการตํ่าซ่ึงเหมาะสม

กบัการประยกุตใ์ชก้บัครัวเรือน 

2.วสัดุอุปกรณ์ 
2.1 คอลัมน์บรรจุสําหรับการศึกษาการกําจดั H2S จาก

แก๊สชีวภาพ 

คอลมัน์บรรจุสาํหรับการศึกษาการกาํจดั H2S 

จ า ก แ ก๊ส ชี ว ภา พ โ ด ย ก า ร ดู ด ซึ ม ด้วย สา ร ล ะ ล า ย 

Fe(III)EDTA เป็นคอลมัน์รูปทรงกระบอกขนาดเส้น

ผ่านศูนยก์ลาง 5 ซม. ความสูง 50 ซม. ภายในคอลมัน์

บรรจุดว้ยวสัดุบรรจุชนิด Raschig ring ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลาง 1.5 ซม. และสารละลาย Fe(III)EDTA ใน

ปริมาตรท่ีตอ้งการ  แก๊สชีวภาพท่ีปนเป้ือนดว้ย H2S จาก

บ่อผลิตแก๊สจะถูกส่งผ่านท่อส่งแก๊สและวดัอตัราการ

ไหลดว้ยโรตามิเตอร์ก่อนจะถูกป้อนเขา้สู่คอลมัน์บรรจุ

ผ่านทางท่อทางเข้า ตัวกระจายแก๊สท่ีติดอยู่กับท่อ

ท า ง เ ข้ า จ ะ ก ร ะ จ า ย แ ก๊ ส เ ข้ า ไ ป ใ น ส า ร ล ะ ล า ย 

Fe(III)EDTA ท่ีบรรจุอยูใ่นคอลมัน์ แก๊สชีวภาพท่ีผ่าน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การกาํจดั H2S แลว้จะไหลออกจากคอลมัน์เพ่ือนาํไปใช้

งานผ่านทางท่อทางออก รายละเอียดของชุดทดลอง

แสดงดงัรูปท่ี 1  

2. 2  ก า ร อ อ ก แ บ บ ส ภ า ว ะ ก า ร ท ด ล อ ง  ก า ร ส ร้ า ง

แบบจําลอง  และ  การหาสภาวะที่ เหมาะสมจา ก

แบบจาํลอง 

การออกแบบสภาวะการทดลองทําโดยใช้

เ ท ค นิ ค พ้ื น ผิ วต อ บ สน อ ง  (Response Surface 

Methodology, RSM) [6] โดยกาํหนดตวัแปรอิสระ

ไดแ้ก่ อตัราการไหลของแก๊สชีวภาพ (X1) 4-8 ลิตร/นาที 

ความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe(III)EDTA (X2)  0.25-

1.2 โมล/ลิตร ปริมาตรของสารละลาย Fe(III)EDTA 

(X3) 150-400 มล. และตวัแปรตาม คืออายกุารใชง้าน

ของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time)  ท่ียงัสามารถ

ควบคุมความเขม้ขน้ของแก๊ส H2S ในแก๊สชีวภาพท่ี

ทางออกของคอลมัน์บรรจุไดเ้ท่ากบั 200 พีพีเอ็ม หรือ

ตํ่ากว่า ซ่ึงเป็นระดับความปลอดภยัต่อสุขภาพในการ

สัมผสัในระยะเวลา 1 ชม. ท่ีกําหนดโดย OSHA 

(Occupational Safety and Health Administration) [7]  

 

3. วธีิการทดลอง 

3.1 การทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรดําเนินการที่มี

ผลต่อการกําจัด H2S ด้วยสารละลาย Fe(III)EDTA ใน

คอลมัน์บรรจุ 

ทาํการทดลองกาํจดั H2S ในแก๊สชีวภาพ ตาม

สภาวะการทดลองท่ีออกแบบดว้ยเทคนิคRSM โดยใน

แต่ละการทดลองจะเ ร่ิมด้วยการเตรียมสารละลาย 

Fe(III)EDTA ใหมี้ความเขม้ขน้และปริมาตรตามตอ้งการ 

เติมสารละลาย Fe(III)EDTA ลงในคอลมัน์บรรจุและปิด

ฝาด้านบนของคอลัมน์ให้สนิทก่อนนําคอลัมน์ไป

เช่ือมต่อกบัระบบแก๊สชีวภาพท่ีใชง้านกบัครัวเรือน ทาํ

การป้อนแก๊สชีวภาพเขา้สู่คอลมัน์บรรจุด้วยอตัราการ

ไหลท่ีกาํหนด  H2S ในแก๊สชีวภาพจะทาํปฏิกิริยากับ

สารละลาย Fe(III)EDTA  เก็บตวัอย่างแก๊สชีวภาพท่ี

ทางเขา้และท่ีทางออกของคอลมัน์เพ่ือวิเคราะห์หาความ

เข้มข้นของ H2Sในแก๊สชีวภาพท่ีเวลาต่างๆด้วยวิธี 

Iodometric [8]   คาํนวณหาประสิทธิภาพการกาํจัด

ไฮโดรเจนซัลไฟด์จากความเขม้ข้นของH2S ท่ีทางเข้า

และท่ีทางออกของคอลมัน์บรรจุตามสมการ (1) และหา

อายกุารใชง้านของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time) ได้

จากเวลาสุดทา้ยท่ีความเขม้ขน้ของแก๊ส H2S ในแก๊ส

ชีวภาพท่ีทางออกของคอลมัน์ยงัคงเท่ากบั 200   พีพีเอ็ม 

หรือตํ่ากวา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงชุดทดลองกาํจดัแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์จาก

แก๊สชีวภาพติดตั้งใชง้านท่ีครัวเรือน 
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3.2  การสร้างแบบจําลอง การหาสภาวะที่เหมาะสมและ

การตรวจสอบความถูกต้องของแบบจาํลอง 

  การสร้างแบบจาํลองทาํโดยการนาํขอ้มูลของ

ตัวแปรอิสระและตวัแปรตามท่ีได้จากการทดลองมา

วเิคราะห์ดว้ยเทคนิคการวเิคราะห์ขอ้มูลหลายตวัแปร ใน

รูปแบบของสมการควอดราติก [6]  หาค่าสภาวะท่ี

เหมาะสมของแบบจาํลองดว้ยเทคนิคการหาผลเลิศ และ

ทําการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลองโดย

เปรียบเทียบกบัผลการทดลอง 

3.3  การฟ้ืนฟูสภาพสารละลาย Fe(III)EDTAในคอลัมน์

บรรจุ  

การฟ้ืนฟสูภาพสารละลาย Fe(III)EDTA ทาํโดย

การเติมอากาศลงในสารละลาย Fe(III)EDTA ท่ีผา่นการ

ใชง้านแลว้ ดว้ยอตัราการไหล 5 ลิตร/นาที เป็นเวลา 12 

ชม. [9]  ทดสอบประสิทธิภาพของการฟ้ืนฟสูภาพโดย

นาํสารละลาย Fe(III)EDTA ท่ีผา่นการฟ้ืนฟสูภาพท่ี

สภาวะต่างๆไปทดลองกาํจดัแก๊ส H2S ท่ีเหมาะสมท่ีได้

จากการศึกษาในขั้นตอนการกาํจดั H2S 

4.  ผลการทดลอง 

4.1 ผลของตัวแปรดําเนินการต่ออายุการใช้งานของ

สารละลาย Fe(III)EDTA และการหาสภาวะทีเ่หมาะสม

สําหรับการกาํจดั H2S จากแก๊สชีวภาพ 

 ผลของความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe(III)EDTA 

([Fe(III)EDTA]) อตัราการไหลของแก๊สชีวภาพ(QH2S) 

และปริมาตรของสารละลาย Fe(III)EDTA (VFe(III)EDTA) 

ต่ออายกุารใชง้านของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time) 

แสดงดงัรูปท่ี 2 และ 3 และสามารถนาํมาวิเคราะห์หา

สมการแบบจาํลองท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งอายกุาร

ใชง้านของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time)  กบั อตัรา

การไหลของแก๊สชีวภาพ (X1) ความเข้มขน้ของ

สารละลาย Fe(III)EDTA(X2) และปริมาตรของ

สารละลาย Fe(III)EDTA(X3) ได ้ดงัสมการท่ี (2) 

2
2321 46.10013.056.813.115.7 XXXXTime ++−−=

                                                                                    (2)  

โดยท่ี  X1 = 4-8 ลิตร/นาที  X2 = 0.25-1.2 โมล/ลิตร 

และ X3  =150-400 มล. 

 จากแบบจาํลองท่ีไดเ้ม่ือนาํมาหาสภาวะท่ีเหมาะสม 

ด้วยเทคนิคการหาผลเลิศ จะได้สภาวะท่ีเหมาะสมคือ 

อตัราการไหลของแก๊สชีวภาพ 5 ลิตร/นาที ความเขม้ขน้

ของสารละลาย Fe(III)EDTA 1 โมล/ลิตร และปริมาตร

ของสารละลาย Fe(III)EDTA 350 มล. โดยความเขม้ขน้

ของแก๊ส H2S ท่ีทางเขา้หอดูดซึมมีค่าไม่เกิน 1000 พีพี

เอม็  ซ่ึงแบบจาํลองทาํนายอายกุารใชง้านของสารละลาย 

Fe(III)EDTA (Time) ท่ีสภาวะดงักล่าวเท่ากบั7.95ชม.  

และผลการทดลองจริงท่ีสภาวะดงักล่าวพบวา่อายกุารใช้

งานของสารละลาย Fe(III)EDTA ท่ีได ้เท่ากบั 8.14 ชม.

ซ่ึงใกลเ้คียงกบั 7.95 ชม.ท่ีทาํนายโดยแบบจาํลอง แสดง

วา่แบบจาํลองทางคณิตศาสตร์ท่ีไดส้ามารถใชท้าํนายอายุ

การใช้งานของชุดกาํจัดแก๊ส H2Sในช่วงของตวัแปรท่ี

ศึกษาได ้

 

 
 

รูปท่ี 2 กราฟพ้ืนผิวแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งผลของ

ความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe(III)EDTA (X2)และอตัรา

การไหลของแก๊สชีวภาพ (X1) ท่ีมีผลต่ออายุการใชง้าน

ของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time) 

 

4.2  การทดสอบการใช้งานจริงของชุดกําจัด H2S โดยใช้

สภาวะทีเ่หมาะสมทีไ่ด้จากการทดลอง และผลการศึกษา

การฟ้ืนฟูสภาพของสารละลาย Fe(III)EDTA 
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รูปท่ี 3 กราฟพ้ืนผิวแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งผลของ

อตัราการไหลของแก๊สชีวภาพ (X1)และปริมาตรของ

สารละลาย Fe(III)EDTA (X3) ท่ีมีผลต่ออายุการใชง้าน

ของสารละลาย Fe(III)EDTA (Time) 

การทดสอบการใชง้านจริงของชุดกาํจดั H2S 

โดยใชส้ภาวะท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการทดลองและทาํการ

ฟ้ืนฟูสภาพชุดกาํจดั H2S หลงัจากการใชง้านโดยป้อน

อากาศเขา้สู่ระบบดว้ยอตัราการไหล 5 ลิตร/นาที  เป็น

เวลา 12 ชม. ไดผ้ลการทดสอบการใชง้านดงัแสดงในรูป

ท่ี 6  พบวา่ชุดกาํจดัแก๊ส H2S ให้ร้อยละประสิทธิภาพ

การกาํจดัแก๊สไฮโดรเจนซลัไฟด์เท่ากบั 100 คือสามารถ

กาํจดัไฮโดรเจนซลัไฟดจ์ากแก๊สชีวภาพไดอ้ยา่งสมบูรณ์  

และเม่ือใชง้านชุดกาํจดั H2S ไปประมาณ 8 ชม.  ความ

เขม้ขน้ของไฮโดรเจนซลัไฟด์ในแก๊สชีวภาพท่ีทางออก

สูงกวา่ 200 พีพีเอ็ม จะตอ้งทาํการฟ้ืนฟูสภาพสารละลาย 

Fe(III)EDTA ของชุดกาํจดัแก๊ส H2S ใหม่ โดยการเติม

อากาศเข้าสู่คอลัมน์ดูดซึมแทนการป้อนแก๊สชีวภาพ  

และจากการฟ้ืนฟูสภาพสารละลาย Fe(III)EDTA เม่ือใช้

ชุดกาํจดัแก๊ส H2S ซํ้ าอีก 2 คร้ัง พบวา่ชุดกาํจดัแก๊ส H2S 

ท่ีใชส้ารละลาย Fe(III)EDTA ท่ีผ่านการฟ้ืนฟูสภาพคร้ัง

ท่ี 1  และคร้ังท่ี 2 ให้ประสิทธิภาพการกําจัด H2S 

ใกลเ้คียงกบัการใช้สารละลาย Fe(III)EDTA ใหม่โดย

และสารละลายใหม่มีอายุการใช้งานน้อยกว่าการใช้

สารละลายท่ีผ่านการฟ้ินฟูสภาพคร้ังท่ี 1 เล็กน้อย

เน่ืองจากความเขม้ขน้ของไฮโดรเจนซลัไฟดท่ี์ทางเขา้ใน

ขณะท่ีทาํการทดลองใชส้ารใหม่มีค่าเฉล่ียท่ีสูงกวา่กรณี

ของการใช้สารละลาย Fe(III)EDTAท่ีผ่านการฟ้ืนฟู

สภาพคร้ังท่ี 1 และเม่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ

กาํจัดไฮโดรเจนซัลไฟด์จากแก๊สชีวภาพท่ีได้จากการ

ทดลองน้ีกบัการกาํจดัโดยใชถ่้านกมัมนัตแ์ละเหล็ก [3] 

ท่ี มี ร้ อ ย ล ะ ข อ ง ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ใ น ก า ร กํา จัด แ ก๊ ส

ไฮโดรเจนซัลไฟด์อยู่ในช่วงร้อยละ 15.37 ถึง 70.22 

แสดงวา่การกาํจดัไฮโดรเจนซลัไฟด์โดยการดูดซึมดว้ย

สารละลาย Fe(III)EDTA ให้ประสิทธิภาพในการกาํจดั

ไฮโด รซัล ไฟด์ ท่ี สูง กว่าและ สาม ารถ ฟ้ืนฟูสภาพ

สารละลายกลบัมาใชใ้หม่ไดง่้ายกวา่ 

 

รูปท่ี 6 ความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการกาํจัด

แก๊ส H2S กบัเวลา เปรียบเทียบระหวา่งการใชส้ารละลาย 

Fe(III)EDTA ใหม่ (Fresh) กบัสารละลาย Fe(III)EDTA 

ท่ีผ่านการฟ้ืนฟูสภาพคร้ังท่ี 1 (1 st Regenerated)  และ 

คร้ังท่ี 2 (2 nd Regenerated) 

5. สรุป 

จากการศึกษาการกาํจดั H2S ในแก๊สชีวภาพ

โด ย ก ร ะ บ วนก าร ดู ด ซึม ทาง เ ค มี ด้วยสาร ล ะ ล าย 

Fe(III)EDTA ในคอลมัน์บรรจุขนาดเลก็ สามารถสรุปได้

วา่คอลมัน์บรรจุรูปทรงกระบอกขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 

5 ซม. ความสูง 50 ซม. บรรจุด้วยวสัดุบรรจุชนิด 

Raschig ring ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1.5 ซม. และ

สารละลาย Fe(III)EDTA ความเข้มข้น 1 โมล /ลิตร 

ปริมาตร 350 มล. เป็นชุดกาํจดั H2S ท่ีเหมาะสมกบัการ

ทาํความสะอาดแก๊สชีวภาพเพ่ือใชง้านในระดบัครัวเรือน

4.00   

5.00   

6.00   

7.00   

8.00   

  150.00 

  212.50 

  275.00 

  337.50 

  400.00 

0   

3   

6   

9   

12   

   QH2S (L/min )  VFe(III)EDTA (mL) 

   
   

   
   

   
   

   
   

T
im

e 
(h

r)
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



42                                                                                     วิศวสารลาดกระบงั  ปีท่ี 31  ฉบบัท่ี 4  ธนัวาคม 2557 

 

เม่ือใชก้บัอตัราการไหลของแก๊สชีวภาพไม่เกิน 5 ลิตร/

นาที โดยมีอายกุารใชง้านนาน 8 ชม. และสามารถทาํการ

ฟ้ืนฟสูภาพของสารละลาย Fe(III)EDTA ไดโ้ดยการเติม

อากาศในอตัรา 5 ลิตร/นาที  เป็นเวลา 12 ชม.  
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อุปกรณ์ และสถานท่ี ในการทดลองและการทดสอบชุด

กาํจดั H2S จนทาํใหก้ารวจิยัสาํเร็จลุล่วงไปดว้ยดี  
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