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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีคือ ศึกษาอุณหภูมิของหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยเ์ซรามิคโคท้ติ้ง 

หอ้งทดลองมีพ้ืนท่ีใชส้อยขนาด 1.2x1.2 m2 ทาํการติดตั้งหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบหลงัคาดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยเ์พ่ือ

วดัอุณหภูมิของหลงัคาดา้นทิศใต ้จากการทดลอง พบวา่ ความแตกต่างของอุณหภูมิหลงัคาจะแปรผนัตามความหนาของ

เมทลัชีท ความแตกต่างของอุณหภูมิบนหลงัคาและอุณหภูมิใตห้ลงัคามีค่าสูงในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. หลงัคาเมทลั

ชีทความหนา 0.28 mm 0.35 mm และ 0.47 mm ท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยมี์อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียลดลง 

1.2OC 1.7OC และ 2.2OC จากการวิเคราะห์ทางสถิติ พบวา่ อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียท่ีลดลงน้ีคิดเป็น 3.3% 4.5% และ 5.9% 

ตามลาํดบั  

คําสําคัญ : อุณหภูมิ, การสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย,์ หลงัคาเมทลัชีท, เซรามิคโคท้ติ้ง 
 

Abstract 

The objective of this research is to investigate the temperature of metal sheet roof coated with solar 

reflective ceramic coating. The area of the room was 1.2x1.2 m2. Metal sheet roof coated with solar 

reflective ceramic coating was installed for measuring the temperature of the south facing roof. From the 

experiment, it was found that the difference in temperature of the roof was proportional to the thickness of 

metal sheet. The difference of temperature on the roof surface and under the roof was high between 11 

a.m. to 2 p.m. Metal sheet roofs with the following thicknesses: 0.28 mm 0.35 mm and 0.47 mm, were 

coated with solar reflective ceramic coating. The average temperature under coated roof was decreased by 

1.2OC 1.7OC and 2.2OC. From the statistical analysis, it had shown that the average temperature under 

coated roof was decreased for 3.3%, 4.5% and 5.9%, respectively. 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. บทนํา 

พลังงานเป็นปัจจัยสําคัญสําหรับการดํารงชีวิตของ

มนุษย์ ในสภาวะท่ีแหล่งพลังงานท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมี

ปริมาณจํากัด จึงต้องศึกษาวิ ธีการใช้พลังงานอย่าง

ประหยดัและไดป้ระโยชน์สูงสุด ดงันั้น การพฒันาแหล่ง

พลงังานอ่ืนเพ่ือมาทดแทนเช้ือเพลิงฟอสซิล รวมถึงการ

พฒันาวสัดุประหยดัพลงังาน ตลอดจนการออกแบบอาคาร

เพ่ือการประหยัดพลังงานต่างก็วิธีในเป็นการช่วยลด

ปริมาณการใชพ้ลงังานไดอี้กแนวทางหน่ึงดว้ย 

ประเทศไทยตั้งอยู่ในบริเวณเขตร้อนช้ืน (Tropical 

humid) ซ่ึงมีอากาศร้อนและความช้ืนสูง ทาํให้ความ

ต้องการทางด้านพลังงานในการทําความเย็นและปรับ

อากาศเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

ห้างสรรพสินคา้ โรงแรม โรงงานอุตสาหกรรม รวมถึง

อาคารพาณิชย ์และบา้นพกัอาศยั พบว่า อาคารเกือบทุก

ประเภทออกแบบให้ตอ้งพ่ึงพาเคร่ืองปรับอากาศเป็นหลกั 

ดงันั้นจึงส่งผลให้มีสัดส่วนการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุด

ในเม่ือเปรียบเทียบกับปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวมของทั้ ง

ประเทศ ดงันั้นเม่ือพิจารณาถึงความร้อนท่ีเขา้สู่อาคารท่ีมี

ระบบปรับอากาศจึงเป็นปัญหาใหญ่อนัดบัตน้ ๆ ท่ีทาํให้

เกิดความส้ินเปลืองทางดา้นพลงังานไฟฟ้าในการระบาย

ความร้อนออกจากอาคาร ซ่ึงถา้สามารถลดภาระการทาํ

ความเยน็ในระบบปรับอากาศลงไดม้ากเท่าไหร่ก็จะช่วย

ลดการใชไ้ฟฟ้าไดใ้นปริมาณมากดว้ยเช่นกนั [1-2]  

นักวิจัยหลายท่านได้นําเสนอแนวความคิดในการ

ประหยดัพลงังานดา้นการทาํความเยน็ภายในอาคาร เช่น 

การออกแบบอาคารให้มีการบงัเงา การออกแบบหลงัคา

สองชั้น การใชผ้นงัเยน็ฝังท่อนํ้ าติดตั้งท่ีผนงัดา้นนอก การ

ติดตั้งผนงัสองชั้น การใชอิ้ฐมวลเบา วิธีหน่ึงซ่ึงเป็นท่ีนิยม

และช่วยลดปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าไดม้าก คือ การ

ระบายอากาศแบบธรรมชาติโดยแรงลม ทั้งน้ีตอ้งคาํนึงถึง

สภาวะความสบายดว้ย กล่าวคือ การระบายอากาศท่ีดีตอ้ง

มีการนาํเอาอากาศบริสุทธ์ิภายนอกเขา้มาแทนท่ีอากาศเดิม

ภายในหอ้ง ดงันั้น การใชค้วามเร็วลมมาช่วยในการระบาย

อากาศจึงต้องอาศัยหลักการออกแบบช่องเปิดให้มี

ตาํแหน่งและทิศทางท่ีเหมาะสม ตลอดจนการจดัวางและ

แบ่งพ้ืนท่ีใชส้อยในอาคารบา้นพกัอาศยัท่ีดี ยอ่มส่งผลให้ผู ้

ท่ีอยู่อาศยัรู้สึกสบายและมีสุขภาพดีอีกดว้ย งานวิจยัก่อน

หน้าน้ี [3] ไดน้าํเสนอการจาํลองการไหลของอากาศใน

อาคารท่ีมีแผงดกัลมและการจดัเรียงแผงกั้นดว้ยการระบาย

อากาศแบบธรรมชาติโดยแรงลม และวิเคราะห์ผลของ

รูปแบบการไหลโดยวิธีการคาํนวณพลศาสตร์ของไหล 

(Computational Fluid Dynamics, CFD) เพ่ือหา

สัมประสิทธ์ิความเร็วลมเฉล่ียในการออกแบบแผงดกัลม

และการจดัเรียงแผงกั้นในอาคาร นอกจากน้ียงัมีการจาํลอง

การกระจายอุณหภูมิและการถ่ายโอนความร้อนภายใน

อาคารท่ีใชร้ะบบระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติดว้ยการ

คาํนวณพลศาสตร์ของไหล และคาํนึงถึงปัจจยัท่ีส่งผลต่อ

การเปล่ียนแปลงและการลดอุณหภูมิในอาคารเพ่ือสภาวะ

สบายของผูท่ี้อยูใ่นอาคารดว้ย นอกจากน้ียงัใหค้วามสาํคญั

กบัปัจจยัภายนอกดว้ย เช่น ความร้อนจากภายนอกอาคาร 

เป็นตน้ [4]  

ก า ร เ ลื อ ก วัส ดุ ท่ี ใ ช้ ทํ า ผ นั ง ห รื อ ห ลั ง ค า ซ่ึ ง มี

ส่วนประกอบของสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยแ์ละมีสมบัติ

ความเป็นฉนวนความร้อนเป็นอีกวธีิหน่ึงท่ีสามารถช่วยลด

อุณหภูมิภายในอาคารลงได ้แนวคิดในการลดอุณหภูมิโดย

การสะทอ้นความร้อนท่ีเกิดจากรังสีแสงอาทิตยก่์อนท่ีจะ

ถูกดูดกลืนและเปล่ียนเป็นความร้อนท่ีสะสมจนเกิดการ

ถ่ายโอนเขา้สู่ภายในอาคารถูกนาํเสนอเป็นงานวิจยัในช่วง

หลายปีท่ีผ่านมา [5] การเคลือบกรอบอาคารดว้ยสีเคลือบ

สะทอ้นรังสีแสงอาทิตยไ์ดรั้บความสนใจในอุตสาหกรรม

การก่อสร้างในประเทศไทย ขอ้มูลจากงานวิจยัพบว่า สี

เคลือบสะท้อนรังสีแสงอาทิตย์บางตัวอย่างสามารถ

สะท้อนรังสีแสงอาทิตยไ์ด้ถึง 94% [6] ซ่ึงสามารถลด

ปริมาณความร้อนสะสมบนแผ่นหลงัคาและลดปริมาณ

ความร้อนท่ีถ่ายโอนไปยงัด้านในอาคาร และสีสะท้อน

รังสีแสงอาทิตยด์งักล่าวนิยมผลิตออกมาเป็นสีขาว  

จากแนวความคิดในการเลือกใช้ผนังหรือหลังคาท่ี

เคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย  ์ และมีสมบัติเป็น

ฉนวนความร้อน ท่ีช่วยให้อุณหภูมิภายในอาคารลดลงได ้
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ผูว้ิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาอุณหภูมิภายใตห้ลงัคาท่ี

เคลือบด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตยโ์ดยทําการสร้าง

หอ้งทดลองเพ่ือใชเ้ก็บขอ้มูลอุณหภูมิในภาคสนาม โดยทาํ

การวดัค่าอุณหภูมิของภายนอกและภายในหลงัคาท่ีเคลือบ

ดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยท์ั้งน้ีเพ่ือวเิคราะห์ผลของการ

วดัอุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบ

ด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย์เปรียบเทียบกับกรณีท่ีไม่

เคลือบสี ซ่ึงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลในบทความน้ีจะเป็น

ประโยชน์โดยตรงต่อเจา้ของอาคารหรือผูป้ระกอบการท่ี

ตอ้งการขอ้มูลไปประกอบการตัดสินใจในการเลือกใช้

วสัดุเพ่ือก่อสร้างอาคารประหยดัพลงังาน โดยเฉพาะอยา่ง

ยิง่อาคารท่ีตอ้งติดตั้งหลงัคาเมทลัชีท  
 

2. วธีิการทดลอง 

 สร้างหอ้งทดลองท่ีมีพ้ืนท่ีใชส้อย 1.2x1.2 m2 ซ่ึงมีวสัดุ

มุงหลังคาประเภทเมทัลชีท  เ พ่ือใช้ในการทดลอง

ภาคสนาม โดยหลงัคาของห้องทดลองดา้นรับแสงวางอยู่

ทางทิศใต ้การจดัเก็บขอ้มูลอุณหภูมิบนหลงัคา (Tout) และ

อุณหภูมิใตห้ลงัคา (Tin) ตั้งแต่เวลา 8.00 น. ถึง 17.00 น. 

เมทลัชีทท่ีนาํมาใชมุ้งหลงัคามี 3 ความหนา คือ 0.28 mm 

0.35 mm และ 0.47 mm โดยทาํการเคลือบสีสะทอ้นรังสี

แสงอาทิตย ์(Ceramic Coat, Acrylic-White, Lot 0151113) 

ดว้ยแปรงทาสีท่ีจาํหน่ายตามร้านคา้ทัว่ไป  

 การทดลองน้ีไดท้าํการเปรียบเทียบผลในสองส่วนคือ 

ส่วนของหลังคาเมทัลชีทท่ีไม่เคลือบด้วยสีสะท้อนรังสี

แสงอาทิตย ์(uncoat) และส่วนของหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบ

ดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์(coat) ซ่ึงลกัษณะพ้ืนผิวของ

หลงัคาก่อนเคลือบและหลงัเคลือบสีแสดงดงัรูปท่ี 1  

 
 

รูปที ่1: ลกัษณะพ้ืนผิวของหลงัคาก่อนเคลือบและหลงั

เคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์

ชุดอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและบันทึกผลจะถูกต่อเขา้กับ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ือแสดงผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวดัอยา่ง

ต่อเน่ือง ประกอบดว้ยสายเทอร์โมคปัเปิล (LEAD WIRE 

TYPE K, CODE: TT-K-24) ท่ีต่อเขา้กบัเคร่ืองบนัทึก

ขอ้มูล (DATA RECORDER, GRAPHTEC MT100-UM-

801) และเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบพกพา การเตรียมความ

พร้อมในการเก็บขอ้มูลภาคสนามแสดงดงัรูปท่ี 2 

 

 

รูปที ่2: การเตรียมความพร้อมในเก็บขอ้มูลภาคสนาม 
 

 สาํหรับการวดัอุณหภูมิของหลงัคาเมทลัชีททั้งกรณีท่ี

เคลือบ (coat) และไม่เคลือบ (uncoat) ด้วยสีสะท้อนรังสี

แสงอาทิตยจ์ะติดตั้งสายเทอร์โมคปัเปิลเพ่ือวดัอุณหภูมิบน

หลงัคา (Tout) จาํนวน 2 จุดและอุณหภูมิใตห้ลงัคา (Tin) 

จาํนวน 2 จุด โดยตาํแหน่งของหัววดัตอ้งติดตั้งให้ตรงกนั

ดงัแสดงในรูปท่ี 3  

 
รูปที ่3: ตาํแหน่งของหวัวดัอุณหภูมิ 

 

3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการวดัอุณหภูมเิฉลีย่รายช่ัวโมงของหลงัคาเมทลัชีท  

 อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของบนหลงัคาและใตห้ลงัคา

เมทลัชีทหนา 0.28 mm แสดงดงัรูปท่ี 4 กรณีท่ีไม่เคลือบ

ดว้ยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย ์(uncoat) พบว่า อุณหภูมิ

เฉล่ียรายชัว่โมงของบนหลงัคา (Tuncoat out) ซ่ึงเป็นดา้นนอก

อาคารและรับแดดโดยตรงจะมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิใต้

หลงัคา (Tuncoat in) โดยกราฟท่ีไดมี้ลกัษณะคลา้ยระฆงัคว ํ่า 

กล่าวคือ อุณหภูมิจะค่อย ๆ เพ่ิมข้ึนจากช่วงเวลา 8.00 น. 

และมีค่าสูงในช่วงเวลาประมาณ 11.00 น. ถึง 14.00 น. 

จากนั้นอุณหภูมิจะมีค่าลดลงจนถึงเวลา17.00 น. ผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงบนหลงัคา

สูงสุด (Tuncoat out, max) และอุณหภูมิเฉล่ียรายชั่วโมงใต้

หลงัคาสูงสุด (T uncoat in, max) ท่ีวดัได้มีค่า 43.7OC และ 

40.5OC ตามลาํดบั ในขณะท่ีบนัทึกค่าอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูงสุดได้ 40.6OC เ ม่ือพิจารณาถึงความแตกต่างของ

อุณหภูมิบนหลังคาและอุณหภูมิใต้หลังคาจะเห็นว่า 

ในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. มีอุณหภูมิแตกต่างกนั

สูงสุดประมาณ 2-3OC แต่เป็นท่ีน่าสังเกตว่า ในช่วงเวลา 

16.00 น. ถึง 17.00 น. อุณหภูมิบนหลงัคาและอุณหภูมิใต้

หลงัคามีค่าแตกต่างกนันอ้ยมาก บางวนัอุณหภูมิใตห้ลงัคา

ในช่วงน้ีมีค่าสูงกว่าบนหลังคา ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากการท่ี

หลงัคาเมทัลชีทรับความร้อนตลอดทั้ งวนัจนทาํให้วสัดุ

อ่ิมตวัไปด้วยความร้อนและพยายามถ่ายโอนความร้อน

ให้กับอากาศทั้ งภายในห้องทดลองซ่ึงเป็นห้องปิดและ

ภายนอกซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีโล่ง โดยในช่วงเวลาดงักล่าวอุณหภูมิ

ส่ิงแวดล้อมเร่ิมมีค่าลดลงแล้ว ดังนั้ น อุณหภูมิภายใน

ห้องทดลองในบางช่วงจึงมีค่าสูงกวา่อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม

ภายนอกอยา่งมีนยัสาํคญั ดว้ยเหตุดงักล่าวส่งผลให้หลงัคา

ภายนอกถ่ายโอนความร้อนไดเ้ร็วกวา่ อุณหภูมิบนหลงัคา

จึงมีค่าตํ่ากวา่อุณหภูมิใตห้ลงัคา   
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รูปที่ 4: อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของหลงัคาเมทลัชีท

ความหนา 0.28 mm 
 

สําหรับกรณีท่ีเคลือบด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย์

(coat) จากรูปท่ี 4 พบว่า กราฟมีลกัษณะคลา้ยระฆงัคว ํ่า

เช่นเดียวกบักรณีท่ีไม่เคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์

(uncoat) โดยท่ีอุณหภูมิเฉล่ียรายชั่วโมงของบนหลังคา

สูงสุด (Tcoat out, max) และใตห้ลงัคาสูงสุด (Tcoat in, max) มีค่า 

43.7OC และ 39.7OC ตามลาํดับ เม่ือนําค่าอุณหภูมิบน

หลงัคาและอุณหภูมิใตห้ลงัคามาพิจารณาจะพบวา่ ในช่วง

เวลา 11.00 น . ถึง 14.00 น. จะมีค่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 4-5OC  

อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของบนหลงัคาและใตห้ลงัคา

เมทลัชีทหนา 0.35 mm แสดงดงัรูปท่ี 5 สาํหรับกรณีท่ีไม่

เคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์(uncoat) จากผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงบนหลงัคา

สูงสุด (Tuncoat out, max) และใตห้ลงัคาสูงสุด (T uncoat in, max) ท่ี

วดัไดมี้ค่า 43.3OC และ 41.8OC ตามลาํดบั ในขณะท่ีบนัทึก

ค่าอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มสูงสุดได้ 39.6OC เม่ือพิจารณาถึง

ความแตกต่างของอุณหภูมิบนหลังคาและอุณหภูมิใต้

หลงัคาจะเห็นว่า ในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. มี

อุณหภูมิแตกต่างกันประมาณ 1-1.5OC และแตกต่างกัน

เลก็นอ้ยในช่วงเวลา 16.00 น. ถึง 17.00 น. 
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รูปที่ 5: อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของหลงัคาเมทลัชีท

ความหนา 0.35 mm 
 

สําหรับกรณีท่ีเคลือบด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย ์

(coat) จากรูปท่ี 5 พบว่า อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงบน

หลงัคาสูงสุด (Tcoat out, max) และใตห้ลงัคาสูงสุด (Tcoat in, max) 

มีค่า 42.5OC และ 40.3OC ตามลาํดบั เม่ือนาํค่าอุณหภูมิบน

หลงัคาและอุณหภูมิใตห้ลงัคาท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสี

แสงอาทิตย ์(coat) มาพิจารณาจะพบวา่ ในช่วงกลางวนัจะ

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 2.7OC ซ่ึงอยู่

ในช่วงเวลาประมาณ 13.00 น.  

กรณีหลงัคาเมทลัชีทหนา 0.47 mm อุณหภูมิเฉล่ียราย

ชัว่โมงของบนหลงัคาและใตห้ลงัคากรณีท่ีไม่เคลือบดว้ยสี

สะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์ (uncoat) แสดงดงัรูปท่ี 6 จากผล
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การวิเคราะห์ข้อมูลพบว่า อุณหภูมิเฉล่ียรายชั่วโมงบน

หลงัคาสูงสุด (Tuncoat out, max) และอุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมง

ใตห้ลงัคาสูงสุด (Tuncoat in, max) มีค่า 46.3OC และ 42.5OC 

ตามลาํดับ โดยบันทึกค่าอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมสูงสุดได ้

40.3OC ซ่ึงตรงกบัเวลาประมาณ 15.00 น. เป็นท่ีน่าสังเกต

ว่าช่วงเวลาท่ีอุณหภูมิส่ิงแวดล้อมสูงสุดเป็นช่วงเวลาท่ี

ใกลเ้คียงกนักบัในกรณีก่อนหนา้น้ีทั้งสองกรณีดว้ยเช่นกนั 

แต่อย่างไรก็ตาม  เ ม่ือพิจารณาถึงความแตกต่างของ

อุณหภูมิบนหลังคาและอุณหภูมิใต้หลังคาจะเห็นว่า 

ในช่วงเวลา 11.00 น. ถึง 14.00 น. มีค่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน วดัค่าไดป้ระมาณ 3.7-4.9OC  
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รูปที่ 6: อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของหลงัคาเมทลัชีท

ความหนา 0.47 mm 
 

และในกรณีท่ีเคลือบด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย ์

(coat) พบว่า อุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงบนหลงัคาสูงสุด 

(Tcoat out, max) และใตห้ลงัคาสูงสุด (Tcoat in, max) มีค่า 44.3OC 

และ 39.7OC ตามลาํดบั เม่ือนาํค่าอุณหภูมิบนหลงัคาและ

อุณหภูมิใตห้ลงัคาท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย ์

(coat) มาพิจารณาจะพบวา่ ในช่วง 11.00 น. ถึง 14.00 น. 

จะมีค่าความแตกต่างของอุณหภูมิบนหลงัคาและใตห้ลงัคา

สูงสุดประมาณ 4.4-5.3OC  
 

3.2 ผลของอุณหภูมเิฉลีย่ใต้หลงัคาเมทลัชีท 

การวเิคราะห์ผลในขั้นตอนน้ีจะพิจารณาเฉพาะอุณหภูมิ

ใตห้ลงัคาเท่านั้น ทั้งน้ีเน่ืองจากในการใชง้านจริงแลว้ ผูท่ี้

ทาํงานในอาคารจะสัมผสักับอุณหภูมิภายใตห้ลงัคาเพียง

ดา้นเดียว รวมถึงการนาํขอ้มูลไปใชใ้นการคาํนวณภาระการ

ทาํความเยน็ของระบบปรับอากาศดว้ย รูปท่ี 7 แสดงการ

วิเคราะห์เปรียบเทียบผลของการวดัอุณหภูมิใต้หลังคา

ระ ห ว่ าง ก ร ณี เ ค ลื อบ แ ล ะไ ม่ เ ค ลื อ บ สีสะ ท้อน รั ง สี

แสงอาทิตย  ์เม่ือนํามาคาํนวณเพ่ือหาความแตกต่างของ

อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียทุกรายชั่วโมงเปรียบเทียบกันทั้ ง

สามความหนาของหลงัคา จากการทดลองพบว่า อุณหภูมิ

ใตห้ลงัคาท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยจ์ะมีค่าตํ่า

กว่ากรณีไม่เคลือบสี ทั้ งน้ีเน่ืองมาจากสีเคลือบท่ีใช้ทา

หลงัคาเป็นสีขาวและมีอนุภาคของเซรามิคผสมอยูด่ว้ย เม่ือ

นําไปทดสอบค่าการสะท้อนรังสีแสงอาทิตย์ (Solar 

Reflectance) ดว้ยเคร่ือง Shimadzu UV-3100 (UV-VIS-

NIR Recording Spectrophotometer) ตามมาตรฐาน JIS 

R3106 ผลการทดสอบพบวา่ ช้ินงานท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้น

รังสีแสงอาทิตยมี์ค่าการสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยสู์งกวา่กรณี

ท่ีไม่ไดเ้คลือบ ค่าการสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยข์องเมทลัชีท

ความหนา 0.35 mm ท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตย์

วดัได ้71% เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ีไม่ไดเ้คลือบสี 68% 

ดงันั้น รังสีความร้อนท่ีผ่านหลงัคาท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้น

รังสีแสงอาทิตยจึ์งมีค่าน้อยกว่ากรณีท่ีไม่ได้เคลือบด้วยสี

สะท้อนรังสีแสงอาทิตย ์และเม่ือนําไปทดสอบวดัค่าการ

คายความร้อนตามมาตรฐาน ASTM C1371 ด้วยเคร่ือง 

EMISSOMETER ของบริษทั DEVICES&SERVICE รุ่น 

AE พบวา่ เมทลัชีทหนา 0.35 mm ท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้น

รังสีแสงอาทิตยมี์ค่าการคายความร้อน 0.9 เปรียบเทียบกบั

กรณีท่ีไม่ไดเ้คลือบสีวดัค่าไดเ้พียง 0.2 จากผลการทดสอบ

แสดงว่า เมทลัชีทท่ีเคลือบดว้ยสีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยมี์

ค่าการคายความร้อนสูงข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั 

เ ม่ือพิจารณารูปท่ี 7 จะเห็นว่า ความแตกต่างของ

อุณหภูมิใตห้ลงัคาจะมีค่าสูงข้ึนตั้งแต่เวลา 08.00 น. จนถึง

เวลาประมาณ 12.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีมีความแตกต่าง

ของอุณหภูมิใตห้ลงัคาสูงสุด และจะค่อยๆ ลดลงลกัษณะ

คลา้ยระฆงัคว ํ่าจนถึงเวลาประมาณ 17.00 น. และเป็นท่ีน่า

สังเกตวา่ ความแตกต่างของอุณหภูมิใตห้ลงัคาจะแปรผนั

ตามความหนาของหลงัคาเมทลัชีท กล่าวคือ ยิ่งหลงัคามี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ความหนาเพ่ิมข้ึนความแตกต่างของอุณหภูมิใตห้ลงัคาก็จะ

มีค่าสูงข้ึนตามไปดว้ย ดงันั้น เม่ือนาํอุณหภูมิใตห้ลงัคาท่ี

เคลือบด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตย์เปรียบเทียบกับ

หลงัคาท่ีไม่ได้เคลือบสีดังกล่าว พบว่า หลงัคาเมทัลชีท

ความหนา 0.28 mm 0.35 mm และ 0.47 mm ท่ีเคลือบดว้ย

สีสะทอ้นรังสีแสงอาทิตยมี์อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียลดลง 

1.2OC 1.7OC และ 2.2OC ตามลาํดบั เม่ือนาํไปวเิคราะห์ทาง

สถิติแลว้จะไดว้า่ อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียท่ีลดลงน้ีคิดเป็น 

3.3% 4.5% และ 5.9% ตามลาํดบั  
 

 
รูปที ่7: ความแตกต่างของอุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียราย

ชัว่โมงของหลงัคาเมทลัชีท 
 

4. สรุป 

การศึกษาอุณหภูมิของหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบดว้ยสี

สะท้อนรังสีแสงอาทิตย์เซรามิคโค้ทติ้ง ด้วยการสร้าง

ห้องทดลองมีพ้ืนท่ีใชส้อยขนาด 1.2x1.2 m2 และทาํการ

ติดตั้งหลงัคาเมทลัชีทท่ีเคลือบหลงัคาดว้ยสีสะทอ้นรังสี

แสงอาทิตยเ์พ่ือวดัอุณหภูมิของหลงัคาดา้นทิศใต ้เมทลัชีท

ท่ีใชมุ้งหลงัคามี 3 ความหนา คือ 0.28 mm 0.35 mm และ 

0.47 mm โดยวดัอุณหภูมิเฉล่ียรายชัว่โมงของบนหลงัคา

และใต้หลังคา ซ่ึงมีตําแหน่งของหัววดัอุณหภูมิติดตั้ ง

ตรงกนัทั้งบนหลงัคาและใตห้ลงัคา จากการทดลอง พบวา่ 

อุณหภูมิของหลงัคาจะมีค่าสูงข้ึนจากเวลา 08.00 น. จนถึง

เวลาประมาณ 12.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีมีค่าความ

แตกต่างของอุณหภูมิสูงสุด และจะมีค่าลดลงจนถึงเวลา 

17.00 น. ลกัษณะกราฟคลา้ยระฆงัคว ํ่า ความแตกต่างของ

อุณหภูมิบนหลังคาและอุณหภูมิใต้หลังคาในช่วงเวลา 

11.00 น. ถึง 14.00 น. มีค่าสูงกวา่ช่วงเวลาอ่ืน หลงัคาเมทลั

ชีทความหนา 0.28 mm 0.35 mm และ 0.47 mm ท่ีเคลือบ

ด้วยสีสะท้อนรังสีแสงอาทิตยมี์อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ีย

ลดลง 1.2OC 1.7OC และ 2.2OC ตามลาํดบั เม่ือนาํไป

วิเคราะห์ทางสถิติแลว้จะไดว้่า อุณหภูมิใตห้ลงัคาเฉล่ียท่ี

ลดลงน้ีคิดเป็น 3.3% 4.5% และ 5.9% ตามลาํดบั แสดงให้

เห็นวา่ ความแตกต่างของอุณหภูมิใตห้ลงัคาจะแปรผนัตาม

ความหนาของหลงัคาเมทลัชีท 
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