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บทคัดย่อ 
เทคนิคทางพลศาสตร์ของไหลไดถู้กใชง้านอยา่งแพร่หลายสาํหรับงานดา้นวิศวกรรมรวมไปถึงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

จาํลองผลทางกายภาพท่ีสามารถอธิบายปรากฏการณ์ของสมการเชิงอนุพนัธ์ยอ่ย บทความวชิาการน้ี เราสามารถกล่าวถึงการ

วิ เคราะห์ผลของของไหลภายในแบบจําลองของระบบการวิ เคราะห์ด้วยหลักการทางพลศาสตร์ของไหล        

(Computational Fluid Dynamics) ซ่ึงในการจาํลองผลเราใชเ้ง่ือนไขขอบเขต (Boundary Condition) เช่น ความเร็วและความ

ดนั ท่ีไดจ้ากการวดัจริงจากตน้แบบ โดยการจาํลองเชิงตวัเลขนั้น กระทาํโดยใชก้รรมวธีิการจาํกดัปริมาตรในแนว 3 มิติ โดย

อาศยัการสร้างปริมาตรควบคุม (Control Volume) ใหก้บัแบบจาํลองสาํหรับการวิเคราะห์เพ่ือให้ง่ายต่อการกาํหนดรูปแบบ

ของการคาํนวณ ในการหาผลเฉลยของการทาํงานโดยการใชส้มการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงอยูใ่นกรอบของสมการอนุรักษม์วล 

และ สมการโมเมนตมั ตลอดจนสมการพลงังาน ความรู้จากบทความน้ีสามารถนาํไปประยกุตใ์ชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานสาํหรับ

ทาํการออกแบบงานทางวศิวกรรมชั้นสูงต่อไป 

คาํสําคญั : การวเิคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล, โดเมนสาํหรับการวเิคราะห์ 
 

Abstract 

Computational Fluid Dynamics techniques are widely employed in various engineering fields 

including those related to physical models described by partial differential equations. In this academic 

article, we introduce a result analysis and inside simulation of analysis system by using the computational 

fluid dynamics, in the simulation, we used a boundary condition such as velocity and pressure measured 

from a prototype. The duplication of the numerical is 3D modeled by the control volume methodology. 

Additionally, it is easier for solving of the conservations equations using mass, momentum and energy 

theory. The knowledge in this article can be applied as fundamental information for design maximum 

efficiency.  

Keywords :  Computational Fluid Dynamics, Domain for Analysis 
 

1. บทนํา 

เทคนิคการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหลมีการนาํมาใช้

งานทางดา้นวิศวกรรมหลากหลายสาขา เพ่ือช่วยในการแก้ปัญหาท่ี

ซับซ้อนและไม่สามารถคํานวณหาด้วยมือได้ ซ่ึงใช้งานกัน

แพร่หลายในงานวิชาการและภาคอุตสาหกรรมในต่างประเทศ และ

ถูกพฒันามาเป็นโปรแกรมสําเร็จรูปให้สามารถใช้งานได้ง่ายใน

ปัจจุบนั อาทิเช่น CFDesign, Ansys CFX, ESI ADVANCE 

CFD,Solidworks Flow Simulation เป็นตน้ อย่างไรก็ตามก่ี

ตีความหมายของคาํว่า “การวิเคราะห์ผลทางด้านพลศาสตร์ของ

ไหล” อาจจะไม่แพร่หลายกันมากนักในภาคอุตสาหกรรมใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประเทศไทย เพราะมีผูค้นท่ีใชน้อ้ยและส่วนใหญ่จะอยูใ่นวงการดา้น

งานวิจยั ภายในสถานศึกษาเป็นหลกั เน่ืองจากตอ้งอาศยัความเขา้ใจ

เพ่ือใช้ในการตีความของคาํตอบ กล่าวคือ การวิเคราะห์ผลทางดา้น

พลศาสตร์ของไหล หรือ Computational Fluid Dynamics, 

(CFD) นั้ น เป็นศาสตร์ทางวิชาการท่ีค่อนข้างใหม่สําหรับ

ภาคอุตสาหกรรมและงานด้านเทคโนโลยีในประเทศไทย แต่ใน

ต่างประเทศ ศาสตร์วิชาการทางดา้นน้ีไดถู้กพฒันาและถูกใช้งานกนั

อย่างกว้างขวาง ทั้ งในหมู่ของวิศวกรในภาคอุตสาหกรรมและ

นักวิจัยในสถานศึกษาต่างๆ [1] การใช้งาน CFD เป็นการ

ประยกุตใ์ชค้อมพิวเตอร์เพ่ือนาํมาทาํการแกไ้ขปัญหาเชิงตวัเลขดา้น

ของไหลชนิดต่างๆ โดยมีหลักและวิธีการ คือ จะทาํการแบ่งช่วง

โดเมนของวตัถุภายใตส้นามการไหลต่างๆดว้ยคอมพิวเตอร์ เพ่ือทาํ

ให้เกิดรูปแบบและรูปร่างของโครงตาข่ายเชิงปริมาตร (Volume 

Mesh) หรืออาจจะเรียกว่า กริด (Grid) [2] ซ่ึงโดยทัว่ไปแล้ว 

งานวิจยัเร่ืองอ่ืนๆอาจจะเรียกลกัษณะของชุดโครงตาข่ายหรือกริดน้ี

ว่า “เมชเอลิเมนต์” หลงัจากนั้นจะใช้อลักอลิทึม (Algorithm) ท่ี

เหมาะสมต่อรูปแบบปัญหานั้นๆ มาทาํการแกส้มการการเคล่ือนท่ี

ขอ ง ข อ ง ไ ห ล  ซ่ึ ง ส่ ว นใ ห ญ่ จ ะ ใ ช้ส ม ก า ร อ อย เ ล อ ร์  ( Euler 

Equation) ในการแกไ้ขปัญหาการไหลแบบไม่มีความหนืด และจะ

ใช้สมการนาเวียร์-สโตกร์ (Navier-Stokes Equation) สําหรับ

การแก้ไขปัญหาของไหลแบบมีค่าความหนืด [4] ความยากและ

ความแม่นยาํในการแก้ปัญหาในดา้นของไหล จะข้ึนอยู่กบัเมชเอลิ

เมนตเ์ชิงปริมาตรและจาํนวนกริด เน่ืองจากรูปร่างเมชเอลิเมนตจ์ะมี

รูปร่างอยู่  2  รูปแบบ คือ รูป ร่างเมชเอลิ เมนต์ท่ี ไม่แน่นอน 

(Unstructured Mesh) และรูปร่างเมชเอลิเมนตท่ี์มีรูปร่างแน่นอน 

(Structure Mesh) [3] ซ่ึงโดยรูปแบบของเมชเอลิเมนตท่ี์มีรูปร่าง

ไม่แน่นอนชนิดน้ีจะมีอยู ่2 รูปแบบดว้ยกนัคือ แบบชนิดท่ีมีลกัษณะ

เป็น 3 เหล่ียมใน 2 มิติ และแบบท่ีมีลกัษณะเป็น 3 เหล่ียมปิรามิดใน

ระบบ 3 มิติ ส่วนเมชเอลิเมนต์ท่ีมีรูปร่างแน่นอน ถ้าข้ึนอยู่กับ

รูปแบบของปัญหาในการวิเคราะห์ผล ซ่ึงถ้ารูปแบบปัญหาอยู่ใน

พลวตัท่ีสูงตัวเมชเอลิเมนต์จะถูกดดัแปลงให้มีการเปล่ียนแปลง

ข้ึนกบัเวลา ในการวิเคราะห์ทางดา้นพลศาสตร์ของไหลโดยทัว่ไป 

เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ผลของรูปแบบสนามการไหลในลักษณะ

ต่างๆ โดยไม่อาศยัฐานความรู้ของระเบียบเมชเอลิเมนต์ (Mesh-

Based Method) อาจจะใชห้ลกัการตามระเบียบวิธีการดงัน้ี 

1. ระเบียบวธีิลากรานจ ์(Lagragian Method) 

2. ระเบียบวธีิสเปคตรัม (Spectral Method)     

3. ร ะ เ บี ย บ วิ ธี แ ล ต ติ ช -โ บ ล ท์ ม า น น์  ( Lattice-

Boltzmann Method) 

สาํหรับการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล ส่ิงท่ีจาํเป็นและ

ต้องคาํนึงถึงนอกจากการเลือกใช้เมชเอลิเมนต์ คือการเลือกใช้

แบบจาํลองความป่ันป่วน (Turbulent Model) ให้เหมาะสมเพ่ือทาํ

การแกปั้ญหาท่ีจะทาํการศึกษาในแต่ละขอบเขตไดอ้ยา่งถูกตอ้ง [4] 

ในการศึกษาและการวิเคราะห์ผลจะอาศยัแบบจาํลองความป่ันป่วน

เข้ามาช่วยใ นการจําลองและอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ซ่ึ ง

แบบจาํลองความป่ันป่วนท่ีใช้กนัทัว่ไปจะมีอยู่หลากหลายรูปแบบ 

การเลือกใชจ้าํเป็นท่ีจะตอ้งเลือกให้เหมาะสมกบัปัญหาเพ่ือผลการลู่

เขา้ของคาํตอบท่ีใกลเ้คียง ซ่ึงตวัอยา่งแบบจาํลองความป่ันป่วนท่ีใช้

กนัทัว่ไป คือ 

1. k ε−  Model 

2. k ω− Model 

3. Large Eddy Simulation (LES) 

4. Reynolds-Averaged Navier Stokes Equation 

(RANS) 

5. Standard Epsilon Model  

6. Shear Stress Transport, k ω−  (SST) 

7. Reynolds stress model (RSM) 

ในหลากหลายสถานการณ์ท่ีมีรูปแบบการไหลท่ีไม่แน่นอนท่ี

ยากต่อการวิเคราะห์และคาํนวณผลด้วยมือ ทั้ งการไหลภายใน 

(Internal Flow) และการไหลภายนอก (External Flow) หรือ

รูปแบบการไหลทั่วไป (General Flow) การใช้เทคนิคทาง

พลศาสตร์ของไหลเชิงคาํนวณเขา้มาใช้ก็เน่ืองจากการไหลท่ียุง่ยาก

ต่อการคํานวณ และการคํานวณหาค่าตัวแปรบางตัวของชนิด

แบบจาํลองอาจไม่สอดคลอ้งกบัรูปแบบการไหลท่ีตอ้งการวิเคราะห์ 

อาจจาํเป็นท่ีตอ้งทาํการพฒันาแบบจาํลองให้มีความเหมาะสมกับ

รูปแบบการไหลชนิดต่างๆ [5] ซ่ึงขีดความสามารถของ

คอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัท่ีมีหน่วยประมวลผลและการแสดงผลท่ีสูง

สามารถทาํการวิเคราะห์ผลของรูปแบบสนามการไหลท่ีซับซ้อน

แบบหลายเฟส (Multi – Phase Flow) หรือของไหลท่ีมีพฤติกรรม

ไม่เป็นไปตามกฏของนิวตนั (Non-Newtonian Fluids) เป็นตน้ 

2. ระเบียบวธีิ (Methodology) 

ระเบียบวิธีทางพลศาสตร์ของไหลในอดีต เป็นวิธีการทางภาค

ทฤษฏีท่ีนาํพวกสมการท่ีเก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหาทางดา้นของไหล

ในแต่ละเง่ือนไขต่างๆ มาทาํการประดิษฐ์เป็นสมการไฟไนต์เอลิ

เมนตเ์พ่ือแกปั้ญหาสนามการไหล แต่ระเบียบวิธีทางพลศาสตร์ของ

ไหลในปัจจุบนัได้พฒันาโปรแกรมสําเร็จรูป [6] ซ่ึงระบบการใช้

งานจะเป็นวิธีการเตรียมขั้นตอนของทุกกระบวนการในการ

วิเคราะห์ผล ทั้งในการเตรียมช้ินงาน การกาํหนดปัญหาและเง่ือนไขเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ขอบเขต ตลอดจนการตีความผลของคาํตอบท่ีได้จากการวิเคราะห์

ผล ทั้งในรูปแบบของตวัเลข และรูปแบบของภาพแสดงผลต่างๆ 

กระบวนการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล [7] จะมีขั้นตอน

การคาํนวณโดยแยกตามส่วนและความสาํคญั ซ่ึงมี 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

Preprocessing ถือวา่เป็นขั้นตอนในการเตรียมขอ้มูลเพ่ือ

การคาํนวณ เช่น การกาํหนดขอบเขตของปัญหาทางพลศาสตร์ของ

ไหล (Boundary Condition) การกาํหนดวสัดุในการวิเคราะห์ผล 

(Material Properties) และการกาํหนดแรงกระทาํต่างๆข้ึนอยูก่บั

การวิเคราะห์ (Load) เป็นตน้ 

Solution การคาํนวณหาผลเฉลยเชิงตวัเลข หรือหาคาํตอบ 

Post processing การแสดงผลลพัธ์จากการคาํนวณใน

รูปแบบช้ินงานท่ีแสดงโดยภาพกราฟิกหรือกราฟแผนภูมิการทาํงาน

ของระบบการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล 

 

รูปท่ี 1 แผนภูมิของระบบการคาํนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล 

ขั้นตอนการคาํนวณผลจะแยกตามวิธีการคาํนวณทางพลศาสตร์

ของไหล (CFD) ไดด้งัน้ี 

Building the Mathematical Model คือ วิธีการสร้าง

รูปแบบของแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์เพ่ือใช้สาํหรับการวิเคราะห์

ปัญหา 

  Building the Computational Fluid Dynamics 

Model คือ วิธีการสร้างรูปแบบของงานช้ินส่วนยอ่ย หรือการสร้าง

เมชเอลิเมนต ์

  Equation of the Computational Fluid Dynamics 

System คือ รูปแบบสมการในการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของ

ไหล 

  Solving the Computational Fluid Dynamics 

Model คือ วิธีการสร้างรูปแบบการแกปั้ญหาสมการเชิงอนุพนัธ์ 

  Analysis the Results คือ วิธีการวิเคราะห์หาผลเฉลยเชิง

ตวัเลข 

 2.1 การสร้างแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์  

 (Building the Mathematical Model) 

 สาํหรับการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล จะตอ้งทาํ

การนาํช้ินส่วนงานท่ีได้ทาํการออกแบบรูปทรงของปัญหาขอบเขต

ดว้ยโปรแกรม CAD 3D ทั้งช้ินส่วนท่ีเป็นช้ินงานเด่ียว และช้ินงาน

ประกอบ ช้ินงานตน้แบบท่ีตอ้งการทาํการวิเคราะห์ผลเชิงตวัเลขจะ

ถูกนาํมาทาํการแบ่งออกเป็นเมชเอลิเมนตเ์ล็กๆ โดยมีจาํนวนหลายๆ 

เอลิเมนต์ แต่มีจาํนวนจาํกัดท่ีสามารถนับได้ (Finite element 

mash) ขนาดของเอลิเมนต์จะถูกกาํหนดโดยอตัโนมติั หรือการ

กําหนดพ้ืนท่ีเมชเอลิเมนต์เองเม่ือบริเวณนั้ นมีรูปร่างช้ินส่วนท่ี

ซับซ้อนและยากต่อการสร้างเมชเอลิเมนต์ให้ต่อเช่ือมกันอย่าง

สมบูรณ์ [8] ผูอ้อกแบบควรจะแน่ใจและมัน่ใจในการสร้างช้ินงาน

หรือขอบเขตของปัญหานั้นๆ เพราะอาจจะมีผลต่อความถูกตอ้งใน

การคาํนวณ  

1) Disfeaturing เป็นการพิจารณาขั้นตอนการสร้างช้ินส่วน 

โดยอาจจะตอ้งปรับรูปทรงของช้ินงานเพ่ือนาํไปสู่การวิเคราะห์และ

การประมาณผล 

2) Idealization เป็นการพิจารณาขั้นตอนการสร้างช้ินส่วน 

โดยทาํการประมวลผลเพ่ือลดความยุ่งยากในการออกแบบช้ินส่วน

จาก CAD ลง 

3) Clean up เป็นการกาํหนดบริเวณในการสร้างเอลิเมนต ์

บริเวณท่ีไม่มีผลกระทบจากการกระทบของแรงกระทาํจะมีขนาด

ของเอลิเมนตท่ี์ใหญ่ ส่วนท่ีมีผลกระทบของแรงบริเวณน้ีจะมีความ

หนาแน่นของเอลิเมนตม์ากกวา่บริเวณท่ีรับผลกระทบนอ้ย 

การปรับปรุงช้ินงานให้เหมาะสมกับการวิเคราะห์ผล ใน

เบ้ืองตน้อาจจะทาํการปรับดว้ย CAD ให้เป็นช้ินงานท่ีเรียบง่ายเพ่ือ

ทาํการปรับเปล่ียนเอลิเมนต์ จะได้ช่วยลดเวลาในการคาํนวณ การ

กาํหนดสร้างเอลิเมนตท่ี์สมบูรณ์จะข้ึนอยู่กบัการกาํหนดรูปร่างเอลิ

เมนต์ และชนิดของเอลิเมนต ์ซ่ึงการเตรียมช้ินงานเพ่ือวิเคราะห์ผล 

ควรเร่ิมจากการกาํหนดคุณสมบัติของวสัดุ รูปร่างช้ินส่วน  การ

กาํหนดความหนาแน่นของวสัดุ ความหนาแน่นของเมชเอลิเมนต ์

ขนาดของเมชเอลิเมนต ์และทิศทางของแรงกระทาํต่างๆตามเง่ือนไข

ขอบเขต กระบวนการน้ีจะสมบูรณ์ในขั้นตอนการสร้างโมเดลทาง

คณิตศาสตร์ (Mathematical model) ซ่ึงอธิบายไดด้ว้ยรูปท่ี 2 

 

รูปท่ี 2 ขั้นตอนการสร้างโมเดลทางคณิตศาสตร์ 

2.2 วิธีการสร้างช้ินส่วนเมชเอลิเมนต ์ 

(Building the Computational Fluid Dynamics Model) 

 การสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 

Model) โดยอาศยัโปรแกรม CAD ในการสร้างช้ินงานปัญหา ทั้ง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในรูปแบบ 2 มิติและ 3 มิติ เป็นการเตรียมช้ินงานเพ่ือเลือกชนิด

พร้อมทาํการแบ่งเมชเอลิเมนต ์(Meshing) โดยเวกเตอร์ของแรง

กระทาํ และการกาํหนดเง่ือนไขขอบเขตต่างๆของปัญหาทีกาํหนด

จะกระทาํลงบนโหนด (Nodes) ของช้ินส่วนแบบแบ่งเมชเอลิเมนต ์

(Finite Element Mesh) 

 

รูปท่ี 3 ลกัษณะการแบ่งเมชเอลิเมนต ์

 

รูปท่ี 4 โครงสร้างเอลิเมนตแ์ละการคาํนวณผล 

 2.3 รูปแบบสมการในระบบการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของ

ไหล (Equation of the Computational Fluid Dynamics 

System) 

เป็นขั้ นตอนการท่ีต้องทําการกําหนดคุณลักษณะทาง

แบบจาํลองทางกายภาพของการคาํนวณผลทางพลศาสตร์ของไหล 

เช่น การกาํหนดรูปแบบสมการของการเคล่ือนท่ีของของไหล + 

สมการเอนทาลปี + สมการอนุรักษ์มวล ซ่ึงโดยทัว่ไปการพิจารณา

สนามการไหลของของไหล ในการวิเคราะห์ผลเชิงตวัเลขทางด้าน

พลศาสตร์ของไหลจาํเป็นท่ีจะต้องคาํนึงถึง สมการควบคุมหลกัๆ 

ดงัต่อไปน้ี เช่นสมการความต่อเน่ือง สมการพลงังาน และสมการ

โมเมนตมั เป็นตน้ [7] 

  สมการความต่อเน่ือง 

                                                                                       (1) 

สมการโมเมนตมั 

( ) ( )2. , , ,iV V P V g i x y zρ µ ρ∇ = −∇ + ∇ − =
   

         (2)
 

  สมการพลงังาน 

( ) ( )2.pc V T k Tρ ∇ = ∇
                          (3) 

 โดยท่ี  V


 คือ ค่าเวกเตอร์ความเร็ว  

   P


 คือ ค่าเวกเตอร์ความดนั  

   µ  คือ ค่าความหนืดของของไหล  

   k  คือ ค่าการนาํความร้อน 

   ρ  คือ ค่าความหนาแน่นของของไหล  

  
 pC  คือ ค่าความจุความร้อนจาํเพาะ   

   g  คือ ค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของ

โลก  

   T  คือ ค่าอุณหภูมิในหน่วยเคลวนิ  

 2.4 วิธีการสร้างรูปแบบการวิเคราะห์และแกปั้ญหา

สมการเชิงอนุพนัธ์ solving of the Computational Fluid 

Dynamics Model 

 ขั้ นตอนในกระบวนการน้ีจะเป็นขั้ นตอนการ

กาํหนดขอบเขตการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล

(Boundary Condition) ก่อนทาํการแกปั้ญหาสมการเชิง

อนุพนัธ์ โดยจะใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการวิเคราะห์และ

ประมวลผล ซ่ึงตวัอย่างขั้นตอนการสร้างปัญหาขอบเขต

แสดงไดด้งัรูปท่ี 5 

 

ก) การกาํหนดเง่ือนไขขอบเขตการวเิคราะห์สาํหรับ

วเิคราะห์การไหลอากาศผา่นรถมอเตอร์ไซค ์

 

ข) การกาํหนดปัญหาขอบเขตการวเิคราะห์สาํหรับ

วเิคราะห์การหมุนวนของอากาศในไซโคลน 

รูปท่ี 5 การกาํหนดปัญหาขอบเขต  (Boundary Condition) 

0V∇ =


เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. ลกัษณะการสร้างแบบจําลองให้เหมาะสม 

 การสร้างแบบจาํลองทางพลศาสตร์ของไหลจะอาศยัโปรแกรม

ออกแบบ 3 มิติเขา้มาช่วยในการออกแบบและข้ึนรูปทรง 3 มิติ การ

สร้างแบบจาํลองสาํหรับการจาํลองและวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์

ของไหลมีความสาํคญัมากต่อการวิเคราะห์ ถา้สร้างแบบจาํลองท่ีไม่

ถูกและไม่เป็นไปตามหลกัทฤษฏีผลท่ีได้ย่อมผิดไปจากความจริง 

กล่าวคือ ช้ินงาน 3 มิติ หรือ 2 มิติ การกาํหนดสัดส่วนการสร้าง

แบบจาํลอง ควรจะมีระยะของอุโมงค์ลมและการเคล่ือนท่ีของของ

ไหลให้เหมาะสมกบัการวิเคราะห์การว่ิงชนวตัถุท่ีจะทาํการวิเคราะห์ 

ดงัรูปท่ี 5 เพราะการกาํหนดระยะและสัดส่วนให้เหมาะสมจะมีผลท่ี

ดีต่อการสร้างเมชเอลิเมนต ์เพราะเมชเอลิเมนตใ์นแต่ละช่วงโดเมนท่ี

ไดจ้ากแบบจาํลองท่ีเหมาะสมจะส่งผลให้ความเร็วของไหลเคล่ือนท่ี

ผา่นไดส้มดุลใกลค้วามจริงมากกวา่แบบจาํลองอุโมงคล์มท่ีแคบและ

มีระยะห่างจากการประทะอากาศของวตัถุท่ีนอ้ยเกินไป 

 

รูปท่ี 5 การกาํหนดสดัส่วนแบบจาํลองอุโมงคล์มท่ีจะวิเคราะห์

อากาศไหลผา่นตวัถงัรถยนต ์

4. ตัวอย่างการแสดงผล 

  4.1 การแสดงผลของการวิเคราะห์แบบ Graphic 3D 

Analysis 

 รูปแบบการแสดงผลเชิงตัวเลขทางพลศาสตร์ของไหล 

สามารถแสดงผลไดท้ั้งในรูปแบบค่าความเร็ว ค่าความดนั ตลอดจน

ค่าอตัราการไหลของของไหล ในสนามการไหลต่างๆ ซ่ึงตวัอย่าง

การแสดงผลเชิงตวัเลขทางพลศาสตร์ของไหลแสดงไดด้งัรูปท่ี 6 

 

ก) การไหลภายในท่อ  

 
ข) การไหลวนของอากาศในไซโคลน 

รูปท่ี 6 ตวัอยา่งการวเิคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหล 
 

 จากรูปท่ี 6 (ก) เป็นการแสดงรูปแบบการไหลภายใน

ท่อ (Internal Flow) จากรูปจะแสดงให้เห็นถึงปัญหาของ

โจทย์ คือ จะมีช่องทางการไหลของลํานํ้ าเข้าท่อหลัก 

(Main Pipe) อยู ่2 ช่องทาง ซ่ึงใน 2 ช่องทางน้ีจะมีมุมองศา

ของการว่างท่อท่ีแตกต่างกันและแต่ละท่อมีความยาวไม่

เท่ากนั ผลจากการวเิคราะห์คือ การไหลในช่องทางท่ีทาํมุม

องศาการวางท่อท่ีน้อยและถูกเช่ือมต่อกบัแนวการวางท่อ

หลกัจะสร้างรูปแบบการไหลท่ีมีทิศทางท่ีแน่นอนกวา่การ

วางท่อท่ีมีมุมองศามาก เน่ืองจากการวางท่อท่ีมีมุมองศา

การวางท่อท่ีน้อยจะมีอตัราการสูญเสียท่ีน้อยกว่าการวาง

ท่อท่ีมีมุมองศาท่ีเยอะ 

 จากรูปท่ี 6 (ข) เป็นการแสดงผลของการไหลวน

ของอากาศภายในหอคอยการอบแหง้วสัดุเกษตร จากผล

การวเิคราะห์น้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือจะทาํการออกแบบ

รูปทรงของหวัเจท็ของการปล่อยอากาศก่อนเขา้หอคอย

เพ่ือใหส้ามารถสร้างความเร็วท่ีเหมาะสม เพ่ือทาํการ

แกปั้ญหาความเร็วลมไม่เพียงพอท่ีจะชนะชั้นของวสัดุ

เกษตรไปจนถึงชั้นบนสุดของหอคอยได ้

 4.2 การแสดงผลของการวเิคราะห์แบบ Graph XY   

 การแสดงผลทางพลศาสตร์ของไหล นอกจากการ

แสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบของ Graphic 3D 

Analysis แลว้ ยงัสามารถแสดงผลให้อยูใ่นรูปของ Graph 

XY  ซ่ึงการแสดงผลในรูปแบบน้ีทาํให้ผูศึ้กษาและวิจยั

สามารถอ่านค่าตวัแปรการวิเคราะห์เพ่ือตีความของผลท่ี

เกิดข้ึนไดง่้ายข้ึน ดงัรูปท่ี 7 ซ่ึงจะนาํผลของการวิเคราะห์

การไหลภายในท่อดงัรูปท่ี 6 (ก)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 7 ผลของการวเิคราะห์แบบ Graph XY   

 

5. สรุป 

 บทความน้ีไดก้ล่าวถึงหลกัการและองคป์ระกอบดา้น

เทคนิคการวิเคราะห์ผลทางพลศาสตร์ของไหลโดยอาศยั

การสร้างเมชเอลิเมนต์ของรูปทรงสําหรับการศึกษา และ

อาศยัรูปแบบของวิธีการแบ่งช่วง เช่น ระเบียบวิธีปริมาตร

สืบเน่ือง และระเบียบวิธีเอลิเมนต์สืบเน่ือง เป็นตน้ ซ่ึง

รูปแบบวิธีการดังกล่าวจะเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหา

สมการควบคุมภายใตเ้ง่ือนไขเร่ิมตน้และเง่ือนไขขอบเขต 

แต่ก็เป็นการยากท่ีจะคาํนวณผลดว้ยมือ ปัจจุบนัไดอ้าศัย

ความสามารถทางเทคโนโลยีดา้นคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วย

ในการวิเคราะห์พฤติกรรมทางดา้นการไหลในปัญหาทาง

วิศวกรรม โดยทาํการสร้างรูปแบบปัญหาดว้ยโปรแกรม

ออกแบบ 3 มิติ หลังจากนั้ นก็นําแบบจําลองจากการ

ออกแบบมาทําการกําหนดปัญหาและเง่ือนไขขอบเขต 

(Boundary Condition) และก็ให้คอมพิวเตอร์ช่วยในการ

ประมวลผลหาคาํตอบ กล่าวโดยรวม การใชเ้ทคนิคทาง

พลศาสตร์ของไหลสามารถนาํมาประยกุตใ์ชเ้ป็นเคร่ืองมือ

สาํหรับทาํงานวจิยั ออกแบบ และทาํการศึกษาใหเ้กิดความ

รวดเร็วและลดตน้ทุนของการวจิยัและพฒันาไดเ้ป็นอยา่งดี 

6. กติติกรรมประกาศ 
บทความวิชาการน้ีได้รับการสนับสนุนด้านเงินทุน

จาก “โครงการยกระดบัปริญญานิพนธ์เป็นงานวิจยัตีพิมพ ์

งานสร้าง และงานบริการวิชาการสู่ชุมชน” มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยรีาชมงคลลา้นนา  
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