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บทคัดย่อ 
วตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ีคือ ศึกษาสมบัติทางกายภาพของอิฐทนไฟท่ีมีกาํลังรับแรงอัดสูง และทดสอบหาค่า

สมัประสิทธ์ิการนาํความร้อน เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาส่วนผสมอิฐทนไฟกาํลงัรับแรงอดัสูงใหเ้หมาะกบัการใชง้าน

ในประเภทต่าง ๆ การทดสอบอิฐทนไฟท่ีมีอตัราส่วนผสมของ อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 40:60 50:50 60:40 70:30 และ 80:20 ใช้

นํ้ าแกว้เป็นตวัประสาน 10% และ 15% โดยนํ้ าหนกั เผาท่ีอุณหภูมิ 1000๐C และ 1200๐C จากการทดลอง พบว่า ค่าความ

หนาแน่นของอิฐทนไฟแปรผกผนักบัอตัราส่วนของเถา้แกลบ แต่ค่าความหนาแน่นจะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณนํ้ าแกว้ ค่ากาํลงั

รับแรงอดัแปรผกผนักบัอตัราส่วนของเถา้แกลบและปริมาณนํ้ าแกว้ แต่ค่ากาํลงัรับแรงอดัเพ่ิมข้ึนเม่ือเผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 

ค่าการดูดซึมนํ้ าแปรผนัตามปริมาณเถา้แกลบ แต่เม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้ าแกว้จะทาํใหค้่าการดูดซึมนํ้ าลดลง ค่าการหดตวัหลงัการ

เผาเพ่ิมข้ึนตามปริมาณเถา้แกลบและอุณหภูมิท่ีใชเ้ผา แต่จะแปรผกผนักบัปริมาณนํ้ าแกว้ ค่าการนาํความร้อนของอิฐทนไฟ

ท่ีมีส่วนอตัราส่วนผสมระหวา่ง อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 70:30 นํ้ าแกว้ 10% เผาข้ึนรูปท่ี 1200๐C ให้ค่าการนาํความร้อนตํ่ากวา่

งานวจิยัท่านอ่ืนประมาณ 3 เท่า แสดงวา่อิฐทนไฟท่ีอตัราส่วนผสมน้ีมีสมบติัการเป็นฉนวนไดดี้ 

คําสําคัญ : อิฐทนไฟ, อลูมินา, เถา้แกลบ, นํ้าแกว้, สมัประสิทธ์ิการนาํความร้อน 
 

Abstract 

The objective of this research is to investigate the physical properties of high compressive strength fire 
brick and the coefficient of thermal conductivity. To be useful for the development of high compressive 
strength fire brick, there was suitable for use in different types. The experiment of the high compressive 
strength brick made out of alumina and rice husk ash with the following ratios: 40:60, 50:40, 60:40, 70:30 
and 80:20, with 10% or 15% of sodium silicate according to weight. The burning temperature was set at 
1000°C and 1200°C. It was found that, the density was inversely proportional to the ratio of rice husk ash 
but the density was increased by sodium silicate. Compressive strength was inversely proportional to the 
ratio of rice husk ash and sodium silicate. However, the compressive strength was increased when burned 
at high temperature. The water absorption was proportional to the ratio of rice husk ash. However, the 
water absorption was decreased when increasing sodium silicate. The shrinkage was increased 
proportional to rice husk ash content and the burning temperature but it was inversely proportional to 
sodium silicate content. As for thermal conductivity, the brick with the ratio of 70:30 with 10% of sodium 
silicate burned with 1200°C had the lowest thermal conductivity which is three times lower than other 
research. It showed that this brick gave a good insulation. 

Keywords :  Fire brick, Alumina, Sodium Silicate, Thermal Conductivity  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. บทนํา 

อิฐทนไฟ คือ อิฐท่ีมีความสามารถในการทนความร้อน

และมีความต้านทานการแตกร้าวในแนวขวางได้สูง 

นอกจากน้ียงัมีความทนทานต่อการยุบตัวของแรงเฉือน 

โครงสร้างหลกัประกอบดว้ยซิลิกาและอลูมินา โดยสามารถ

แบ่งไดเ้ป็น 4 ชนิดใหญ่ ๆ คือ อิฐทนไฟไฟลเ์คลย ์(Fri Clay 

Brick) อิฐทนไฟอะลูมินาสูง (High Alumina Brick) อิฐทน

ไฟเชิงด่าง (Basic Brick) และอิฐทนไฟฉนวน (Insulator 

Brick) [1] 

วัสดุทนไฟประเภทอิฐทนไฟเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีใช้

ปร ะ โ ย ชน์ อ ย่ า ง ก ว้า ง ข วาง ใ น ห ล าย อุ ต สาห ก ร ร ม 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งอุตสาหกรรมท่ีตอ้งใชค้วามร้อนสูงใน

กระบวนการผลิต เช่น เตาเผาเซรามิก เตาหลอมโลหะใน

อุตสาหกรรมเหลก็ เตาเผาผลิตไอนํ้ าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า

และอุตสาหกรรมอ่ืน ๆ อิฐทนไฟส่วนใหญ่ถูกนาํไปใชใ้น

งานก่อสร้างเตาเผาชนิดต่าง ๆ รูปร่างและขนาดของอิฐจึง

มีความแตกต่างกนัออกไปตามความเหมาะสมสาํหรับการ

ใชง้าน ปัจจุบนัอุตสาหกรรมภาคผลิตในประเทศไทยมีการ

ขยายตัวอย่าง ต่อ เ น่ือ ง  โดย เฉพาะ อย่างยิ่ งสําห รั บ

อุตสาหกรรมเซรามิกท่ีภาครัฐให้ความสําคญัสนับสนุน

และส่งเสริมอยา่งจริงจงั ทั้งน้ีเพราะอุตสาหกรรมเซรามิก

จดัเป็นอุตสาหกรรมพ้ืนฐานท่ีเช่ือมโยงกับอุตสาหกรรม

อ่ืน ๆ และมีฐานการผลิตในประเทศไทยมายาวนาน 

ถึงแมว้า่วตัถุดิบส่วนใหญ่ท่ีใชใ้นการผลิตจะสามารถหาได้

ภายในประเทศก็ตาม แต่ก็ยงัเกิดการแข่งขนัในเชิงธุรกิจ

มากมาย โดยข้ึนกบัปัจจยัหลกัที่สําคญั อุตสาหกรรม

เซรามิกเป็นอุตสาหกรรมการผลิตชนิดหน่ึงท่ีต้องใช้

ตน้ทุนในการผลิตสูงทั้งทางดา้นแรงงาน และค่าใชจ่้ายใน

ส่วนของวตัถุดิบ ทาํให้นักวิจยัหลายท่านมีแนวคิดในการ

นําทรัพยากรท่ีหาได้ง่ ายในท้อง ถ่ินและราคาถูกมา

ประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์สูงสุด ดงันั้น จึงมีการนาํวสัดุ

จากธรรมชาติท่ีเหลือใช้ เช่น เปลือกทุเรียน แกลบ สาย

ใยบวั และชีวมวลอ่ืน ๆ มาเป็นส่วนผสมหน่ึงของอิฐทน

ไฟท่ีใชใ้นกระบวนการผลิตเซรามิก 

จากการท่ีประเทศไทยเป็นประเทศผูส่้งออกขา้วราย

ใหญ่ของโลก และดว้ยกระบวนการผลิตขา้วสารจะมีแกลบ

เหลือท้ิงเป็นจาํนวนมาก จากขอ้มูลของสมาคมผูส่้งออกขา้ว

ไทยและกรมการขา้ว [2] พบวา่ ในแต่ละปี ประเทศไทยมี

พ้ืนท่ีเพาะปลูกขา้วนาปีประมาณปีละ 65.15 ลา้นไร่ ได้

ผลผลิตขา้วเปลือกประมาณ 27 ลา้นตนั และพ้ืนท่ีเพาะปลูก

ข้าวนาปรังประมาณปีละ 13.72 ล้านไร่ ได้ผลผลิต

ขา้วเปลือกประมาณ 9 ลา้นตนั จึงมีปริมาณเปลือกขา้วหรือ

ท่ีเรียกว่า แกลบ [3] เป็นวสัดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเป็น

จาํนวนมาก คิดเป็น 15–30% ของข้าวท่ีผลิตได้ ดังนั้ น 

ปริมาณแกลบทั้งหมดจึงมีสูงมากกวา่ 7 ลา้นตนัต่อปี แกลบ

ท่ีเป็นผลพลอยไดจ้ากการสีขา้วเปลือกจึงมีปริมาณมากแปร

ผนัตามผลผลิตขา้วท่ีเพ่ิมข้ึนในทุก ๆ ปี นอกไปจะนาํไปใช้

เป็นเช้ือเพลิงในการเผาอิฐมอญ ใชผ้สมกบัดินเพ่ือปลูกไม้

ประดบั ใชเ้ป็นชีวมวล ใชเ้ป็นส่วนผสมของอาหารสัตว ์[4] 

ยงัไดน้าํแกลบมาวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีและสมบติั

ทางกล พบว่า ส่วนประกอบหลักของแกลบ คือ ซิลิกา 

ประมาณ 80-90% จากผลการวิเคราะห์ดงักล่าวทาํให้ทราบ

ว่า ซิลิกาท่ีอยู่ในแกลบจํานวนมากสามารถนําไปใช้

ประโยชน์ในอุตสาหกรรมเซรามิกไดเ้ป็นอยา่งดี  

งานวิจยัก่อนหนา้น้ีนิยมนาํเถา้แกลบมาเป็นส่วนผสม

ในการผลิตอิฐทนไฟ โดยใชน้ํ้ าเป็นวสัดุประสาน แต่งาน

บางประเภทตอ้งการอิฐทนไฟท่ีมีกาํลงัรับแรงอดัสูง ผูว้ิจยั

จึงมีแนวคิดในการนาํโซเดียมซิลิเกตหรือนํ้ าแกว้มาใชเ้ป็น

วสัดุประสานแทนแบบเดิม ทั้ งน้ีเพ่ือศึกษาสมบัติทาง

กายภาพของอิฐทนไฟท่ีมีกําลัง รับแรงอัดสูง  (High 

Compressive Strength Fire Brick) [5] และทดสอบหาค่า

สัมประสิทธ์ิการนําความร้อนเพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการ

พฒันาส่วนผสมอิฐทนไฟกาํลงัรับแรงอดัสูง ให้เหมาะกบั

การใชง้านในประเภทอ่ืนต่อไป 
 

2. วธีิการทดลอง 

การข้ึนรูปอิฐทนไฟทาํได้โดยการนําเถา้แกลบมาผสม

กบัผงอลูมินาคลุกให้เขา้กนัพอดี จากนั้นเติมโซเดียมซิลิเกต

หรือนํ้ าแก้ว ประสานวตัถุดิบให้เข้ากัน นําไปข้ึนรูปด้วย

เคร่ืองอัดไฮดรอลิค  โดยใช้แบบพิมพ์ Cubes ขนาด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ประมาณ 2 inch x 2 inch x 2 inch ซ่ึงอา้งอิงจากมาตรฐาน 

ASTM Designation : C20–97 ผึ่งแดดให้แห้งแลว้นาํเขา้

เตาเผา การปรับอตัราส่วนผสมระหว่างอลูมินาและเถา้

แกลบของอิฐทนไฟแสดงดงัตารางท่ี 1  
 

ตารางที ่1  อตัราส่วนผสมของอลูมินากบัเถา้แกลบ 

ลาํดบัท่ี อตัราส่วน 

อลูมินา : เถา้แกลบ 

อุณหภูมิ 

 (oC) 

นํ้าแกว้  

(%) 

จาํนวน 

(ช้ิน) 

1. 40:60 1000 10 4 

2. 40:60 1000 15 4 

3. 50:50 1000 10 4 

4. 50:50 1000 15 4 

5. 60:40 1000 10 4 

6. 60:40 1000 15 4 

7. 70:30 1000 10 4 

8. 70:30 1000 15 4 

9. 80:20 1000 10 4 

10. 80:20 1000 15 4 

11. 40:60 1200 10 4 

12. 40:60 1200 15 4 

13. 50:50 1200 10 4 

14. 50:50 1200 15 4 

15. 60:40 1200 10 4 

16. 60:40 1200 15 4 

17. 70:30 1200 10 4 

18. 70:30 1200 15 4 

19. 80:20 1200 10 4 

20. 80:20 1200 15 4 

        รวม 80 
 

การทดสอบของอิฐทนไฟท่ีมีส่วนผสมระหวา่งอลูมินา

กบัเถา้แกลบตามมาตรฐานการทดสอบสมบติัทางกายภาพ

ของอิฐทนไฟ ประกอบด้วย 5 การทดลอง คือ ความ

หนาแน่น กาํลงัรับแรงอดั การดูดซึมนํ้ า การหดตวัหลงัการ

เผา และการนาํความร้อน ซ่ึงมีรายละเอียดในการทดสอบ

ดงัต่อไปน้ี 

2.1 การทดสอบหาค่าความหนาแน่น (Density) 

ความหนาแน่นของวสัดุพรุน คือ ความหนาแน่นรวม 

(Bulk density) สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (1)  

d
b

b

W
V

ρ =            (1) 

เม่ือ bρ  คือ ค่าความหนาแน่นรวม (Bulk density) ของ

ช้ินงานทดสอบ (g/cm3) dW  คือ นํ้ าหนักของช้ินงาน

ทดสอบขณะแห้ง (g) และ bV  คือ ปริมาตรของช้ินงาน

ทดสอบ (cm3) 

2.2 การทดสอบหาค่ากาํลงัรับแรงอดั (Compressive 

Strength) 

การทดสอบหาค่ากาํลงัรับแรงอดัทาํโดยการนาํช้ินงาน

ท่ีข้ึนรูปแลว้มาทดสอบโดยใช ้ Bearing block วางบนชั้น

ทดสอบจากนั้นปรับตาํแหน่งใหอ้ยูต่รงกลาง ใช ้Load rate 

3,000 kg/min ทาํการ Load ช้ินงานทดสอบ จนวิบัติ 

(Failure) แล้วนําไปคาํนวณหาค่ากําลงัรับแรงอัดตาม

สมการท่ี (2) 

WS
A

=            (2) 

เม่ือ S คือ ค่ากาํลงัรับแรงอดั (kg/cm2) W คือ load สูงสุด

จากเคร่ือง Test machine (kg) A คือ ค่าเฉล่ียของ

พ้ืนท่ีหน้าตดัดา้นบนและดา้นล่างของช้ินตวัอย่างทดสอบ

ในแนวตั้งฉากกบัระนาบทดสอบ (cm2) 

2.3 การทดสอบหาค่าการดูดซึมนํา้ (Absorption) 

การทดสอบหาค่าการดูดซึมนํ้ าทาํไดโ้ดยเปรียบเทียบ

นํ้ าหนักของช้ินงานขณะแห้ง (Dry weight) กับนํ้ าหนัก

ขณะเปียก (Wet weight) ค่าเปอร์เซ็นต์การดูดซึมนํ้ า

คาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (3) 

% Absorption = 100W d

d

W W
W

 −
× 

 
 (3) 

เม่ือ % Absorption คือ ค่าการดูดซึมนํ้ า (%) wW  คือ 

นํ้ าหนกัของช้ินงานขณะเปียก (g) dW  คือ นํ้ าหนกัของ

ช้ินงานขณะแหง้ (g) 

2.4 การทดสอบหาค่าการหดตวัหลงัการเผา (Shrinkage) 

ค่าการหดตวั [6] สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี (4)  

% 100Before After

Before

L L
Shrinkage

L
−

= ×     (4) 

เม่ือ % Shrinkage คือ ค่าการหดตวัหลงัการเผา (%) BeforeL  

คือ ความยาวช้ินงานทดสอบหลงัการข้ึนรูปก่อนนําไปเผา 

(mm) AfterL  คือ ความยาวช้ินงานทดสอบหลงัการเผา (mm) 

2.5 การทดสอบหาค่าสัมประสิทธ์ิการนําความร้อน 

(Thermal Conductivity) 

ค่าสมัประสิทธ์ิการนาํความร้อนหาไดจ้ากสมการท่ี (5)  

( )H C

QLK
A T T

=
−

          (5)  
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จากมาตรฐานการทดสอบ ASTM C177-10 ใช้เคร่ือง 

Thermal Conductivity Analyzer ในการทดสอบและกฎของ

ฟูเรียร์ กาํหนดให้ Q  คือ อตัราการถ่ายโอนความร้อนดว้ย

การนาํความร้อน (W) A  คือ พ้ืนท่ีผิวของช้ินงานทดสอบ 

(m2) HT  คือ อุณหภูมิท่ีผิวของช้ินงานทดสอบดา้นร้อน (K) 

CT  คือ อุณหภูมิท่ีผิวของช้ินงานทดสอบดา้นเยน็ (K) L  คือ 

ความหนาของช้ินงานทดสอบ (m) K  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ

การนาํความร้อนของช้ินงานทดสอบ (W/m.K) 
 

3. ผลการทดลอง 

การวิจยัเร่ือง ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนของอิฐ

ทนไฟกาํลงัรับแรงอดัสูง มีวตัถุประสงคเ์พ่ือเป็นการนาํเถา้

แกลบมาใชป้ระโยชน์ โดยใชเ้ป็นส่วนผสมของอิฐทนไฟ 

จากการทดลองพบวา่  

 

รูปที ่1: ค่าความหนาแน่น (g/cm3) และอตัราส่วนผสมของอิฐ

ทนไฟ โดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 10000C 
 

อิฐทนไฟท่ีมีอตัราส่วนผสมของ อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 

80:20 และนํ้ าแกว้ 15% โดยนํ้ าหนกั มีค่าความหนาแน่น

สูงท่ีสุด คิดเป็น 3.3 g/cm3 ทั้งน้ีเน่ืองจากอตัราส่วนผสม

ระหว่าง อลูมินา เถา้แกลบ และนํ้ าแกว้ คลุกเคลา้กนัไดดี้

ดงันั้นจึงส่งผลให้อิฐทนไฟท่ีผลิตไดมี้ความหนาแน่นสูง

ท่ีสุด ซ่ึงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความหนาแน่น (g/cm3) 

และอตัราส่วนผสมระหว่างอลูมินาและเถา้แกลบของอิฐ

ทนไฟ โดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1000 ๐C จากรูปท่ี 1 พบวา่ 

เม่ืออตัราส่วนของเถ้าแกลบลดลง จะส่งผลให้ค่าความ

หนาแน่นของอิฐทนไฟเพ่ิมข้ึน แต่มีอตัราการเพ่ิมข้ึนท่ีไม่

คงท่ี และเม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้ าแก้วจะทําให้อิฐทนไฟมีค่า

ความหนาแน่นเพ่ิมข้ึนตามไปดว้ย 

เม่ือนาํช้ินงานท่ีมีอตัราส่วนผสมของอลูมินา:เถา้แกลบ 

ท่ี 70:30 และ 80:20 ประสานดว้ยนํ้ าแกว้ 10 % ไปเผาท่ี

อุณหภูมิสูงสุด 1000 ๐C และนาํไปทดสอบหาค่ากาํลงัรับ

แรงอดั พบว่า ช้ินงานมีค่ากาํลงัรับแรงอดั 149.4 kg/cm2 

และ 191.13 kg/cm2 ตามลาํดบั แต่เม่ือเพ่ิมอตัราส่วนของ

นํ้ าแกว้เป็น 15% พบวา่ ช้ินงานมีค่ากาํลงัรับแรงอดัลดลง

เป็น 102.45 kg/cm2 และ 145 kg/cm2 ตามลาํดบั และเม่ือ

นําช้ินงานท่ีมีอัตราส่วนผสมเดียวกันไปเผาท่ีอุณหภูมิ

สูงสุด 1200 ๐C พบว่า ท่ีอัตราส่วนของนํ้ าแก้ว 10 % 

ช้ินงานมีค่ากาํลงัรับแรงอดั 275.9 kg/cm2 และ 528 kg/cm2 

ตามลาํดบั แต่เม่ือเพ่ิมนํ้ าแกว้เป็น 15% พบวา่ ช้ินงานมีค่า

กาํลงัรับแรงอดั 216.75 kg/cm2 และ 488 kg/cm2 ตามลาํดบั  

จากผลการทดลอง พบว่า อตัราส่วนของเถา้แกลบท่ี

ลดลง ส่งผลให้ค่ากําลังรับแรงอัดเพ่ิมข้ึน แต่เม่ือเพ่ิม

ปริมาณนํ้ าแกว้ กลบัทาํใหค้่ากาํลงัรับแรงอดัของอิฐทนไฟ

ลดลง และเม่ือนาํไปเผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนทาํใหค้่ากาํลงัรับ

แรงอดัเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญั รายละเอียดแสดงดงัรูปท่ี 2  

 

รูปที่ 2: ค่ากาํลงัรับแรงอดั (Compressive strength) และ

อัตราส่วนผสมของอิฐทนไฟ โดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 

1000 ๐C และ 1200 ๐C 
 

อิฐทนไฟอัตราส่วนผสมของ อลูมินา:เถ้าแกลบ ท่ี 

80:20 นํ้าแกว้ 10% เผาท่ีอุณหภูมิ 1200๐C ท่ีไดจ้ากงานวจิยั

น้ี มีค่ากาํลงัรับแรงอดั 528 kg/cm2 สูงกว่างานวิจยัอ่ืน ๆ 

เม่ือเปรียบเทียบกบังานวจิยัของชยัวฒัน์ [7] ซ่ึงทาํวิจยัเร่ือง 

“การพฒันาคุณสมบติัของอิฐดินเผาผสมเถา้แกลบ” พบวา่ 

มีค่ากาํลงัรับแรงอดั 55.92 kg/cm2 และเปรียบเทียบกบัสุ

วชิา [8] ซ่ึงวิจยัเร่ือง “การเตรียมเซรามิกส์ทนไฟท่ีมีสภาพ
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นาํความร้อนสูง” พบวา่ มีค่ากาํลงัรับแรงอดัสูงสุด 288.58 

kg/cm2   

รูปที่ 3: ค่าการดูดซึมนํ้ า (%) และอตัราส่วนผสมของอิฐ

ทนไฟ โดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1000 ๐ C  
 

เม่ือนาํช้ินงานมาทดสอบหาค่าการดูดซึมนํ้ า พบวา่ อิฐ

ทนไฟท่ีมีอตัราส่วนผสมของ อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 40:60 

ประสานดว้ยนํ้ าแกว้ 15% โดยนํ้ าหนกั มีค่าการดูดซึมนํ้ า

สูงท่ีสุด คิดเป็น 58.05% ในขณะท่ีอตัราส่วนผสม 80:20 

นํ้าแกว้ 10% มีค่าการดูดซึมนํ้ าตํ่าท่ีสุด คิดเป็น 15.68%  

ถา้เพ่ิมปริมาณเถา้แกลบในส่วนผสมของอิฐทนไฟ จะทาํ

ใหค้่าการดูดซึมนํ้ ามีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนดงัรูปท่ี 3 กล่าวคือ เม่ือ

อดัข้ึนรูปอิฐทนไฟท่ีมีส่วนผสมของเถา้แกลบในปริมาณ

มากย่อมทาํให้เน้ือของอิฐทนไฟไม่แน่น ส่งผลให้มีความ

พรุนสูงจึงทาํให้ดูดซึมนํ้ าไดดี้ ในทางกลบักนัเม่ือช้ินงานมี

ปริมาณอลูมินาสูงย่อมส่งผลให้ความสามารถในการดูดซึม

นํ้ าลดลง ทั้ ง น้ี เ น่ืองจากเ น้ือมีความละเอียดมากกว่า 

นอกจากน้ีปริมาณนํ้ าแกว้ท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลให้การดูดซึมนํ้ ามี

ค่าลดลง และปัจจัยจากการเผาข้ึนรูปโดยใช้อุณหภูมิท่ี

แตกต่างกนัยอ่มส่งผลต่อการดูดซึมนํ้ าอีกทางหน่ึงดว้ย  

เม่ือนําอิฐทนไฟท่ีมีอัตราส่วนผสมของ อลูมินา:เถ้า

แกลบ ท่ี 40:60 ประสานดว้ยนํ้ าแกว้ 10 % ไปเผาท่ีอุณหภูมิ 

1000 ๐C พบว่า มีค่าการหดตวัหลงัการเผา คิดเป็น 1.37% 

เม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้ าแกว้เป็น 15% พบว่า ค่าการหดตวัหลงั

การเผาลดลงเป็น 1.26 % และเม่ือนาํอตัราส่วนผสมเดียวกนั

ไปเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1200๐C พบว่า ช้ินงานท่ีประสาน

ดว้ยนํ้ าแกว้ 10 % มีค่าการหดตวัหลงัการเผาเพ่ิมข้ึนเป็น 

1.98 % ซ่ึงมีค่าสูงสุดในบรรดาตวัอยา่งทดสอบทั้งหมด แต่

เม่ือเพ่ิมนํ้ าแกว้เป็น 15 % กลบัมีค่าการหดตวัหลงัการเผา

ลดลงเป็น 1.8 % รายละเอียดแสดงดังรูปท่ี 4 จากขอ้มูล

ดงักล่าวทาํใหว้เิคราะห์ไดว้า่ อตัราส่วนของเถา้แกลบท่ีมาก

ข้ึนส่งผลให้ค่าการหดตวัหลงัการเผาเพ่ิมข้ึนตามไปด้วย 

ในทางกลบักนั อตัราส่วนของนํ้ าแก้วจะแปรผกผนักบัค่า

การหดตวัหลงัการเผา เป็นท่ีน่าสังเกตวา่ ช้ินงานทดสอบท่ี

อตัราส่วนผสมเดียวกนั เม่ือนาํไปเผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะ

ส่งผลให้ค่าการหดตวัหลงัการเผาเฉล่ียมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน

อยา่งเห็นไดช้ดัเจน 

รูปที่ 4: ค่าการหดตวัหลงัการเผา (%) และอตัราส่วนของ

อิฐทนไฟโดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1000๐C และ 1200๐C 
 

เม่ือนําอิฐทนไฟท่ีมีอัตราส่วนผสมของอลูมินา:เถ้า

แกลบ ท่ี 60:40 ประสานด้วยนํ้ าแก้ว 15 % พบว่า มีค่า

สัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน 0.168 W/mK ซ่ึงเป็นค่าสูง

ท่ีสุดเม่ือเผาท่ีอุณหภูมิ 1000๐C แต่เม่ือลดปริมาณนํ้ าแกว้ลง

เหลือ 10 % พบวา่ ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อนลงลง

เหลือ 0.137 W/mK รายละเอียดแสดงดงัรูปท่ี 5  

เม่ือนาํอิฐทนไฟไปเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1200๐C พบวา่ 

อิฐทนไฟท่ีมีอตัราส่วนของ อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 50:50 นํ้ า

แกว้ 15% มีค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความร้อน 0.172 W/mK 

ซ่ึงเป็นค่าสูงท่ีสุดในตวัอย่างทดสอบทั้ งหมด และเม่ือลด

ปริมาณนํ้ าแกว้ลงเหลือ 10 % ค่าสัมประสิทธ์ิการนาํความ

ร้อนมีค่าเป็น 0.120 W/mK เม่ือนาํผลการทดสอบค่าการนาํ

ความร้อนของอิฐทนไฟท่ีมีส่วนอตัราส่วนผสมระหวา่ง อลู

มินา:เถา้แกลบ ท่ี 70:30 นํ้ าแกว้ 10% เผาข้ึนรูปท่ี 1200๐C 

ให้ค่าการนาํความร้อนตํ่าสุด 0.073 W/mK เม่ือเทียบกับ

งานวจิยัของ สุวชิา [8] พบวา่มีค่าตํ่ากวา่ประมาณ 3 เท่า เป็น

ท่ีน่าสงัเกตวา่ ท่ีมีอตัราส่วนผสม 80:20 ไม่สามารถทดสอบ

หาค่าสมัประสิทธ์ิการนาํความร้อนได ้เน่ืองจากมีค่าตํ่ามาก
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เกินขีดจาํกดัของเคร่ืองทดสอบ จะเห็นว่า ค่าการนาํความ

ร้อนตํ่ าแสดงว่า เ ป็นฉนวนท่ี ดี  ดังนั้ น  อิฐทนไฟท่ี มี

ส่วนผสมเถ้าแกลบและใช้นํ้ าแก้วเป็นตัวประสานจะมี

สมบติัความเป็นฉนวนท่ีดีกวา่ 

รูปที ่5: ค่าสมัประสิทธ์ิการนาํความร้อน (W/mK) และ

อตัราส่วนของอิฐทนไฟ โดยเผาท่ีอุณหภูมิสูงสุด 1000๐C 

และ 1200๐C 
 

4. สรุป 

ผลการทดสอบค่าความหนาแน่น พบว่า เม่ืออตัราส่วน

ของเถา้แกลบลดลง จะส่งผลให้ค่าความหนาแน่นของอิฐทน

ไฟเพ่ิมข้ึน แต่มีอัตราการเพ่ิมข้ึนท่ีไม่คงท่ี และเม่ือเพ่ิม

ปริมาณนํ้ าแกว้จะทาํให้อิฐทนไฟมีค่าความหนาแน่นเพ่ิมข้ึน

ตามไปด้วย  ผลการทดสอบค่ ากําลังรับแรงอัด  พบว่า 

อตัราส่วนของเถา้แกลบท่ีลดลง ส่งผลให้ค่ากาํลงัรับแรงอดั

เพ่ิมข้ึน แต่เม่ือเพ่ิมปริมาณนํ้ าแก้ว กลับทําให้ค่ากําลังรับ

แรงอดัของอิฐทนไฟลดลง และเม่ือนําไปเผาท่ีอุณหภูมิท่ี

สูงข้ึนทาํให้ค่ากาํลงัรับแรงอดัเพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยสําคญั ผล

การทดสอบค่าการดูดซึมนํ้ า พบว่า ถา้เพิ่มปริมาณเถา้แกลบ

ในส่วนผสมของอิฐทนไฟ จะทําให้ค่ าการดูดซึมนํ้ ามี

แนวโนม้เพ่ิมข้ึนดงั ในทางกลบักนัเม่ือช้ินงานมีปริมาณอลูมิ

นาสูงยอ่มส่งผลใหค้วามสามารถในการดูดซึมนํ้ าลดลง ทั้งน้ี

เน่ืองจากเน้ือมีความละเอียดมากกว่า นอกจากน้ีปริมาณนํ้ า

แกว้ท่ีเพ่ิมข้ึนส่งผลใหก้ารดูดซึมนํ้ ามีค่าลดลง ผลการทดสอบ

ค่าการหดตวัหลงัการเผา พบวา่ อตัราส่วนของเถา้แกลบท่ีมาก

ข้ึนส่งผลให้ค่าการหดตัวหลังการเผาเพิ่มข้ึนตามไปด้วย 

ในทางกลบักนั อตัราส่วนของนํ้ าแกว้จะแปรผกผนักบัค่าการ

หดตวัหลงัการเผา เป็นท่ีน่าสังเกตว่า ช้ินงานทดสอบท่ีอตัรา

ส่วนผสมเดียวกนั เม่ือนําไปเผาท่ีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะส่งผล

ให้ค่าการหดตวัหลงัการเผาเฉล่ียมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งเห็น

ไดช้ดัเจน ผลการทดสอบค่าการนาํความร้อนของอิฐทนไฟท่ี

มีส่วนอตัราส่วนผสมระหวา่ง อลูมินา:เถา้แกลบ ท่ี 70:30 นํ้ า

แกว้ 10%  เผาข้ึนรูปท่ี 1200๐C ให้ค่าการนาํความร้อนตํ่ากวา่

นกัวจิยัท่านอ่ืนประมาณ 3 เท่า ซ่ึงแสดงวา่เป็นฉนวนไดดี้  
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