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บทคัดย่อ 
บทความวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือทาํการประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของกระบวนการผลิตชุดวาล์วนํ้ า ด้วย

หลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิต ขอบเขตการศึกษาเร่ิมจากขั้นตอนการเตรียมวตัถุดิบ การผลิตช้ินส่วน และการประกอบเป็น

ชุดวาลว์นํ้ า โดยใชโ้ปรแกรม SimaPro 7.1 ร่วมกบัวธีิประเมิน Eco-Indicator 99 ผลการศึกษาพบวา่ชุดวาลว์นํ้ าส่งผลกระทบ

ต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ยค่าคะแนนเชิงเด่ียวเท่ากบั 1.168E-01 Pt โดยช้ินส่วนท่ีส่งผลกระทบมากท่ีสุดคือช้ินส่วน Coil เท่ากบั 

5.608E-02 Pt (48%) รองลงมาคือช้ินส่วน Valve Body เท่ากับ 1.543E-02 Pt (13.21%) และอยู่ท่ีขั้นตอนของการเตรียม

วตัถุดิบเป็นสาํคญั แนวทางการปรับปรุงเพ่ือลดภาระต่อส่ิงแวดลอ้มถูกเสนอแนะดว้ยการทดลองปรับเปล่ียนวตัถุดิบท่ีใชใ้น

การผลิต เปรียบเทียบผลกระทบในด้านต่างๆ เพ่ือประกอบกับการออกแบบและปรับปรุงผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม 
 

คาํสําคญั : การประเมินวฎัจกัรชีวติ วาลว์นํ้ า ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 

Abstract 

This research aims to study the environmental impact of water valve production along life cycle 

assessment. The main focuses of this study are material preparation, manufacturing of sub-parts, and 

assembly process of water valve using software SimaPro 7.1 and Eco-Indicator 99 method. The 

environmental impact of water valve is shown under a single score 1.168E-01 Pt with the highest impact 

in two parts; coil 5.608E-02 Pt (48%) and valve body 1.543E-02 Pt (13.21%), and in the process of material 

preparation. The ways to decrease environmental load are proposed by material changes. Comparison in 

impact categories is used for the design and improvement process in order to get eco-friendly products.  
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1. บทนํา 

การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ยหลกัการ

ป ระเมิ น วัฎ จัก รชีวิต  (Life Cycle Assessment, LCA) 

เก่ียวขอ้งกบัผลิตภณัฑห์รือกระบวนการตั้งแต่การไดม้า

ของวตัถุดิบ การผลิต การขนส่ง การใช้งาน และการ

จดัการเศษซาก รวมถึงการกาํจดัและการรีไซเคิล ภายใต้

มุมมองของการใช้ทรัพยากร (Resource) สุขภาพของ

มนุษย ์(Human Health) และผลต่อระบบนิเวศ (Natural 

Environment) การทราบถึงผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงแวดลอ้ม

ในด้านต่างๆ จะนําไป สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์ ท่ี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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หลีกเล่ียงการใชว้ตัถุดิบและกระบวนการท่ีไม่เป็นมิตร

กบัส่ิงแวดลอ้ม 

ขั้นตอนการประเมินวฎัจกัรชีวิตในอนุกรมมาตรฐาน 

ISO 14040 [1]-[2] ป ระกอบ ด้วย 4 ขั้ น ต อน คือ การ

กํ าห น ด เป้ าห ม า ย แ ล ะ ข อ บ เข ต  (Goal and Scope 

Definition) การวิเคราะห์บญัชีรายการขอ้มูล (Life Cycle 

Inventory Analysis, LCI) การประเมินผลกระทบ (Life 

Cycle Impact Assessment, LCIA) ก า ร แ ป ล ผ ล 

(Interpretation) ทั้ ง น้ี ก าร ป ร ะ เมิ น วัฎ จัก ร ชี วิต อ าจ

พิจารณาเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหน่ึงในโซ่

อุทาน (Gate to Gate) หรือพิจารณาตั้งแต่การได้มาของ

วตัถุดิบจนกระทั่งเป็นผลิตภณัฑ์ (Cradle to Gate) หรือ

พิจารณาครบสมบู รณ์ ตั้ งแต่การได้มาของวัตถุ ดิบ 

กระบวนการผลิตการนําไปใช้งาน ตลอดจนการกําจัด

ซาก (Cradle to Grave) ดงัรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 ขอบเขตของการประเมินวฎัจกัรชีวติ 

ห ลัก ก ารป ร ะเมิ น วัฎ จัก รชี วิต ถู ก นํ าม าใช้กับ

ผลิตภณัฑ์เช่น กล่องกระดาษ [3] และอุปกรณ์ไฟฟ้าบาง

ประเภทเช่น หลอดไฟฟ้าฟลูออเรสเซนต์ [4] บัลลาสอิ

เล็กทรอนิกส์ [5] ตูเ้ย็น [6] และกระบวนการต่างๆ เช่น 

กระบวนการฉีดพลาสติก [7]-[8] งานวจิยัเหล่าน้ีประเมิน

และเปรียบเทียบผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในดา้นต่างๆ 

ด้วยวิธีการประเมิน  (LCIA Method) และโปรแกรม 

(LCA Software) ท่ีแตกต่างกัน  ผลการวิเคราะห์ ท่ีได้

นาํไปสู่การพฒันาผลิตภณัฑ์และกระบวนการเช่น การ

เป ล่ี ย น วัต ถุ ดิ บ /วัส ดุ  ก าร เลื อ ก ใช้ เค ร่ื อ งจัก ร ใ น

กระบวนการผลิต เป็นตน้ 

งานวิจัยน้ี มุ่งศึกษาผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของ

กระบวนการผลิตชุดวาล์วนํ้ า (Water Valve) ซ่ึงเป็น

ส่วนประกอบหน่ึงของเคร่ืองซักผา้ ทําหน้าท่ีเป็นตัว

ควบคุมระบบการจ่ายนํ้ า ชุดวาล์วนํ้ าประกอบด้วย

ช้ินส่วนต่างๆ (ดังรูปท่ี 2) ท่ีผลิตจากวสัดุกลุ่มโลหะ 

พลาสติก และยาง ผ่านกระบวนการผลิตต่างๆ จาก

บริษัทผู ้ผลิตช้ินส่วน (Supplier) ก่อนจะมาประกอบ

ร วม กัน เป็ น ชุ ด ว าล์ ว นํ้ าโ ด ย บ ริ ษั ท ผู ้ผ ลิ ต ซ่ึ งใ ห้

ความสาํคญัต่อการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม และหาแนวทาง

ลดการใช้พลงังานและทรัพยากรต่างๆ วิธีหน่ึงท่ีใช้คือ

ประเมินผลกระทบดว้ยหลกัการประเมินวฎัจกัรชีวติ  

 
รูปที ่2 ชุดวาลว์นํ้ า [9] 

2. การประเมินวฎัจักรชีวติของชุดวาล์วนํา้ 

เป้าหมายของการประเมินวฏัจกัรชีวติของชุดวาลว์นํ้า

เพ่ือประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของกระบวนการ

ผลิต ตั้งแต่ขั้นตอนการผลิตช้ินส่วนต่างๆ จนถึงขั้นตอน

ก าร ป ร ะ ก อ บ เป็ น ชุ ด วาล์ วนํ้ า ท่ี พ ร้ อ ม ส่ งให้ กับ

บริษทัผูผ้ลิตเคร่ืองซกัผา้ (Gate to Gate)  

2.1 การวเิคราะห์บัญชีรายการข้อมูล 

การทําบัญชีรายการด้านส่ิงแวดล้อม เป็นการเก็บ

รวบรวมขอ้มูลต่างๆ ท่ีจาํเป็นต่อการประเมินผลกระทบ

ต่อ ส่ิงแวดล้อม  แหล่งท่ีมาของข้อมูลรวบรวมจาก

บริษทัผูผ้ลิตช้ินส่วน การสืบคน้ขอ้มูลและการอา้งอิงจาก

ฐาน ข้อมูลในโป รแกรม  ร่วมกับ การสัมภาษ ณ์ผู ้ท่ี

เก่ียวขอ้ง บญัชีรายการดา้นส่ิงแวดลอ้มของชุดวาล์วนํ้ า 

ป ร ะ ก อ บ ด้ว ย  (1) ข้อ มู ล ข อ ง ก าร เต รี ย ม วัต ถุ ดิ บ 

(Production of Material) ตั้ งแต่ก ารส กัด วัต ถุ ดิ บ จาก

แหล่งธรรมชาติ และเปล่ียนสภาพเป็นวตัถุดิบท่ีพร้อม

ผลิตเป็นช้ินส่วนต่างๆ โดยงานวิจยัน้ีจะอา้งอิงขอ้มูลจาก

ฐานขอ้มูล LCI ในโปรแกรมสาํเร็จรูป SimaPro 7.1 และ 

(2) การผลิตชุดวาล์วนํ้ า (Production of Manufacturing) 

ตั้งแต่การนําเอาวตัถุดิบมาผลิตเป็นช้ินส่วนต่างๆ และ

นาํมาประกอบเป็นชุดวาลว์นํ้ า 

วตัถุดิบท่ีใช้ผลิตช้ินส่วนต่างๆ แบ่งเป็น 3 กลุ่มคือ

กลุ่มโลหะ (Metal) กลุ่มยาง (Rubber) และกลุ่มพลาสติก 

(Plastic) ผลการวเิคราะห์ปริมาณการใชว้ตัถุดิบ (Mass of 

Raw Materials) ทําให้ทราบว่าช้ินส่วน Coil มีปริมาณ

การใช้วตัถุดิบสูงสุดในกลุ่มโลหะ (Copper 2.890E-02 

kg, Polyurethane Resin 1.521E-03 kg, Solder 4.000E-

05 kg) และช้ินส่วน Valve Body มีปริมาณการใชว้ตัถุดิบ

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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สูงสุดในกลุ่มพลาสติก (Plastic PA66 GF30% 2.119E-

02 kg) 

 ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการผลิตชุดวาลว์นํ้ า

อา้งอิงจากคู่มือเคร่ืองจกัรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตช้ินส่วน

และการประกอบชุดวาลว์นํ้ า คาํนวณจากปริมาณการใช้

พลงังานไฟฟ้าสูงสุดของเคร่ืองจกัร ช้ินส่วนท่ีมีปริมาณ

การใช้ไฟฟ้าสูงสุด 3 อันดับแรกได้แก่ Valve Body 

(1.417E-01 kwh), Flow Regulator (1.050E-01 kwh) 

และ Filter (1.025E-01 kwh) ซ่ึงกระบวนการผลิตของ

ช้ินส่วนทั้งสามจะเหมือนกนัคือนาํเม็ดพลาสติกมาอบไล่

ความช้ืน  (Drying) แล้วจึงฉีด ข้ึน รูปด้วยความร้อน 

(Injection) 

สําหรับของเสียท่ีเกิดข้ึนระหว่างขั้นตอนการผลิต

ช้ินส่วนและการประกอบชุดวาลว์นํ้ า แบ่งเป็น 

(1) ของเสียประเภทของแข็ง (Solid Waste) รวบรวม

จากของเสียท่ีเกิดในกระบวนการผลิต หรือเศษของ

ช้ินงาน (Scraps) โดยนาํมาชัง่นํ้ าหนกัเพ่ือหาปริมาณของ

เสียท่ีเกิดข้ึนของแต่ละช้ินส่วน สําหรับช้ินส่วนท่ีผลิต

จากวตัถุดิบกลุ่มยาง จะไม่นาํมาคาํนวณปริมาณของเสีย

เน่ืองจากเป็นช้ินส่วนท่ีผลิตในต่างประเทศ จึงไม่มีขอ้มูล

ประกอบ 

 (2) ของเสียประเภทก๊าซ (Gas Emission) จะทาํการ

เก็บข้อมูลจากปล่องปล่อยควันของโรงงานผู ้ผ ลิต

ช้ินส่วน โดยมีการตรวจวดัทุกๆ 6 เดือน แลว้นาํค่าท่ีวดั

ไดม้าปันส่วน (Allocation) ตามปริมาณการผลิตของชุด

วาลว์นํ้ า 

ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ะถูกนาํมาวเิคราะห์บญัชีรายการ

ข้อมูล (Life Cycle Inventory Analysis, LCI) ในแต่ละ

กระบวนการจะถูกแปลออกมาเป็นมวลสารเขา้และออก

ดา้นส่ิงแวดลอ้ม เช่น ปริมาณไฟฟ้าท่ีตอ้งใชใ้นการผลิต

จะถูกแปลออกมาเป็นตัวเลขการใช้ทรัพยากรและการ

ปล่อยออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม ผลการวิเคราะห์บัญชีรายการ

ข้อมูลปริมาณสารขาเข้าและปริมาณสารขาออกของ

กระบวนการผลิตชุดวาลว์นํ้ า แสดงดงัรูปท่ี 3  

รูปที ่3 การวเิคราะห์บญัชีรายการขอ้มูลของชุดวาลว์นํ้ า 

2.2 การประเมนิผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม 

การประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มของชุดวาล์ว

นํ้ า ด้วยการวิเคราะห์จากข้อมูลของทรัพยากรและ

พลงังานท่ีใชไ้ปในกระบวนการผลิต รวมถึงการปล่อย

ของเสียท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการผลิต ทาํการประมวลขอ้มูล

เหล่านั้ น เพ่ือประเมินผลกระทบโดยใช้โปรแกรม

สําเร็จรูป SimaPro 7.1 และวิธีการประเมินแบบ Eco-

Indicator 99 ซ่ึงเป็นวิธีท่ีแสดงผลกระทบเป็นค่าคะแนน

เชิง เด่ี ยว (Single Score) ของกลุ่ม เป้ าห ม ายท่ี ได้รับ

ผลกระทบ 3 กลุ่มคือ สุขภาพมนุษย ์ระบบนิเวศ และการ

ใชท้รัพยากร ทั้งสามกลุ่มสามารถจาํแนกเป็นผลกระทบ

ต่อส่ิงแวดลอ้มในด้านต่างๆ อีก 11 หัวขอ้ ดังแสดงใน

ตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 การประเมินผลกระทบแบบ Eco-Indicator 99 
Damage Category; Unit Impact Category Substances 

Human Health; DALYs 

(Disability Adjusted Life 

Years) 

Carcinogens Arsenic, Cadmium, Nickel 

Respiratory Organics Methane, Benzene, Xylene 

Respiratory Inorganics CO, SO X , NH 3 

Climate Change CO 2, Methane, CFCs 

Radiation Nuclear Energy Production 

Ozone Layer CFCs, HFCs 

Ecosystem Quality; PDF 

(Potentially Disappeared 

Fraction) 

Ecotoxicity Heavy Metals, Benzene 

Acidification/ 

Eutrophication 
SO X , NO X , NH 3 

Land Use Grassland, Woods 

Resource Depletion; MJ 

surplus Energy 

Minerals Copper, Nickel, Zinc 

Fossil Fuels Crude Oil, Coals 

ผ ล ก ระท บ ต่ อ สุ ข ภ าพ ม นุ ษ ย์ (ห น่ วย : DALY) 

หมายถึง การสูญเสียการมีสุขภาพท่ีดี (ปีท่ีสูญเสียไป

เพราะตายก่อนถึงวยัอันควร + ปี ท่ี สูญเสียไปเพราะ

เจ็บป่วยหรือพิการ) ซ่ึงหน่ึงหน่วยจะเท่ากบัการสูญเสีย

ช่วงอายขุองการมีสุขภาพท่ีดีไปจาํนวน 1 ปี 

ผล ก ระท บ ต่ อ ระบ บ นิ เวศ  (ห น่ วย : PDF*m2yr) 

หมายถึง สัดส่วนการสูญหายของความหลากหลายของ

ส่ิงมีชีวติต่อพ้ืนท่ี 
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ผลกระทบของการใชท้รัพยากร (หน่วย: MJ surplus) 

หมายถึง การลดลงของทรัพยากรหรือปริมาณท่ีเหลืออยู่

ทั้ งในรูปของสินแร่และเช้ือเพลิง (MJ เท่ากับปริมาณ

เช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการสกดัแร่หรือเช้ือเพลิง) 

ค ะ แ น น เชิ ง เด่ี ย ว  (ห น่ วย : Pt (Person for Target 

Year)) เป็ น ตัว เล ข ท่ี แ ส ด ง ถึ ง ค่ า ผ ล ก ร ะ ท บ ท าง

ส่ิงแวดลอ้มของกระบวนการหรือวตัถุดิบ ตวัเลขท่ีมีค่า

มากหมายถึงส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมาก หน่วย Pt 

เกิดจากการหาขนาดของผลกระทบท่ีตอ้งการจะรวมค่า

ในกลุ่มผลกระทบต่างๆ ท่ีมีหน่วยต่างกนั โดยการหาร

ดว้ยค่ากลาง ดงันั้นหน่วย Pt จะแสดงถึงจาํนวนเท่าของ

ค่ากลาง ทาํให้ทราบไดว้า่คะแนนท่ีไดมี้ค่ามากหรือน้อย

จากการเปรียบเทียบกบัค่ากลางหรือใชเ้ปรียบเทียบค่า Pt 

ดว้ยกนัเอง   

การประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของชุดวาล์ว

นํ้ า เร่ิมจากการวเิคราะห์ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในดา้น

ต่างๆ ทั้ ง 11 หัวขอ้ของช้ินส่วนทั้ งหมด เพ่ือศึกษาดูว่า

ช้ินส่วนใดท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มสูงสุด ผลการ

วเิคราะห์แสดงดงัรูปท่ี 4 

 
รูปที ่4 ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของช้ินส่วนต่างๆ 

จากรูปท่ี 4 พบว่าช้ินส่วน Coil จะส่งผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดล้อมด้านต่างๆ มากท่ี สุด  ในขณะท่ี ช้ินส่วน 

Overmold จะส่งผลกระทบด้านการหายใจจากอินทรีย์

สาร (Respiratory Organics) สูงสุด ส่วนผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มด้านภาวะโลกร้อน (Climate Change) และ 

การใช้เช้ือเพลิง (Fossil Fuel) สูงสุดคือช้ินส่วนValve 

Body ผลกระทบของชุดวาลว์นํ้ า แสดงดงัตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มของชุดวาลว์นํ้ า 
Damage Category Impact Category Water Valve 

Human Health 

Carcinogens 6.049E-08 DALY 

Res. Organics 1.515E-09 DALY 

Res. Inorganics 8.652E-07 DALY 

Climate Change 3.221E-07 DALY 

Radiation 2.960E-09 DALY 

Ozone Layer 2.633E-10 DALY 

Ecosystem Quality 

Ecotoxicity 2.494E-01 PAF*m2yr 

Acid/Eutrophicat 2.835E-02 PDF*m2yr 

Land Use 9.181E-03 PDF*m2yr 

Resource Depletion 
Minerals 1.138E+00 MJ surplus 

Fossil Fuels 1.230E+00 MJ surplus 

 ผลกระทบต่อสุขภาพมนุษย์มากท่ีสุดคือด้านการ

หายใจจากอนินทรียส์าร อธิบายได้ว่าชุดวาล์วนํ้ าทาํให้

เกิดการสูญเสียโอกาสการมีสุขภาพดีเน่ืองจากผลกระทบ

ดา้นการหายใจจากอนินทรียส์ารเท่ากบั 8.652E-07 ปี 

 ผลกระทบต่อระบบนิเวศมากท่ีสุดคือดา้นความเป็น

พิษ อธิบายได้ว่าชุดวาล์วนํ้ าทาํให้มีสัดส่วนของพืชท่ีมี

โอกาสได้รับผลกระทบเท่ากับ 24.94% ของพ้ืนท่ี  1 

ตารางเมตรต่อปี 

 ผลกระทบของการใชท้รัพยากรมากท่ีสุดคือดา้นการ

ใชเ้ช้ือเพลิง อธิบายไดว้า่ชุดวาลว์นํ้ าส่งผลให้ระดบัของ

เช้ือเพลิงในอนาคตลดลงเท่ากบั 1.230 MJ 

เม่ือพิจารณาค่าคะแนนเชิงเด่ียวเพ่ือบ่งช้ีภาระทาง

ส่ิงแวดล้อมพบว่าชุดวาล์วนํ้ า 1 ชุดส่งผลกระทบทาง

ส่ิงแวดลอ้มเท่ากบั1.168E-01 Pt โดยช้ินส่วน Coil ทาํให้

เกิ ดภาระท างส่ิงแวดล้อม มากท่ี สุ ด  (5.608E-02 Pt) 

ร อ ง ล ง ม า คื อ  ช้ิ น ส่ ว น  Valve Body (1.543E-02 Pt) 

ช้ินส่วนทั้ งสองลว้นมีผลกระทบด้านการใช้ทรัพยากร

สูงสุด ค่าคะแนนเชิงเด่ียวของช้ินส่วนต่างๆ แสดงดัง

ตารางท่ี 3 
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ตารางที ่3 ค่าคะแนนเชิงเด่ียวของช้ินส่วนต่างๆ 

Parts Single Score Percent 

Coil 5.608E-02 48% 

Valve Body 1.543E-02 13.21% 

Overmold 7.086E-03 6.06% 

Frame 5.922E-03 5.07% 

Filter 5.428E-03 4.65% 

Flow Regulator 5.154E-03 4.41% 

Plunger 4.682E-03 4.01% 

Armature Guide 4.573E-03 3.91% 

Terminal 3.683E-03 3.15% 

Bobbin 3.154E-03 2.70% 

Diaphragm Rubber 2.063E-03 1.77% 

Cap Orifice 1.557E-03 1.33% 

Reducer Rubber 9.689E-04 0.83% 

Pilot Rubber 9.008E-04 0.77% 

Assembler Frame 9.620E-05 0.08% 

Spring 4.090E-05 0.04% 

Assemble Part 2.310E-05 0.02% 

จะเห็นไดว้า่สองอนัดบัแรกของช้ินส่วนท่ีทาํให้เกิด

ภาระทางส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุดคือ Coil และ Valve Body 

ซ่ึงจะพิจารณาท่ีกระบวนการผลิตช้ินส่วนเหล่าน้ีต่อไป 

3. ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมของช้ินส่วน 

การหาแนวทางลดภาระทางส่ิงแวดลอ้มเร่ิมจากการ

ประเมินผลกระทบของกระบวนการผลิตช้ินส่วน Coil 

ซ่ึงประกอบดว้ยการเตรียมวตัถุดิบ (Copper, PUR Rigid 

Foam)  ก าร พั น ล ว ด ท อ ง แ ด ง กั บ ช้ิ น ส่ ว น  Bobbin 

(Winding Process) แ ล ะ ก าร เช่ื อ ม ล วด ท อ ง แ ด งกับ

ช้ินส่วน Terminal (Solder Process) ผลของค่าคะแนน

เชิงเด่ียวมากท่ีสุดคือการเตรียมวตัถุดิบ Copper (5.115E-

02 Pt) คิ ด เป็ น  91.21% ข อ งก าร ผ ลิ ต ช้ิ น ส่ ว น  Coil 

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุดคือการใช้สินแร่ 

(Minerals) เท่ากับ 3.565E-02 Pt ผลการวิเคราะห์แสดง

ดงัรูปท่ี 5 

กระบวนการผลิตช้ินส่วน Valve Body ประกอบดว้ย

การเตรียมวตัถุดิบ (เมด็พลาสติก PA66 GF30) การอบไล่

ความช้ืน (Drying Process) การฉีดข้ึนรูปดว้ยความร้อน 

(Injection Process) และการตดัแต่งช้ินงาน (Cut Runner) 

ผลของค่าคะแนนเชิงเด่ียวมากท่ีสุดคือการเตรียมวตัถุดิบ 

PA66 GF30 (9.977E-03 Pt) คิด เป็ น  64.66% ของการ

ผลิตช้ินส่วน Valve Body รองลงมาคือการฉีดข้ึนรูปดว้ย

ความร้อน (4.963E-03 Pt) คิดเป็น 32.16% ขั้นตอนทั้ ง

สองมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมมากท่ีสุดคือการใช้

เ ช้ื อ เพ ลิ ง  (Fossil Fuels) เท่ ากั บ  5.379E-03 Pt แ ล ะ 

3.041E-03 Pt ตามลาํดบั 

 
รูปที ่5 ค่าคะแนนเชิงเด่ียวของช้ินส่วน Coil 

4. แนวทางการปรับปรุงเพือ่ลดภาระส่ิงแวดล้อม 

ผลการวิเคราะห์ข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการเตรียม

วตัถุดิบเป็นขั้นตอนสาํคญัท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

ทางบริษทัผูผ้ลิตจึงไดท้ดลองปรับเปล่ียนวตัถุดิบท่ีใชใ้น

การผลิต เป็น 2 แนวทางดงัน้ี 

(1) ล ด ป ริ ม าณ ก าร ใช้  Copper โ ด ย ท ด ล อ ง นํ า 

Aluminium 5% ผ ส ม กับ  Copper พ บ ว่าท่ี นํ้ าห นั ก  1 

กิโลกรัม วตัถุดิบ Copper ให้ค่าคะแนนเชิงเด่ียวเท่ากับ 

1.77 Pt ส่วน วัตถุ ดิบ  Copper + Aluminium 5% ให้ค่ า

คะแนนเชิงเด่ียวเท่ากบั 1.72 Pt ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม

ด้านการใช้สินแร่ลดลงจากเดิม 1.233 Pt เป็น 1.175 Pt 

แต่มีผลกระทบหลายดา้นท่ีเพ่ิมข้ึน ดงัแสดงในตารางท่ี 4 

เม่ือประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมด้วยวิธีการ 

IPCC2001 GWP20a เพ่ือหาปริมาณการปล่อยสาร CO2 

พบวา่วตัถุดิบ Copper เท่ากบั 5.89 kg CO2 equiv. ขณะท่ี

วตัถุดิบ Copper + Aluminium 5% มีปริมาณนอ้ยกว่าคือ 

2.26 kg CO2 equiv. 
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ตารางที ่4 ค่าคะแนนเชิงเด่ียวของการปรับเปล่ียนวตัถุดิบ 
ImpactCategory Unit Cu Cu+Al 5% PA66GF30 PET30% 

Carcinogens Pt 3.294E-02 3.243E-02 3.253E-04 2.632E-04 

Res. Organics Pt 1.955E-04 2.042E-04 9.279E-05 9.283E-04 

Res. Inorganics Pt 2.185E-01 2.232E-01 1.392E-01 6.868E-02 

Climate Change Pt 2.972E-02 3.186E-02 6.152E-02 9.802E-03 

Radiation Pt 2.020E-03 2.080E-03 0.000E+0 0.000E+0 

Ozone Layer Pt 9.481E-05 9.926E-05 0.000E+0 4.553E-08 

Ecotoxicity Pt 4.365E-02 4.227E-02 4.384E-04 8.052E-04 

Acid/Eutrophicat Pt 1.466E-02 1.461E-02 1.530E-02 8.197E-03 

Land Use Pt 1.061E-02 1.093E-02 0.000E+0 2.470E-03 

Minerals Pt 1.233E+0 1.175E+0 3.965E-05 5.194E-06 

Fossil Fuels Pt 1.837E-01 1.909E-01 2.539E-01 1.391E-01 

หมายเหตุ เฉดสีเทา หมายถึง ผลกระทบท่ีลดลง 

(2) ทดลองเปล่ียน PA66 GF30 เป็น PET30% Glass 

Fiber พบว่าท่ีนํ้ าหนัก 1 กิโลกรัม พลาสติก PA66 GF30 

ให้ ค่ าค ะ แ น น เชิ ง เด่ี ย ว เท่ ากั บ  4.708E-01 Pt ส่ ว น

พลาสติก PET30% Glass Fiber ให้ค่าคะแนนเชิงเด่ียว

เท่ากบั 2.302E-01 Pt ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดา้นการ

ใช้เช้ือเพลิงลดลงจากเดิม 2.539E-01 Pt เป็น 1.391E-01 

Pt แต่มีผลกระทบหลายดา้นท่ีเพ่ิมข้ึน ดงัแสดงในตาราง

ท่ี 4 เม่ือประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มด้วยวิธีการ 

IPCC2001 GWP20a เพ่ือหาปริมาณการปล่อยสาร CO2 

พบว่าพลาสติก PA66 GF30 เท่ากับ 11.7 kg CO2 equiv. 

ขณะท่ีพลาสติก PET30% Glass Fiber มีปริมาณนอ้ยกวา่

คือ 1.81 kg CO2 equiv. 

5. สรุปผลงานวจัิย 

การประเมินวฎัจักรชีวิตของกระบวนการผลิตชุด

วาลว์นํ้ าเร่ิมจากการวเิคราะห์หาช้ินส่วนประกอบท่ีส่งผล

กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด โดยใชว้ธีิ Eco-Indicator 

99 ร่วมกบัโปรแกรม SimaPro 7.1 ทาํใหท้ราบวา่ช้ินส่วน 

Coil และ Valve Body ให้ผลกระทบมากท่ีสุด และอยูใ่น

ขั้นตอนของการเตรียมวตัถุดิบ แนวทางการปรับปรุงเพ่ือ

ลดภาระทางส่ิงแวดล้อมด้วยการทดลองปรับเปล่ียน

วตัถุดิบของช้ินส่วน Coil จากเดิม Copper เป็น Copper + 

Aluminium5% และของช้ินส่วน Valve Body จากเดิม 

PA66 GF30 เ ป็ น  PET30% Glass Fiber ก า ร เป ล่ี ย น

วตัถุดิบดังกล่าว ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ในการ

ตัด สิ น ใจ ท่ี จะ เลื อ ก ใช้ว ัต ถุ ดิ บ ใด นั้ น  อ าจใช้ก าร

ประเมินผลกระทบวิธีอ่ืนๆ เขา้มาร่วมพิจารณาดว้ยเช่น 

วิธี  IPCC2001 GWP20a เพ่ือดูปริมาณการปล่อยสาร 

CO2 เป็นต้น ร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆ เช่นต้นทุนและความ

เป็นไปไดข้องการปรับปรุงกระบวนการหรือวตัถุดิบ    

แนวทางการวิจัยต่อไปอาจพิจารณาท่ีกระบวนการ

ฉีดข้ึนรูปเพ่ือเพ่ิมปริมาณช้ินงานต่อรอบการผลิต หรือ

การนําหลักการเทคโนโลยีสะอาดเข้ามาใช้ รวมทั้ ง

ประเมินดว้ยวธีิอ่ืน เช่น CML 2001, EDIP 2003 เป็นตน้  
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