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บทคัดย่อ 

 งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 

และอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ  Levene   Modified-Levene   Bartlett   Box-Andersen  

Jackknife   Z-variance   O'Brien และ Overall-Woodward Modified  Z-variance ซ่ึงใชท้ดสอบความเป็น

เอกพนัธ์ของความแปรปรวน ในการศึกษาได้กาํหนดรูปแบบการแจกแจงของประชากรและขนาด

ตวัอยา่งในระดบัต่างๆโดยกาํหนดให้มีอตัราส่วนของความแปรปรวนเท่ากบั 1:2:3:4 และ 1:2:3:4:5 จาก

การศึกษาโดยใช้วิธีมอนติคาร์โลพบว่า Levene ไม่ใช่สถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด แต่ยงัมีสถิติทดสอบอ่ืนท่ี

ให้ผลท่ีดีกวา่ทั้งน้ีข้ึนกบัการแจกแจงของขอ้มูล ในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปกติ  Bartlett   Box-

Andersen และ  Z-variance    เป็นสถิติทดสอบท่ีดีเพราะไม่วา่จะใชข้นาดตวัอยา่งนอ้ยหรือมากก็ใหอ้าํนาจ

การทดสอบมาก ในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงยูนิฟอร์ม ไคสแควร์ และการแจกแจงที่มีความเบต้ ํ่า 

พบวา่  Levene  O’Brien และ   Bartlett ใหอ้าํนาจการทดสอบมากท่ีสุดตามลาํดบั   

 

คาํสําคญั : สถิติทดสอบความเป็นเอกพนัธข์องความแปรปรวน   ความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1   อาํนาจการทดสอบ 

 

Abstract 

The main objective of this research was  to compare  the  probability of  type I error and 

power of the statistics for homogeneity of variance test. The tests considered Levene, Modified  

Levene,   Bartlet, Box-Andersen, Jackknife, Z-variance, O'Brien and Overall-Woodward Modified Z-

variance.     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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The researcher compared the performance of these tests under the different types of distributions and 

sample sizes. The group variances followed the ratio of 1:2:3:4 and 1:2:3:4:5. Monte-Carlo methods 

were used in this study to calculate the empirical powers and the type I errors under the different 

settings. In conclusion, the Levene test was not the best choice. There were better tests that could be 

used, and some were more preferable depending on the distributional shape of  data. For a normal 

distribution, it was found that  Bartlett, Box-Andersen  and  Z-variance  test were  good choice for 

testing homogeneity of variances since they were not affected by sample sizes. For a uniform 

distribution, it was found that the Levene  test was the best; for a low skew distribution, Bartlett  test; 

for a chi-square distribution, O'Brien test. 
 

Keywords : statistics for homogeneity of variance tests, type I error, power of the tests 

 

1. บทนํา 

สถิติทดสอบหลายๆวิธีมักจะมีข้อกําหนดที่จะต้องทดสอบสมมติฐานว่าตัวอย่างสุ่มมาจาก

ประชากรที่มีค่าความแปรปรวนแตกต่างกนัหรือไม่  เช่น ในการทดสอบสมมติฐานเพื่อทดสอบความ

แตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียของประชากร หลายกลุ่มดว้ยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) นั้นมีขอ้

สมมติเบ้ืองตน้ท่ีจาํเป็นตอ้งตรวจสอบ 3  ประการไดแ้ก่ ขอ้มูลตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจง

ปกติ  มีค่าความแปรปรวนของประชากรไม่แตกต่างกนั และค่าความคลาดเคล่ือนเป็นอิสระกนั  หากขอ้

สมมติเหล่าน้ีไม่เป็นจริงจะทาํให้ไดข้อ้สรุปท่ีผิดพลาดได ้  ซ่ึงสถิติทดสอบหลายวิธีท่ีสามารถใชใ้นการ

ทดสอบสมมติฐานวา่ตวัอยา่งสุ่มจากประชากรท่ีมีค่าความแปรปรวนแตกต่างกนัหรือไม่  

Bartlett  เป็นสถิติทดสอบที่ใชใ้นการทดสอบสมมติฐานว่าตวัอย่างสุ่มมาจากประชากรที่มีค่า

ความแปรปรวนแตกต่างกนัหรือไม่ โดยมีขอ้จาํกดัวา่ตวัอยา่งตอ้งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ  

วิธีน้ีมีความไวหากประชากรไม่ไดแ้จกแจงปกติ [1-2] ถึงกระนั้นก็มีผูท่ี้นาํสถิติทดสอบ Bartlett ไปใช้

อยา่งกวา้งขวางแมว้า่ตวัอยา่งจะไม่ไดถู้กสุ่มจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ  

Levene [3]  ไดเ้สนอสถิติทดสอบซ่ึงใชท้ดสอบสมมติฐานวา่ตวัอยา่งสุ่มมาจากประชากรท่ีมีค่า

ความแปรปรวนที่เท่ากนัหรือไม่  โดยใช้การแปลงขอ้มูลให้อยู่ในรูปค่าความแตกต่างระหว่างค่าของ

ขอ้มูลกบัค่าเฉล่ียของตวัอยา่งท่ีถูกสุ่มมาจากประชากรแต่ละชุด Neuhauser [4] ไดเ้สนอวา่ค่าสถิติทดสอบ

น้ีมีความแกร่งเม่ือขอ้มูลไม่ไดถู้กสุ่มมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ  และให้อาํนาจการทดสอบสูง   

Levene  จึงเป็นท่ีนิยมใชม้ากข้ึนในทางสถิติและในการประยกุตใ์ชใ้นดา้นอ่ืนๆ  

Lim และ Loh [5]  ไดศึ้กษาเปรียบเทียบการทดสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความแปรปรวนโดยใช ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขอ้มูลจากการจาํลองใหมี้ตวัอยา่งขนาดเลก็ถึงขนาดปานกลาง จากการเปรียบเทียบความแกร่งและอาํนาจ

การทดสอบของสถิติทดสอบ Levene กบั Bartlett ในกรณีท่ีมีการปรับค่าความโด่งและไม่ไดป้รับค่าความ

โด่ง  Box-Andersen  และJackknife   ซ่ึงประมาณค่าพารามิเตอร์โดยใช ้Bootstrap และไม่ใช ้Bootstrap   

พบวา่ Levene ซ่ึงประมาณค่าพารามิเตอร์ดว้ยวธีิ Bootstrap  ใหอ้าํนาจการทดสอบมากท่ีสุด   

Katz Restori และLee [6] ไดศึ้กษาเปรียบเทียบความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 และอาํนาจการทดสอบ

ของสถิติทดสอบ  Levene  Modified- Levene   Z-variance   Overall-Woodward modified Z-variance   

O'Brien  Samiuddin sube-root  และ Fmax ซ่ึงพบวา่ Levene   Modified- Levene  Z-variance  Overall-

Woodward modified Z-variance  และ O'Brien ใหผ้ลดีกวา่ Samiuddin sube-root และ  Fmax  และพบวา่

ไม่มีสถิติทดสอบตวัใดท่ีใหผ้ลดีท่ีสุดในทุกกรณี   

จึงเป็นท่ีน่าสนใจวา่สถิติทดสอบ Levene   Modified-Levene   Z-variance  Overall-Woodward 

modified Z-variance  และO'Brien จะให้ความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 ซ่ึงอยูใ่นขอบเขตท่ียอมรับไดแ้ละมี

อาํนาจการทดสอบมากกวา่  Bartlett   Box-Andersen  และ Jackknife หรือไม่   ในกรณีขอ้มูลมีการแจก

แจงที่เป็นไปตามขอ้สมมติและไม่เป็นไปตามขอ้สมมติ ซ่ึงจะทาํให้ไดข้อ้เสนอแนะที่สามารถใชเ้ป็น

แนวทางในการเลือกใชส้ถิติทดสอบท่ีเหมาะสมในการทดสอบความเป็นเอกพนัธ์ของความแปรปรวน

ของประชากร  

2. วธีิดําเนินงานวจัิย 

2.1 จาํลองขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม R  โดยประชากรมีการแจกแจงปกติ  ที ยนิูฟอร์ม ไคสแควร์ 

เลขช้ีกาํลงั และการแจกแจงท่ีมีความเบต้ ํ่า (ค่าความเบไ้ม่เกิน 1) โดยกาํหนดใหป้ระชากรมีสดัส่วนของค่า

ความแปรปรวน 4:3:2:1::: 2
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จากประชากรโดยกาํหนดให้มีขนาดตวัอย่างมีจาํนวนเท่ากันและแตกต่างกนั เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

2
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2
i1 :H σ≠σ อยา่งนอ้ย 1 คู่  เม่ือ  ji ≠  (i,j=1,2,…,k) โดยกาํหนด

ระดบันยัสาํคญั 0.05  ทาํซํ้ า 10,000  รอบ  นบัจาํนวนคร้ังท่ีปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 เป็นจริง เพือ่ประมาณค่า

ความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 และนบัจาํนวนคร้ังท่ีปฏิเสธ H0 เม่ือ H0 เป็นไม่จริง

เพ่ือประมาณค่าอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบดงัน้ี 

2.1.1  Levene   
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ซ่ึงสถิติทดสอบ  SQL   มีการแจกแจงใกลเ้คียงกบัการแจกแจงเอฟ  [5]  ซ่ึงมีระดบัขั้นความเสรี

เท่ากบั   k-1  และ  n-k   

 

2.1.2  Modified-Levene  
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ซ่ึงสถิติทดสอบ  ABSL   มีการแจกแจงใกลเ้คียงกบัการแจกแจงเอฟ  [6] ซ่ึงมีระดบัขั้นความเสรีเท่ากบั  

k-1  และ  n-k    

2.1.3  Bartlett    
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ซ่ึง B1  มีการแจกแจงไคสแควร์ (Lim และ Loh [5]) โดยจะปฏิเสธ H0 ท่ีระดบันยัสาํคญัα  ถา้ B1 มีค่ามากกวา่ 
( )1I2

1 −χ α−
  

  ต่อมา Boos และ Brownie (1989) [5] ไดเ้สนอสถิติทดสอบ Bartlett 2 ซ่ึงปรับปรุงจาก Bartlett 1 โดย  
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เหมือนกบั B1 [5] 

 

2.1.4  Box-Andersen  

เป็นสถิติทดสอบท่ีปรับปรุงจาก Bartlett โดย     
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 2.1.5  Jackknife  
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 2.1.6  Z-variance  
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is ค่าประมาณท่ีไม่เอนเอียงของความแปรปรวนในกลุ่มท่ี i    =in  ขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี  i   
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MSE = ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนภาย ในกลุ่ม  ซ่ึง iz  สามารถประมาณไดด้ว้ยการแจก

แจงปกติท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์ โดยจะปฏิเสธ  H0  ถา้  ( )∞−α> ,1k,FF  [7]    

2.1.7 Overall-Woodward Modified Z-variance  
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 2.1.8 O'Brien  
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=   จากนั้นนาํค่า ijv ไปคาํนวณค่า F  ดว้ยวธีิเดียวกบัการวเิคราะห์ความแปรปรวน   [8] 

2.2 เปรียบเทยีบประสิทธิภาพของสถติทิดสอบ  

วดัประสิทธิภาพของสถิติทดสอบโดยพิจารณาจากค่าประมาณความน่าจะเป็นของการเกิดความ

คลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 และค่าประมาณของอาํนาจการทดสอบ 

ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 (Estimated probability of type 

I error) เป็นค่าประมาณความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการปฏิเสธสมมติฐานหลกั

เม่ือสมมติฐานหลกัเป็นจริง คาํนวณไดจ้าก  
ครั้ง) 0,000ที่ทําซํ้า(1จํานวนครั้ง

เป็นจริงH เมื่อ สธHรทดสอบปฏิเที่ได้ผลกาจํานวนครั้ง 00  

 อาํนาจการทดสอบ (Power of the test) เป็นความน่าจะเป็นจากการปฏิเสธสมมติฐานหลกัเม่ือ

สมมติฐานทางเลือกเป็นจริง  คาํนวณไดจ้าก   
รั้ง) ค (10,000 ที่ทําซํ้าจํานวนครั้ง

ไม่จริงH เมื่อH ธที่จะปฎิเสจํานวนครั้ง 00  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ในการสรุปผลการทดสอบวา่สถิติทดสอบท่ีนาํมาศึกษาวิธีใดจะสามารถควบคุมความน่าจะเป็น

ของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ได ้จะใชเ้กณฑข์อง Cochran [9] โดยกาํหนดระดบันยัสาํคญั 0.05  

ซ่ึงหากค่าประมาณความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 1 จากการทดลองอยู่ในช่วง 

(0.04,0.06) จะสรุปวา่ค่าสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 

1  ได ้จากนั้นจึงเปรียบเทียบค่าประมาณอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความน่าจะ

เป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดโ้ดยอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบตวัใดท่ีมากท่ีสุด

เป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด   

3. ผลการวจัิย 

ผลการศึกษาพบว่าสถิติทดสอบแต่ละวิธีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นที่จะเกิดความ

คลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดแ้ตกต่างกนัโดยข้ึนกบัการแจกแจงของประชากรและขนาดตวัอยา่ง ซ่ึงสามารถ

สรุปไดใ้นตารางท่ี 1 ดงันั้นจึงจาํเป็นตอ้งเปรียบเทียบอาํนาจการทดสอบเพื่อใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีสามารถใชเ้ป็น

ขอ้เสนอแนะในการเลือกใชส้ถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความคลาดเคลื่อนชนิด

ท่ี 1 ไดแ้ละใหค้่าประมาณอาํนาจการทดสอบมาก ดงัแสดงในตารางท่ี 2-ตารางท่ี 8 

 

    ตารางที ่1. สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1  ได ้

การแจกแจงของประชากร ประชากร 4  ชุด ประชากร 5  ชุด 

ปกติ Levene  Bartlett1 Bartlett2 Z-variance  

Box-Andersen O'Brien 

Levene Bartlett1 Bartlett2 Z-variance  

Box-Andersen O'Brien 

ยนิูฟอร์ม Levene  Jacknife  Levene  

มีความเบต้ ํ่า Bartlett2  O'Brien Bartlett2 

ไคสแควร์ O'Brien - 

ที และ เลขช้ีกาํลงั - - 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  23  ฉบบัท่ี  1   เดือนมกราคม-มิถุนายน 2557 

24 

 

ตารางที ่2.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ ในกรณีท่ีประชากร 4 ชุดมีการแจกแจงปกติ  

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตัวอย่าง

เฉลี่ย 

Levene Bartlett1 Bartlett2 Box-

Andersen 

Z-variance  O'Brien 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั        

10,15,20,25 17.5 0.7636 0.9948 0.9625 0.9669 0.9844 0.7142 

35,40,45,52 43 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

35,50,65,80 57.5 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

30,65,90,150 83.75 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั  
  

   
  

16,16,16,16 16 0.8982 0.9988 0.9774 0.9805 0.9980 0.8633 

20,20,20,20 20 0.9698 0.9999 0.9964 0.9968 0.9999 0.9586 

30,30,30,30 30 0.9996 1.0000 0.9999 0.9999 1.0000 0.9991 

50,50,50,50 50 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

60,60,60,60 60 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่3.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ ในกรณีท่ีประชากร 5 ชุดมีการแจกแจงปกติ  

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตัวอย่าง

เฉลี่ย 

Levene Bartlett1 Bartlett2 Box-

Andersen 

Z-

variance 

O'Brien 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั 

  
 

  

  4,10,18,22,26 16 0.5719 0.9547 0.8623 0.8871 0.8725 0.5094 

10,13,16,19,22 16 0.8446 0.9996 0.9861 0.9893 0.9983 0.7975 

12,14,16,18,20 16 0.8929 0.9998 0.9908 0.9932 0.9997 0.8584 

14,16,20,24,26 20 0.9612 1.0000 0.9984 0.9989 1.0000 0.9472 

16,18,20,22,24 20 0.9753 1.0000 0.9983 0.9984 1.0000 0.9657 

10,20,30,40,50 30 0.9860 1.0000 0.9999 0.9999 1.0000 0.9796 

26,28,30,32,34 30 0.9993 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9999 

24,26,30,34,36 30 0.9996 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9994 

35,40,45,52,60 46.4 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

30,65,90,100,150 87 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั 
   

  
  

16,16,16,16,16 16 0.9511 1.0000 0.9941 0.9953 0.9999 0.9296 

20,20,20,20,20 20 0.9906 1.0000 0.9993 0.9995 1.0000 0.9852 

30,30,30,30,30 30 0.9997 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 0.9997 

60,60,60,60,60 60 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบกรณีประชากร 4 ชุดมีการแจกแจงยนิูฟอร์ม 

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตวัอย่างเฉลีย่ Levene Jacknife 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั    

10,15,20,25 17.5 0.7212 0.3626 

35,40,45,52 43 1.0000 0.9976 

35,50,65,80 57.5 1.0000 0.9999 

30,65,90,150 83.75 1.0000 1.0000 
ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั  

  
16,16,16,16 16 0.8011 0.5258 

20,20,20,20 20 0.9199 0.7229 

30,30,30,30 30 0.9946 0.9622 

50,50,50,50 50 1.0000 0.9998 

60,60,60,60 60 1.0000 1.0000 

 

      ตารางที ่5.  อาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ กรณีประชากร 5 ชุดมีการแจกแจงยนิูฟอร์ม 

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตวัอย่างเฉลีย่ Levene 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั   

 4,10,18,22,26 16 0.5450 

10,13,16,19,22 16 0.8040 

12,14,16,18,20 16 0.8590 

14,16,20,24,26 20 0.9480 

16,18,20,22,24 20 0.9591 

10,20,30,40,50 30 0.9796 

26,28,30,32,34 30 0.9991 

24,26,30,34,36 30 0.9995 

35,40,45,52,60 46.4 1.0000 
30,65,90,100,150 87 1.0000 

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั 
 

 

16,16,16,16,16 16 0.9057 

20,20,20,20,20 20 0.9746 

30,30,30,30,30 30 0.9998 

60,60,60,60,60 60 1.0000 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่6.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบ กรณีประชากร 4 ชุดมีการแจกแจงท่ีมีความเบต้ ํ่า  

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตวัอย่างเฉลีย่ Bartlett2 O'Brien 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั    

10,15,20,25 17.5 0.4133 0.2047 

35,40,45,52 43 0.9084 0.8331 

35,50,65,80 57.5 0.9515 0.8895 

30,65,90,150 83.75 0.9774 0.9268 

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั  
 

 

16,16,16,16 16 0.4759 0.3524 

20,20,20,20 20 0.5735 0.4533 

30,30,30,30 30 0.7834 0.6898 

50,50,50,50 50 0.9558 0.9309 

60,60,60,60 60 0.9831 0.9700 

 
ตารางที ่7.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบ ในกรณีประชากร 5 ชุดมีการแจกแจงท่ีมีความเบต้ ํ่า  

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตวัอย่างเฉลีย่ Bartlett2 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั   

 4,10,18,22,26 16 0.2806 

10,13,16,19,22 16 0.4970 

12,14,16,18,20 16 0.5367 

14,16,20,24,26 20 0.6516 

16,18,20,22,24 20 0.6835 

10,20,30,40,50 30 0.6855 

26,28,30,32,34 30 0.8902 

24,26,30,34,36 30 0.8784 

35,40,45,52,60 46.4 0.9809 

30,65,90,100,150 87 0.9973 

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั 
 

 

16,16,16,16,16 16 0.5940 

20,20,20,20,20 20 0.7248 

30,30,30,30,30 30 0.9059 

60,60,60,60,60 60 0.9976 
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สาํหรับทุกการแจกแจงของประชากรเม่ือพิจารณาท่ีขนาดตวัอยา่งเฉล่ียเท่ากนัพบวา่ในกรณีท่ีใช้

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนัทุกวธีิจะมีอาํนาจการทดสอบมากกวา่กรณีท่ีใชข้นาดตวัอยา่งแตกต่างกนั เม่ือมีขนาด

ตวัอยา่งเฉล่ียเพ่ิมข้ึนทุกวิธีจะมีค่าประมาณอาํนาจการทดสอบเขา้ใกล ้1 ในกรณีประชากรมีการแจกแจง

ปกติ พบวา่  Bartlett  Box-Andersen  และZ-variance  เป็นสถิติทดสอบท่ีดีเพราะไม่วา่จะใชข้นาดตวัอยา่ง

มากหรือน้อยจะมีอาํนาจการทดสอบมาก ในกรณีประชากรมีการแจกแจงยูนิฟอร์ม พบว่า Levene 

สามารถควบคุมความน่าจะเป็นของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ได ้เพียงวธีิเดียว 

 ในกรณีประชากร 4 ชุด มีการแจกแจงไคสแควร์พบวา่ O’Brien สามารถควบคุมความน่าจะเป็น

ของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดเ้พียงวธีิเดียวเท่านั้นโดยมีค่าประมาณอาํนาจการทดสอบไม่มาก 

แมว้า่จะใชข้นาดตวัอยา่งเฉล่ียเพ่ิมข้ึน  ส่วนในกรณีท่ีประชากร 5 ชุดมีการแจกแจงไคสแควร์  ประชากร 

4 ชุดและ 5 ชุด มีการแจกแจงที และการแจกแจงเลขช้ีกาํลงั ไม่มีวิธีใดท่ีสามารถควบคุมความน่าจะเป็น

ของการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ได ้ 
 

4. สรุปผลการวจัิย 

 ผลการเปรียบเทียบค่าประมาณอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมการเกิด

ความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 ได ้ พบวา่เม่ือประชากรมีการแจกแจงปกติ ขนาดตวัอยา่งเฉล่ียนอ้ยกวา่  20 

Bartlett  Box-Andersen และ Z-variance มีค่าประมาณอาํนาจการทดสอบมากกวา่ Levene และ O'Brien  

เม่ือขนาดตวัอย่างเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนจะมีอาํนาจการทดสอบเพ่ิมข้ึน สําหรับกรณีประชากรมีการแจกแจงยูนิ

ฟอร์ม  Levene มีอาํนาจการทดสอบมากที่สุด  เมื่อประชากร 4 ชุดมีการแจกแจงไคสแควร์ O'Brien มี

ตารางที ่8.  ค่าประมาณอาํนาจการทดสอบกรณีประชากร 4 ชุดมีการแจกแจงไคสแควร์  

ขนาดตัวอย่าง ขนาดตวัอย่างเฉลีย่ O'Brien 

ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั   

10,15,20,25 17.5 0.1327 

35,40,45,52 43 0.4577 

35,50,65,80 57.5 0.5038 

30,65,90,150 83.75 0.5269 

ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั  
 

16,16,16,16 16 0.2362 

20,20,20,20 20 0.2796 

30,30,30,30 30 0.3875 

50,50,50,50 50 0.5821 

60,60,60,60 60 0.6626 
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อาํนาจการทดสอบไม่มาก และในกรณีที่ประชากรมีการแจกแจงที่มีความเบต้ ํ่า Bartlett ให้อาํนาจการ

ทดสอบมากท่ีสุด   

   ดงันั้นผลการศึกษาน้ีจึงเป็นประโยชน์สาํหรับนกัวิจยัในการเลือกใชส้ถิติทดสอบความเป็นเอก

พนัธ์ของความแปรปรวนของประชากร ซ่ึงหากทราบวา่ประชากรมีการแจกแจงอยา่งไรจะทาํให้สามารถ

เลือกสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมการเกิดความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 และใหอ้าํนาจการทดสอบมากท่ีสุด   
 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวจิยัน้ีไดรั้บทุนสนบัสนุนการวจิยัจากมหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย 
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