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บทคัดย่อ 
บทความน้ีนาํเสนอวิธีการวินิจฉัยความผิดปกติของโรคหัวใจจากสัดส่วนการบีบตวัของหัวใจห้องล่างซ้ายในภาพกาํ

ทอนแม่เหล็กหัวใจ โดยขั้นตอนแรกของการวินิจฉยัเร่ิมจากการแยกแยะภาพหัวใจห้องล่างซา้ยจากภาพกาํทอนแม่เหล็ก

หวัใจโดยการใชว้ิธีแอกทีฟคอนทวัร์โมเดล แต่อยา่งไรก็ตามวิธีการน้ีมีขอ้เสียท่ีมีสนามเวกเตอร์ท่ีพุ่งไปท่ีขอบภาพแคบทาํ

ให้เส้นแสดงรูปร่างเร่ิมตน้จะตอ้งใกลเ้คียงกบัขอบ ดงันั้นในงานวจิยัน้ีการประมาณการทั้งแนวแกนนอนและแกนตั้ง การ

ตรวจหาขอบแคนน่ี และการใชค้วามหนาแน่นความของความยาวขอบ จะถูกใช้เพ่ือหาเส้นแสดงรูปร่างท่ีใกลเ้คียงกับ

บริเวณของภาพหัวใจห้องล่างซา้ย จากนั้นขั้นตอนถดัไปจะเป็นการวินิจฉัยความผิดปกติของโรคหัวใจโดยการคาํนวณค่า

สดัส่วนการบีบตวัของหัวใจห้องล่างซา้ย ในงานวิจยัประสิทธิภาพของวธีิการท่ีนาํเสนอไดมี้การทดสอบการวินิจฉยัโดยใช้

แพทยผ์ูเ้ช่ียวชาญเป็นขอ้มูลความจริง ซ่ึงจากผลการทดลองทั้ งหมดแสดงให้เห็นว่าวิธีการท่ีนาํเสนอมีประสิทธิภาพท่ีดี 

สามารถทาํการแยกแยะภาพหวัใจหอ้งล่างซา้ยในภาพกาํทอนแม่เหลก็หัวใจและสามารถวนิิจฉยัความผิดปกติของโรคหวัใจ

จากสัดส่วนการบีบตวัของหัวใจห้องล่างซ้ายไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ วิธีการท่ีนาํเสนอจะเป็นประโยชน์อยา่งมากในการ

ช่วยเหลือแพทยใ์นการทาํงานทั้งการแยกแยะภาพและการวนิิจฉยัภาพหวัใจหอ้งล่างซา้ยในภาพกาํทอนแม่เหลก็หวัใจ 

คาํสําคญั  :  แอกทีฟคอนทวัร์โมเดล การแยกแยะภาพทางการแพทย ์การตรวจหาขอบ ภาพกาํทอนแม่เหลก็  

                   สดัส่วนการบีบตวัของหวัใจหอ้งล่างซา้ย 

 

Abstract 

This paper presents a method for diagnosing of heart disease from left ventricular ejection fraction 

(LVEF) in Cardiac Magnetic Resonance Images (MRI). The first step of diagnosis is segmentation of left 

ventricle in cardiac magnetic resonance images by using active contour model (ACM). However the 

weakness of the ACM is narrow capture range where the initial contour must start close to the boundary. 

So, in this paper the projections on both horizontal and vertical axes, canny edge detection and edge 

length density were used for finding the initial contour of ACM which close to boundary of left ventricle 
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image. The second step is diagnosis of heart disease from left ventricle images by using left ventricular 

ejection fraction (LVEF).  The performance and robustness of the proposed method have been tested to 

diagnose in cardiac MRI by using the opinions of doctors as the ground truth. From all experimental 

results show that the proposed technique performs very well. It can segment the left ventricle in cardiac 

MRI and can diagnose the heart disease from left ventricular ejection fraction in cardiac MRI efficiently. 

The proposed method is very useful in assisting doctors to accomplish the task of segmenting and 

diagnosing of left ventricle in cardiac MRI. 

Keywords :  Active Contour Model, Medial Image Segmentation, Edge Detection, Magnetic Resonance  

                      Images, Left Ventricular Ejection Fraction. 
 

1. บทนํา 

 ในการวินิจฉยัความผิดปกติของโรคหัวใจจาํเป็นตอ้ง

มีผูเ้ช่ียวชาญเฉพาะโรคมาวินิจฉัย ซ่ึงวิธีการท่ีนิยมใชใ้น

ปัจจุบันวิธีการหน่ึงท่ีมีความถูกตอ้งสูงคือวิธีการดูจาก

ภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจ (MRI) ท่ีสามารถเห็นส่วนท่ี

สาํคญัของหัวใจ ทาํให้สามารถวินิจฉัยความผิดปกติของ

หวัใจได ้แต่อยา่งไรก็ตามวธีิการดงักล่าวตอ้งใชแ้พทยท์าํ

การวนิิจฉยั ซ่ึงทาํให้เสียเวลาของแพทยใ์นการทาํงาน ยิ่ง

ถา้แพทยมี์ภาระงานสูงก็อาจจะทาํการวินิจฉัยท่ีผิดพลาด

ได้ ดังนั้ นในงานวิจัยน้ี จึงเสนอวิธีการวินิจฉัยความ

ผิดปกติของโรคหัวใจในภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจห้อง

ล่างซา้ยโดยอตัโนมติั ซ่ึงจะทาํให้ช่วยแพทยรั์กษาผูป่้วย

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและรวดเร็วยิง่ข้ึน 

  การประมวลผลดา้นการประมวลผลภาพดิจิทลัและ

การประมวลผลภาพทางการแพทยไ์ดมี้การพฒันาและ

วิจยัอย่างแพร่หลาย [1]-[6] เพ่ือท่ีจะนําวิธีการต่างๆ มา

ช่วยแก้ปัญหา แต่อย่างไรก็ตามในภาพทางการแพทย ์

ยงัคงเป็นงานท่ีซับซ้อน ดังเช่นภาพกําทอนแม่เหล็ก

หัวใจซ่ึงอาจจะมีปัญหาของความเปรียบต่าง (Contrast) 

ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงเสนอวิธีการท่ีจะสามารถวินิจฉัย

โรคหัวใจในภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจห้องล่างซา้ยโดย

มีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัแพทยเ์พ่ือช่วยบุคลากรทาง

การแพทยใ์นการวินิจฉัยโรคหัวใจ ในงานวิจยัเร่ิมจาก

การแยกแยะบริเวณของภาพหัวใจห้องล่างซ้ายจากภาพ

กาํทอนแม่เหล็กหัวใจโดยใช้เทคนิคแอกทีฟคอนทัวร์

โมเดล (ACM) [7]-[8] จากนั้นเม่ือไดภ้าพหัวใจห้องล่าง

ซ้าย ก็จะคาํนวณหาค่าความผิดปกติจากการบีบตวัของ

หัวใจห้องด้านล่างซ้าย (LVEF) [9] ซ่ึงสามารถบ่งบอก

ความผิดปกติของโรคหวัใจไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

2. วธีิการดําเนินการวจัิย 

 วธีิการดาํเนินการวจิยัจะมี 2 กระบวนหลกัดงัน้ี 

2.1 การแยกแยะภาพกาํทอนแม่เหลก็หัวใจห้องล่างซ้าย 

2.1.1 การหาจุดเส้นแสดงรูปร่างเร่ิมต้นของ ACM 

 เน่ืองจากวิธีการของ ACM จะมีเวกเตอร์ท่ีพุ่งไปท่ี

ขอบแคบ ดงันั้นถา้เรากาํหนดจุดเร่ิมตน้ท่ีไม่ใกลเ้คียงกบั

ขอบก็จะไม่สามารถหาขอบภาพไดอ้ย่างถูกตอ้ง ดงันั้น

การหาจุดเร่ิมตน้ของเส้นแสดงรูปร่างจึงจาํเป็นอยา่งมาก

เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ ซ่ึงในงานวิจยัน้ีจะดาํเนินการหา

จุดเสน้แสดงรูปร่างโดยอตัโนมติั ซ่ึงมีขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนที ่1 การตดับริเวณวตัถุทีส่นใจ 

การตดับริเวณวตัถุท่ีสนใจจะทาํการหาบริเวณหัวใจ

ห้องล่างซ้าย เร่ิมจากการกรองภาพจากตัวกรองเกาส์

เซียน (Gaussian Filter) ดงัสมการ 

 ],[*],,[],[ jiIjigjiS σ=         (1) 

ท่ีซ่ึง ],[ jiI  คือภาพตน้ฉบบั, ],,[ σjig คือตวักรองเกาส์

เซียนโดยมี σ เป็นตวัควบคุมการกรอง 
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จากนั้นจะทาํการตดัส่วนในบริเวณท่ีสนใจ โดยใช้

การหาค่าผลรวมของค่าระดบัความเขม้ของแต่ละจุดภาพ  

ในแต่ละแนวแกน [10] ทั้งแนวนอนและแนวตั้ง และทาํ

การปรับข้อมูลให้อยู่ระหว่าง 0-1 ท่ีได้มาจากการหาร

ค่าสูงสุดในแต่ละแนวแกน ซ่ึงจะทาํให้ได้เส้นกราฟท่ี

สามารถบ่งบอกกลุ่มของวตัถุท่ีเราสนใจ โดยในงานวิจยั

จะเลือกตาํแหน่งของภาพท่ีจะตดั ณ จุดท่ี 0.5 ซ่ึงเป็นค่าท่ี

ได้จากการสังเกตตําแหน่งท่ี เหมาะสมจากภาพการ

ทดลองทั้งหมด ซ่ึงจะทาํใหส้ามารถตดับริเวณของภาพท่ี

สนใจได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 1 

 
รูปที ่1 การตดับริเวณวตัถุท่ีสนใจ  

ขั้นตอนที ่2 การหาเส้นแสดงรูปร่างเร่ิมต้นของ ACM 

จ าก บ ริ เวณ ข อ ง ภ าพ ท่ี ส น ใจ ก็ จ ะ นํ าไ ป เข้ า สู่

ก ร ะ บ ว น ก าร ต ร ว จ ห าข อ บ แ ค น น่ี  (Canny Edge 

Detection) [1],[7] เพ่ือหาเส้นขอบท่ีน่าจะเป็นเสน้แสดง

รู ป ร่ าง เร่ิ ม ต้น  วิ ธี ก าร เร่ิ ม จ าก คําน ว ณ ห าข น าด 

(Magnitude) และทิ ศทาง (Direction) ของเกรเดียน ต ์

(Gradient) ดงัสมการ 
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ท่ีซ่ึง ],[ jiS  คือภาพท่ีผ่านการคอนโวลูชัน่ระหวา่งภาพ

ตน้ฉบบัและตวักรองเกาส์เซียน  

จากนั้ น ทําการ NMS (Non-Maximal Suppression) 

[7] เพ่ือขจัดค่าท่ีไม่มากท่ีสุดเพ่ือให้ได้ตาํแหน่งขอบท่ี

เป็นไปไดม้ากท่ีสุด ดงัสมการ 

 )),(),,((),( jijinmsjiN ζµ=   (4) 

 )).,((),( jiSectorji θζ =   (5) 

ท่ีซ่ึง ),( jiζ คือค่าของมุมตามแนวแกนซ่ึงกาํหนดไว ้4 

แกน ดงัแสดงในรูปท่ี 2 โดยดูจากมุมท่ีคาํนวณไดแ้ลว้ทาํ

การกาํหนดแกนท่ีจะทาํการพิจารณา, ),( jiμ คือขนาด

ของจุดภาพตาํแหน่ง i และ j 
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รูปที ่2 ทิศทางตามแนวแกน 4 แกน 

ขั้นตอนสุดทา้ยของการตรวจหาขอบคือการใชขี้ดเร่ิม

เปล่ียน (Threshold) โดยจะใชขี้ดเร่ิมเปล่ียน 2 ค่า คือค่า

ขีดเร่ิมเปล่ียนสูงสุด (Tmax) และค่าขีดเร่ิมเปล่ียนตํ่าสุด 

(Tmin) ท่ีไดม้าจากวิธีการของอ็อตสุ (Otsu’s Method) [1] 

ดงันั้น 

ถา้  ),( jiN   > maxT , กาํหนดใหจุ้ดภาพ ),( jiE  = 1.  

ถา้  ),( jiN  < minT , กาํหนดใหจุ้ดภาพ ),( jiE  = 0. 

ถา้ minT < ),( jiN < maxT , เปรียบเทียบกบัตาํแหน่ง

บริเวณขา้งเคียงขนาด 3x3 ของจุดภาพนั้น ถา้บริเวณ

โดยรอบเป็น 1 กาํหนดใหจุ้ดภาพ ),( jiE  = 1. ถา้บริเวณ

โดยรอบไม่มี 1 กาํหนดใหจุ้ดภาพ ),( jiE  = 0. 

เม่ือไดเ้สน้ขอบท่ีผ่านกระบวนการก็กระทาํการกาํจดั

เส้นขอบท่ีอยู่ใกลก้ับขอบท่ีไม่เก่ียวขอ้ง จากนั้นทาํการ

หาขนาดของความยาวขอบหรือบริเวณจุดภาพ (Pixel) ท่ี

เช่ือมต่อกนั (Edge Length Density) ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 3

ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี 6  
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ท่ีซ่ึง ),( jiE  คือจาํนวนจุดภาพท่ีเช่ือมต่อกันในแต่ละ

เส้น, )),(( jiEMax  คือจาํนวนจุดภาพท่ีเช่ือมต่อกันใน

แต่ละเสน้สูงสุดในภาพ 
        

        

        

(ก) 
8 8 8 8 8 8 8 8  1 1 1 1 1 1 1 1 

                 

    3 3 3       0.37 0.37 0.37  

                  (ข)                                      (ค)      

รูปที ่3 (ก) รูปภาพตน้ฉบบั (ข) จาํนวนจุดภาพท่ีเช่ือมต่อ 

(ค) ขนาดของความยาวขอบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



34                                                                                  วิศวสารลาดกระบงั  ปีท่ี 30  ฉบบัท่ี 4  ธนัวาคม 2556 

 

จากนั้ นก็จะทําการตดัเส้นขอบท่ีมีขนาดของความ

ยาวขอบตํ่ากว่า 0.6 เน่ืองจากไม่ใช่ส่วนท่ีสนใจ (ซ่ึงเป็น

ค่าท่ีได้จากการสังเกตเส้นขอบท่ีเหมาะสมจากภาพการ

ทดลองทั้งหมด) จากนั้นขั้นตอนสุดท้ายจะทาํการเลือก

เสน้ท่ีมีขนาดของความยาวขอบสูงสุดท่ีอยูใ่นบริเวณขา้ง

ในภาพท่ีใกล้กับจุดศูนย์กลางของภาพ ซ่ึงนั่นคือเส้น

แสดงรูปร่างเร่ิมตน้ของ ACM ท่ีใกลเ้คียงขอบภาพหัวใจ

หอ้งดา้นล่างซา้ยมากท่ีสุด 

2.1.2 การใช้ ACM ในการแยกแยะภาพ  

จากเส้นแสดงรูปร่างท่ีได ้ก็จะสามารถใช ้ACM ได้

อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงรูปแบบการคาํนวณของ ACM 

สามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ 

 extintsnakes EEE +=  (7) 

 [ ]dssvEsvEE extint
s

snakes ))(())((
1

0

+= ∫
=

 (8) 

ท่ี ซ่ึง ))(),(()( sysxsv = โดย x และ y คือ Coordinate 

Function, intE คือค่าพลงังานภายใน, extE คือค่าพลงังาน

ภายนอก 

ค่าพลงังานภายใน (Internal Energy) เปรียบเสมือน

พลงังานท่ีรักษารูปร่างของเสน้โดยคาํนวณไดจ้ากสมการ 

 dsvvEEE sss
s

bendingelasticint )(
2
1 22 β+α=+= ∫  (9) 

ท่ีซ่ึง elasticE  คือค่าพลงังานความยดืหยุน่ของเสน้, 

bendingE คือค่าพลงังานความโคง้งอของเสน้, 

dssdvvs /)(= คืออนุพนัธ์อนัดบัหน่ึง, 
22 /)( dssvdvss = คืออนุพนัธ์อนัดบัสอง, α และβ คือ

ค่าคงท่ี 

ค่ าพ ลั ง ง าน ภ าย น อ ก  (External Energy) คื อ ค่ า

พลังงานท่ีผลกัเส้นแสดงรูปร่างไปยงับริเวณขอบของ

วตัถุ โดยสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ 

 ∫=
s

imageext dssvEE ))((  (10) 

 2)),(*),(((),( yxIyxGyxEimage σ∇−=  (11) 

ท่ีซ่ึง ),( yxI คือภาพหัวใจห้องด้านล่างซ้าย, ),( yxGσ

คือเกาส์เซียนฟังก์ชันของภาพเพ่ือขยายบริเวณขอบ

เวกเตอร์ (Vector) โดยคาํนวณไดจ้ากสมการ 
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),( yx∇ คือ เก รเดี ยน ต์ข องภาพ  (Gradient)  โด ย

คํานวณจาก yx GGyx +=∇ ),(  โดย xG และ yG คือ

เกรเดียนตข์องภาพตามแนวแกน x และ แกน y  

2.2 การวนิิจฉัยความผดิปกตขิองโรคหัวใจห้องล่างซ้าย 

ในงานวิจัยน้ี เป็นการวินิจฉัยความผิดปกติของ

โรคหัวใจโดยดูลกัษณะการบีบตวัของกลา้มเน้ือหัวใจ

ห้องล่างซ้ายในภาพกําทอนแม่เหล็กหัวใจ โดยปกติ

แพทย์ผู ้เช่ียวชาญจะทําการคาดคะเนการบีบตัวของ

กลา้มเน้ือหวัใจจากภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจโดยสายตา 

(Visual Estimation) [9] หรือการคาํนวณค่าสัดส่วนการ

บีบตวัของหัวใจห้องล่างซ้าย (Left Ventricular Ejection 

Fraction: LVEF) จาก LVEF = (EDV–ESV)/EDV โดย 

EDV เป็ น ป ริ ม าต ร เลื อ ด ช่ วง หั ว ใจ ข ย าย ตัว  (End 

Diastolic Volume) และ EVS เป็ น ปริมาตรเลือดช่วง

หัวใจบีบตวั (End Systolic Volume) ซ่ึงเป็นวิธีท่ีสะดวก

และนิยมใช้ในปัจจุบนั วิธีจากการประมาณดว้ยสายตา

อาจจะมีความผิดพลาดสูงเน่ืองจากใชค้วามสามารถเฉพะ

บุคคล แต่วิธีการคํานวณค่า LVEF จะได้ค่าท่ีถูกต้อง

มากกวา่ แต่อยา่งไรก็ตามวธีิดงักล่าวก็ยงัคงใชแ้พทยห์รือ

ผู ้ช่วยแพทย์ค ํานวณ ซ่ึงทําให้เสียเวลาในการทํางาน 

ดงันั้นในงานวจิยัน้ีจึงประยกุตว์ธีิการคาํนวณ LVEF โดย

ใช้วิธีการท่ีนําเสนอเพ่ือให้ไดผ้ลลพัธ์อย่างรวดเร็วและ

ถูกตอ้ง โดยสามารถคาํนวณความผิดปกติของโรคหัวใจ

จากสมการ 

 100
_

)__(_ ×
−

=
EDVPixel

ESVPixelEDVPixelLVEFP (13) 

Pixel_EDV คือจาํนวนจุดภาพของหัวใจห้องล่างซา้ย

ช่วงขยายตวัโดยคาํนวณจาก 
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),( jiEDV คือจุดภาพช่วงขยายตัวของภาพหัวใจ

หอ้งล่างซา้ย 

 Pixel_EVS คือจาํนวนจุดภาพของหัวใจห้องล่างซา้ย

ช่วงบีบตวัโดยคาํนวณจาก 
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jiESVESVArea
11

),(_  (15) 

),( jiESV คือจุดภาพช่วงบีบตวัของภาพหัวใจห้อง

ล่างซา้ย 
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ดงันั้ นการวินิจฉัยความผิดปกติของโรคหัวใจจาก

สดัส่วนการบีบตวัของหัวใจห้องล่างซา้ยในภาพกาํทอน

แม่เหลก็หวัใจสามารถวนิิจฉยัโรคจาก  

ถา้ %55_ >=LVEFP  ปกติ, 

ถ้า %55_ <LVEFP  มีความผิดปกติของหัวใจ 

แสดงว่าเป็นโรคหัวใจตอ้งทาํการรักษาโดยด่วน ยิ่งถา้มี

ค่าตํ่ากวา่ 40% จะมีอตัราการเสียชีวติสูงมาก 

3. ผลการวจัิย 

 การท ด ลอ งได้ใช้ภาพ หั วใจห้ อ งล่ างซ้ ายข น าด 

351x351 โดยในการทดสอบประสิทธิภาพจะทดสอบทั้ ง

ในส่วนของการแยกแยะภาพและในส่วนของการวินิจฉัย 

ในการทดลองแรกจะทดสอบการแยกแยะภาพโดย

เปรียบเทียบกบัผลลพัธ์ในการแยกแยะภาพโดยแพทยแ์ละ

วิธีการท่ีนําเสนอโดยอัตโนมัติ ในงานวิจัยได้กําหนด

ค่าพารามิเตอร์ของวิธีการท่ีนําเสนอเป็นα=0.05,β=0, 

σ=1 (ซ่ึงเป็นค่าท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองจากการสังเกต) 

จากการทดลองจะทดสอบความผิดพลาดเปรียบเทียบกบั

แพทยโ์ดยใช ้Hausdorff Distance [10]-[11] ดงัสมการ 

 )),(),((),( ABhBAhMaxBAH =  (16) 

ท่ีซ่ึง baMinMaxBAh
BbAa

−=
∈∈

),( , abMinMaxABh
AaBb

−=
∈∈

),(   

 โ ด ย  A={a1,a2,…,an}แ ล ะ B={b1,b2,…,bn}จ ะ เป็ น

ขอ้มูลของเส้นแสดงรูปร่างท่ีไดจ้ากวิธีการท่ีนาํเสนอและ

จากแพ ทย์ โดยนําก ลุ่มของข้อมูลทั้ ง  2 มาพิ จารณ า

เปรียบเทียบระยะทางทุกตาํแหน่ง 

ผลการทดสอบการเปรียบเทียบระหว่างแพทย์และ

วธีิการท่ีนาํเสนอดงัแสดงในรูปท่ี 4 และในตารางท่ี 1-2  

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที ่4 ผลลพัธ์ขอบภาพช่วงหดตวัและขยายตวั  

(ก) ผลลพัธ์จากวธีิการท่ีนาํเสนอ (ข) ผลลพัธ์จากแพทย ์

ตารางที ่1 ตวัอยา่งผลลพัธ์ความคลา้ยคลึงในแต่ละภาพ 

รูปท่ี ความคล้ายคลึง รูปท่ี ความคล้ายคลึง 

1 9.34 6 8.48 

2 8.45 7 8.11 

3 8.43 8 9.82 

4 9.76 9 7.76 

5 9.56 10 8.86 

ตารางที ่2 ผลลพัธ์ค่าความคลา้ยคลึงเฉล่ีย 

การแยกแยะภาพ 
ความคล้ายคลึง (เฉลี่ย) 

Hausdroff Distance 

กลุ่มปกติ (20) 8.78 

กลุ่มผดิปกติ (20) 8.91 

 ตารางท่ี  1 และตารางท่ี  2 เป็ นการทดสอบความ

คลา้ยคลึงท่ีไดจ้าก Hausdorff Distance ในแต่ละภาพและ

ความคลา้ยคลึงเฉล่ียของภาพในแต่ละกลุ่ม โดยค่าตวัเลข

ความคลา้ยคลึงถา้ค่ายิ่งนอ้ยแสดงว่ามีความคลา้ยคลึงกนั

สูงแสดงวา่มีความถูกตอ้งมาก 

การทดลองถดัไปเพ่ือแสดงใหเ้ห็นถึงความแตกต่างใน

การแยะแยะระหว่างแพทย ์ดงันั้นจึงไดมี้การทดลองเพ่ือ

เปรียบเทียบระหว่างแพทย ์2 ท่าน โดยทดสอบกับภาพ

จาํนวน 10 ภาพ (ภาพจากการทดสอบในตารางท่ี 1) และ

ใช ้Hausdorff Distance ดงัแสดงผลลพัธ์ในตารางท่ี 3  

ตารางที่ 3 ผลลัพธ์จากการทดสอบจากการเปรียบเทียบ

ความคลา้ยคลึงระหวา่งแพทย ์2 ท่าน 
รูปท่ี ผลลัพธ์ รูปท่ี ผลลัพธ์ 

1 7.65 6 8.56 

2 9.43 7 8.32 

3 9.86 8 7.25 

4 7.23 9 9.12 

5 6.35 10 8.43 

เฉลี่ย 8.22 

 ในการวดัประสิทธิภาพการวินิจฉัยได้มีการทดสอบ

กบัแพทยจ์าํนวน 2 ท่าน โดยจะมีกลุ่มปกติ 20 ชุด และไม่

ปกติ 20 ชุด ซ่ึงการวินิจฉัยแต่ละคร้ังได้มาจากการภาพ

ของหัวใจท่ีมีการขยายตวัสูงสุดและหดตวัตํ่าสุด โดยใช้

วิธีการท่ีนําเสนอวินิจฉัยความผิดปกติของโรคหัวใจ ซ่ึง

ผลลพัธ์จากการทดสอบแสดงดงัในตารางท่ี 4 

ตารางที ่4 ผลลพัธ์จากการทดสอบการวนิิจฉยัโรค 

วินิจฉัยโรคหัวใจ 
แพทย์คนท่ี 1 แพทย์คนท่ี 2 

ถูก ผดิ ถูก ผดิ 

กลุ่มปกติ (20) 19 1 19 1 

กลุ่มผดิปกติ (20) 18 2 19 1 

เฉล่ีย (%) 92.5% 7.5% 95% 5% 

 จากผลการทดสอบในการแยกแยะภาพหัวใจห้องล่าง

ซ้ายในภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจโดยเปรียบเทียบความ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผิดพลาดกบัแพทย ์และเปรียบเทียบความผิดพลาดระหวา่ง

แพทยด์ว้ยกนั พบวา่การแยกแยะโดยเปรียบเทียบกบัแพทย์

มีความคลา้ยคลึงใกลเ้คียงกบัแพทยแ์สดงวา่การแยกแยะมี

ความถูกตอ้งมีประสิทธิภาพท่ีดี และจากการทดสอบความ

ผิดพลาดในการวนิิจฉยัโดยเปรียบเทียบกบัแพทยแ์ต่ละคน 

ซ่ึงจากการทดสอบพบว่ามีความถูกต้องเฉล่ียประมาณ 

92.5% และ 95% ซ่ึงมีความถูกตอ้งท่ีดี สาเหตุของความ

ผิดพลาดท่ีสําคญัในการวินิจฉัยโรคเกิดจากกระบวนการ

แยกแยะภาพซ่ึงจะส่งผลให้คาํนวณสัดส่วนผิดพลาด ซ่ึง

จากการทดลองจะมีเพียงบางส่วนเท่านั้น ดงันั้นวิธีการท่ี

นําเสนอจะเป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยเหลือแพทย์ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

4. สรุป 

        งานวิจยัท่ีนาํเสนอเป็นการวินิจฉัยความผิดปกติของ

โรคหัวใจในภาพกาํทอนแม่เหล็กหัวใจห้องล่างซา้ยโดย

อตัโนมติัเพ่ือช่วยเหลือแพทยใ์นการประมวลผลภาพทาง

การแพทย ์ในกระบวนการแรกจะกระทําการแยกแยะ

ภาพหัวใจห้องล่างซ้ายจากภาพกําทอนแม่เหล็กหัวใจ 

โดยในงานวิจัยจะใช้เทคนิคแอกทีฟคอนทัวร์โมเดล

ร่วมกบัวิธีการหาเส้นแสดงรูปร่างท่ีใกลเ้คียงกบับริเวณ

ของหัวใจห้องล่างซ้าย ซ่ึงสามารถทําการแยกแยะได้

อยา่งมีประสิทธิภาพ เม่ือไดบ้ริเวณท่ีสนใจทั้งในช่วงหด

ตวัและขยายตวัของหัวใจก็จะนาํไปทาํการวินิจฉัยความ

ผิดปกติของโรคหัวใจจากการคาํนวณค่าสดัส่วนของการ

บีบตวัของหัวใจห้องล่างซ้าย ซ่ึงจากการทดสอบพบว่า

วิธีการท่ีนําเสนอสามารถวินิจฉัยความผิดปกติของ

โรคหวัใจในภาพกาํทอนแม่เหล็กหวัใจห้องล่างซา้ยอยา่ง

มีประสิทธิภาพ โดยมีความถูกต้องใกลเ้คียงกับแพทย์

ผู ้เช่ียวชาญ ซ่ึงสามารถนําไปพัฒนาเป็นเคร่ืองมือท่ี

ช่วยเหลือแพทยไ์ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

5. กติิกรรมประกาศ 

       ขอขอบคุณภาควิชารังสีวิทยา คณะแพทยศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ีให้ขอ้มูลภาพทางการแพทยเ์พ่ือ

ใชใ้นงานวจิยั 
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