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บทคัดย่อ 

       งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนจากระบบนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย ์

กรณีศึกษาโรงพยาบาลขนาด 310 เตียง จากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถผลิตนํ้ า

ร้อนไดเ้ฉล่ียวนัละ 3,421.48 ลิตรต่อวนั และมีปริมาณการใชน้ํ้ าร้อนเฉล่ียเพียงวนัละ 963.79 ลิตรต่อวนั (ประสิทธิภาพการ

ใชน้ํ้ าร้อนของระบบคิดเป็น 28%) จึงมีปริมาณนํ้ าร้อนท่ีเหลือจากการผลิตของระบบ 2,457.69 ลิตรต่อวนั ดงันั้นจึงศึกษา

แนวทางท่ีเป็นไปไดใ้นการใชน้ํ้ าร้อนของโรงพยาบาลให้เกิดประโยชน์สูงสุด พบวา่มี 3 ทางเลือกท่ีสามารถนาํนํ้ าร้อนจาก

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชง้านไดด้งัน้ี คือ 1) อาคาร 4 ชั้น 2) อาคาร 6 ชั้น และ 3) อาคารจ่ายกลาง (หมอ้

ตม้ไอนํ้ า) จากการวเิคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์และวิศวกรรมท่ีอตัราผลตอบแทน 4% ตลอดอายโุครงการ 15 ปี พบวา่การนาํ

นํ้ าร้อนท่ีเหลือจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชท่ี้อาคาร 6 ชั้น เป็นทางเลือกท่ีดีท่ีสุด เน่ืองจากสามารถเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยจ์าก 28% เป็น 98.78% โดยมีมูลค่าปัจจุบันสุทธิ

เท่ากบั 908,461.33 บาท อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบั 32.29% และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 3.34 ปี   

คาํสําคญั : การศึกษาความเป็นไปได,้ ระบบนํ้ าร้อนพลงัแสงอาทิตย,์ การใชน้ํ้ าร้อนในโรงพยาบาล 

 

Abstract 

       This research is feasibility of efficiency improvement for solar hot water system: case study of 310-

bed hospital. From the current data of solar hot water system, it shows that solar hot water system can 

produce hot water about 3,421.48 liter/day and the volume of using hot water is only 963.79 liter/day (hot 

water using efficiency of system at 28%). So the remaining hot water is 2,457.69 liter/day. From 

feasibility study of efficiency improvement for solar hot water system, there are three feasible alternatives 

as follows 1) 4-floor building, 2) 6-floor building and 3) boiler. With financial and engineering analysis 

along 15 years of project lifetime and 4% rate of return, the remaining hot water should be consumed by 

the 6-floor building since it can improve hot water using efficiency of system from 28% to 98.78% with 

net present value of 908,461.33 baht, internal rate of return of 32.29% and payback period of 3.34 years.  

Keywords : Feasibility study, Solar Hot Water System, Consumption hot water in hospital. 
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1. บทนํา 

       วิวฒันาการในโลกปัจจุบ ันมีความเจริญก้าวหน้า

เป็ น อ ย ่างม าก  พ ล งังาน จึง เป็ น ปัจ จ ัยสําค ญั ใน ก าร

ดาํรงชีวิตประจาํวนัและพฒันาประเทศ อตัราการใช้

พลงังานจึงเพิ่มสูงข้ึนตามอตัราความเจริญเติบโตของ

เศรษฐกิจในประเทศ จากขอ้มูลสถานการณ์พลงังาน

ไทยปี 2555 พบว่ามีอตัราการใช ้พลงังานไฟฟ้ารวม

ทั้ งส้ิน 161,778 กิกะวตัต์ชัว่โมง เพ่ิมข้ึนร้อยละ 8.7 จาก

ปีก่อน โดยภาคอุตสาหกรรมมีปริมาณการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าสูงสุดถึงร้อยละ 45 ของปริมาณการใช้พลงังาน

ไฟฟ้ารวมทั้ งประเทศ รองลงมาเป็นภาคครัวเรือน ภาค

ธุรกิจ และอ่ืนๆ โดยมีสัดส่วนการใช้พลงังานไฟฟ้าคิด

เป็นร้อยละ 23, ร้อยละ 17 และร้อยละ 15 ตามลาํด ับ 

โดยโรงพยาบาลจัดเป็นสถานประกอบการท่ีอยู่ในภาค

ธุรกิจซ่ึงเปิดให้บริการประชาชนตลอดเวลาจึงมีอตัรา

การใช ้พลงังานไฟฟ้าค่อนขา้งสูงถึง 2,220 กิกะวตัต์

ชั่วโมง[1] แบ่งลกัษณะการใช้พลงังานในโรงพยาบาล

เป็น ระบบปรับอากาศ 50%, ระบบแสงสว่าง 30% และ

ระบบอื่นๆอีก 20%[2] ซ่ึงการใช้พลงังานในส่วนน้ีจะ

แบ่งออกไปใช้ในการผลิตนํ้ าร้อนสาํหรับกิจกรรมต่างๆ

ภายในโรงพยาบาล เช่น ลา้งทําความสะอาดภาชนะ

อาหาร ซักลา้งเคร่ืองนุ่งห่ม ฆ่าเช้ือเคร่ืองมือแพทย ์และ

อาบนํ้ า เป็นตน้ เป็นที่ทราบกันว่าการเปลี่ยนพลงังาน

ไฟฟ้าเป็นพลงังานความร้อนจัดว่าเป็นการนาํไปใช้ใน

ลกั ษ ณ ะที่ไม ่เห ม าะส ม แล ะไม่คุ ม้ ค ่า[3] จึงค วรห า

แนวทางในการผลิตนํ้ าร้อนจากแหล่งพลงังานทดแทน

อื่น  เช ่น  การผ ลิต นํ้ าร้อ น ด ้วยพ ลงังาน แส งอ าทิต ย์

ร่วมกับความร้อนเหลือทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศก็เป็น

อีกแนวทางหน่ึงในการผลิตนํ้ าร้อนท่ีสามารถลดตน้ทุน

ค่าใช้จ่ายพลงังานไฟฟ้าและยงัช่วยลดผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้มได้อีกด้วย  

        จากการสาํรวจโรงพยาบาลกรณีศึกษามีการติดตั้ง

ระบบนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยเ์ดิมอยู ่แลว้ พบว่า

ป ริมาณ การนํานํ้ าร้อน จากระบ บ ไปใช ้ไม่คุ ม้ค ่าก ับ

ปริมาณนํ้ าร้อนท่ีระบบผลิตได้ งานวิจัยน้ีจึงทาํการศึกษา

ความเป็นไปไดใ้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนจาก

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยเ์ดิมของโรงพยาบาล

กรณีศึกษา  

 

2. หลกัการและข้ันตอนการศึกษาความเป็นไปได้ 

       การศึกษาความเป็นไปไดมี้ความจาํเป็นต่อการลงทุน

เพ่ือประมาณตน้ทุนและและผลประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจาก

โครงการ สาํหรับเปรียบเทียบผลวา่โครงการมีความเป็นไป

ไดแ้ละมีประสิทธิภาพตรงตามวตัถุประสงค์ท่ีคาดไว ้ ซ่ึง

การดาํเนินโครงการอาจเกิดความเส่ียงท่ีโครงการจะไม่

ประสบความสาํเร็จหรือขาดทุน การศึกษาความเป็นไปได้

ในการลงทุนจึงเป็นแนวทางในการลดความเส่ียงท่ี

โครงการจะไม่คุ ้มค่าในการลงทุนได้ โดยโครงการท่ีดี

ผลประโยชน์ของโครงการจะตอ้งมีค่ามากกวา่ค่าใชจ่้ายใน

การลงทุน  

        ในงานวิจัยฉบับน้ีจะทําการวิเคราะห์โดยใช้หลัก

การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้

นํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยภ์ายใน

โรงพยาบาลกรณีศึกษา โดยมีขั้นตอนการศึกษา ดังแสดง

ในรูปท่ี 1  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          รูปที ่1 แผนผงัขั้นตอนการดาํเนินงาน 

รวบรวมขอ้มูลของระบบผลิตนํ้าร้อน 

พลงังานแสงอาทิตย ์

 
สาํรวจพ้ืนท่ีและปริมาณการใช ้

นํ้าร้อนภายในโรงพยาบาล 

 

ใชน้ํ้าร้อนเพ่ิมท่ี 

อาคาร 4 ชั้น 

 

ศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบ

ผลิตนํ้าร้อนพลงังานแสงอาทิตยเ์ดิม 

 

ใชน้ํ้าร้อนเพ่ิมท่ี 

อาคาร 6 ชั้น 

 

ใชน้ํ้าร้อนเพ่ิมท่ี 

อาคารจ่ายกลาง

 

 
วิเคราะห์เปรียบเทียบ 

ความคุม้ค่าในการลงทุน 

สรุปแนวทางท่ีเป็นไปได ้

ในการลงทุน 
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2.1 ศึกษาข้อมูลระบบผลตินํา้ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ของ

โรงพยาบาล 

      ทาํการศึกษาและรวบรวมข้อมูลของระบบผลิตนํ้ า

ร้อนพลังงานแสงอาทิตย ์ ตั้ งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 

2555 จนถึง  เดือนมิถุนายน  พ.ศ. 2556 ซ่ึงได ้มีการ

ติดตั้ งระบบผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีบริเวณ

อาคาร 9 ชั้ น  เพียงอาคารเดียว โดยทาํการศึกษาและ

วิเคราะห์หาปริมาณการผลิตและปริมาณการใช้นํ้ า

ร้อนจริงจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 

2.2 สํารวจพืน้ทีท่ีม่กีารใช้นํา้ร้อนและปริมาณการใช้นํา้ร้อน

ภายในโรงพยาบาล 

        สํารวจพ้ืนท่ีทั้ งหมดภายในโรงพยาบาลกรณีศึกษา 

เพ่ือหาหน่วยงานท่ีมีการใช้นํ้ าร้อนและปริมาณความ

ตอ้งการใชน้ํ้ าร้อนในหน่วยงานนั้น สาํหรับวิเคราะห์ความ

เป็นไปได้สําหรับการนํานํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อน

พลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชง้านเพ่ิม  

2.3 กาํหนดแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้นํา้ร้อน

จากระบบผลตินํา้ร้อนพลงังานแสงอาทติย์ 

       จากการสาํรวจพ้ืนท่ีท่ีมีการใชน้ํ้ าร้อนและปริมาณการ

ใช้นํ้ าร้อนทั้ งหมดภายในโรงพยาบาล พบว่าสามารถ

กาํหนดแนวทางท่ีจะเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนจาก

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชเ้พ่ิมได ้3 แห่ง 

คือ บริเวณอาคาร 4 ชั้น, อาคาร 6 ชั้น และอาคารจ่ายกลาง 

(หมอ้ตม้ไอนํ้ า) 

2.4 การป ระเมินความ คุ้มค่าในการลงทุน ของแต่ละ

ทางเลอืก 

       ศึกษาวิเคราะห์การลงทุนและผลตอบแทนของแต่ละ

ทางเลือกตามหลกัความเป็นไปไดด้า้นเศรษฐศาสตร์และ

การเงิน โดยพิจารณามูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present 

Value: NPV) อตัราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of 

Return: IRR) และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period: PB) 

โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสินใจในการลงทุน แสดงดงัตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารตดัสินใจในการลงทุน 

การลงทุน NPV IRR PB 

คุม้ค่า > 0 > MARR < Life Time  

ไม่คุม้ค่า < 0 < MARR > Life Time  

ไม่มีความแตกต่าง = 0 = MARR = Life Time  

3. ผลการศึกษาความเป็นไปได้ 

       ในการศึกษาความเป็นไปไดข้องการลงทุนสาํหรับเพ่ิม

ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนของระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

แสงอาทิตยภ์ายในโรงพยาบาลมี 3 ทางเลือก คือ อาคาร 4 

ชั้น, อาคาร 6 ชั้น, และอาคารจ่ายกลาง (หมอ้ตม้ไอนํ้ า) โดย

ต้นทุนของโครงการประกอบด้วย เงินลงทุน(ค่าว ัสดุ

อุปกรณ์,ค่าติดตั้ง) และค่าใชจ่้ายรายปี (ค่าบาํรุงรักษาต่อปี

,ค่ าไฟ ฟ้ าต่อปี ) ส่วน ผลป ระโยชน์ ของโครงการจะ

ประกอบดว้ย ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต้่อปีสําหรับอาคาร 4 

ชั้นและอาคาร 6 ชั้น โดยมีราคาค่าไฟฟ้าเฉล่ียเท่ากบั 3.65 

บาทต่อหน่วย (ขอ้มูลจากโรงพยาบาลเดือน ม.ค.55-มิ.ย.

56) และค่าเช้ือเพลิงท่ีประหยดัไดต้่อปีสาํหรับหมอ้ตม้ไอ

นํ้ าท่ีอาคารจ่ายกลาง ซ่ึงราคาเช้ือเพลิง LPG เท่ากบั 10.35 

บาทต่อกิโลกรัม [4] และคิดอัตราดอกเบ้ียเท่ากับ  4% 

ตลอดอายุโครงการ (สินเช่ือเงินกูเ้พ่ือการอนุรักษพ์ลงังาน

ธนาคารกสิกรไทย K-energy Saving Loan) [5]  

3.1 ผลการศึกษาข้อมูลของระบบผลิตนํ้าร้อนพลังงาน

แสงอาทติย์ของโรงพยาบาล  

       จากข้อมูลของโรงพยาบาลกรณีศึกษา พ้ืนท่ีตั้ งอยู่ท่ี 

อาํเภอเมือง จงัหวดัสิงห์บุรี ซ่ึงคาํนวณหาค่าความเข ้ม

ของรังสีดวงอาทิตย์แบบรวม ในช่วงท่ีระบบสามารถ

รับแสงอาทิตย์ได้ตั้ งแต่เวลา 9.00-16.00 น. คิดเป็น

เวลา 7  ชั่วโมงต่อวนั (ช่วงเวลาท่ีแผงรับแสงอาทิตย์

ไ ด ้เ ต ็ม ป ร ะ สิท ธิภ า พ )  ม ีค ่า เ ฉ ลี ่ย เ ท ่า ก ับ  6 3 0 . 5 

W/m2  [6] จ า ก ก า ร ศึก ษ า แ ล ะ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล ข อ ง

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย ์ ตั้ งแต่เดือน

มกราคม พ.ศ. 2555 จนถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 

พบว่าอุณหภูมิของนํ้ าร้อนท่ีออกจากแผงรับพลังงาน

แสงอาทิตย์เฉล่ียท่ี 50.74°c และปริมาณนํ้ าร้อนท่ีระบบ

ผลิตไดเ้ฉล่ียท่ี 3,421.48 ลิตรต่อวนั โดยท่ีมีปริมาณการนาํ

นํ้ าร้อนไปใชภ้ายในอาคาร 9 ชั้นเฉล่ียท่ี 963.79 ลิตรต่อวนั 

(คิดเป็น 28% ของปริมาณนํ้ าร้อนท่ีระบบผลิตได้) จึงมี

ป ริมาณ นํ้ าร้อนเห ลือจากการผลิตของระบ บเท่ากับ 

2,457.69 ลิตรต่อวนั (คิดเป็น 72% ของปริมาณนํ้ าร้อนท่ี

ระบบผลิตได)้ แสดงดงัรูปท่ี 2  
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รูปที ่2 สดัส่วนปริมาณนํ้ าร้อนของระบบผลิตนํ้ าร้อน 

                พลงังานแสงอาทิตย ์
 

3.2 ผลการสํารวจพืน้ที่ทีม่กีารใช้นํา้ร้อนและปริมาณการใช้

นํา้ร้อนภายในโรงพยาบาล 

        จากการสาํรวจภายในโรงพยาบาล พบวา่มีแนวโนม้ท่ี

จะสามารถนาํนํ้ าร้อนท่ีเหลือจากระบบไปใชง้านไดอี้ก 3 

อาคาร ได้แก่ อาคาร 4 ชั้น, อาคาร 6 ชั้น และอาคารจ่าย

กลาง (หมอ้ตม้ไอนํ้ า) โดยท่ีอาคาร 4 ชั้นและอาคาร 6 ชั้น

ใชส้ําหรับอาบนํ้ าในห้องพกัผูป่้วย ส่วนท่ีอาคารจ่ายกลาง

ใช้สําหรับอุ่นนํ้ าป้อนหมอ้ตม้ไอนํ้ าเพ่ือใช้ ซักผา้, อบผา้, 

ฆ่าเช้ือเคร่ืองมือแพทย ์และกลัน่นํ้ าน่ึงยา  

        จาก ข้อ มู ล เชิ งส ถิ ติ ย ้อ น ห ลังข อ งโร งพ ย าบ าล

กรณีศึกษา ทาํให้ทราบวา่ปริมาณการใชน้ํ้ าร้อนจากระบบ

ผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับนาํไปใชอ้าบนํ้ าใน

ห้องผู ้ป่ วยเฉ ล่ีย  22.35 ลิตรต่อคน ต่อวัน  จึงนํามาใช้

ประมาณความต้องการใช้นํ้ าร้อนสําหรับอาบนํ้ าในห้อง

ผูป่้วยท่ีอาคาร 4ชั้นและอาคาร 6 ชั้น และปริมาณความ

ตอ้งการนํ้ าร้อนสาํหรับอุ่นนํ้ าป้อนหมอ้ตม้ไอนํ้ าในการเร่ิม

เดินเคร่ือง โดยปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อน แสดงดัง

ตารางท่ี 2 

 

 

ตารางท่ี 2 ปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อน 

บริเวณ ปริมาณความตอ้งการนํ้ าร้อน 

(ลิตร/วนั) 

อาคาร 4 ชั้น (ชั้น 2-4) 1,005.75 

อาคาร 6 ชั้น (ชั้น 2-6) 2,391.44 

อาคารจ่ายกลาง (หมอ้ตม้ไอนํ้า) 2,000.00 

        ห ลังจากทราบ บ ริเวณ ท่ี มีการใช้นํ้ าร้อน ภายใน

โรงพยาบาลแลว้ จึงแบ่งแนวทางท่ีเป็นไปไดใ้นการใชน้ํ้ า

ร้อนเพ่ิมจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์

ออกเป็น 3 แนวทาง ไดแ้ก่ กรณีท่ี 1 ใชส้ําหรับอาบนํ้ าใน

ห้องผู ้ป่วยบริเวณชั้นท่ี 2 – 4 อาคาร 4 ชั้น ซ่ึงมีปริมาณ

ความต้องการใช้นํ้ าร้อนประมาณ 1,156.61 ลิตรต่อวนั 

กรณีท่ี 2 ใชส้าํหรับอาบนํ้ าในห้องผูป่้วยบริเวณชั้นท่ี 2 – 6 

อาคาร 6 ชั้น ซ่ึงมีปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อนประมาณ 

2,416.03 ลิตรต่อวนั และกรณีท่ี 3 สาํหรับอุ่นนํ้ าป้อนหมอ้

ต้มไอนํ้ าบริเวณอาคารจ่ายกลาง(ใช้ในการเดินอุ่นนํ้ า 1 

ชัว่โมงก่อนหมอ้ตม้ไอนํ้ าทาํงาน)  เพ่ือใชใ้นเคร่ืองซักผา้, 

เคร่ืองอบผา้, เคร่ืองอบฆ่าเช้ือเคร่ืองมือแพทย ์และกลัน่นํ้ า

น่ึงยา ซ่ึงมีปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อนประมาณ 2,000 

ลิตรต่อวนั 

3.3 ผลการศึกษาแนวทางในการเพิม่ประสิทธิภาพการใช้นํา้

ร้อนจากระบบผลตินํา้ร้อนพลงังานแสงอาทติย์     

        เม่ือวิเคราะห์ปริมาณการใช้นํ้ าร้อนในปัจจุบันจาก

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยท่ี์อาคาร 9 ชั้น  เฉล่ีย

วนัละ 963.79 ลิตร รวมกบัปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อน

ของทั้ง 3 กรณี แสดงดงัตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 ปริมาณความตอ้งการนํ้ าร้อนรวม 

บริเวณ ปริมาณความตอ้งการนํ้ าร้อน 

(ลิตร/วนั) 

อาคาร 9 ชั้น + อาคาร 4 ชั้น 2,120.40 

อาคาร 9 ชั้น + อาคาร 6 ชั้น 3,379.82 

อาคาร 9 ชั้น + อาคารจ่ายกลาง 2,963.79 

          

ปริมาณ

นํ้าร้อนท่ี

ใช้

28%

(956.58

ลิตร/วนั)

ปริมาณ

นํ้าร้อน

ท่ีเหลือ

72%

(2,452.28

ลิตร/วนั)

ปริมาณการใช้นํา้ร้อนจากระบบผลตินํา้

ร้อนพลงังานแสงอาทติย์
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        จากตารางท่ี 3 พบวา่ทั้ง 3 กรณีมีปริมาณความตอ้งการ

นํ้ าร้อนรวมไม่เกินกวา่ปริมาณท่ีระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

แสงอาทิตยจ์ะผลิตไดเ้ฉล่ีย 3,421.48 ลิตรต่อวนั และยงัทาํ

ให้ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อนของระบบเพ่ิมข้ึน โดยผล

การเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อน แสดงดงัตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพการใชน้ํ้ าร้อน 

การลงทุน ประสิทธิภาพการใชน้ํ้าร้อน (%) 

กรณีท่ี 1 61.97% 

กรณีท่ี 2 98.78% 

กรณีท่ี 3 86.62% 

      ประสิทธิภาพของการใชน้ํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อน

พลงังานแสงอาทิตยใ์นปัจจุบันเท่ากับ 28.16% และเม่ือ

เปรียบเทียบประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมข้ึนจากตารางท่ี 4 แสดงให้

เห็นว่ากรณีท่ี 2 สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพมากท่ีสุดถึง 

98.78% 

3.4 ผลการประเมินความคุ้มค่าในการลงทุนของแต่ละ

ทางเลอืก 

        ร ะ บ บ ผ ลิ ต นํ้ า ร้ อ น พ ลัง ง าน แ ส ง อ าทิ ต ย์ข อ ง

โรงพยาบาลกรณีศึกษาท่ีอาคาร 9 ชั้นมีอายกุารใชง้าน 15 ปี 

ค่าบํารุงรักษารายปี คิดเป็น 1% ของเงินลงทุน ราคาค่า

ไฟฟ้าเฉล่ีย 3.65 บาทต่อหน่วย ราคาเช้ือเพลิงLPG 10.35 

บาทต่อกิโลกรัม และอตัราดอกเบ้ีย (MARR) เท่ากับ 4% 

ตลอดอายโุครงการ 

3.4.1 กรณีท่ี 1 นํานํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

แสงอาทิตยไ์ปใชง้านเพ่ิมท่ีอาคาร 4 ชั้น 

รายการ ราคา (บาท) 

เงินลงทุน (ค่าวสัดุ+ค่าติดตั้ง) 202,097.20 

ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 2,020.97 

ค่าไฟฟ้าต่อปี 1,603.02 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต่้อปี 57,386.33 

 

3.4.2 กรณีท่ี 2 นํานํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

แสงอาทิตยไ์ปใชง้านเพ่ิมท่ีอาคาร 6 ชั้น 

รายการ ราคา (บาท) 

เงินลงทุน (ค่าวสัดุ+ค่าติดตั้ง) 345,880.40 

ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 3,458.80 

ค่าไฟฟ้าต่อปี 3,598.12 

ค่าไฟฟ้าท่ีประหยดัไดต่้อปี 119,873.67 

3.4.3 กรณีท่ี 3 นํานํ้ าร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังาน

แสงอาทิตยไ์ปอุ่นนํ้ าป้อนหมอ้ไอนํ้ า 

รายการ ราคา (บาท) 

เงินลงทุน (ค่าวสัดุ+ค่าติดตั้ง) 92,690.10 

ค่าบาํรุงรักษาต่อปี 926.90 

ค่าไฟฟ้าต่อปี 1,925.32 

ค่าเช้ือเพลิงท่ีประหยดัไดต่้อปี 23,985.57 

 

ตารางท่ี 5 ผลการประเมินความคุม้ค่าในการลงทุน 

การลงทุน NPV IRR PB 

กรณีท่ี 1 395,654 25.85% 4.16 

กรณีท่ี 2 908,461.33 32.29% 3.34 

กรณีท่ี 3 142,278.97 21.61% 4.92 
        

         จากตารางท่ี 5 แสดงให้เห็นว่ากรณีท่ี 2 เป็นกรณีท่ีมี

ความคุม้ค่าในการลงทุนมากท่ีสุด โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ

เท่ากับ 908,461.33 บาท อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากับ 

32.29% และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 3.34 ปี 

 

4. สรุปผล 

        การศึกษาความเป็นไปไดใ้นการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ใช้นํ้ าร้อนของระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยใ์น

โรงพยาบาล จากการวิเคราะห์ข้อมูลยอ้นหลัง (ม.ค.55 -

มิ.ย. 56) พบว่าระบบผลิตนํ้ าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์

สามารถผลิตนํ้ าร้อนได้เฉล่ียวนัละ 3,421.48 ลิตรต่อวนั 

และมีปริมาณการใชน้ํ้ าร้อนเฉล่ียเพียงวนัละ 963.79 ลิตร

ต่อวนั (คิดเป็น 28% ของปริมาณนํ้ าร้อนท่ีระบบผลิตได)้ 

จึงมีปริมาณนํ้ าร้อนท่ีเหลือจากการผลิตของระบบเฉล่ีย 

2,457.69 ลิตรต่อวนั (คิดเป็น 72% ของปริมาณนํ้ าร้อนท่ี

ระบบผลิตได)้ ดังนั้นจึงศึกษาแนวทางท่ีเป็นไปได้ในนํา

ร้อนส่วนท่ีเหลือดังกล่าวไปใช้งานในบริเวณอ่ืนของ

โรงพยาบาลกรณีศึกษา พบวา่มี 3 ทางเลือกท่ีสามารถนาํนํ้ า

ร้อนจากระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชง้าน

ได้ คือ กรณีท่ี 1 ใช้สําหรับอาบนํ้ าในห้องผู ้ป่วยบริเวณ

อาคาร 4 ชั้ น  โดยมีป ริมาณ ความต้องการใช้นํ้ าร้อน

ป ร ะ ม าณ  1 ,1 5 6 .6 1  ลิ ต ร ต่ อ วัน  แ ล ะ ส าม าร ถ เพ่ิ ม

ประสิทธิภาพการใช้นํ้ าร้อนของระบบได้เป็น 61.97% 

กรณีท่ี 2 ใช้สําหรับอาบนํ้ าในห้องผูป่้วยบริเวณอาคาร 6 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ชั้น ซึงมีปริมาณความตอ้งการใชน้ํ้ าร้อนประมาณ 2,416.03  

ลิตรต่อวนั และสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้นํ้ าร้อน

ของระบบไดเ้ป็น 98.78% และกรณีท่ี 3 ใชส้ําหรับอุ่นนํ้ า

ป้อนหม้อต้มไอนํ้ า  มีปริมาณความต้องการใช้นํ้ าร้อน

ประมาณ 2,000 ลิตรต่อวนั และสามารถเพ่ิมประสิทธิการ

ใชน้ํ้ าร้อนของระบบไดเ้ป็น 86.62%  

        จากการวิเคราะห์ผลเชิงเศรษฐศาสตร์ตลอดอายุ

โครงการ 15 ปี พบว่ากรณีของการนํานํ้ าร้อนท่ีเหลือจาก

ระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชใ้นหอ้งผูป่้วยท่ี

อาคาร 6 ชั้น เป็นกรณีท่ีเพ่ิมประสิทธิภาพและมีความคุม้ค่า

ในการลงทุนมากท่ีสุด เน่ืองจากสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การใชน้ํ้ าร้อนของระบบผลิตนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตย์

จาก 28.16% เป็น 98.78% โดยมีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบั 

908,461.33 บาท อตัราผลตอบแทนภายในเท่ากบั 32.29% 

และระยะเวลาคืนทุนเท่ากบั 3.34 ปี   
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