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บทคัดย่อ 

บทความน้ีไดน้าํเสนอวงจรแปลงผนัเรโซแนนซ์พุชพูลแบบหลายอินพุต โดยวงจรอินพุตพอร์ตแบบรวมถูกออกแบบ

ใหส้ามารถรับพลงังานจากหลายๆแหล่งจ่ายไดเ้พ่ือเพ่ิมเสถียรภาพของระบบ วงจรแปลงผนัพุช-พูลชนิดจ่ายกระแสท่ีมีการ

ใชก้ารสวติชแ์บบนุ่มนวลถูกเลือกมาใชเ้ป็นวงจรหลกัในระบบ โดยมีการนาํส่วนประกอบของวงจรบางส่วนมาใชเ้ป็นกลไก

การสวิตช์ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโดยรวมให้กบัระบบ ตวัเหน่ียวนาํดา้นอินพุต Lin ถูกใชส้าํหรับการกรองฮาร์มอนิกส์ของ

กระแสท่ีเกิดข้ึนจากการสวติชข์องอินพตุพอร์ต เพ่ือลดค่ากระแสกระเพ่ือมดา้นอินพตุ ส่วนองคป์ระกอบสาํคญัในกลไกการ

สวิตช์แบบนุ่มนวลคือ ตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์ Cr และตวัเหน่ียวนาํเรโซแนนซ์ Lr ซ่ึงจะใชต้วัเหน่ียวนาํร่ัวไหลของหมอ้

แปลงไฟฟ้าความถ่ีสูงในวงจรพชุ-พลู นอกจากน้ีตวัเก็บประจุแฝงในสวติชก็์มีส่วนเก่ียวขอ้งในการเกิดกลไกการสวิตช์แบบ

นุ่มนวลดว้ยเช่นกนั โดยวงจรตน้แบบขนาด 100 วตัตจ์ะถูกสร้าง วดัค่าพารามิเตอร์และทดสอบ โดยผลการทดสอบวงจร

แสดงรูปคล่ืนต่างๆของวงจรในภาวะการเกิดเรโซแนนซ์และประสิทธิภาพของวงจร 

คาํสําคญั  :  วงจรคอนเวอร์เตอร์หลายอินพตุ, วงจรคอนเวอร์เตอร์หลายเอาทพ์ตุ, แหล่งจ่ายไฟฟ้า 
 

Abstract 

The multiple-input resonant push-pull dc-dc converter is presented in this paper. An integated input port is designed 

for multiple energy sources supplied to the converter for improving reliability of the system. The current-fed push-pull 

topology with soft-switch technique is chosen to improve efficiency and also for the isolation propose. The input 

inductance together with the resonant components lead the converter operate under ZVS and ZCS. The 100-W prototype 

is constructed and tested. The experimental results are presented to confirm the performance of the designed converter 

Key words  :  Multiple-inputs converter, multiple-outputs converter, power supply. 

 

1. บทนํา 

ในปัจจุบนัแนวโนม้การขาดแคลนพลงังานส่งผลใหมี้

การหนัมาใชพ้ลงังานทดแทนเช่น พลงังานแสงอาทิตยแ์ละ

พลังงานลม อย่างไรก็ตามพลังงานทดแทนเหล่าน้ีต้อง

อาศัยวงจรแปลงผนัพลังงาน เพ่ือนําพลังงานเหล่าน้ีมา

ใชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ การพฒันาวงจรแปลงผนัไฟฟ้า

กระแสตรงสาํหรับพลงังานทดแทนจึงมีความสําคญัอยา่ง

ยิง่ เน่ืองดว้ยคุณลกัษณะของพลงังานทดแทนเหล่าน้ีข้ึนกบั

สภาพอากาศโดยรอบทาํให้การใชพ้ลงังานขาดเสถียรภาพ 

การพัฒนาวงจรแปลงผันพลังงานแบบหลายอินพุต

(Multiple input converter) จึงมีความเหมาะสมสาํหรับจดั

การพลงังานท่ีไดจ้ากแหล่งจ่ายพลงังานหลายๆแหล่งซ่ึงมี

พิกัดแรงดันไฟฟ้าและกําลังไฟฟ้าท่ีแตกต่างกันได้เป็น

อยา่งดี 

จํานวนแหล่งจ่ายท่ีถูกรวมเข้ามามากข้ึน ส่งผลให้

จาํนวนอุปกรณ์ในวงจรแปลงผนัเพิ่มข้ึนตาม อนัเป็นเหตุ

ให้กําลังไฟฟ้าสูญเสียโดยรวมของระบบเพ่ิมข้ึนตาม  

กําลังไฟฟ้าสูญเสียท่ีสําคัญคือกําลังไฟฟ้าสูญเสียใน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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อุปกรณ์สวิตช์เช่น มอสเฟต หรือ ไดโอด นอกจากน้ียงัมี

กาํลงัสูญเสียเน่ืองจากความตา้นทานภายในขดลวดของตวั

เหน่ียวนาํหรือหมอ้แปลง กาํลงัสูญเสียท่ีจะเกิดข้ึนในอีก

กรณีคือ กาํลงัไฟฟ้าสูญเสียจากการสวิตช์ซ่ึงจะเกิดข้ึนเม่ือ

มีการเปล่ียนสถานะจากนาํกระแสเป็นหยดุนาํกระแส หรือ

จากหยุดนํากระแสเป็นนํากระแส ดังนั้ นหากออกแบบ

วงจรให้สามารถเพ่ิมจํานวนแหล่งจ่ายโดยไม่ต้องเพ่ิม

จาํนวนอุปกรณ์ไปมากรวมทั้งมีกลไกลดกาํลงัสูญเสียใน

สวิตช์ลงก็จะทําให้ระบบแปลงผนัพลังงานแบบหลาย

แหล่งจ่ายมีประสิทธิภาพการทาํงานท่ีสูงข้ึน 

ในอดีตท่ีผ่านมามีการออกแบบวงจรแปลงผนัแบบ

หลายอินพุตอยู่ดว้ยกนัหลายวิธี [1]-[5] เพ่ือเป้าหมายใน

การรวมแหล่งพลงังานและเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบ 

ในบทความจะนําเสนอวงจรแปลงผนัพลังงานแบบ

รวมหลายอินพุตโดยใช้วงจรแปลงผนัพลงังานเพียงชุด

เดียวซ่ึงจะทาํใหจ้าํนวนอุปกรณ์ในวงจรลดลง นอกจากนั้น

ยงัใชก้ลไกการสวิตช์แบบนุ่มนวลเพ่ือลดความเครียดและ

กําลังไฟฟ้าสูญเสียท่ีจะเกิดกับสวิตช์ได้อีกด้วย การ

ทดสอบการจดัการพลงังานของวงจรดว้ยโหลด 100 วตัต์

จะถูกแสดงในผลการทดลองต่อไป 
 

2. หลกัการทาํงานของวงจร 

โครงสร้างของวงจรท่ีนําเสนอมีพ้ืนฐานจากวงจร

แปลงผนัพุช-พูลชนิดจ่ายกระแส (Current-fed push-pull 

dc-dc converter) ซ่ึงแสดงดงัรูปท่ี 1 วงจรจะประกอบดว้ย 

สวิตช์และไดโอดของวงจรอินพุตพอร์ต (G1, G2, D1, D2), 

ตวัเหน่ียวนาํดา้นอินพตุ (Lin), ตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์  

 

 

 

 

(Cr), หมอ้แปลงไฟฟ้าความถ่ีสูงซ่ึงมีตวัเหน่ียวนาํร่ัวไหล

ทาํหนา้ท่ีเป็นตวัเหน่ียวนาํเรโซแนนซ์ (Lr1, Lr2) ร่วมกบัตวั

เก็บประจุแฝงและไดโอดภายใน (Cs1, Cs2, Ds1, Ds2) ของ

สวิตช์ของวงจรแปลงผนัพุช-พูล (S1, S2) ตวัวงจรจะ

ประกอบไปดว้ย 3 ส่วนดว้ยกนั คือ (1) วงจรอินพุตซ่ึงจะ

เป็นวงจรท่ีรวมแหล่งจ่ายพลงังานเขา้ดว้ยกนั (2) วงจรเร

โซแนนซ์ จะสร้างกลไกการสวิตช์ท่ีกระแสศูนย์และ

แรงดนัศูนย ์ (3) วงจรเรียงกระแสดา้นเอาท์พุต มีหน้าท่ี

กรองแรงดนัเอาท์พุตก่อนจ่ายโหลด สําหรับการหาค่าตวั

เหน่ียวนาํเรโซแนนซ์สามารถคาํนวณไดจ้ากตวัเหน่ียวนาํ

ร่ัวไหล (Llkp, Llks) ของหมอ้แปลงตามสมการท่ี (1) และ

แบบจาํลองของหมอ้แปลงจะแสดงดงัรูปท่ี 2 
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รูปที ่2: แบบจาํลองของหมอ้แปลงความถ่ีสูง 
 

3. การวเิคราะห์วงจรต้นแบบ 

การวิเคราะห์วงจรจะแยกการวิเคราะห์ออกเป็นสอง

ส่วน คือการวิเคราะห์วงจรอินพุตพอร์ต และการวิเคราะห์

วงจรแปลงผนัเรโซแนนซ์พชุ-พลู 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1: วงจรแปลงผนัเรโซแนนซ์พชุ-พลูแบบหลายอินพตุชนิดจ่ายกระแส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วงจรอินพุตพอร์ตจะเป็นเซลล์แหล่งจ่ายแรงดนัพลัส์

สองเซลลต์่ออนุกรมกนัตามรูปท่ี 2 แรงดนัเอาท์พุตท่ีได้

จากวงจรอินพตุพอร์ตน้ีคือ 

2211
')( inininportinputout VdVdVtv +==−−  (2) 

เม่ือค่า d1 และ d2 คือ ค่าดิวต้ีไซเคิลของสวิตช์ G1 และ 

G2ในเซลล์แหล่งจ่ายแรงดันพลัส์ ตามลาํดับ เน่ืองจาก

กระแสท่ีไหลผา่นเซลลแ์หล่งจ่ายแรงดนัพลัส์แต่ละเซลลมี์

ค่าเท่ากนั ดงันั้นค่ากาํลงัไฟฟ้าท่ีไดจ้ากอินพตุพอร์ตเท่ากบั 

[ ] IVdVdtP ininportinputout ×+=−− 2211)(       (3) 

จากสมการท่ี (2) และ (3) แรงดันและกาํลงัไฟฟ้า

สามารถควบคุมไดโ้ดยดิวต้ีไซเคิล d1 และ d2 กาํลงัไฟฟ้า

จากแหล่งจ่ายทั้ งสองจะถูกส่งไปยังวงจรแปลงผันเร

โซแนนซ์พุช-พูล กระแสฮาร์มอนิกส์จะถูกกรองออกโดย

ตวัเหน่ียวนาํอินพุต (Lin) มีค่าดิวต้ีไซเคิลของสวิตช์ของ S1 

และ S2 จะกาํหนดใหค้่านอ้ยกวา่ 50% จะเหมือนกบัวงจร

แปลงผนัพชุ-พลูทัว่ๆไป [4]-[5] 

  

 
(a) 

 
(b) 

 
(c) 

รูปที ่3: ช่วงการทาํงานของวงจร 

 

ในการวเิคราะห์วงจร จาํเป็นตอ้งมีขอ้กาํหนดดงัน้ี 

(1) ตวัเหน่ียวนาํอินพตุ (Lin) จะมีค่าใหญ่มากค่ากระแส

กระเพ่ือมจึงถูกละเวน้ไว ้

(2) ค่าตวัเหน่ียวนําเอาท์พุต (Co) มีค่าใหญ่มาก ค่า

แรงดนักระเพ่ือมดา้นเอาทพ์ตุจึงถูกละเวน้ไว ้และ 

(3) ตวัเหน่ียวนาํเรโซแนนซ์ (Lr1, Lr2) มีค่าเล็กมากเม่ือ

เทียบกบัตวัเหน่ียวนาํทาํแม่เหล็ก (LM) และตวัเหน่ียวนาํ

อินพุต (Lin) คาบของการสวิตช์ของวงจรจะถูกแบ่งเป็น 3 

ช่วงวงจรสมมูลแต่ละช่วงการทาํงานถูกแสดงในรูปท่ี 3 

และรูปคล่ืนสญัญาณของวงจรจะแสดงดงัรูปท่ี 4  

ช่วงการทาํงานที ่1 [ 10 ttt ≤≤ ] 

 เร่ิมตน้การทาํงานท่ี −= 0tt ค่าแรงดนัท่ีตวัเก็บประจุ

แผงในสวิตช์ S1 คายประจุโดยสมบูรณ์ส่งผลให้แรงดัน 

vds1 มีค่าลดลงเป็นศูนย ์สวิตช์ S1 จะเร่ิมนาํกระแสภายใต้

กลไกการสวิตช์ท่ีแรงดันศูนย ์(ZVS) ในแรงดันคร่อม

สวิตช์ S2 มีค่าประมาณ vcr-vp2 ค่ากระแสอินพุต (Iin) จะ

ชาร์จตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์ (Cr) อย่างต่อเน่ือง ส่วนท่ี

เหลือจากการชาร์จ จะเป็นกระแสเรโซแนนซ์ (ir1) ไหล

ผ่านตัวเหน่ียวนํา ร่ัวไหลของหม้อแปลง กระแสเร

โซแนนซ์รูปคล่ืนไซน์จะมีค่าเป็นศูนยซ่ึ์งจะจบการทาํงาน

ช่วงท่ี 1 (t=t1) สวิตช์ S1 จบการทาํงาน ในขณะเดียวกนั

กระแสท่ีไหลผ่านไดโอด  D11-D14 ของวงจรเรียงกระแส

ทาํงานดว้ยกลไกการสวติชท่ี์กระแสศูนยด์ว้ยเช่นกนั 

ช่วงการทาํงานน้ีจบลงเม่ือสัญญาณขบัสวิตช์ถูกปลด

ออกท่ี t=t1 วงจรสมมูลของช่วงการทาํงานน้ีถูกแสดงใน

รูป 3(a) กระแสเรโซแนนซ์ (ir1) และกระแสอินพุต (iin)  

สามารถแสดงไดด้งัน้ี 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ช่วงการทาํงานที ่2 [ 21 ttt ≤≤ ] 

 ช่วงการทาํงานท่ี 2 เร่ิมตน้ท่ี 1tt = สวิตช์ S1 หยุด

นาํกระแสโดยสมบูรณ์ดว้ยกลไกการสวิตช์ท่ีกระแสศูนย ์

แต่สวติช ์S2 ยงัคงไม่นาํกระแส วงจรเรโซแนนซ์จบหนา้ท่ี

แลว้แต่ยงัคงมีกระแสทาํแม่เหล็กไหลอยู่ดังวงจรสมมูล

แสดงดงัรูปท่ี 3(b) เน่ืองจากความสัมพนัธ์ของเส้นแรง

แม่เหล็กท่ีสมดุลกนั ส่งผลให้กระแสทาํเส้นแรงแม่เหล็ก 

สามารถเขียนไดด้งัสมการ 

mmm Ititi
2
1)()( 1211 == ++                      (9) 

กระแสทาํแม่เหล็ก (im1) ชาร์ตตวัเก็บประจุแฝง Cs1 

และกระแสทาํแม่เหล็ก (im2) เป็นกระแสคายประจุของตวั

เก็บประจุแฝง Cs2 ดงันั้นแรงดงัคร่อมตวัเก็บประจุแฝง vds2 

มีค่าลดลงเป็นศูนย ์และบอด้ีไดโอด Ds2 นาํกระแส im2 

แทน  ส่งผลให้แรงดันคร่อมขดลวดปฐมภูมิ vp2 มี

ค่าประมาณ 2vcr และจะจบช่วงการทาํงานน้ี  

 ตวัเหน่ียวนาํทาํแม่เหล็ก และค่าความถ่ีในการสวิตช ์

จะเป็นตวักาํหนดเวลาในช่วงการทาํงานน้ี 

ช่วงการทาํงานที ่3 [ 32 ttt ≤≤ ] 

 ในขณะท่ีจบการทาํงานช่วงท่ี 2 ไดโอดภายใน Ds2 

นาํกระแสและกระแสทาํแม่เหลก็ im2 สามารถไหลผ่าน Np2 

และตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์ Cr จนครบวงจร เช่นเดียวกบั

ช่วงการทาํงานท่ี 2 สมการของ กระแสทาํแม่เหลก็คือ 
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รูปที ่4: รูปคล่ืนสญัญาณของวงจร 

กระแสอินพุต (Iin) ชาร์ตตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์ ทาํ

ให้แรงดนัคร่อมตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์มีค่าสูงข้ึนส่งผล

ให้แรงดนัดา้นทุติยภูมิ (vs) เม่ือ Os Vtv ≤)(  ไดโอด Dl1 

และ Dl4 จะหยดุนาํกระแส และ vds1 มีค่าเท่ากบั 2vcr เม่ือ  

)()(
2

tv
N
Ntv cr

p

s
s =                        (11) 

 

4. การพจิารณาออกแบบวงจรต้นแบบ 

 การออกแบบวงจรแบ่งไดเ้ป็นสองส่วน ส่วนแรกคือ 

การออกแบบวงจรอินพุตพอร์ต ซ่ึงมีรูปแบบวงจรเป็น

วงจรแปลงผนัแบบบั๊คสองวงจรอนุกรมกัน ค่าแรงดัน

สูงสุดท่ีตกคร่อมสวิตช์ G1 และ G2 และสาํหรับไดโอด D1 

และ D2 แรงดนัสูงสุดท่ีตกคร่อมไดโอดสามารถเขียนเป็น

สมการไดว้า่ 

1 1 1

2 2 2

G D in

G D in

V V V
V V V

= =
= =

               (12) 

 จากการวิเคราะห์วงจรท่ีผ่านมา ค่ากระแสเรโซแนนซ์

จะสัมพนัธ์กบั Cr , Lr, Lin, V’in, Ns/Np และ Vo ซ่ึงเม่ือ

พิจารณาแลว้การออกแบบวงจรตามสมการท่ี (4)-(11) นั้น

เป็นไปไดย้าก ดงันั้นเพ่ือลดความซบัซอ้นจึงมีการใชก้าร

ประมาณค่าโดยละท้ิงในส่วนประกอบท่ีมีผลต่อสมการ

นอ้ยท่ีสุด ค่ากระแสอินพุตจึงสามารถเขียนโดยประมาณ

ไดด้งัสมการ 
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โดยทัว่ไปแลว้ค่ารอบทาํงาน (D) ของวงจรแปลงผนัเร

โซแนนซ์พุช-พูล จะต้องมีค่าน้อยกว่า 50% ดังนั้ น

ค่าประมาณของกระแสสูงสุดของกระแสเรโซแนนซ์ และ

กระแสท่ีไหลผา่นตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์จะเท่ากบั 
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รูปที ่5: กระแสเรโซแนนซ์ 

 เม่ือค่า Icr,rms คือค่าพิกัดกระแสท่ีไหลผ่านตวัเก็บ

ป ร ะ จุ เ ร โ ซ แ น น ซ์  (Cr) ดัง นั้ น  Cr จ ะ ถู ก เ ลื อ ก ก่ อ น

พารามิเตอร์ตวัอ่ืน พารามิเตอร์ตวัถดัไปท่ีจะทาํการหาค่า

คือตวัเหน่ียวนาํเรโซแนนซ์ (Lr) จากสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

in rL L และค่าเร่ิมต้นของแรงดันคร่อมตวัเก็บประจุเร

โซแนนซ์ (vcr(0)) ใกลเ้คียงกบัค่าเฉล่ียแรงดนัอินพุต V’in 

ในสภาวะคงตวั ดงันั้นค่าประมาณของกระแสเรโซแนนซ์

คือ 
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 เน่ืองจากพารามิเตอร์ Lr และ Cr เป็นส่วนประกอบ

หลกัท่ีทาํใหก้ลไกการสวติชท่ี์กระแสศูนยแ์ละแรงดนัศูนย ์

รูปท่ี 5 แสดงกราฟกระแสเรโซแนนซ์ท่ีค่า Cr ต่างๆ โดย

จากกราฟเลือกค่า Lr = 5.1μH และ Cr = 1μF ค่าความถ่ี   

เรโซแนนซ์โดยประมาณคาํนวณไดโ้ดยสมการท่ี (17) 

rr
r CL

f
π2

1
≈                           (17) 

 ค่าความถ่ีสวิตช์โดยประมาณจะเท่ากับคร่ึงหน่ึงของ

ความถ่ีเรโซแนนซ์ [5]-[6] ในส่วนของวงจรท่ีมีลกัษณะ

เป็นตวัจ่ายกระแส ค่ากระแสกระเพ่ือมจะลดลงเน่ืองจาก

ตวัเหน่ียวนาํอินพุตจะเป็นตวักรองกระแสไว ้ในบทความ

น้ีจะออกแบบกระแสกระเพ่ือมไว ้10% ของกระแสท่ีไหล

ผ่านตวัเหน่ียวนําอินพุต ดังนั้นตวัเหน่ียวนําอินพุต (Lin) 

ประมาณค่าไดว้า่  
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in fI
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×

≈
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                   (18) 

 

5. ผลการทดสอบวงจรต้นแบบ 

 วงจรตน้แบบขนาด 100 วตัต์ถูกสร้างและทดสอบ

วงจรเพ่ือยืนยนัการออกแบบวงจรตน้แบบท่ีนาํเสนอใน

หอ้งทดลอง โดยมีค่าพารามิเตอร์และพิกดัอุปกรณ์ดงัน้ี 

แรงดนัอินพตุ :                   Vin1 ,Vin2      24, 30  VDC 

แรงดนัเอาทพ์ตุ :       Vo    300 VDC 

กระแสเอาทพ์ตุ :        Io   0.33 A 

ตวัเก็บประจุเรโซแนนซ์: Cr   1    μF 

ตวัเหน่ียวนาํอินพตุ:       Lin   300 μH 

ตวัเหน่ียวนาํเรโซแนนซ์: Lr   5.1 μH 

ตวัเหน่ียวนาํทาํแม่เหลก็:    Lm               1.1 mH 

ความถ่ีเรโซแนนซ์:           fr   70  kHz 

ความถ่ีสวติช:์           fsw   35  kHz 

ค่าดิวต้ีไซเคิล:         D   0.4 

 สัญญาณขบัสวิตช์ถูกสร้างโดยไอซี TL494 ผ่านวงจร

บฟัเฟอร์ก่อนจะแยกวงจรกาํลงัและวงจรควบคุมดว้ยหมอ้

แปลงความถ่ีสูง รูปท่ี 6 แสดงรูปคล่ืนของแรงดนัคร่อม

สวติชแ์ละสัญญาณขบัสวิตช์ของสวิตช์ G1 และ G2 รูปท่ี 7 

แสดงรูปคล่ืนของแรงดันเอาท์พุตท่ีได้จากอินพุตพอร์ต   

(vout_input-port) รูปคล่ืนแรงดนัจะมี 3 ระดบัคือ 0V   (ไม่มี

แหล่งจ่ายพลงังาน), 30V (แหล่งจ่ายเดียว) และ 54V (สอง

แหล่งจ่าย) รูปท่ี 8 แสดงแรงดันคร่อมและกระแสเร

โซแนนซ์ท่ีสวิตช์ S1 รูปท่ี 9 แสดงประสิทธิภาพของวงจร

ท่ีได้จากการทดสอบท่ีพิกัด ประสิทธิภาพของวงจรอยู่ท่ี 

75.52% และประสิทธิภาพเฉล่ียจะอยูท่ี่ 88.64% 

Lr=5.1μH 

Cr 

1μF 2μF 3μF 4μF  
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(a)                                (b)  

รูปที ่6: สญัญาณขบัสวติช ์Vgs และ สญัญาณแรงดนัคร่อม

สวติช์ Vds ของสวติช ์G1 (a) และ G2 (b) 

 

รูปที ่7: สญัญาณแรงดนัเอาทพ์ตุของอินพตุพอร์ต 

 

รูปที ่8: สญัญาณแรงดนัคร่อมสวติชแ์ละกระแส 

ของสวติช ์S1 

 

รูปที ่9: สญัญาณแรงดนัและกระแสทุติยภูมิของหมอ้แปลง 
 

6. สรุป 

 วงจรแปลงผนัเรโซแนนซ์พุช-พูลแบบหลายอินพุตได้

ถูกนาํเสนอในบทความช้ินน้ี วงจรไดท้าํงานภายใตก้ลไก

การสวติชท่ี์กระแสศูนยแ์ละแรงดนัศูนยโ์ดยใชพ้ารามิเตอร์

แฝงในอุปกรณ์ให้เกิดการเรโซแนนซ์ การวิเคราะห์และ

ออกแบบไดถู้กกล่าวถึงในหัวขอ้ท่ี 2 และ 3 ของบทความ

น้ี สุดทา้ยตน้แบบขนาด 100 วตัตไ์ดถู้กสร้างและทดสอบ

เพ่ือยืนยนัทฤษฎี ประสิทธิภาพเฉล่ียของวงจรจะอยู่ท่ี 

88.64% 

 

รูปที ่10: ผลการทดสอบประสิทธิภาพเม่ือเปล่ียนแปลง

โหลด 
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