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บทบาทของฟโรโมนกับพฤติกรรมของแมลง 
Roles of Pheromones in Insect Behavior 
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บทคัดยอ 
การติดตอส่ือสารหรือการสงสัญญาณของส่ิงมีชีวิตในสมัยกอน เช่ือกันวามีวิวัฒนาการมาจากการใชสารเคมี

เปนส่ือจึงถือวาเปนการส่ือสารดวยภาษาเคมี (chemical language) ตอมาเม่ือสัตวมีวิวัฒนาการที่สูงขึ้น จึงมีการ
ติดตอกันดวยเสียง การมองเห็น หรือโดยการสัมผัส การติดตอส่ือสารกันดวยภาษาเคมีในส่ิงมีชีวิตนี้เรียกวา เสมิโอเคมิ
คอล (semiochemicals) ซึ่งแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ สารเคมีที่ใชในการสงสัญญาณตอกันระหวางส่ิงมีชีวิตตาง
ชนิดกันเรียกวาอินเตอรสปซีฟก เสมิโอเคมิคอล (interspecific semiochemicals) เชน ในกรณีของตนไมที่มีดอกจะ
ปลอยสารที่มีคุณสมบัติเปนพวกออลโรโมน (allomones) เพ่ือส่ือใหแมลงท่ีไดรับกล่ินบินมาผสมเกสร ซึ่งผูผลิตที่ปลอย
สารเคมี คือผูที่ไดรับผลประโยชน หรือกรณีที่สารเคมีที่ผูผลิตแลวปลอยสารเคมีดังกลาวออกไปยังผูรับ แตเกิดผลดีตอ
ผูรับ เชน กล่ินสารเคมีที่แมลงท่ีเปนเหย่ือปลอยออกมา ทําใหผูลาหรือตัวห้ํารับรูถึงกล่ินนั้น สงผลใหตัวห้ําหาเหย่ือพบ 
หรือกล่ินที่แมลงตัวเบียนหา แมลงอาศัยพบ ซึ่งกอผลเสียตอแมลงหรือผูที่ปลอยสารเคมีออกมา อีกประเภทหน่ึงคือ
สารเคมีที่ใชติดตอส่ือสารกันภายในสมาชิกของส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันเรียกวาอินตราสปซีฟกเสมิโอเคมิคอล 
(intraspecific semiochemicals) ในป 1959 Karlson and Butenandt เรียกสารเคมีที่ใชติดตอส่ือสารกันอยางหลังนี้
วาฟโรโมน (pheromone) ฟโรโมนมักจะพบในแมลงท่ีมีความเปนอยูแบบสังคม (social insects) เชน ในผ้ึง มด ตอ 
แตน และปลวก โดยเฉพาะพวกผ้ึง เปนแมลงที่มีวิวัฒนาการการส่ือสารทางเคมีมากกวาแมลงที่มีความเปนอยูแบบ
สังคมดวยกัน อยางไรก็ตามในแมลงบางชนิด เชน พวกผีเส้ือกลางคืนมีประสิทธิภาพในการมองเห็นภาพตํ่า ดังนั้นจึง
ส่ือสารใหแมลงในกลุมเดียวกันไดรับสัญญาณท่ีสงออกไปโดยการส่ือสารดวยสารเคมี 
1. ประวัติการคนพบฟโรโมน 
 ในป 1870 Jean-Henry Fabre นักวิทยาศาสตรชาวฝร่ังเศส เปนคนแรกที่คนพบและศึกษาฟโรโมน โดยนัก
ธรรมชาติวิทยาไดนําผีเส้ือไหมปา (Saturnia pyri) ที่พบการกระจายตัวมากทางตอนใตของประเทศฝร่ังเศส และ
จัดเปนจําพวกผีเส้ือกลางคืน (Figure 1) โดยปกติผีเส้ือชนิดนี้จะมีจอรับภาพเพื่อการมองเห็นไดตํ่าหรือแทบจะมองไม
เห็นวัตถุเลย เม่ือผีเส้ือเจาะรังไหมออกมา เขานําผีเส้ือไหมปาไปใสไวในขวดแกว แลวปดปากขวดแกวดวยผาขาวบาง 
หลังจากนั้นสังเกตเห็นมีผีเส้ือไหมปาตัวผูจํานวน 40 ตัวบินเขามาลอมรอบขวดแกว และเพิ่มเปน 150 ตัวในเวลาตอมา 
สรางความประหลาดใจใหกับ Jean-Henry Fabre เปนอยางมาก ในเวลาเดียวกัน ที่มหานครนิวยอรก ประเทศ
สหรัฐอเมริกา Joseph Lintner  ซึ่งเปนนักกีฏวิทยา ก็ไดศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของผีเส้ือเชนเดียวกัน และเปน      
ผูที่นําฟโรโมนมาประยุกตใชในการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช แตในเวลาน้ัน นักวิทยาศาสตรก็ยังไมเขาใจการส่ือสาร
ของผีเส้ือกลางคืนมากนัก จนกระทั่งในชวงป 1930 ซึ่งเปนชวงยุคเรืองอํานาจของ Adolf Hitler และเปนชวง  
สงครามโลกคร้ังที่ 2 นักเคมีชาวเยอรมัน คือ Adolf Butenandt (Figure 2) ซึ่งเปนผูที่ศึกษาเก่ียวกับฮอรโมนเพศในคน 
เชน เอสโตรน เทสโตสเตอโรน และ โปรเจสเตอโรน ไดเขามามีบทบาทในการคนพบฟโรโมนในแมลง Butenandt     
และคณะวิจัย ไดทดลองกับผีเส้ือไหมบาน (Bombyx mori ) โดยการตัดสวนทองของผีเส้ือไหมตัวเมียที่ยังไมไดรับการ
ผสมพันธุ นําไปสกัดหาสารเคมี ที่สวนทอง ซึ่งนาจะเก่ียวของกับการผลิตฟโรโมนหรือ สารเคมีที่เก่ียวของกับการสง
สัญญาณหรือส่ือสารเพื่อกระตุนใหผีเส้ือไหมตัวผูเขามาผสมพันธุ บูเทอนองคไดทุมเทกับการศึกษาสกัดสารเคมีจาก 
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สวนทองของผีเส้ือไหมบานเปนเวลาประมาณ 20 ป(1939-1959) และไดใชผีเส้ือในงานทดลองประมาณ 500,000 ตัว 
จนกระทั่งในป 1959 Butenandt ไดประกาศความสําเร็จ โดยการคนพบสูตรโครงสรางและคุณสมบัติทางเคมีของ
สารเคมีที่เรียกวาฟโรโมนที่ผลิตโดยผีเส้ือไหมบานเพศเมียเรียกวาบอมไบคอล (bombykol) ซึ่งเปนสารระเหยประเภท
แอลกอฮอล 

 

 
 

Figure 1 The wild silkmoth, Saturnia pyri (www.ukmoths.org.uk) 
 

 
 

Figure 2 German researcher, Adolf Butenandt who discovered the pheromone  (www.beyonddiscovery.org) 
 

ขณะเดียวกัน  Peter Karlson ซึ่ง เปนนักชีวเคมีชาวเยอรมัน  ไดทํางานรวมกันกับนักกีฏวิทยาชาว
สวิตเซอรแลนดคือ Martin Lüscher ศึกษาการส่ือสารโดยใชสารเคมีในปลวก Reticulitermites sp. ซึ่งจัดเปนกลุม
แมลงสังคมแทจริง  (eusocial insect) ในป  1959 Butenandt และ  Karlson ไดคนพบสารเคมีที่แมลงใชในการ
ติดตอส่ือสาร และใหชื่อสารเคมีนั้นวา พีโรโมน (pheromone) ซึ่งเปนคําที่มีรากศัพทมาจากภาษากรีก 2 คํา คือฟรีอิน 
(pherein)  หมายถึงการนําพา และคําวาฮอรแมน (horman) ซึ่งหมายถึงการกระตุน หรือทําใหเกิดอาการต่ืนเตนตอส่ิง
เรา คารลสันและบูเทอนองคไดอธิบายความหมายของฟโรโมนซึ่งหมายถึงการส่ือสารหรือภาษาสารเคมี เพ่ือส่ือและสง
สัญญานบอกใหแมลงชนิดเดียวกัน รับรูและเขาใจความหมายตรงตามที่ตองการส่ือออกไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงค
ของแมลงที่เปนผูปลอยฟโรโมนวาตองการปลอยฟโรโมนเพ่ือลอใหแมลงสมาชิกกลุมเดียวกันเขามาหา หรือไลใหหนี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หางออกไป ความสําเร็จในการคนพบฟโรโมนโดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมันน้ี ทําใหมีการศึกษาฟโรโมนในแมลง  
ชนิดอื่นในเวลาตอมา (Regnier and Law, 1968) 
2. ประเภทของฟโรโมน 
 ฟโรโมน ถูกผลิตโดยตอมมีทอ (exocrine gland) โดยผูผลิตฟโรโมน จะปลอยฟโรโมนออกไปนอกรางกาย
เพ่ือส่ือใหสมาชิกในกลุมเดียวกันรับรูความหมายที่ส่ือออกไป ฟโรโมนเปนคําที่มีความหมายใกลเคียงกับฮอรโมน ซึ่ง
ฮอรโมนเปนสารท่ีผลิตจากตอมไรทอ (endocrine gland) และมีการผลิตออกมาใชในขบวนการทางสรีรวิทยาภายใน
รางกายของผูผลิตเอง โดยไมมีการสงหรือปลอยฮอรโมนนี้ออกไปขางนอก 
 ฟโรโมนของแมลงสวนใหญเปนสารเคมีพวกแอลกอฮอล เชน บอมไบคอลที่ผลิตโดยผีเส้ือไหมเพศเมีย และ 
ยิปทอล (gyptol) ซึ่งเปนฟโรโมนที่ผลิตโดยผีเส้ือกลางคืนชนิด Porthetrai dispar และ ผีเส้ือกลางคืนชนิด Laphygma 
frugiperda (Regnier and Law, 1968) หรือเปนสารพวกกรดไขมัน เชน ฟโรโมนที่ผลิตโดยผ้ึงนางพญา (Pankiw, 
2004) คุณสมบัติที่สําคัญของฟโรโมนคือสามารถระเหยในอากาศไดดี และมีการแพรกระจายไปในอากาศไดอยาง
สมํ่าเสมอ เพ่ือใหแมลงเปาหมายสามารถรับฟโรโมนไดดี ทําใหการส่ือสารระหวางสมาชิกในกลุมเปนไปอยางแมนยํา 
แมลงกลุมผีเส้ือกลางคืนจะมีความโดดเดนในการผลิตฟโรโมนเพศ (sex pheromone) 

ฟโรโมนแบงออกเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ  รีลีสเซอฟโรโมน (releaser pheromone) และ ไพรเมอรฟโรโมน 
(primer pheromone) รีลีสเซอฟโรโมน หมายถึงฟโรโมนที่แมลงปลอยออกไป แลวมีผลตอการควบคุมพฤติกรรม
หรือสงผลตอการแสดงออกของพฤติกรรมของแมลงตัวท่ีไดรับ โดยมีการตอบสนองกลับในทันที รีลีสเซอฟโรโมน แบง
ออกเปน 3 ประเภทคือฟโรโมนดึงดูดทางเพศ (sex attractant pheromone)  ฟโรโมนเตือนภัย (alarm pheromone) 
และฟโรโมนระดมพล (recruitment pheromone) สวน ไพรเมอรฟโรโมน หมายถึงฟโรโมนควบคุม หรือฟโรโมน
กระตุน แตไมเกิดพฤติกรรมในทันที แมลงผลิตฟโรโมนแลวปลอยออกไปเพื่อใหมีผลตอการเปล่ียนแปลงสรีรวิทยาของ
แมลงผูรับ ทําใหสามารถบังคับหรือควบคุมพฤติกรรมของแมลงชนิดน้ันได ในกรณีหลังท่ีเห็นชัดเจนไดแก ฟโรโมนที่
ผลิตจากผ้ึงนางพญา (Regnier and Law, 1968) 
 2.1 ฟโรโมนดึงดูดเพศกับพฤติกรรมการหาคูของแมลง 

หลังจากการคนพบฟโรโมนบอมไบคอล ทําใหการศึกษาฟโรโมนท่ีเก่ียวของกับแมลงไดเจริญรุดหนาอยาง
รวดเร็ว มีการคนพบและจําแนกชนิดฟโรโมนในแมลงหลายชนิด เชน ฟโรโมนยิปทอลที่ผลิตโดยผีเส้ือยิปซี (Jacobson, 
1965) และฟโรโมนจากดวง มด และแมลงวัน (Vosshall, 2008) ความกาวหนาของการวิจัยเก่ียวกับฟโรโมนในแมลงมี
การพัฒนาไปอยางรวดเร็ว มีการปรับปรุงเครื่องมือและวิธีการทางเคมีที่มีความทันสมัย เชน การปรับปรุงเคร่ืองโครมา
โตกราฟ (chromatography) ทําใหสามารถแยกปริมาณฟโรโมนที่มีปริมาณท่ีนอย สามารถนํามาศึกษาโครงสรางและ
องคประกอบของฟโรโมน ดังแสดงใน Table 1 

หลังจากการประกาศการคนพบบอมไบคอลจากผีเส้ือไหมบานในป ค.ศ 1959  ซึ่งจริงๆแลว นักวิทยาศาตร 
ก็ยังไมเขาใจการแสดงออกหรือพฤติกรรมท่ีผีเส้ือไหมบานปลอยฟโรโมนเพศเพ่ือกระตุนใหผีเส้ือไหมเพศผูเขามาผสม
พันธุไดอยางไร ตอมาในป ค.ศ 1984 Evans ไดศึกษาพฤติกรรมการผสมพันธุของผีเส้ือไหมบาน โดยพบวาหลังจาก
ผีเส้ือเจาะออกมาจากรังไหม เฉพาะผีเส้ือไหมบานเพศเมียเทาน้ันที่เปนผูผลิตและปลอยฟโรโมนบอมไบคอล และถูก
ปลอยออกทางดานทวารของผีเส้ือเพศเมีย ซึ่งฟโรโมนสามารถระเหยในอากาศไดดี เนื่องจากผีเส้ือไหมเพศผูมี
จอรับภาพที่มีประสิทธิภาพตํ่า จึงไมสามารถมองเห็นวัตถุได แตสามารถรับรูตําแหนงของผีเส้ือไหมเพศเมียได เพราะ
ผีเส้ือไหมเพศผูซึ่งมีหนวดแบบฟนหวี  (bipectinate) (Figure 3A) และท่ีบริเวณหนวดมีตัวรับสัมผัส (sensory 
receptor) ฟโรโมนบอมไบคอล (pheromone-binding-protein-bombykol) (Figure 3B) โดยเฉพาะอยางย่ิงเม่ือผีเส้ือ
ไหมตัวผูกระพือปกมากเทาใด ย่ิงสงเสริมตอการตรวจจับบอมไบคอลไดดี ทําใหผีเส้ือไหมเพศผูหาตําแหนงของเพศ
เมียได (Figure 3C )  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Table 1 The structure and compound of Insect  sex pheromones in order Hymenoptera and order Lepi-
doptera (Regnier and Law, 1968) 

Insect Compound structure 
Bee 

Apis mellifera                            9-keto-2-decenoic acid        
 

Silkworm         

Bombyx mori           trans -10- cis-12-Hexadecadien-1-0l     
 

Cabbage looper 

Trichoplusia ni                       cis-7-Dodecen-1-ol                            
 

Cutworm 

Laphyma frugiperda         cis-9-Tetradecen-1-ol                
 

Gypsymoth 

Porthetria dispar                   d-10-Acetoxy-cis-7-hexadecen-1-ol      
________________________________________________________________________________ 
 

                
              A    B    C 

Figure 3 Insect sex pheromone, a bombykol which produced by a female silkmoth, Bombyx mori.  
A) bipectinate of male silkmoth  (Sandler et al., 2000) 
B) receptor on the antennae of male silkmoth (Sandler et al., 2000) 
C) mating behavior of female and male silkmoth after acceptance bombykol pheromone (Loudon 

and Koehl, 2000) 
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2.2 ฟโรโมนเตือนภัยกับพฤติกรรมการปองกันตัวเอง 
หลังการคนพบฟโรโมนบอมไบคูลในผีเส้ือไหมบาน ตอมาในป 1963 ไดมีการศึกษา ฟโรโมนเตือนภัย (alarm 

pheromone) ในแมลงสังคมมากขึ้น ซึ่งหมายถึงสารเคมีที่แมลงปลอยออกมาเพื่อสงสัญญาณเตือนภัย ใหสมาชิกใน
กลุมรับรูถึงการถูกบุกรุก (Wilson, 1971) พบมากในแมลงสังคม เชน มด ปลวก ผ้ึง และตอ แตน ฟโรโมนเตือนภัยนี้จะ
ถูกปลอยออกไปในปริมาณท่ีนอย และสมาชิกภายในกลุมสามารถรับรูไดในระยะไกล พฤติกรรมการตอบสนองของ
แมลงคือ การตอสู  การเขาไปกัด หรือตอยโดยการปลอยสารพิษทํารายศัตรูที่เขามารุกราน ( Hughes, 2001) ฟโรโมน
เตือนภัย สวนใหญเปนสารประกอบประเภทเทอรปนอยด คีโตน และอัลดีไฮด (Dicke and Grostal, 2001) ซึ่งผลิต
จากตอมกราม (mandibular gland) หรือตอมที่อยูสวนทายของสวนทอง (anal gland) ตอมพิษ (poison gland) ตอม
สวนหนา (frontal gland) และตอมดูฟูร (Dufour gland) ( Blum, 1969) ที่พบในมดคันไฟ (Figure 4) 

 

 
 

Figure 4 Volatile substances found in the exocrine gland of the ant, Acanthomyops claviger  (Regnier and 
Law, 1968) 

 

 ระดับความเขมขนของฟโรโมนเตือนภัยในแมลงสังคม มีผลตอการตอบสนองและแสดงออกของพฤติกรรม
ของแมลง กลาวคือในมด Pogonomyrmex badius ผลิตฟโรโมน 4-methyl-3-heptanone หากมดปลอยฟโรโมนชนิด
นี้ที่ความเขมขนประมาณ 1010 โมเลกุลตอลูกบาศกเซนติเมตร พบวามีคุณสมบัติเปนสารดึงดูดเพศ แตหากระดับ
ความเขมขนของ 4-methyl-3-heptanone สูงกวา จะทําใหการแสดงพฤติกรรมความกาวราวของมด และพรอมที่จะ
เขาตอสูส่ิงที่มารุกรานในทันที จึงเรียกฟโรโมนลักษณะนี้วา ฟโรโมนแบบไล (repellant pheromone) (Evans and 
Schmidt, 1990) ในมดชนิด Solenopsis saevissima ผลิตฟโรโมนเตือนภัย ออกมา 2 ชนิดคือ ชนิดแรกผลิตจากตอม
ที่หัวหรือตอมกราม จะผลิตฟโรโมนเตือนภัยสงสัญญาณใหสมาชิกรับทราบถึงการรุกราน สวนฟโรโมนเตือนภัยแบบท่ี 
2 จะผลิตจากตอมดูเฟอร (Dufour’s gland) ที่อยูสวนทองปลองสุดทาย จะทําหนาที่เปนฟโรโมนเตือนภัยนําทางไปหา
ตําแหนงของเหย่ือเพื่อทํารายและนํากลับรังมาเปนอาหาร (Wilson, 1971)  

นอกจากน้ียังพบพฤติกรรมการเตือนภัยในปลวก ซึ่งมีเพียงปลวกวรรณะทหารเทานั้นที่ผลิตฟโรโมนเตือนภัย 
ใหสมาชิกในวรรณะทหารดวยกันเทานั้นไดรับรูและจําเพาะตอฟโรโมนชนิดน้ี ซึ่งเปนสารเคมีประเภทโมโนเทอปนส 
ผลิตจากตอมสวนหนา นอกจากทําหนาที่เตือนภัยแลว ยังมีคุณสมบัติเปนพิษตอศัตรู แตหนาท่ีหลักๆ คือเปน
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สัญญาณเตือนภัย นอกจากนี้ถึงแมจะเปนฟโรโมนเตือนภัยชนิดเดียวกัน แตจะมีผลตอการแสดงออกของพฤติกรรมใน
ปลวกวรรณะทหารและวรรณะงานตางกันออกไป ถึงแมจะไดรับกล่ินฟโรโมนเตือนภัยชนิดเดียวกัน (Reed and 
Landolt, 2000) 

2.3 ฟโรโมนนําทางกับพฤติกรรมการหาอาหารของแมลง 
 ฟโรโมนนําทาง (trial marking pheromone) หรือบางทีเรียกฟโรโมนตามรอย หรือกล่ินตามรอย เปนฟโรโมน
ที่ผลิตขึ้นมาในแมลงสังคม สารท่ีผลิตขึ้นมาจะเปนส่ือในการติดตอระหวางแมลงที่ออกไปหาอาหารกับพวกที่อยูในรัง 
เห็นไดชัดเจนในมด เม่ือมดออกไปหาอาหารจะปลอยฟโรโมนออกมาจากตอมดูเฟอร เชน พฤติกรรมของมดแดงชนิด 
Atta cephalotes ซึ่งเปนมดแดงขนาดเล็กจะปลอยฟโรโมนนําทาง บอกใหสมาชิกจําตําแหนงที่ต้ังของรังได เม่ือออกมา
เก็บเศษใบไมเพื่อนํากลับรัง มดแดงที่เปนตัวนําทางจะปลอยฟโรโมนไวตามทางเปนแนวยาว สมาชิกสามารถจดจํา      
ฟโรโมนนี้ได เขาใจความหมายและจําทิศทางของรังได จึงมองเห็นมดแดงเดินตามกันไปอยางเปนระเบียบในแถว
เดียวกัน ตามรอยเสนทางของฟโรโมน (Figure 5A) หรือ ลักษณะพฤติกรรมของมดงาน ที่ออกจากรังเพื่อไปหาอาหาร 
และเม่ือพบแหลงอาหารแลว จะปลอยฟโรโมนออกมา เพื่อส่ือใหมดวรรณะเดียวกันรับรูทิศทางของแหลงอาหาร และ
ชวยนําเอาอาหารกลับรังไปเล้ียงสมาชิกในกลุมเดียวกัน ซึ่ง Jackson et al.(2006) ไดอธิบายพฤติกรรมตามรอย ของ       
มดคันไฟ Aphaenogaster albisetosus โดยเร่ิมจากที่มดงานเปนผูที่ออกหาอาหาร เม่ือพบอาหารหรือเหย่ือท่ีมีขนาด
ใหญ ก็จะเขาไปปลอยสารพิษ ที่ผลิตจากตอมพิษ แลวทําใหเหย่ือเปนอัมพาต เคล่ือนที่ไมได พรอมกันนี้ มดก็ปลอย    
ฟโรโมนตามรอย เพ่ือสงสัญญาณบอกสมาชิกในวรรณะเดียวกันวาพบเหย่ือ และสมาชิกสามารถตามกล่ินฟโรโมนนั้น 
ไปหาตําแหนงของเหย่ือ แลวชวยกันนําเอาซากของเหย่ือกลับรัง เพ่ือเปนอาหารของสมาชิกในรัง  
(Figure 5B ) 

 

               
              A     B 

 

Figure 5 A Leafcutter ants, Atta cephalotes transported leaves back to the nest along pheromone trails 
(Jackson et al., 2006) 
B Aphaenogaster albisetosus use a poison gland pheromone to attract the foragers and 
transported the prey back to the nest (Jackson et al., 2006) 

 

2.4 ฟโรโมนนางพญากับการควบคุมพฤติกรรมของแมลงสังคม 
 ฟโรโมนนางพญา (queen substance pheromone) หรือเรียกอีกอยางหน่ึงวา กล่ินราชินี จัดเปนไพรเมอร   
ฟโรโมน ซึ่งเปนฟโรโมนที่นางพญา ผลิตขึ้นมาเพื่อควบคุมพฤติกรรมของสมาชิกในรัง โดยฟโรโมนชนิดนี้จะไมมีผลตอ
การแสดงออกของพฤติกรรมในทันที แตเม่ือสมาชิกในรังไดรับฟโรโมนชนิดนี้ จะไปมีผลตอการเปล่ียนแปลงระบบ
สรีรวิทยาซึ่งสงผลตอการเปล่ียนแปลงดานพฤติกรรมตามมา  เพื่อการควบคุมระบบสังคมของพวกผ้ึง มด ปลวก         
ฟโรโมนนางพญาเปนสารท่ีมีฤทธิ์เปนกรด คือกรดคีโตเดเซโนอิก ชื่อทางเคมีคือ trans-a-keto-2-decenoic acid ซึ่งขับ
ออกมาจากตอมกรามของผ้ึงนางพญา ผ้ึงงานจะไดรับกล่ินฟโรโมนทางหนวดและเม่ือผ้ึงงานเลียนางพญาเพ่ือทํา
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ความสะอาดผ้ึงงานก็จะไดรับฟโรโมนโดยการกินเขาไป (Pankiw, 2004) ทําใหผ้ึงงานเปนหมัน เพราะอวัยวะสืบพันธุ
ไมเจริญ และจะตองเปนผ้ึงในวรรณะผ้ึงงานตลอดไป โดยไมมีการผลิตนางพญาตัวใหมเพิ่มอีก ดังนั้นภายในหน่ึงรัง
ของผ้ึงจึงมีนางพญาเพียงตัวเดียวเทานั้น  
 2.5 ฟโรโมนกับการควบคุมพฤติกรรมแมลงเพ่ือการปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 

การประยุกตใชฟโรโมนรวมกับกับดักเปนหลักการท่ีนําไปประยุกตใชประโยชนในงานปองกันกําจัดแมลง 
เน่ืองจากการปองกันกําจัดแมลงศัตรูดวยสารเคมี ทําใหเกิดปญหาเร่ืองสารพิษตกคางปนเปอนในส่ิงแวดลอม และสาร
ตกคางเปนเวลานาน สงผลเสียตอมนุษยและส่ิงแวดลอม รวมทั้งการทําใหเกิดความตานทานตอสารฆาแมลง ปจจุบัน
จึงไดมีแนวทางในการปองกันกําจัดแมลงโดยชีววิธี เพ่ือลดปญหาดังกลาวคือการใชฟโรโมนในการปองกันกําจัดแมลง
ศัตรูพืชก็เปนแนวทางท่ีสําคัญ เพื่อลดการตกคางของสารฆาแมลงและลดการพัฒนาความตานทานตอสารเคมี
ดังกลาว ซึ่งฟโรโมนจะถูกใชใน 3 ทาง (มโนชัย, 2528) ไดแก การตรวจและการสํารวจ (survey and detection) โดย
การใชรวมกับกับดัก โดยใชฟโรโมนเปนสารลอใหแมลงเคล่ือนที่เขามาติดกับดัก ซึ่งหลักการนี้ประสบผลสําเร็จเปนคร้ัง
แรกที่รัฐมิสซีสซิปป ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดต้ังกับดัก 100,000 กับดักทางทิศตะวันออกของแมน้ํามิสซีสซิปปเพื่อ
ตรวจสอบการเขาทําลายของผีเส้ือยิปซี ซึ่งทําใหประหยัดงบประมาณเปนจํานวนมากในการกําจัดศัตรูพืชกอนที่จะเริ่ม
ระบาด การใชฟโรโมนรวมกับกับดัก เพ่ือดักจับแมลงปริมาณมาก เปนการควบคุมแมลงที่อยูในพื้นที่ใหติดกับดักกอนที่
แมลงตัวผูจะไปผสมพันธุกับตัวเมีย จึงไมสามารถขยายพันธุเพ่ิมจํานวนได และ การใชฟโรโมนเพ่ือรบกวนใหแมลงตัว
ผูหาแมลงตัวเมียไมพบ เปนการนําฟโรโมนสังเคราะห หรือเลียนแบบสูตรโครงสราง เพื่อนําไปปลอยในบริเวณท่ี
ตองการควบคุมแมลงศัตรูพืช แลวทําใหแมลงเพศผูไมสามารถตรวจพบฟโรโมนท่ีปลอยโดยแมลงเพศเมีย จึงทําให
แมลงไมสามารถผสมพันธุกันได สงผลใหประชากรของแมลงศัตรูลดปริมาณลง 
 นักกีฏวิทยาไดพยายามคิดคนหาวิธีเฉพาะอยางในการควบคุมแมลง เพ่ือท่ีจะทําลายแมลงท่ีตองการทําลาย
เทาน้ัน โดยมีพื้นฐานและองคความรูจากการนําคุณสมบัติและบทบาทของฟโรโมน มาประยุกตใชในการควบคุม
พฤติกรรมของแมลง เพื่อปองกันการเขาทําลาย และกอความเสียหายแกพืชเศรษฐกิจ ซึ่งเปนวิธีการที่ไมเปนพิษตอ
ส่ิงแวดลอม หรือเปนอันตรายตอแมลงชนิดอื่น โดยเฉพาะแมลงที่มีประโยชน  
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