
 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 30:1 (99-107) 

ผลของกากนํา้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเตบิโตและผลผลิตของข้าวพนัธ์ุพษิณุโลก 2 
Effects of Monosodium Glutamate by-Product (ami-ami) on Growth and Yield of Rice  

cv. Phitsanulok 2 
 

ชัยสิทธ์ิ ทองจู1,2 ปิยพงศ์ เขตปิยรัตน์1 ธนศมณท์ กุลการัณย์เลิศ1 ระวิวรรณ โชตพินัธ์2 ธีรยุทธ คลํา้ช่ืน1  
และรุจกิร ศรีแม้นม่วง3 

 

บทคัดย่อ 
ศกึษาผลของกากนํา้ตาลผงชรูส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวนาดําพนัธุ์พิษณโุลก 2  

โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD ประกอบด้วย 4 ซํา้ 8 ตํารับทดลอง ปรากฏผลดงันี ้คือ การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูส
อตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-
ami250+IFami-ami250) มีผลให้ความสงูต้น จํานวนแขนงต่อกอ ค่าความเขียวของใบ นํา้หนักรวมทัง้หมด นํา้หนักฟาง 
นํา้หนกัเมล็ดทัง้หมด นํา้หนกัเมล็ดดี และนํา้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีซึ่งมี
ปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลติร/ไร่ (IFami-ami500) และการใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 
500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) ขณะท่ีตํารับควบคมุ (ไม่ใส่ปุ๋ ยและกากนํา้ตาลผงชูรส) ให้ความสงูต้น จํานวนแขนงต่อกอ 
ค่าความเขียวของใบ นํา้หนกัรวมทัง้หมด นํา้หนกัฟาง นํา้หนกัเมลด็ทัง้หมด นํา้หนกัเมลด็ดี และนํา้หนกั 1,000 เมลด็
ของข้าวต่ําท่ีสุด การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลกัเทียบเท่า
กากนํา้ตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) มีผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้สงูท่ีสดุ ไม่แตกต่างกบัการใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) และการ
ใส่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 125 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 
125 ลิตร/ไร่ (ami-ami125+IFami-ami125) นอกจากนี ้การใส่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) มีผลให้
ปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได้ของดินมากท่ีสดุ ไม่แตกต่างกับการใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250) 
และการใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาล       
ผงชรูสอตัรา 250 ลติร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) 
  

คาํสาํคัญ : ข้าวพนัธุ์พิษณโุลก 2, กากนํา้ตาลผงชรูส (อามิ-อามิ), การเจริญเติบโตและผลผลิต 
 

Abstract 
The experiment was conducted to investigate effects of monosodium glutamate by-product (ami-

ami) on growth and yield of rice cv. Phitsanulok 2. Experimental design was RCBD with 4 replications, and 
the application of ami-ami , chemical fertilizers and its combinations were 8 treatments. Applying ami-ami 
250 liter/rai combined with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 250 liter/rai of ami-ami (ami-ami250+IF(ami-

ami) 250) showed the highest plant height, tiller/plant, leaf greenness, total weight, straw weight, grain weight, 
good seed weight and 1,000 grain weight, with non-significant difference to the application of chemical 
fertilizers, i.e., equivalent to 500 liter/rai of ami-ami (IF (ami-ami) 500) and applying ami-ami 500 liter/rai (ami-
ami500). While the non-fertilizer application (control)  had the lowest plant height, tiller/plant, leaf 
 
1ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 73140 
2สถาบนัค้นคว้าและพฒันาระบบนิเวศเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 10900 
3ห้างหุ้นสว่นจํากดั โรงงานผลิตปุ๋ ยเย่ือแม้นพงศ์ อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบรีุ 71130 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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greenness, total weight, straw weight, grain weight, good seed weight and 1,000 grain weight. Ami-ami 
250 liter/rai combined with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 250 liter/rai of ami-ami (ami-ami250+IF(ami-

ami) 250) had the highest organic matter and exchangeable K in soil with non-significant difference to the 
application of ami-ami 500 liter/rai (ami-ami500) and ami-ami 125 liter/rai combined with chemical fertilizers, 
i.e., equivalent to 125 liter/rai of ami-ami (ami-ami125+IF(ami-ami)125). Furthermore, ami-ami 500 liter/rai (ami-
ami500) showed the highest  extractable Na in soil with non-significant difference to the application of ami-
ami 250 liter/rai (ami-ami250) and ami-ami 250 liter/rai combined with chemical fertilizers, i.e., equivalent to 
250 liter/rai of ami-ami (ami-ami250+IF(ami-ami) 250).  
 

Keywords: rice cv. Phitsanulok 2, monosodium glutamate by-product (ami-ami), growth and yield 
 

คาํนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมมีการทํานาปลกูข้าวเป็นอาชีพหลกั และมีการส่งออกข้าวเป็นอนัดบั

หนึ่งของโลก (ศนูย์สารสนเทศการเกษตร, 2549) นอกจากนี ้สถาบนัวิจยัข้าวนานาชาติได้ประเมินความต้องการข้าว
ของประชากรโลกเพิ่มเป็น 760 ล้านตนั/ปี ใน ค.ศ. 2020 (IRRI, 1996) นัน่หมายความว่าประเทศไทยจะมีศกัยภาพใน
การส่งออกข้าวมากขึน้ ดงันัน้ จึงควรเพิ่มผลผลิตข้าวต่อพืน้ท่ีให้มากขึน้ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2553) ได้
รายงานสถิติการเพาะปลูกในปี พ.ศ. 2553/54 ว่าประเทศไทยมีพืน้ท่ีเพาะปลูกข้าวรวม 73 ล้านไร่ ได้ผลผลิตรวม
ประมาณ 32 ล้านตัน คิดเป็นผลผลิตเฉล่ีย 511 กก./ไร่ โดยพืน้ท่ีส่วนใหญ่ท่ีใช้ปลูกข้าวมีความอุดมสมบูรณ์ต่ํา 
เน่ืองจากเนือ้ดินเป็นดินร่วนปนทราย มีปริมาณธาตุอาหารต่ํา และมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับต่ํามาก 
(ประมาณ 0.3 – 0.5 เปอร์เซ็นต์) ดงันัน้ แนวทางท่ีเหมาะสมในการเพิ่มผลผลิตข้าวในประเทศไทยให้สงูขึน้ คือ การ
เพิ่มผลผลิตข้าวต่อหน่วยพืน้ท่ีให้สงูขึน้ ซึ่งอาจทําได้หลายวิธี เช่น การปรับปรุงและการคดัเลือกพนัธุ์ให้เหมาะสมกบั
แหล่งปลกู การศึกษาอตัราปุ๋ ยท่ีเหมาะสม รวมทัง้การลดต้นทนุการผลิตโดยการใช้วสัดเุหลือใช้จากภาคเกษตรหรือ
ภาคอตุสาหกรรมเกษตรท่ีมีคณุค่าทางธาตอุาหารสงู มาทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี (Thongjoo et al., 2005) 
โดยเฉพาะบริเวณพืน้ท่ีท่ีมีการปลกูพืชต่อเน่ืองกนัหลายปี อาจสง่ผลให้ดินขาดธาตอุาหารท่ีจําเป็นต่อพืชอย่างถาวรได้ 
(ชยัสิทธ์ิ และปาจรีย์, 2552; ชยัสิทธ์ิ และธนตัศรี, 2553) โรงงานผลิตผงชรูสเป็นหนึ่งในโรงงานอตุสาหกรรมท่ีมีวสัดุ
เหลือใช้เกิดขึน้จากกระบวนการผลิตเป็นจํานวนมาก เช่น กากนํา้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ซึ่งมีปริมาณไม่น้อยกว่า 
50,000 ตนัต่อปี (เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554) โดยวสัดเุหลือใช้ดงักล่าวมีการนํากลบัไปใช้ประโยชน์ค่อนข้างน้อย 
โดยมากมกัถกูทิง้ไว้ในแหล่งผลิตหรือบริเวณข้างเคียง ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหากระทบต่อสิ่งแวดล้อมทางดิน นํา้ และ
อากาศในระยะยาวได้ (Thongjoo et al., 2005) จึงเกิดแนวคิดว่าหากมีการนําวสัดเุหลือใช้ดงักลา่ว มาทําการศกึษา
สมบติัทางเคมีและฟิสิกส์บางประการ และหาแนวทางการใช้ประโยชน์ในแง่การทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี โดย
พิจารณาจากการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว รวมทัง้ผลต่อสมบติัทางเคมีของดินบางประการ ซึง่นอกจากจะเป็น
การนําวสัดเุหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์หรือเพิ่มมลูคา่ของวสัดเุหลือใช้ดงักลา่วได้อย่างถกูต้องและเหมาะสมแล้ว ยงั
เป็นทางเลือกใหมสํ่าหรับเกษตรกรในด้านการลดต้นทนุการผลติข้าวให้ต่ําลงได้อีกด้วย 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ศึกษาผลของการใช้กากนํา้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวนาดําพนัธุ์

พิษณโุลก 2 ในฤดนูาปี (ช่วงเดือนมิถนุายน-เดือนกนัยายน พ.ศ. 2553) ณ แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ อ. กําแพงแสน จ. นครปฐม โดยปุ๋ ยเคมีท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ ปุ๋ ย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แอมโมเนียมซลัเฟต (21%N) ปุ๋ ยซูเปอร์ฟอสเฟต (20%P2O5) และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60%K2O) สว่นวสัดเุหลือ
ใช้ในการทดลองครัง้นี ้คือ กากนํา้ตาลผงชรูส จากบริษัท อายิโนะโมะโต๊ะ (ประเทศไทย) จํากดั 

เก็บตวัอยา่งดินก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียว จากแปลงทดลองท่ีระดบัความลกึ 0-30 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบติั
ทางเคมีของดิน ได้แก่ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH, 1:1) ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (ECe) ปริมาณอินทรียวตัถ ุ
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ รวมทัง้ปริมาณ
โซเดียมท่ีสกดัได้จากดิน   

นําเมลด็ข้าวแช่นํา้ 24 ชม. จากนัน้ นํามาหุ้มด้วยผ้าท่ีมีความชืน้เป็นเวลาประมาณ 24-36 ชม. เม่ือเมลด็ข้าว
เร่ิมงอกโดยมีรากยาวประมาณ 1-2 มม. นําไปหวา่นในแปลงตกกล้าท่ีทําเทือกไว้ดีแล้ว ระหว่างนัน้เตรียมแปลงทดลอง 
โดยแบ่งพืน้ท่ีออกเป็น 32 แปลงย่อย ซึง่มีขนาดของแปลงกว้าง 3 เมตร และยาว 5 เมตร แต่ละแปลงย่อยทําคนัดินกัน้
ซึ่งมีขนาดกว้าง 25 ซม. และสงู 30 ซม. ระหว่างแถวมีร่องระบายนํา้ขนาดกว้าง 50 ซม. เม่ือกล้าข้าวมีอายปุระมาณ 
20-25 วัน ทําการปักดําในแต่ละแปลงย่อย โดยใช้กล้าข้าวปักดํา 2 ต้น/กอ วางแผนทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) ทําการทดลอง 4 ซํา้ จํานวน 8 ตํารับทดลอง ดงันี ้คือ  

1) ไมใ่สปุ่๋ ยเคมีและกากนํา้ตาลผงชรูส (อามิ-อามิ) (control)    
2) ใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลติร/ไร่ (ami-ami250)  
3) ใสปุ่๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณธาตอุาหารหลกั (N, P และ K) เทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูส 
     อตัรา 250 ลติร/ไร่ (IFami-ami250)  
4) ใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 125 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) 

เทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 125 ลติร/ไร่ (ami-ami125+IFami-ami125)   
5) ใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลติร/ไร่ (ami-ami500)  
6) ใสปุ่๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณธาตอุาหารหลกั (N, P และ K) เทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูส 
     อตัรา 500 ลติร/ไร่ (IFami-ami500)  
7) ใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) 

เทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลติร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) 
8) ใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดินทางเคมี (IFDOA) 
การใส่ปุ๋ ยเคมี แบ่งใส่ 2 ครัง้ เม่ือข้าวอายุ 20 และ 60 วันหลงัปักดํา โดยตํารับทดลองท่ี 3 และ 7 ใส่ปุ๋ ย

แอมโมเนียมซลัเฟต (21%N) ซูเปอร์ฟอสเฟต (20%P2O5) และโพแทสเซียมคลอไรด์ (60%K2O) ในอตัรา 12.925, 
4.350 และ 2.675 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดบั สว่นตํารับทดลองท่ี 4 ใสปุ่๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต ซูเปอร์
ฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด์ ในอตัรา 6.463, 2.175 และ 1.338 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดบั ขณะท่ี
ตํารับทดลองท่ี 6 ใส่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต ซูเปอร์ฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด์ ในอตัรา 25.850, 8.700 และ 
5.350 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดบั สําหรับตํารับทดลองท่ี 8 (IFDOA) ใสปุ่๋ ยแอมโมเนียมซลั เฟตเพียงอย่าง
เดียว ในอตัรา 12 กก. N ตอ่ไร่ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)          

การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูส แบ่งใส่ 2 ครัง้ เม่ือข้าวอาย ุ20 และ 60 วนัหลงัปักดํา โดยตํารับทดลองท่ี 2 และ 5 
ใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอยา่งเดียวในอตัรา 250 และ 500 ลติร/ไร่ ตามลําดบั สว่นตํารับทดลองท่ี 4 และ 7 ใสก่ากนํา้ตาล
ผงชรูสเพียงคร่ึงอตัราของตํารับทดลองท่ี 2 และ 5 คือ 125 และ 250 ลติร/ไร่ ตามลําดบั   

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของข้าวท่ีอายุ 1 และ 2 เดือน โดยสุ่มเก็บตวัอย่าง 10 กอต่อแปลงย่อย ได้แก่ 
ความสงูของต้น จํานวนแขนงต่อกอ และค่าความเขียว (SPAD reading) ของใบ (วดัตําแหน่งใบท่ี 4-6 จากปลายยอด 
ทําการวดั 5 ใบต่อต้น) ซึง่วดัโดยใช้เคร่ือง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) สว่น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลผลติของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียว สุม่เก็บตวัอยา่ง 20 กอตอ่แปลงยอ่ย ได้แก่ จํานวนรวงตอ่กอ นํา้หนกัรวมทัง้หมดต่อไร่ 
นํา้หนกัฟางทัง้หมดตอ่ไร่ นํา้หนกัเมลด็ตอ่ไร่ นํา้หนกัเมลด็ดีตอ่ไร่ เปอร์เซน็ต์นํา้หนกัเมลด็ดี และนํา้หนกั 1,000 เมลด็   

สําหรับคา่วิเคราะห์ทางเคมีและฟิสกิส์บางประการของดิน และกากนํา้ตาลผงชรูสก่อนการทดลองได้แสดงไว้
ใน Table 1 
 

Table 1 Chemical and physical properties of soil and by-product of monosodium glutamate (ami-ami)             
before the experiment. 

Properties Soil  Properties Ami-ami 
pH (soil : water = 1:1) 7.24  pH (1 : 10)   4.49 
ECe (dS/m) 0.70  EC (1 : 10, dS/m) 91.00 
Organic matter (%)1/ 1.98  Organic matter (%) 28.41 
Available P (mg/kg)2/ 112.38  Total N (%)   5.17 
Exchangeable K 
(mg/kg)3/ 

182.30  Total P2O5 (%)   1.74 

Exchangeable Ca 
(mg/kg) 3/ 

2,756.17  Total K2O (%)   1.07 

Exchangeable Mg 
(mg/kg) 3/ 

229.10  Total Ca (%)   0.04 

Extractable Na 
(mg/kg)3/ 

18.24  Total Mg (%)   0.01 

Sand (%) 36.13  Total S (%)   3.07 
Silt (%) 29.50  Total Fe (%)   0.01 
Clay (%) 34.37  Total Mn (%)   0.002 
Texture4/ clay loam  Total Cu (%)   0.0001 
  Total Zn (%)   0.001 
  Total Na (%)   2.30 
Note :  1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)       2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
                    3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)             4/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 จากการศึกษาผลของการใช้กากนํา้ตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวนาดํา
พนัธุ์พิษณโุลก 2 ในฤดนูาปี ปรากฏผลดงันี ้
1. การเจริญเตบิโตของข้าว  

การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ความสงูต้น 
จํานวนแขนงต่อกอ และค่าความเขียวของใบข้าวท่ีอาย ุ1 และ 2 เดือนหลงัปลกู แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัย่ิงทาง
สถิติ (Table 2) กล่าวคือ การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอัตรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลัก
เทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) มีผลให้ความสงูต้น จํานวนแขนงต่อกอ และ
ค่าความเขียวของใบข้าวมากท่ีสดุ และไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผงชรูสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (IFami-ami500) การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) และการใส่ปุ๋ ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินทางเคมี (IFDOA) ขณะท่ีตํารับควบคุม (control) มีผลให้ความสงูต้น จํานวนแขนงต่อกอ และค่า
ความเขียวของใบข้าวต่ําท่ีสดุทกุระยะการเจริญเติบโต   
2. ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของข้าว 

2.1 จํานวนรวงตอ่กอ  
การใส่กากนํา้ตาลผงชรูสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้จํานวนรวง

ตอ่กอของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติ (Table 3) กลา่วคือ การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูส
อตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) มีผลให้จํานวนรวงต่อกอของข้าวมากท่ีสุด (12.27 รวง) และไม่แตกต่างกับการใส่
กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตุอาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 
250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) ขณะท่ีตํารับควบคมุ (control) มีผลให้จํานวนรวงต่อกอของข้าวน้อยท่ีสดุ (5.76 
รวง) 
 

Table 2 Plant heights, tiller per plant and leaf greenness (SPAD reading) of rice cv. Phitsanulok 2 at 
different  growth stages. 

 
Treatments 

   Plant heights  
(cm) 

 Tiller/plant  Leaf greenness  
(SPAD reading) 

1 MAP 2 MAP  1 MAP 2 MAP  1 MAP 2 MAP 
T1 = non-fert. appl. 
(control) 

78.06c   86.63c    5.17c   5.80e  36.16c 33.81d 

T2 = ami-ami250 84.94b   94.54b    6.57b   8.71d  40.05b 41.57c 
T3 = IFami-ami250 86.06b   95.88ab    6.61b   9.94c  40.06b 41.92c 
T4 = ami-ami125+IFami-

ami125 
86.23b   98.04ab    7.23ab 10.88bc  40.97ab 41.93c 

T5 = ami-ami500 88.65ab   98.92ab    8.26a 12.21a  41.42ab 43.67ab 
T6 = IFami-ami500 88.83ab   99.08ab    8.30a 12.59a  42.32a 44.20a 
T7 = ami-ami250+IFami-

ami250 
90.94a 101.00a    8.50a 13.01a  42.92a 44.39a 

T8 = IFDOA 88.47ab   98.13ab    8.12a 11.82ab  41.32ab 42.53bc 
F-test    **    **    **    **     **    ** 

C.V. (%)   3.04    3.35  11.94   7.92    3.35   2.13 
Note: Numbers in the same column followed by a common letter (s) are not significantly different at the 0.01 level by DMRT.  
          ** = significantly different at the 0.01 level   
         MAP = month after planting 
 

2.2 นํา้หนกัรวมทัง้หมด นํา้หนกัฟาง นํา้หนกัเมลด็ทัง้หมด และนํา้หนกัเมลด็ดี   
การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้นํา้หนกัรวม

ทัง้หมด นํา้หนกัฟาง นํา้หนกัเมลด็ทัง้หมด และนํา้หนกัเมลด็ดีของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัย่ิง
ทางสถิติ (Table 3 และ Table 4) กล่าวคือ การใส่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณ
ธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) มีผลให้นํา้หนกัรวมทัง้หมด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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นํา้หนักฟาง นํา้หนักเมล็ดทัง้หมด และนํา้หนักเมล็ดดีของข้าวมากท่ีสุด (2,618.69, 1,288.23, 1,330.46 และ 
1,101.62 กก./ไร่ ตามลําดบั) รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชูรส
อตัรา 500 ลิตร/ไร่ (IFami-ami500) ขณะท่ีตํารับควบคมุ (control) มีผลให้นํา้หนกัรวมทัง้หมด นํา้หนกัฟาง นํา้หนกัเมล็ด
ทัง้หมด และนํา้หนกัเมลด็ดีของข้าวน้อยท่ีสดุ (1,257.79, 584.19, 673.61 และ 574.73  กก./ไร่ ตามลําดบั)   
 

Table 3 Panicle per plant, total weight and straw weight of rice cv. Phitsanulok 2.    

Treatments Panicle/plant Total weight (kg/rai) Straw weight (kg/rai) 
T1 = non-fert. appl. (control)   5.76d 1,257.79f    584.19f 
T2 = ami-ami250   9.35bc 1,918.75e    903.31e 
T3 = IFami-ami250   8.93c 2,021.27de    997.13cde 
T4 = ami-ami125+IFami-ami125 10.07b 2,204.47bcd 1,105.67bc 
T5 = ami-ami500 12.27a 2,241.94bc 1,062.09bcd 
T6 = IFami-ami500   9.47bc 2,359.00b 1,141.48b 
T7 = ami-ami250+IFami-ami250 12.03a 2,618.69a 1,288.23a 
T8 = IFDOA   8.78c 2,098.82cde    982.07de 

F-test    **      **        ** 
C.V. (%)   6.95        5.87       7.12 

Note: Numbers in the same column followed by a common letter (s) are not significantly different at the 0.01 level by DMRT.  
          ** = significantly different at the 0.01 level  
 

2.3 นํา้หนกั 1,000 เมลด็ 
การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้นํา้หนัก 

1,000 เมล็ดของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (Table 4) กล่าวคือ การใส่กากนํา้ตาล     
ผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ 
(ami-ami250+IFami-ami250) มีผลให้นํา้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวมากท่ีสดุ (26.22 กรัม) ไม่แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมีซึง่มี
ปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลติร/ไร่ (IFami-ami500) และการใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 
500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) ตามลําดบั ขณะท่ีตํารับควบคมุ (control) มีผลให้นํา้หนกั 1,000 เมล็ดของข้าวน้อยท่ีสดุ 
(24.93 กรัม) ไมแ่ตกตา่งกบัการใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250) อย่างไรก็ตาม มีข้อสงัเกตว่าการ
ใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอยา่งเดียวหรือใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียวในอตัราท่ีลดลง (ตํารับทดลองท่ี 2-
4) มีผลให้ความสูงต้น จํานวนแขนงต่อกอ และค่าความเขียวของใบข้าว รวมทัง้นํา้หนักรวมทัง้หมด นํา้หนักเมล็ด
ทัง้หมด นํา้หนกัเมลด็ดี และนํา้หนกั 1,000 เมลด็ของข้าวคอ่นข้างต่ํากวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการใสก่ากนํา้ตาลผงชรูส
อย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียวในอัตราท่ีสูงกว่า (ตํารับทดลองท่ี 5-7) ซึ่งให้ผล
สอดคล้องกับงานวิจัยของเยาวลกัษณ์ และคณะ (2554) ท่ีทําการศึกษาผลการใช้กากนํา้ตาลผงชูรสกับอ้อยพันธุ์
สพุรรณบรีุ 80 
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Table 4 Grain yield, good seed weight and 1,000 grain weight of rice cv. Phitsanulok 2.   
                 Treatments Grain yield (kg/rai) Good seed weight 

(kg/rai) 
1,000 grain weight (g) 

T1 = non-fert. appl. 
(control) 

   673.61f    574.73d 24.93c 

T2 = ami-ami250 1,015.70e    847.16c 24.94c 
T3 = IFami-ami250 1,024.39de    893.65bc 25.15bc 
T4 = ami-ami125+IFami-

ami125 
1,098.80cde    906.81bc 25.57abc 

T5 = ami-ami500 1,179.85bc    959.33b 25.95ab 
T6 = IFami-ami500 1,217.52b 1,054.41a 26.02ab 
T7 = ami-ami250+IFami-

ami250 
1,330.46a 1,101.62a 26.22a 

T8 = IFDOA 1,116.75cd    962.83b 25.76abc 
F-test       **        **     * 

C.V. (%)        5.76        5.85   2.17 
Note: Numbers in the same column followed by a common letter (s) are not significantly different at the 0.05 and 0.01 level  
          by DMRT. 
           *  = significantly different at the 0.05 level         
          ** = significantly different at the 0.01 level 
 

3. สมบัตทิางเคมีของดนิบางประการ ภายหลังการใช้กากนํา้ตาลผงชูรสสาํหรับการปลูกข้าว 
การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอย่างเดียวหรือใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใสปุ่๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ค่าความเป็น

กรดเป็นด่าง (pH) ของดินใกล้เคียงกนั (pH 6.53-6.77) และแตกต่างกนัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัตํารับควบคมุ 
(control) ซึ่งมีผลให้ค่า pH สงูสดุท่ี 6.77 (Table 5) นอกจากนี ้การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ค่า ECe ของดินอยู่ในระดบัท่ีไม่เค็ม (0-2 dS/m) หรือไม่มีผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโตของพืช แม้ว่าจะมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัย่ิงทางสถิติก็ตาม (Table 5) โดยเป็นท่ีสงัเกตว่า
การใส่กากนํา้ตาลผงชูรสร่วมกับปุ๋ ยเคมีมีแนวโน้มให้ค่า ECe ของดินสงูกว่าการใส่กากนํา้ตาลผงชูรสแต่เพียงอย่าง
เดียว ทัง้นีเ้ป็นไปได้ว่ากากนํา้ตาลผงชูรสท่ีใส่ลงดิน อาจละลายปลดปล่อยไอออนต่างๆ ออกมาร่วมกับไอออนท่ี
ละลายออกมาจากปุ๋ ยเคมี จึงมีผลทําให้ค่า ECe ของดินเพิ่มขึน้ได้ (Thongjoo et al., 2006; ธนตัศรี, 2552) การใส่
กากนํา้ตาลผงชูรสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และปริมาณโซเดียมท่ีสกัดได้แตกต่างกัน
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (Table 5) กลา่วคือ การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณ
ธาตอุาหารหลกัเทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250+IFami-ami250) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถใุน
ดิน และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้สงูท่ีสดุ (2.41 % และ 231.75 mg/kg) ไม่แตกต่างกบัการใสก่ากนํา้ตาล
ผงชูรสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) และการใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 125 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณ
ธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 125 ลิตร/ไร่ (ami-ami125+IFami-ami125) ตามลําดบั ขณะท่ีทกุตํารับ
ทดลองท่ีมีการใส่กากนํา้ตาลผงชูรสอย่างเดียวหรือใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณ
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ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของดินใกล้เคียงกัน (127.15-136.04 mg/kg) และแตกต่างกับตํารับควบคุม (control) 
นอกจากนี ้การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 500 ลิตร/ไร่ (ami-ami500) มีผลให้ปริมาณโซเดียมท่ีสกดัได้ของดินมากท่ีสดุ 
(23.58 mg/kg) และไม่แตกต่างกบัการใส่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ (ami-ami250) และการใส่กากนํา้ตาล   
ผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีซึ่งมีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเท่ากากนํา้ตาลผงชูรสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ 
(ami-ami250+IFami-ami250) ตามลําดับ โดยปริมาณโซเดียมท่ีเพิ่มขึน้อาจเป็นผลจากสมบัติทางเคมีของกากนํา้ตาล          
ผงชรูสนัน่เอง (Table 1) ดงันัน้ ข้อควรระวงัในการนํากากนํา้ตาลผงชรูสมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จึงควรคํานึงถึง
ปริมาณการสะสมของโซเดียมในดินระยะยาวด้วย อย่างไรก็ตาม ตํารับควบคมุ (control) มีผลให้ปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดิน ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ต่ําท่ีสดุ 
 

สรุปผลการทดลอง 
 การศึกษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่า มีความเป็นไปได้ท่ีจะนํากากนํา้ตาลผงชูรสมาใช้เพ่ือทดแทนปุ๋ ยหรือใช้
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีสําหรับการปลกูข้าว โดยตํารับทดลองท่ีแนะนํา คือ การใสก่ากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลิตร/ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมีซึง่มีปริมาณธาตอุาหารหลกัเทียบเทา่กากนํา้ตาลผงชรูสอตัรา 250 ลติร/ไร่ แตร่ะยะเวลาในการดําเนินการเพียง 
1 ฤดปูลกู อาจไม่สามารถสรุปผลได้อย่างชดัเจนนกั ดงันัน้ จึงควรทําการศึกษาต่อไปอีก 2-3 ปี เพ่ือยืนยนัผลของการ
ใช้กากนํา้ตาลผงชรูสในแง่การทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว รวมทัง้ผลท่ีมี
ตอ่สมบติัทางเคมีและฟิสกิส์ของดินในระยะยาว 
 

Table 5 Chemical properties of soil after planting rice cv. Phitsanulok 2 for 4 months.  
 

Treatments 
pH  

(1:1) 
ECe 

(dS/m) 
Organic 

matter (%) 
Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Extract. Na 
(mg/kg) 

T1 = non-fert. appl. (control) 7.16a 1.107d 2.027c 116.01b 174.45d 2,723.90 234.57 17.56c 
T2 = ami-ami250 6.70b 1.450c 2.150bc 132.93a 203.13bc 2,849.17 244.37 22.54ab 
T3 = IFami-ami250 6.76b 1.283cd 2.127bc 130.23a 192.80c 2,802.57 241.98 18.26c 
T4 = ami-ami125+IFami-ami125 6.67b 1.753b 2.203bc 133.24a 222.66a 2,861.76 248.05 20.12bc 
T5 = ami-ami500 6.53b 1.777b 2.280ab 133.71a 223.51a 2,870.17 253.66 23.58a 
T6 = IFami-ami500 6.69b 1.747b 2.150bc 133.21a 218.92ab 2,859.35 244.47 19.22bc 
T7 = ami-ami250+IFami-ami250 6.65b 2.077a 2.410a 136.04a 231.75a 2,879.15 254.36 21.06abc 
T8 = IFDOA 6.77b 1.263d 2.080bc 127.15a 190.53cd 2,780.79 241.12 18.33c 

F-test ** ** * ** ** ns ns ** 
C.V. (%) 2.00 6.39 5.08 4.03 4.65 2.65 3.22 9.18 

Note: Numbers in the same column followed by a common letter (s) are not significantly different at the 0.05 and 0.01 level  
          by DMRT.  
          ns = not significantly different at 0.05 probability 
           *  = significantly different at the 0.05 level         
          ** = significantly different at the 0.01 level 
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