
 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 30:1 (55-61) 

การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของสารละลายด่างทบัทมิและนํา้ยาล้างผักทางการค้า 3 ชนิด 
ในการลดปริมาณเมโธมิลในผักคะน้า 

 Effective Comparison Between 3 Commercial Vegetable Wash Solution and Potassium 
Permanganate Solution on Decreasing Methomyl Residue in Chinese-kale 
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บทคัดย่อ 
ผกัคะน้าเป็นผกัท่ีนิยมบริโภคและเป็นท่ีต้องการของตลาดมากในปัจจุบนั แต่มกัพบปัญหาการตกค้างของ

สารฆ่าแมลง ทําให้มีผู้สนใจศึกษาวิธีการลดปริมาณสารฆ่าแมลงท่ีตกค้างเป็นจํานวนมาก งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์
เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารละลายด่างทับทิมและนํา้ยาล้างผักทางการค้า 3 ชนิด (Sodiumbicarb, 
Hemwadee และ St Andrew) ผลการวิจยัพบว่า การใช้สารละลายด่างทบัทิมความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ อณุหภมิู 
45 องศาเซลเซียสมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณเมโธมิลในผกัคะน้าได้ดีท่ีสดุคือ 68.69 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ
นํา้ยาล้างผกัทางการค้า St Andrew, Hemwadee และ Sodiumbicarb ซึง่สามารถลดปริมาณเมโธมิลได้ 52.15, 49.36 
และ 46.56 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั 
 

คาํสาํคัญ : คะน้า  เมโธมิล  ดา่งทบัทิม  นํา้ยาล้างผกัทางการค้า 
 

Abstract 
The demand of Chinese-kale in the market was very high, but there was the problem of pesticide 

residues. So many researcher studied how to decrease the pesticide residue. This research aimed to 
study  the efficiency of 3 commercial vegetable wash solution. (Sodiumbicarb, Hemwadee and St Andrew) 
and 45 oC, 0.1% KMnO4 solutions. The study was found that 45 oC, 0.1% KMnO4 decreased methomyl 
level at 68.69%, whereas the 3 commercial vegetable wash solution St Andrew, Hemwadee and 
Sodiumbicarb decreased at 52.15, 49.36 and 46.50% respectively. 
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คาํนํา 
 ในอดีตการเกษตรของไทยเป็นการผลิตเพ่ือบริโภคเองภายในครัวเรือน ต่างกบัปัจจบุนั ท่ีมีการใช้สารเคมีใน
การทําเกษตรกรรม โดยเกษตรกรหลายประเทศทั่วโลกนิยมใช้สารเคมีจําพวกสารฆ่าแมลงในการป้องกันการเข้า
ทําลายของแมลงและควบคมุการเจริญเติบโตของพืชให้เป็นปกติ ทําให้ผลตอบแทนสงูขึน้ แต่ผลของการทําการเกษตร
ดงักลา่วก่อให้เกิดปัญหาตามมา เช่น การตกค้างของสารเคมีและสารฆา่แมลงในสิง่แวดล้อม ดิน นํา้ อากาศ รวมถึงใน
อาหารท่ีบริโภคในแต่ละมือ้ (วชัรา, 2543; Jin et al., 2004; Chang-Fen et al., 2008) โดยเกษตรกรนิยมใช้ สารฆ่า
แมลงกบัผกัและผลไม้โดยเฉพาะผกัคะน้าซึ่งเป็นผกัท่ีนิยมบริโภคและเป็นท่ีต้องการของตลาดมากในปัจจุบนั (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2551) โดยสารฆ่าแมลงท่ีนิยมใช้กนัมาก คือ เมโธมิล (methomyl) ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มคาร์ 
บาเมต (ศกัดา, 2546) แตเ่กษตรกรบางรายท่ีขาดความเข้าใจในการใช้สารเคมีดงักลา่ว ทัง้ในเร่ืองของปริมาณท่ีใช้ 
 
1 โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏักําแพงเพชร 
2 สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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และระยะเวลาในการเก็บเก่ียวหลงัจากการใช้สารฆ่าแมลง ทําให้มีการตกค้างในผลผลิตและส่งผลต่อสขุภาพของ
ผู้บริโภคได้ โดยในปี พ.ศ. 2550 มีปริมาณการนําเข้าสารฆ่าแมลงเมโธมิล อยู่ท่ี 1,550,200 กิโลกรัม (กรมวิชาการ
เกษตร, 2554) เป็นปริมาณ ท่ีสงูมาก ซึ่งแสดงถึงความนิยมในการใช้สารฆ่าแมลงชนิดนี ้นอกจากนีศ้นูย์สง่เสริมและ
ตรวจสอบการผลิตตามมาตรฐานความปลอดภยัทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภฏั
กําแพงเพชร ได้ร่วมกบัสาธารณสขุ อําเภอเมือง จงัหวดักําแพงเพชร ในการจดัการด้านอาหารปลอดภยั โดยการสุ่ม
ตรวจสารพิษตกค้างในผกัและผลไม้ท่ีมีจําหน่ายตามตลาดสดในเขตอําเภอเมือง จงัหวดักําแพงเพชร พบว่า ผกัท่ีมีการ
ปนเปือ้นสารฆ่าแมลงมากท่ีสดุคือ ผกัคะน้า (ศนูย์ส่งเสริมและตรวจสอบการผลิตตามมาตรฐานความปลอดภยัทาง
อาหาร, 2553) ผู้วิจยัจงึเลือกผกัคะน้ามาใช้ในการวิจยัในครัง้นี ้

จากปัญหาการตกค้างของสารฆ่าแมลงดังกล่าวทําให้มีผู้ สนใจศึกษาวิธีการลดปริมาณสารฆ่าแมลงเป็น
จํานวนมาก แต่มกัเป็นการทดลองในสภาวะจําลองภายในห้องปฏิบติัการโดยไม่ได้เปรียบเทียบกบันํา้ยาล้างผกัทาง
การค้า ซึ่งจากการตรวจเอกสารพบว่า KMnO4 (Potassium permanganate) เป็นสารท่ีมีสมบติัในการล้างผกัและ
ผลไม้ท่ีดี ซึ่ง เอนกและธวัชชัย (2553) ได้ทําการศึกษาถึงการใช้นํา้ยาล้างผักท่ีหาได้ตามครัวเรือนเพ่ือลดปริมาณ    
เมโธมิลในผักคะน้า พบว่า สารละลาย KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ ท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส มี
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณเมโธมิลในผกัคะน้าได้ดี คือสามารถลดปริมาณเมโธมิลได้ 70.67 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง
สอดคล้องกับ  Klinhom et al. (2008) ได้ศึกษาถึงการใช้นํา้ยาล้างผัก  ท่ีหาได้ตามครัวเ รือนพบว่า  KMnO4 มี
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณเมโธมิลในผกัคะน้าได้ดีเช่นกัน ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงสนใจศึกษาต่อยอดงานวิจัยของ 
เอนกและธวชัชยั (2553) ว่านํา้ยาล้างผกัท่ีได้จากการวิจยัดงักล่าวมีประสิทธิภาพเทียบเท่านํา้ยาล้างผกัทางการค้า
หรือไม ่
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design ทําการทดลองจํานวน 3 ซํา้ เปรียบเทียบค่าเฉล่ีย
โดยวิธี Least Significant Difference (LSD)  
2. การเตรียมสารละลายนํา้ยาล้างผัก  
 2.1.1 ละลาย KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซน็ต์ (เอนกและธวชัชยั, 2553)  

2.1.2 นํ า้ยาล้างผักทางการค้าย่ีห้อ  Sodiumbicarb, Hemwadee และ  St Andrew ซึ่งสองย่ีห้อแรกมี
ส่วนประกอบหลักเป็น Sodium bicarbonate ส่วนย่ีห้อ St Andrew มีส่วนประกอบเป็นสารลดแรงตึงผิวจําพวก    
sodium lauryl ether sulfate เช่นเดียวกบันํา้ยาล้างจาน โดยความเข้มข้นของนํา้ยาล้างผกัเตรียมตามคําแนะนําของ
บริษัทผู้ผลติ 
3. การเตรียมผักคะน้าสาํหรับการทดลอง 

ปลูกผักคะน้าภายใต้สภาวะควบคุมท่ีเหมือนกันหมดทัง้แปลง (การให้นํา้ ปริมาณแสงแดด) ใช้เมโธมิล     
(แลนเนท 40 เปอร์เซ็นต์ SP, บริษัท ดปูองท์ ประเทศไทย) ผสมนํา้ในอตัราส่วน 30 กรัมต่อนํา้ 20 ลิตร ตามคําแนะนํา
ของบริษัทผู้ผลติ ซึง่จะมีระดบัความเข้มข้นของเมโธมิล 600 ppm ฉีดพ่นทกุ ๆ 7 วนั จนผกัคะน้า มีอายไุด้ 45 วนั แล้ว
ทําการเก็บเก่ียวเพ่ือทําการทดลอง 
4. การเตรียมผักคะน้าเพ่ือการตรวจวเิคราะห์ 
 นําผกัคะน้าท่ีสุม่มาจากแปลงปลกู แบ่งเป็น 6 ส่วนสว่นละ 1 กิโลกรัม ส่วนท่ี 1 คือผกัคะน้าท่ีไม่ล้างไม่ล้าง 
สว่นท่ี 2 แช่ในสารละลาย KMnO4 ท่ีความเข้มข้น 0.1 % อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส ซึง่เตรียมโดยใช้นํา้อุ่น (เอนกและ
ธวชัชยั, 2553) ส่วนท่ี 3 แช่ในสารละลาย KMnO4 ท่ีความเข้มข้น 0.1 % อณุหภมิูห้อง อีก 3 ส่วนแช่ในนํา้ยาล้างผกั

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ทางการค้า Sodiumbicarb, Hemwadee และ St Andrew ความเข้มข้นตามผู้ผลิตแนะนํา โดยแช่ในอตัราส่วนผกัต่อ
สารละลายนํา้ยาล้างผกัเป็น 1 ต่อ 15 (นํา้หนกัต่อปริมาตร) นาน 15 นาที จากนัน้นําคะน้ามาล้างผ่านนํา้ไหลนาน 15 
วินาที ผึง่ลมให้แห้ง นําไปตรวจวิเคราะห์หาเมโธมิลเพ่ือตรวจสอบประสทิธิภาพของสารละลายนํา้ยาล้างผกัดงันี ้
5. การตรวจสอบประสทิธิภาพของสารละลายนํา้ยาล้างผัก 
 5.1.1 การสกดัสารและตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมโธมิลด้วยเคร่ือง HPLC 

สกดัและตรวจวิเคราะห์โดยประยกุต์จากวิธีการของ Ahmad et al. (1995) โดยนําผกัคะน้าก่อน (กลุ่ม
ควบคุม) และหลงัการล้างด้วยสารละลายนํา้ยาล้างผกั (กลุ่มทดลอง) มาทําการสกัด โดยใช้ตวัอย่างผกัคะน้าท่ีป่ัน
ละเอียด 20 กรัม เติมสารละลายผสมของเมทานอล (methanol) และนํา้ (3:1 V/V) 160 มิลลิลิตร นําไปป่ันให้ละเอียด
ด้วย homogenizer ท่ีความเร็วรอบ 29,000 รอบต่อนาทีเป็นเวลา 3 นาที กรองสญุญากาศผ่านกระดาษกรองเบอร์ 1 
ชะถ้วยท่ีใช้ป่ันรวมทัง้สว่นท่ีติดอยู่บนกระดาษกรองด้วยสารละลายผสมเมทานอลและนํา้ 30 มิลลิลิตร นําสารละลาย
ท่ีกรองได้ไประเหยภายใต้แรงดนัสญุญากาศท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส โดยใช้เคร่ือง Rotary evaporator จนเหลือ
ปริมาตรประมาณ 20 มิลลลิติร ถ่ายสารละลายท่ีเหลือลงในกรวยแยก (separatory funnel) เติมโพแทสเซียมฟลอูอไรด์ 
(potassium fluoride) 8 กรัม และแอมโมเนียมคลอไรด์ (ammonium chloride) 0.6 กรัมตามลําดบั จากนัน้สกดัสาร
ฆ่าแมลงโดยใช้ไดคลอโรมีเทน (dichloromethane) ครัง้ละ 50 มิลลิลิตร 2 ครัง้ แล้วจึงแยกสารละลายส่วนท่ีเป็น 
dichloromethane ออกโดยกรองผ่านโซเดียมซลัเฟตแห้ง (anhydrous sodium sulphate) 25 กรัม นําสารละลายท่ี
กรองได้ไประเหยภายใต้แรงดนัสญุญากาศท่ี 40 องศาเซลเซียส จนแห้งแล้วละลายตวัอย่างด้วยเมทานอล 6 มิลลิลิตร 
นําไปกรองผ่าน syringe filter ขนาด 0.45 ไมครอน นําไปวิเคราะห์ปริมาณเมโธมิลด้วยเทคนิค High Performance 
Liquid Chromatography (HPLC) โดยใช้เคร่ือง HPLC (Perkin elmer รุ่น series 200) ติดตัง้กบั uttra carbamate 
column (Restek, Bellefonte) ขนาด 50x4.6 mm. มี particle size 3 μm และ pore size 100 °A  mobile phase คือ 
methanol-water (20 : 80 โดยปริมาตร) flow rate คือ 1 มิลลิลิตรต่อนาที ปริมาตรของตวัอย่างท่ีฉีด 5 μl detector 
คือ uv-visible ความยาวคล่ืน 220 nm  

5.1.2 คา่ pH, ORP และ EC ของสารละลายนํา้ยาล้างผกั 
นําสารละลายนํา้ยาล้างผกัทัง้ 4 ชนิด (0.1% KMnO4, Sodiumbicarb, Hemwadee และ St  Andrew) มา

วดัค่า pH, ORP (Oxidation Reduction Potential) และ EC (Electrical Conductivity) ทัง้ก่อนและหลงัการล้าง
ผกัคะน้าด้วยเคร่ือง multi meter (ประยกุต์ตามวิธีการของ Klinhom et al. (2008)) ย่ีห้อ Mettler Toledo รุ่น Seven 
Mult และคํานวณหาการเปล่ียนแปลงของคา่ pH, ORP และ EC ของสารละลายนํา้ยาล้างผกั  
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
1. ปริมาณการลดลงของเมโธมลิในผักคะน้า 
 จากการศกึษาผลของนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee และ St Andrew เปรียบเทียบกบัสารละลาย 
0.1% KMnO4 ท่ีอุณหภูมิห้องและ 45 องศาเซลเซียส พบว่า ชนิดของนํา้ยาล้างผักมีผลต่อการลดลงของเมโธมิลใน
ผกัคะน้าอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณเมโธมิลท่ีตกค้างในผกัคะน้าท่ียงัไม่ผ่านการล้าง (Control) 
มีคา่เทา่กบั 10.58 mg/kg ซึง่มีคา่มากกว่า MRL (Maximum Residue Limits) ของผกัคะน้าท่ีมีค่า 5.0 mg/kg (บริษัท 
ห้องปฏิบติัการกลาง(ประเทศไทย) จํากดั, 2554) เม่ือผ่านการล้างด้วยนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee, St  
Andrew, สารละลาย 0.1% KMnO4 ท่ีอณุหภมิูห้องและ 45 องศาเซลเซียส พบวา่มีการตกค้างของเมโธมิล 5.64, 5.35, 
5.06, 4.94 และ 3.30 mg/kg ตามลําดบั จากผลการทดลองดงักล่าวพบว่า มีเพียงผกัคะน้าท่ีล้างด้วยสารละลาย 
0.1% KMnO4 ท่ีอณุหภมิูห้องและ 45 องศาเซลเซียส ท่ีทําให้ปริมาณเมโธมิลมีคา่น้อยกวา่คา่ MRL คือ 4.94 และ 3.30 
ตามลําดบั เน่ืองจาก KMnO4 มีสมบติัเป็นสารออกซิไดซ์ท่ีดี (Lin et al., 2006) นอกจากนีอ้ณุหภมิูท่ีสงูยงัช่วยในการ
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เร่งปฏิกิริยาการออกซิไดซ์ให้เกิดมากขึน้และเร็วขึน้ (สุธาทิพย์และคณะ, 2548) และอุณหภูมิท่ีสูงขึน้มีผลต่อการ
สลายตวัของเมโธมิล (กรมควบคุมมลพิษ, 2541) จึงทําให้สารละลาย 0.1% KMnO4 อณุหภูมิ 45 องศาเซลเซียส 
สามารถลดปริมาณเมโธมิลได้มากกว่านํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee, St Andrew และสารละลาย 0.1% 
KMnO4 ท่ีอณุหภมิูห้อง ทัง้นีนํ้า้ยาล้างผกั St Andrew ท่ีมีสว่นประกอบของสารลดแรงตงึผิวท่ีจดัอยู่ในกลุม่เดียวกบั
นํา้ยาล้างจาน คือ Sodium lauryl ether sulphate ซึง่ทําให้ สิ่งสกปรกหลดุออกและแขวนลอยอยู่ในนํา้ (ทวีพร, 2549) 
จึงทําความสะอาดได้เฉพาะพืน้ผิว ส่วนนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb และ Hemwadee ท่ีมีส่วนประกอบหลกัเป็น 
โซเดียมไบคาร์บอเนต ซึ่งมีสมบติัเป็นด่างท่ีสามารถไฮโดรไลซิส เมโธมิลได้ในสภาวะท่ีมีอากาศ (กรมวิชาการเกษตร, 
2548) จึงสามารถลดปริมาณเมโธมิลในผักคะน้าได้ แต่ก็ยังมีประสิทธิภาพท่ีด้อยกว่าสารละลาย 0.1% KMnO4 
อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส 
 

 
 

Figure 1 Concentration of methomyl in Chinese-Kale 
 

2. การเปล่ียนแปลงค่า pH ของนํา้ยาล้างผัก 
จากผลของนํา้ยาล้างผกัทางการค้าได้แก่ Sodiumbicarb, Hemwadee และ St Andrew เปรียบเทียบกบั

สารละลาย 0.1% KMnO4 ท่ีอณุหภมิูห้องและ 45 องศาเซลเซียส ท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงค่า pH ของสารละลายนํา้ยา
ล้างผักโดยนําผักคะน้าท่ีไม่ได้มีการฉีดพ่นเมโธมิลมาล้างเปรียบเทียบเพ่ือตรวจสอบการเปล่ียนแปลงค่า pH ของ
สารละลายดงักล่าว ในกรณีท่ีไม่มีเมโธมิลอยู่ในระบบซึ่งค่าท่ีได้มีการเปลี่ยนแปลงค่า pH เพียงเล็กน้อยเท่านัน้ ส่วน
ตัวอย่างท่ีมีการฉีดพ่นด้วย เมโธมิลเม่ือผ่านการด้วยล้างนํา้ยาล้างผักพบว่า ชนิดของนํา้ยาล้างผักมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงค่า pH ของสารละลายนํา้ยาล้างผกัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยสารละลาย 0.1% KMnO4 
อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส มีการเปล่ียนแปลงค่า pH มากท่ีสดุ รองลงมาคือ สารละลาย 0.1% KMnO4 ท่ีอณุหภมิูห้อง 
นํา้ยาล้างผกั St Andrew สว่นนํา้ยาล้างผกั Hemwadee และ Sodiumbicarb มีการเปล่ียนแปลงค่า pH น้อยท่ีสดุ
และไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P≥0.05) (รูป 2) เน่ืองจากในกระบวนการล้างผกัคะน้า KMnO4 จะทํา
การออกซิไดซ์เมโธมิลเป็นอะซิโตไนไตรล์ (International Programme on Chemical Safety, 1995; Strathmann and 
Stone, 2000) ทําให้สารละลายเป็นดา่งมากขึน้และสง่ผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงค่า pH ให้สงูขึน้ นอกจากนีค้วามร้อน
ยงัมีผลในการเร่งปฏิกิริยาดงักล่าวให้เกิดเร็วขึน้และมากขึน้ (สธุาทิพย์และคณะ, 2548) โดยความร้อนทําหน้าท่ีเป็น
ตวัเร่งการออกซิไดซ์เมโธมิล ทําให้เกิดปฏิกิริยารีดกัชันได้ดีขึน้และเมโธมิลถูกเปล่ียนให้เป็นอะซิโตไนไตรล์มากขึน้ 
สง่ผลตอ่การเปล่ียนแปลงคา่ pH ท่ีสงูขึน้  
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Figure 2 pH value of washing solution 
 

3. การเปล่ียนแปลงค่า ORP ของนํา้ยาล้างผัก 
รูปท่ี 3 แสดงชนิดของนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee, St  Andrew, สารละลาย 0.1% KMnO4 ท่ี

อุณหภูมิห้องและ 45 องศาเซลเซียส โดยใช้ผักคะน้าท่ีไม่ฉีดพ่นเมโธมิลมาล้างเปรียบเทียบเพ่ือตรวจสอบการ
เปล่ียนแปลงค่า ORP ของนํา้ยาล้างผักดงักล่าว ในกรณีท่ีไม่มีเมโธมิลอยู่ในระบบซึ่งค่าท่ีได้มีการเปล่ียนแปลงค่า 
ORP เพียงเล็กน้อยเท่านัน้ ซึง่จากผลการทดลองพบว่า ชนิดของนํา้ยาล้างผกัมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า ORP ของ
นํา้ยาล้างผกั โดยสารละลาย KMnO4 เข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ท่ีอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส มีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า 
ORP มากท่ีสดุ สว่นนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee, St  Andrew การเปล่ียนแปลงค่า ORP ท่ีใกล้เคียงกนั 
เน่ืองจาก KMnO4 มีสมบติัเป็นสารออกซิไดซ์ท่ีแรง (Lin et al., 2006) ทําให้เมโธมิลเกิดปฏิกิริยารีดกัชนักบั KMnO4 
(International Programme on Chemical Safety, 1995) สง่ผลให้หลงัจากเกิดปฏิกิริยารีดกัชนัค่าศกัย์ไฟฟ้าเกิดการ
เปล่ียนแปลง ทําให้การเปล่ียนแปลงของค่า ORP สูงกว่านํา้ยาล้างผักชนิดอ่ืน เป็นผลทําให้ KMnO4 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส ลดปริมาณเมโธมิลได้ดีกว่านํา้ยาล้างผกัชนิดอ่ืนด้วย ซึง่สอดคล้องกบัรูปท่ี 1 ท่ี 
KMnO4 เข้มข้น 0.1 เปอร์เซน็ต์อณุหภมิู 45 องศาเซลเซียสมีปริมาณการลดลงของเมโธมิลสงูท่ีสดุ 
 

 
 

Figure 3 ORP value of washing solution 
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4. การเปล่ียนแปลงค่า Electrical Conductivity (EC) ของนํา้ยาล้างผัก 
 การศกึษาการเปล่ียนแปลงคา่ EC ของสารละลายนํา้ยาล้างผกัพบว่า นํา้ยาล้างผกัมีการเปล่ียนแปลงค่า EC 
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยสารละลาย KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ท่ีอณุหภมิู 45 
องศาเซลเซียส มีผลตอ่การเปล่ียนแปลงคา่ EC มากท่ีสดุ รองลงมาคือ สารละลาย KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์
ท่ีอณุหภมิู สว่นนํา้ยาล้างผกั Sodiumbicarb, Hemwadee, St Andrew การเปล่ียนแปลงค่า ORP ท่ีใกล้เคียงกนั (รูปท่ี 
4) เน่ืองจาก KMnO4 มีสมบติัเป็นสารออกซิไดซ์ท่ีแรง (Lin et al., 2006) ทําให้ KMnO4 ออกซิไดซ์เมโธมิลไปเป็นอะซิ
โตไนไตรล์ (International Programme on Chemical Safety, 1995; Strathmann and stone, 2000) จึงทําให้
สารละลายมีขัว้ลดลง สง่ผลให้การเปล่ียนแปลงของคา่ EC สงูกวา่นํา้ยาล้างผกัชนิด อ่ืน  
 

 
 

Figure 4 Electrical  conductivity value of washing solution  
 

สรุป 
จากการศกึษาถงึผลของนํา้ยาล้างผกัท่ีมีจําหน่ายตามท้องตลาดเปรียบเทียบกบันํา้ยาล้างผกัจากการทดลอง 

พบวา่ สารละลาย KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซน็ต์ท่ีอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียส มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
เมโธมิลในผกัคะน้าได้ดีท่ีสดุ รองลงมาคือ KMnO4 ความเข้มข้น 0.1 เปอร์เซ็นต์ท่ีอณุหภมิูห้อง นํา้ยาล้างผกัชนิด St  
Andrew, Hemwadee และ  Sodiumbicarb ตามลําดบั นอกจากนีย้งัพบว่า การเปล่ียนแปลงค่า pH, ORP และ EC 
มีผลต่อการสลายตวัของเมโธมิลในผกัคะน้า คือ เม่ือค่า pH, ORP และ EC ของนํา้ยาล้างผกัมีการเปลี่ยนแปลงมาก
เมโธมิลก็เกิดการสลายตวัมากขึน้ 

จากการวิจยัทําให้เราทราบวา่ นอกจากชนิดของนํา้ยาล้างผกัแล้ว อณุหภมิูในการล้างยงัมีสว่นช่วยในการลด  
ปริมาณสารฆ่าแมลงอีกเช่นกนั ดงันัน้ ในขัน้ตอนการล้างผกัจึงควรใช้นํา้อุ่นในการล้างร่วมด้วยจึงจะส่งผลในการลด
สารฆา่แมลงให้ดีย่ิงขึน้ และท่ีอณุหภมิู 45 องศาเซลเซียสยงัไมทํ่าให้เนือ้สมัผสัของผกัคะน้าเปล่ียนแปลง 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




