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บทคัดยอ 
       งานวิจัยน้ีเปนการศึกษาความเปนไปไดของระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตย กรณีศึกษาโรงงานผลิตสายไฟรถยนต จากการ
วิเคราะหการใชพลังงานในอดีต พบวาพลังงานไฟฟาเปนพลังงานที่ถูกนํามาใชมากที่สุด สูงถึง 85.3% ของพลังงานที่ใช
ทั้งหมด ดังน้ันการนําระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตยมาใชทดแทนพลังงานไฟฟาจะชวยลดปริมาณการใชไฟฟาในโรงงาน ใน
การศึกษาน้ีไดแบงการวิเคราะหการนําระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตยมาทดแทนพลังงานไฟฟา 10% 30% และ 50% จากการ
วิเคราะหเชิงเศรษฐศาสตรโดยคํานวณตลอดระยะโครงการ 20 ป พบวาความเปนไปไดในการนําระบบไฟฟาพลัง
แสงอาทิตยมาใชทดแทนพลังงานไฟฟา 50% (ผลิตพลังงานไฟฟาไดเทากับ 1,164,510 kWh/ป) เปนกรณีที่มีความคุมคามาก
ที่สุด เน่ืองจากมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 1,849,059.51 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 8.46% ระยะเวลาคืนทุน
เทากับ 8.3  และจากการวิเคราะหความออนไหวจากการนําระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตยมาใชทดแทนพลังงานไฟฟา 50% 
พบวาทุกกรณีมีความคุมคาในการลงทุน โดยกรณีที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุด คือ กรณีที่ MARR เทากับ 6.00% ตอป 
คําสําคัญ : การศึกษาความเปนไปได, พลังแสงอาทิตย, โรงงานผลิตสายไฟรถยนต 
 

Abstract 
       This research is the feasibility study of the solar electric power system : a case study of automotive 
wire factory. From the analysis, this found that 85.3% of the total energy comes from the electricity. So 
solar electric power system can be used to reduce electricity consumption in factory. In this study, the 
feasibility analysis of solar electric power system is compared into three cases of 10%, 30%, and 50% of 
electric consumption.  From financial analysis along twenty years of project life time, using solar electric 
power system to produce 50% of electric consumption (produce electric energy equaling to 1,164,510 
kWh/year) is the most worth, since, it has net present value of 1,849,059.51 baht, internal rate of return 
8.46% and payback period of 8.3 years. Moreover, sensitivity analysis result shows that this worth case 
gives the best result at MARR equaling to 6.00% per year. 
Keywords : Feasibility study, Solar power, Automotive wire factory 
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1. บทนํา 
       ปจจุบันอัตราการเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยที่เพิ่มขึ ้น  สงผลใหอัตราการใชพลังงาน
โดยรวมของประเทศสูงขึ้น โดยเฉพาะอยางยิ่งการใช
พลังงานไฟฟา  จากขอมูลการใชไฟฟาในป 2553 มีการใช
ไฟฟารวมทั้งสิ้น 148,709 GWh โดยสาขาหลักที่มีการใช
ไฟฟาสูงสุดคือ ภาคอุตสาหกรรม คิดเปนสัดสวนรอยละ 44 
ของการใชไฟฟาทั้งประเทศ มีการใชไฟฟาเพ่ิมขึ้นรอยละ 
11.0 รองลงมาคือภาคธุรกิจ และภาคครัวเรือน มีสัดสวน
การใชไฟฟาเพ่ิมขึ้นรอยละ 10.3 และรอยละ 9.8 ตามลําดับ 
โดยกลุมอุตสาหกรรมที่มีการใชไฟฟาเพ่ิมขึ้น  ไดแก 
อุตสาหกรรมการผลิตอาหาร ยานยนต เหล็กและเหล็กกลา 
และสิ่งทอ เปนตน ซึ่งกลุมอุตสาหกรรมยานยนตเปนกลุม
อุตสาหกรรมที่มีการใชไฟฟาขยายตัวเพ่ิมมากขึ้นและตอเน่ือง 
สะทอนไดจากยอดจําหนายรถยนตเพ่ือการพาณิชยในเดือน ธ.ค. 
และไตรมาส 4 ที่ขยายตัวในระดับสูงรอยละ 29.9 และ 32.1 
ตามลําดับ [1] ซึ่งจากการพิจารณาขอมูลการใชพลังงานของ
โรงงานผลิตสายไฟรถยนต ซึ่งเปนโรงงานกรณีศึกษา 
พบวา พลังงานที่ถูกนํามาใชในกระบวนการผลิตมาจาก
แหลงพลังงาน 3 แหลง ไดแก นํ้ามัน กาซ LPG และไฟฟา 
โดยแหลงพลังงานท่ีถูกใชในกระบวนการผลิตมากที่สุด 
คือ ไฟฟา รองลงมาคือ กาซ LPG  และน้ํามัน ตามลําดับ 
       จากขอมูลของ UNEP ในรายงาน “Global Trends in 
Renewable Energy Investment 2011” พบวาแนวโนมการ
ลงทุนในพลังงานสีเขียวของโลกเพ่ิมขึ้นอยางตอเน่ือง โดย
ในป 2010 มีการเติบโตเพ่ิมขึ้นถึง 540% นับจากป 2004 ซึ่ง
ประเภทของพลังงานสีเขียวที่ทําการสํารวจแบงออกเปน 7 
ประเภท ไดแก พลังงานลม, พลังงานแสงอาทิตย, เช้ือเพลิง
ชีวภาพ, พลังงานชีวมวล, การผลิตไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็ก, 
พลังงานความรอนใตพิภพ และพลังงานจากทะเล ซึ่งหาก
พิจารณาการลงทุนในพลังงานแสงอาทิตย พบวาในป 2010 
มีการลงทุนเพ่ิมขึ้นถึง 52% เมื่อเทียบกับปกอนหนา โดยมี
สาเหตุมาจากการลดลงของตนทุนการผลิตเซลแสงอาทิตย 
ซึ่งลดลงอยางรวดเร็ว โดยราคาของ PV (Photovoltaic) ตอ
เมกะวัตตลดลงถึง 60% เมื่อเทียบกับราคาในกลางป 2008 
ทําให เกิดโครงการลงทุนดานพลัง ง านแส งอ าทิต ย

เ พ่ิมขึ้นอยางมากในประเทศท่ีมีแสงอาทิตยเจิดจาตลอด
วัน  [2] ซึ่ งหากพิจารณาจากแผนที่ศักยภาพพลังงาน
แสงอาทิตยของประเทศไทย พบวาพ้ืนที่สวนใหญของ
ประเทศไดรับรังสีดวงอาทิตย โดยมีคาอยูในชวง 5.54 – 
6.65 kW-h/m2-day และจากการคํานวณรังสีรวมของดวง
อาทิตยรายวันเฉลี่ยตอปของพื้นที่ทั ่วประเทศพบวามีคา
เทากับ 5.04 kW-h/m2-day จากผลท่ีไดน้ีแสดงใหเห็นวา
ประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตยคอนขางสูง [3] 
แมแตในกรุงเทพมหานคร ซึ่งมีนักวิจัยบางทาน [4] ได
ทําการศึกษาเก่ียวกับระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย
กับอาคารสํานักงาน โดยทําการออกแบบโดยใชโปรแกรม 
PVSYST 3.4 และประเมินผลดานเศรษฐศาสตรของระบบ
ผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอกับระบบ
จําหนายของการไฟฟา ในกรณีที่ไมมีการขายไฟใหการ
ไฟฟา 
       จากขอมูลที่กลาวมาขางตนผูวิจัยจึงมีแนวคิดวา นาจะ
มีความเปนไปไดในการนําพลังงานแสงอาทิตยเหลาน้ันมา
พัฒนาใหเปนพลังงานไฟฟา เพ่ือชวยลดปริมาณการใช
ไฟฟ าในโรงงานอุตสาหกรรมโดย เฉพาะอย างยิ่ ง
โรงงานผลิตสายไฟรถยนต ซึ่งเปนโรงงานที่มีการบริโภค
พลังงานไฟฟาคอนขางสูงในกระบวนการผลิต อีกทั้งยัง
เปนการสรางภาพลักษณที่ดีในเรื่องของการใสใจดาน
สิ่งแวดลอมใหแกโรงงานอีกดวย 
 

2. ขั้นตอนการศึกษาความเปนไปได 
       ในงานวิจัยฉบับน้ีจะทําการศึกษาระบบไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย เ พื่อ นํามาใชทดแทนพลังงานงานไฟฟา
บางสวนในกระบวนการรีดลวดทองแดง โดยมีขั้นตอน
การศึกษาและทฤษฎีที่เก่ียวของดังน้ี 
2.1 ศึกษาลักษณะการใชพลังงานของโรงงานผลิตสายไฟ
รถยนต 
      ทําการศึกษาหาขอมูลแหลงพลังงานที่ถูกนํามาใช
ในกระบวนการผลิต โดยเก็บขอมูลต้ังแตเดือน ม.ค.-ธ.ค. 
54 จากน้ันจึงทําการวิเคราะหหาคาดัชนีสมรรถนะการใช
พลังงาน และทําการวิเคราะหหาพ้ืนที่ที่มีนัยสําคัญในการ
ใชพลังงาน ซึ่งในขั้นตอนนี้จะทําใหทราบวาพื้นที่ใดมี
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ความเปนไปไดมากที่สุดที่จะนําระบบเซลลแสงอาทิตยมา
ประยุกตใช 
2.2 ศึกษาความเปนไปไดดานเทคโนโลยี 
2.2.1 เซลลแสงอาทิตย 
       เซลลแสงอาทิตย หมายถึง กระบวนการผลิตไฟฟาได
โดยตรง ซึ่งในปจจุบันเซลลแสงอาทิตยที่ไดรับความนิยม 
แบงตามวัสดุที่ใชเปน 3 ชนิด คือ 
       1. เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากซิลิคอนชนิดผลึกเดี่ยว 
และชนิดหลายผลึก ซึ่งเปนเซลลแสงอาทิตยที่ไดรับการ
ยอมรับในเชิงพาณิชยและมีประสิทธิภาพ 10% – 15% 
แตตนทุนของวัสดุคอนขางสูง 
       2. เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากอะมอฟสซิลิคอน  
มีการใชงานในเชิงพาณิชยและมีประสิทธิภาพเพียง 6% – 
10% แตมีราคาถูกกวาเซลลชนิดผลึก 
       3. เซลลแสงอาทิตยที่ทําจากสารประกอบอ่ืน ๆ เชน 
แคดเมียมเทลลูไรด (CdTe) คอปเปอรอินเดียมไดเซเลเนียม 
(CIGS) มีการใชงานในเชิงพาณิชยและมีประสิทธิภาพเพียง 
6% – 10% แตมีราคาถูกกวาเซลลชนิดผลึก 
       การตอเซลลแสงอาทิตย ตามหลักการของ Strong and 
Scheller สามารถแบงออกไดเปน 2 แบบ [4] คือ 
       1. การตอเซลลแบบอนุกรม  คือ  การตอแผงเซลล
แสงอาทิตยแบบเรียงตอกันทําใหไดแรงดันไฟฟาตาม
ตองการ 

 
รูปที่ 1 การตอเซลลแสงอาทิตยแบบอนุกรม 

 

       2. การตอเซลลแบบขนาน คือ การตอแผงเซลล
แสงอาทิตยซอนกันทําใหไดกระแสไฟฟาตามตองการ 

 
รูปที่ 2 การตอเซลลแสงอาทิตยแบบขนาน 

 

2.2.2 พลังงานจากดวงอาทิตยเมื่อเดินทางมาถึงโลก [5] 
       พลังงานจากดวงอาทิตยเมื่อเดินทางมาถึงโลก แบง
ออกเปน  2 แบบ  คือ  แสงอาทิตยแบบตรง (Direct 
Radiation) และแสงอาท ิต ย แบบกระจาย  (Diffuse 

Radiation) ดังนั้น ณ ตําแหนงใดๆ บนผิวโลก พลังงาน
แสงอาทิตยรวม (Global Radiation) ที่ไดรับจะเปนผลรวม
ของพลังงานแสงอาทิตยจากแสงอาทิตยแบบตรงและ
แสงอาทิตยแบบกระจาย 
2.2.3 ตัวแปรที่สําคัญของเซลลแสงอาทิตย 
2.2.3.1 ความเขมของแสงอาทิตย 
       กระแสไฟฟาจะเปนสัดสวนโดยตรงกับความเขมของ
แสงอาทิตย หมายความวาเมื่อความเขมของแสงอาทิตยสูง 
กระแสไฟฟาที่ไดจากเซลลแสงอาทิตยก็จะสูงขึ้น ในขณะ
ที่แรงดันไฟฟาแทบจะไมแปรไปตามความเขมของ
แสงอาทิตยมากนัก ความเขมของแสงอาทิตยที่ใชวัดเปน
มาตรฐานคือ ความเขมของแสงอาทิตยที่วัดบนพ้ืนโลกใน
สภาพอากาศปลอดโปรง ปราศจากเมฆหมอกและวัดที่
ระดับนํ้าทะเลในสภาพที่แสงอาทิตยต้ังฉากกับพ้ืนโลก [6] 
ซึ่งคาเฉลี่ยความเขมของแสงอาทิตยแบบตรงของจังหวัด
ฉะเชิงเทรา อําบางคลา จะมีคาประมาณ 366.1 W/m2 
ในชวงเวลา 9.00-15.00 น. (คิดเปน 57.0% ของแสงอาทิตย
รวม) [5] 
2.2.3.2 ผลกระทบของอุณหภูมิแวดลอม 
       กระแสไฟฟาจะไมแปรตามอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป 
ในขณะท่ีแรงดันไฟฟาจะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งโดย
เฉล่ียแลวทุกๆ 1 ๐C ที่เพ่ิมขึ้น จะทําใหแรงดันไฟฟาลดลง 
0.5% [6] ซึ่งอุณหภูมิของจังหวัดฉะเชิงเทรา อําบางคลา 
เปลี่ยนแปลงอยูระหวาง 28.9 ๐C-32.4 ๐C ในชวงเวลา 9.00-
15.00 น. [5] 
2.2.4 การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย 
       การติดต้ังแผงเซลลแสงอาทิตย จะตองติดต้ังใหมีความ
ลาดเอียงเพียงพอ เพ่ือใหไดรับแสงแดดมากที่สุด และ
เพ่ือใหเกิดการระบายนํ้าฝนไดอยางรวดเร็ว เพ่ือลางสิ่ง
สกปรกที่ติดคางอยูบนแผงเซลล การเลือกมุมความลาด
เอียงและทิศทางของแผงที่เหมาะสมจะขึ้นอยูกับตําแหนง
ของสถานท่ีวาต้ังอยูเสนรุงที่เทาไร สําหรับประเทศไทย
คาที่ดีที่สุดคือ 15 องศา โดยมีทิศทางหันหนาไปทางทิศใต 
แตอยางไรก็ตาม ถามีการนําเซลลแสงอาทิตยไปติต้ังบน
หลังคา มุมเอียงของแผงโดยท่ัวไปจะอยูในชวง 15-45 
องศา หรือขึ้นอยูกับความลาดเอียงของหลังคาเปนสําคัญ 
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2.2.5 ระบบเซลลแสงอาทิตย 
ระบบเซลลแสงอาทิตยแบงเปน 2 ประเภท [3] ดังน้ี 
1. ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ      
       ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ หมายถึง ระบบ
เซลลแสงอาทิตยที่ไมมีการเช่ือมตอกับระบบจําหนาย มี
วัตถุประสงคเพื่อใชกับงานเฉพาะดาน หรือเฉพาะแหลง 
โดยเฉพาะในแหลงทุรกันดาร หรือหางไกลจากระบบ
จําหนาย  ซึ่งระบบจะถูกออกแบบใหผลิตไฟฟาโดยมี
ปริมาณการผลิตไฟฟาที่เหมาะสมกับปริมาณความตองการ
ใชไฟฟาที่จํากัด       
 

ตารางที่ 1 ขอดี-ขอเสียระบบเซลลแสงอาทิตยแบบอิสระ [7] 
ขอดี ขอเสีย 

1. เมื่อระบบเกิดปญหา จะ
ไมมีผลกระทบตอผูใชราย
อ่ืนๆ 

1. บํารุงรักษาไดยาก และมีคาใชจายสูง 
เพราะระบบอยูกระจัดกระจายและตองใช
แบตเตอรี่ 
2. ระบบมีการเป ล่ียนแปลงตาม
สภาพแวดลอม และสภาพการใชงาน ทําให
ตองใสใจในการดําเนินงานและบํารุงรักษา 

2. สามารถขยายขนาดของ
ระบบไดงายและรวดเร็ว 

3. มีความจํากัดการใชงาน เน่ืองจากขนาด
ของระบบมีขนาดจํากัด 

2. ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอระบบจําหนาย 
       ระบบเซลลแสงอาทิตยแบบเช่ือมตอระบบจําหนาย 
หมายถึง ระบบเซลลแสงอาทิตยที่มีการผลิตไฟฟาปอนเขา
ระบบจําหนาย  เ พ่ือวัตถุประสงคหลายดาน  เชน  การ
ปรับปรุงคุณภาพไฟฟาของระบบจําหนาย การขายไฟฟา 
การลดภาระคาใชจายทางไฟฟา หรือการลดตนทุนการผลิต
ไฟฟาจากแหลงพลังงานอื่น รวมถึงการลดมลภาวะจากการ
ผลิตไฟฟาดวยแหลงพลังงานอื่น เปนตน 
 

ตารางท่ี 2 ขอดี-ขอเสียระบบเซลลแสงอาทิตยแบบเชื่อมตอระบบ
จําหนาย [7] 

ขอดี ขอเสีย 
1. การติดต้ังและ
บํารุงรักษางาย มีคาใชจาย
นอย 

1. กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจาก PV มีราคาแพง
กวากระแสไฟฟาท่ีผลิตจากระบบจําหนาย 

2. กระแสไฟฟาท่ีผลิตไดจาก PV ขึ้นอยูกับ
สภาพอากาศ เน่ืองจากมีปญหาความไมมี
เสถียรภาพของระบบ 

2. คาใชจายในการ
ฝกอบรมมีแนวโนมท่ีตํ่า
ก ว า ร ะ บ บ เ ซ ล ล
แสงอาทิตยแบบอิสระ 3. ตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาจาก PV 

ขึ้นอยูกับสภาพอากาศท่ีแตกตางกันในแตละ
ท่ีต้ัง 

2.3 การประเมินความคุมค า ในการลงทุนตามหลัก
เศรษฐศาสตร 
       ทําการศึกษาการประเมินความคุมคาในการลงทุน โดย
ใชมูลคาปจจุบันสุทธิ (NPV) อัตราผลตอบแทนภายใน 
(IRR) และระยะเวลาคืนทุน (PB) ซึ่งในการศึกษาจะถูก
แบงออกเปน 3 กรณี คือ นําระบบเซลลแสงอาทิตยมาใช
ทดแทนพลังงานไฟฟา 10% 30% และ 50% ตามลําดับ 
เ น่ืองจากไมสามารถนําระบบเซลลแสงอาทิตยมาใช
ทดแทนพลังงานไฟฟาได  100% เพราะจะทําให
งบประมาณในการลงทุนสูงกวาเปาหมายท่ีกําหนด       
2.4 สรุปผลการศึกษาความเปนไปได 
       ทําการศึกษาโดยนําขอมูลมาพิจารณาความเปนไปได
ในการลงทุน โดยใชเกณฑในการตัดสินใจดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3 เกณฑการตัดสินใจสําหรับการลงทุน 
การลงทุน NPV IRR PB 
คุมคา > 0 > MARR < Life Time of PV 
ไมคุมคา < 0 < MARR > Life Time of PV 
ไมมีความแตกตาง = 0 = MARR = Life Time of PV 

 

3. ผลการศึกษาความเปนไปได 
       สมมุติฐานในการศึกษาความเปนไปไดประกอบดวย 
ไมมีการขายไฟใหการไฟฟา ,  ตนทุนของโครงการ
ประกอบดวย คาแผงเซลลแสงอาทิตย คาเครื่องแปลง
กระแสไฟฟา คาสายไฟและอุปกรณ คาโครงยึดแผง คาแรง
ในการติดต้ัง  และคาบํ ารุ งรักษา ,  ผลประโยชนของ
โครงการประกอบดวย ผลประโยชนจากคาใชจายไฟฟา 
และผลประโยชนจากการลด CO2, นําระบบเซลล
แสงอาทิตยมาใชทดแทนพลังงานไฟฟา 10% 30% และ 
50% ของความตองการ (กรณีทดแทนตํ่ากวา 10% ไมคุมคา
ตอการลงทุน), MARR เทากับ 8.00% (อัตราดอกเบี้ยเงินให
สินเช่ือประเภท MRR ของธนาคารกรุงเทพ โดยป 2553 มี
คาอยูระหวาง  6.38%-6.63% ป  2554 มีคาอยูระหวาง 
6.63%-8.00% และป 2555 มีคาอยูระหวาง 7.75%-8.00% 
[8],  อายุโครงการ  20 ป  (ขอมูลจากผูผลิตแผงเซลล
แสงอาทิตย), คาไฟฟาเฉล่ียยูนิตละ 3.85 บาท (ขอมูลจาก
โรงงานในเดือน ม.ค.-ธ.ค. 54), คาใชจายจากการลด CO2 
เทากับ 0.215 บาท/kWh (ขอมูลจากโรงงาน) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1 ผลการศึกษาลักษณะการใชพลังงานของโรงงานผลิต
สายไฟรถยนต   
       จากการศึกษาขอมูลแหลงพลังงานที่ถูกนํามาใชใน
กระบวนการผลิต โดยเก็บขอมูลในเดือน ม.ค.-ธ.ค. 54 
พบวาแหลงพลังงานท่ีนํามาใชแบงออกเปน 3 แหลง ไดแก 
นํ้ามัน กาซ LPG และไฟฟา โดยแหลงพลังงานจากไฟฟา
ถูกนํามาใชมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 92 จากน้ันทําการ
วิเคราะหหาคาดัชนีสมรรถนะการใชพลังงาน ซึ่งพบวา คา
ดัชนีสมรรถนะการใชพลังงานไฟฟามีคาสูงที่สุด คิดเปน
รอยละ 85.3 และทําการวิเคราะหหาพ้ืนที่ที่มีนัยสําคัญใน
การใชพลังงาน ซึ่งพบวา สายการผลิต DL-1 ซึ่งเปน
สายการผลิตสําหรับรีดลวดทองแดงขนาด 8 มม. ให
เหลือ 3.2 มม. เปนสายการผลิตที่ใชพลังงานไฟฟามาก
ที่สุด ซึ่งใชพลังงานไฟฟาเทากับ 6,469.50 kWh/วัน 
3.2 ผลการศึกษาความเปนไปไดเทคโนโลยี 
        จากการคํานวณหาความเขมของรังสีดวงอาทิตย จาก
ขอมูลพลังงานแสงอาทิตยแบบตรง พบวา โรงงานสามารถ
รับพลังงานแสงอาทิตยไดในเวลา  7.00-18.00 น. ซึ่งคิด
เปนเวลา 11 ช่ัวโมง/วัน แตในงานวิจัยฉบับน้ีทําการ
ออกแบบระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตย โดยคิดระยะเวลาท่ี
โรงงานสามารถรับพลังงานแสงอาทิตยไดในเวลา  9.00-
15.00 น. ซึ่งคิดเปนเวลา 6 ช่ัวโมง/วัน โดยในชวงเวลา 
9.00-10.00 น. มีคาความเขมแสงอาทิตยเทากับ 245.9 
W/m2 (คิดเปน 38.3% ของแสงอาทิตยรวม) และมีคา
เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ จนถึงชวงเวลา 12.00-13.00 น. ซึ่งมีคามาก
ที่สุด โดยมีคาความเขมแสงอาทิตยเทากับ 449.9 W/m2 (คิด
เปน 70.0% ของแสงอาทิตยรวม) จากน้ันจึงเริ่มมีคาลดลง
เรื่อยๆ โดยในชวงเวลา 14.00-15.00 น. มีคาความเขม
แสงอาทิตยเทากับ 316.5 W/m2 (คิดเปน 49.2% ของ
แสงอาทิตยรวม) [5] 
3.2.1 กรณีทดแทนพลังงานไฟฟา 10% ซึ่งผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดเทากับ 232,902 kWh/ป 

รายการ ราคา (บาท) 
เงินลงทุนเร่ิมตน 9,463,390.00 
คาบํารุงรักษาตอป 150,000.00 
คาไฟฟาที่ประหยัดไดตอป 896,672.70 
คาใชจายจากการลดกาซ CO2 ตอป 50,073.93 

3.2.2 กรณีทดแทนพลังงานไฟฟา 30% ซึ่งผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดเทากับ 698,706 kWh/ป 

รายการ ราคา (บาท) 
เงินลงทุนเร่ิมตน 27,755,650.00 
คาบํารุงรักษาตอป 250,000.00 
คาไฟฟาที่ประหยัดไดตอป 2,690,018.10 
คาใชจายจากการลดกาซ CO2 ตอป 150,221.79 

3.2.3 กรณีทดแทนพลังงานไฟฟา 50% ซึ่งผลิตพลังงาน
ไฟฟาไดเทากับ 1,164,510 kWh/ป 

รายการ ราคา (บาท) 
เงินลงทุนเร่ิมตน 46,320,390.00 
คาบํารุงรักษาตอป 350,000.00 
คาไฟฟาที่ประหยัดไดตอป 4,483,363.50 
คาใชจายจากการลดกาซ CO2 ตอป 250,369.65 

3.3 ผลการประเมินความคุมคาในการลงทุนตามหลัก
เศรษฐศาสตร 
       แผง เซลลแสงอาทิตยอ ายุ การใช ง าน  2 0 -2 5  ป 
อินเวอรเตอรอายุการใชงาน 15 ป สายไฟและอุปกรณอายุ
การใชงาน 10 ป MARR เทากับ 8.00% คาไฟฟายูนิตละ 
3.85 บาท และคาใชจายจากการลด CO2 เทากับ 0.215 
บาท/kWh โดยมีรายละเอียดผลการประเมินดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการประเมินความคุมคาในการลงทุน 
ดัชนี กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 
NPV -603,873.04 746,428.82 1,849,059.51 
IRR 7.31% 8.31% 8.46% 
PB - 8.9 8.3 

       จากตารางที่ 4 พบวากรณีที่ 3 เปนกรณีที่มีความคุมคา
ในการลงทุนมากที่สุด โดยมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 
1,849,059.51 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 8.46% 
และระยะเวลาคืนทุนเทากับ 8.3 หรือ 8 ป 4 เดือน จากน้ัน
จึงนํากรณีที่ 3 มาวิเคราะหความออนไหว โดยให MARR 
มีคาอยูระหวาง 6.00%-8.00% (พิจารณาจากอัตราดอกเบี้ย
เงินใหสินเช่ือประเภท MRR ของธนาคารกรุงเทพ ในป 
2553 -2555 ซึ่ งมีค าอยู ระหวาง  6 .38%-8 .00%) ซึ่ งมี
รายละเอียดผลการวิเคราะหดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะหความออนไหว 
MARR NPV IRR PB 
6.00% 11,968,249.86 8.46 4.2 
6.50% 9,150,413.89 8.46 4.8 
7.00% 6,535,635.61 8.46 5.6 
7.50% 4,106,950.91 8.46 6.3 
8.00% 1,849,059.51 8.46 8.3 

       จากตารางที่ 5 พบวา ทุกกรณีมีความคุมคาในการ
ลงทุน โดยกรณีที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุด คือ กรณีที่ MARR 
เทากับ 6.00% ตอป 
 

4. สรุปผลการศึกษาความเปนไปได 
       จากการศึกษาความเปนไปไดของการนําระบบไฟฟา
พลังแสงอาทิตยมาใชในโรงงานผลิตสายไฟรถยนต เมื่อ
วิเคราะหขอมูลการใชพลังงาน พบวาโรงงานใชแหลง
พลังงานจาก 3 แหลงในกระบวนการผลิต โดยแหลง
พลังงานไฟฟาเปนพลังงานที่ถูกนํามาใชมากที่สุดโดยมีคา
ดัชนีสมรรถนะการใชพลังงานสูงถึง 85.3% ซึ่งเมื่อทําการ
วิเคราะหหาพ้ืนที่ที่มีนัยสําคัญสําหรับการใชพลังงานไฟฟา 
พบวา สายการผลิต DL-1 เปนสายการผลิตที่ใชไฟฟามาก
ที่สุด ซึ่งใชไฟฟาเทากับ 6,469.50 kWh/วัน ดังน้ันเพ่ือชวย
ลดปริมาณการใชไฟฟาในโรงงาน และเพ่ือเปนการสราง
ภาพลักษณที่ดีในเรื่องของการใสใจดานสิ่งแวดลอม จึงมี
แนวคิดในการนําระบบไฟฟาพลังแสงอาทิตยมาใช
ทดแทนพลังงานไฟฟาในบางสวน โดยแบงการทดแทน
ออกเปน 10% 30% และ 50% ซึ่งจากการประเมินความ
คุมคาในการลงทุน พบวากรณีของการนําระบบไฟฟาพลัง
แสงอาทิตยมาใชทดแทนพลังงานไฟฟา 50% เปนกรณีที่มี
ความคุมคามากที่สุด เน่ืองจากมีมูลคาปจจุบันสุทธิเทากับ 
1,849,059.51 บาท อัตราผลตอบแทนภายในเทากับ 8.46% 
และระยะเวลาคืนทุนเทากับ 8.3 หรือ 8 ป 4 เดือน สามารถ
ผลิตพลังงานไฟฟาไดเทากับ 1,164,510 kWh/ป และจาก
การวิเคราะหความออนไหวในกรณีที่ 3 พบวา ทุกกรณีมี
ความคุมคาในการลงทุน โดยกรณีที่ใหผลลัพธที่ดีที่สุด คือ 
กรณีที่ MARR เทากับ 6.00% ตอป จากการประเมินความ
เปนไปไดแสดงใหเห็นวาแนวทางดังกลาวมีความเปนไป
ไดในการลงทุน เพราะสามารถสรางผลกําไรตอบแทนได 
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