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บทคัดย่อ 

 บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาการลดภาระความร้อนและเปรียบเทียบสมรรถนะทางความ

ร้อนระหว่างผนังเก็บรังสีอาทิตยส์ําหรับการทาํนํ้ าร้อนอย่างง่ายและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ

ร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง (SCW) กบัผนงับลอ็กแกว้คอนกรีตทัว่ไป (GW) และผนงัคอนกรีตทัว่ไป 

(SW) มีขนาดความหนา 0.10 ม. ที่ติดตั้งกบับา้นจาํลองภายใตส้ภาวะอากาศแบบ ร้อนช้ืน ผนงัเก็บรังสี

อาทิตยมี์โครงสร้างเป็นผนังสองชั้น ประกอบดว้ยขนาดความสูง 1.50 ม. และความกวา้ง 0.60 ม. ผนัง

ชั้นนอกเป็นตวัเก็บรังสีแบบแผน่ราบท่ีมีโครงสร้างเป็นบล็อกแกว้ร่วมกบัแผงโซล่าร์เซลลข์นาด 80 วตัต ์

และสามารถทาํนํ้ าร้อนด้วยพลงังานแสงอาทิตยมี์ขนาดความจุ ของนํ้ าประมาณ 10 ลิตร มีความหนา

ประมาณ 0.08 ม. และชั้นในเป็นกระจกใสธรรมดามีความหนา 0.006 ม. มีช่องวา่งเท่ากบั 0.08 ม และช่อง

เปิดดา้นบนอยูภ่ายนอกขนาดพ้ืนท่ีประมาณ  0.24 x 0.12 ตร.ม. ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงมีขนาด 2 

x 5.76 วตัต ์เพ่ิมความเร็วในการระบาย และช่องเปิดดา้นล่างอยูภ่ายในบา้นขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 0.24 x 

0.12 ตร.ม. ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้า 
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กระแสตรงมีขนาด 2 x 5.76 วตัต ์เพ่ิมความเร็วในการระบายปล่องผนงัโซล่าร์เซลลติ์ดตั้งอยูท่างดา้นทิศ

ใตข้องบา้นจาํลองขนาดเล็กท่ีมีปริมาตรเท่ากบั 4.05 ลบ.ม. มีความหนา 0.10 ม. สร้างดว้ยผนงั มวลเบา

แบบอบไอนํ้ า ผลการทดลองพบวา่ ระบบของผนงั SCW สามารถผลิตนํ้ าร้อนไดอุ้ณหภูมิสูงกวา่ 55–62°C 

และบา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW จะมีอุณหภูมิภายในห้องตํ่ากวา่บา้นท่ีติดตั้งผนงั GW และผนงั SW ประมาณ 

2 - 8°C และช่วยลดอตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงัทางดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองร้อยละ 75 และผนงั 

SCW ช่วยระบายอากาศและประหยดัพลงังานจากเคร่ืองปรับอากาศมากกว่าผนังบล็อกแกว้ (GW) กบั

ผนงัคอนกรีตทัว่ไป (SW) ประมาณร้อยละ 32 - 33 

คาํสําคญั : การระบายอากาศแบบธรรมชาติ, การทาํนํ้าร้อนอยา่งง่าย, ผนงัเก็บรังสีอาทิตย ์(SCW), ความสวา่งธรรมชาติ, 

สภาวะอากาศแบบร้อนช้ืน  

 

Abstract 

          This paper aims to investigate heat gain reduction and assess thermal performances among 3 wall 

types, i.e. a solar collector wall (SCW) designed in favor of domestic hot water and natural ventilation 

assisted with DC fan; a glass block concrete wall (GW) and a simple concrete wall  type (SW). The 0.1 

m thickness walls of 3 types were installed into a model house fabricated for the hot and humid tropical 

climate. The SCW was made up of 0.6 m by 1.5 m - double wall panel. The SCW external wall was flat 

- plate solar collector, is glass block double and solar cells panel (80 W) in support of solar hot water, 

holding approximately 10 liters. The solar collector was     0.08 m thickness while the inner side glass 

wall was 0.006 m thickness with 0.08 m. air gap. The openings were located at the bottom (room side) 

with two DC electrical fans (5.76 W) installed in 0.24 × 0.12 m2, to increase ventilation, and at the top 

(ambient side) with two DC electrical fans (5.76 W) installed in 0.24 × 0.12 m2, to increase ventilation. 

The SCW was integrated in the south façade of a 4.05 m3 model house, 0.1 m thickness, built by 

autoclaved aerated concrete blocks.  As results,   the SCW wall type was found to produce  exceeding 

55 – 62°C hot water, and indoor temperature of the room mounted with SCW was 2 - 8°C lower than 

those utilizing GW and SW. Heat gain through the south wall of SCW installed room decreased by 

75%.  In comparison with the other 2 types, induce better natural ventilation, and proved to be more 

energy efficient in terms of air conditioning system; energy consumption decreased  by 32-33%. 
 

Keywords: Natural Ventilation, Domestic Hot Water, Solar Collector Wall (SCW), Daylight, Tropical Climate 
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1. บทนํา 

ผนงัคอนกรีตทัว่ไปมีขอ้ดีมีคุณสมบติัเป็นฉนวนสามารถป้องกนัความร้อน (รังสีคลื่นยาว) และ

ป้องกนัฝนหรือความช้ืนเขา้สู่ภายในไดโ้ดยตรง ขอ้เสียผนงัคอนกรีตทัว่ไปไม่สามารถป้องกนัความร้อน

และความช้ืนเขา้สู่ภายในโดยทางออ้มมีสองกรณี โดยกรณีแรกตามบริเวณช่องเปิด เช่น ประตู หนา้ต่าง 

ช่องเปิดต่างๆ จะเป็นลมร้อนหรือไอเสียต่างๆ ที่พดัพาตามธรรมชาติเขา้สู่ภายใน กรณีที่สองเป็นความ

ร้อนท่ีสะสมท่ีผวิวตัถุ ผนงัท่ีเกิดจากความเขม้แสงของรังสีอาทิตยท่ี์เกิดจากรังสีอาทิตยท่ี์มาตกกระทบบน

อาคารหรือบา้นท่ีพกัอาศยั ทาํใหเ้กิดการสะสมความร้อนท่ีผิวภายนอกเกิดการสูญเสียความร้อนของผนงั

โดยการพาความร้อน การแผ่ความร้อนบางส่วนให้กบัส่ิงแวดลอ้ม ความร้อนที่สะสมที่ผิวภายนอกจะ

ถ่ายเทความร้อนผ่านความหนาของผนังโดยการนาํความร้อนสู่   ผิวภายในทาํให้เกิด การพาความร้อน 

การแผ่ความร้อนจากผนังด้านในไปตกกระทบกับวสัดุภายในบ้านเกิดการสะสมความร้อน ทําให้มี

อุณหภูมิสูงข้ึนและถ่ายเทความร้อนโดยการพาให้กบัอากาศภายในบา้นทาํให้อุณหภูมิสูงข้ึน (รังสีคลื่น

สั้ น) และประเทศไทยตั้ งอยู่ในเขตอากาศร้อนช้ืนมีสภาพอากาศร้อนสลับฝนตลอดปี มีอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มเฉล่ียประมาณ 20°C – 30°C มีความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียประมาณร้อยละ 59 – 100 และมีความ

เขม้แสงของรังสีอาทิตยป์ระมาณ 17 MJ/m2.day [1-6] และการออกแบบทางสถาปัตยกรรมและก่อสร้าง

บา้นหรืออาคารที่พกัอาศยัส่วนใหญ่เน้นรูปทรงทนัสมยัสวยงามโดยไม่คาํนึงถึงการประหยดัพลงังาน 

ส่งผลทาํให้ประเทศไทยมีแนวโน้มที่จะมีการใช้พลงังานไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง จากการใช้งาน

เคร่ืองปรับอากาศเพื่อการระบายและลดอุณหภูมิและความช้ืนมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยตรงร้อยละ 60 

อุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเพ่ืออาํนวยความสะดวกร้อยละ 20 และการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแสงประดิษฐร้์อย

ละ 20 [7] ปัญหาดงักล่าวรัฐบาล มีนโยบายลดการใชพ้ลงังานหรือการอนุรักษพ์ลงังานภายในอาคารจาก

ให้ทุนวิจยัต่างๆ ตามสถาบนัการศึกษาต่างๆ และมีการส่งเสริมการใชพ้ลงังานทดแทน เช่น พลงังาน

แสงอาทิตยเ์ป็นพลงังานสะอาดไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงแวดลอ้มและมีการใชป้ระโยชน์เพือ่ผลิตไฟฟ้า

จากโซล่าร์เซลล์ การตากแห้งหรืออบแห้งอาหารหรือผลิตภณัฑอื์่นๆ การทาํนํ้ าร้อนและไดมี้การนาํเอา

พลงังานแสงอาทิตยม์าประยกุตใ์ชเ้พื่อการทาํความร้อนและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ จึงไดมี้การ

ทาํการศึกษาการถ่ายเทความร้อนเขา้สู่ภายในอาคารหรือบา้นพกัอาศยักนัอย่างแพร่หลายทั้งภายในและ

ต่างประเทศ เพื่อลดอุณหภูมิอากาศ และภาระความร้อนภายในบา้น ส่งผลต่อการประหยดัพลงังานไฟฟ้า

จากเคร่ืองปรับอากาศ การศึกษาและทดสอบดดัแปลงผนงั Trombe หรือผนงัสองชั้นเพ่ือการระบายอากาศ

แบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์ [8-11] ผนัง Trombe  มีโครงสร้างเป็นผนงัสองชั้น โดยผนัง

ชั้นนอกเป็นกระจกใสธรรมดาทัว่ไป ผนงัก่ออิฐฉาบปูนทาสีดาํดา้นนอกหรือผนงัโซล่าร์เซลล ์มีช่องวา่ง

อากาศระหว่างผนัง ผนังชั้นในเป็นผนังก่ออิฐฉาบปูนทาสีดาํด้านนอกหรือเป็นผนังยิบซัมมีช่องเปิด

86 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 
 

ดา้นล่างอยูภ่ายในบา้นและช่องเปิดดา้นบนอยูภ่ายนอกและต่อมา Chantawong [12-17] ไดท้าํการศึกษา

ผนงับลอ็กแกว้สองชั้นร่วมกบัโฟโตโวลตาอิกท่ีร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงระบายอากาศแบบบงัคบัมี

โครงสร้างเป็นผนงัชั้นนอก เป็นบลอ็กแกว้ร่วมกบัแผงโซล่าร์เซลล ์และผนงัชั้นในเป็นกระจกใส ช่องวา่ง

อากาศระหว่างผนังช่องเปิดดา้นล่าง จะช่วยระบายอากาศจากภายในห้องเขา้สู่ภายในผนัง และช่องเปิด

ดา้นบนมีการติดตั้งพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดแ้หล่งพลงังานไฟฟ้ามาจากแผงโซล่าร์เซลล์ป้อนให้กบั

พดัลมติดตั้งบริเวณตรงกลางผนงับลอ็กแกว้ดา้นบนเพ่ือใชค้วบคุมอากาศในระบบผนงับลอ็กแกว้และช่วย

ระบายอากาศออกสู่ส่ิงแวดลอ้มภายนอกบา้นโดยปล่องผนงัระบายจะทาํการศึกษาและทดสอบโดยติดตั้ง

บนผนังดา้นทิศใตก้บับา้นจาํลอง ผลศึกษาทดสอบพบว่า บา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงัสองชั้นระบายอากาศ

แบบธรรมชาติและแบบบงัคบั จะมีอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากวา่ประมาณ 0.5 – 6 °C และมีอตัราการ

ไหลเวียนของอากาศภายในบา้นสูงกว่าร้อยละ 35 – 65 บา้นจาํลองที่ติดตั้งผนังคอนกรีตทัว่ไป และ 

Sathapornprasath [18] ทาํการศึกษาพฒันาการใชผ้นงัทาํนํ้ าร้อนพลงังานแสงอาทิตยแ์ละระบายอากาศ

แบบธรรมชาติ โดยมีโครงสร้างประกอบดว้ยแผน่พลาสติก ช่องวา่งอากาศระหวา่งแผงรับรังสีอาทิตยก์บั

แผ่นพลาสติก ถงันํ้ าสะสมความร้อนและฉนวนซ่ึงรวมเป็นชุดเดียวกนัโดยติดตั้งผนงัจะหันไปทางทิศ

ตะวนัตกเฉียงใต ้พบวา่สามารถผลิตนํ้ าร้อนไดอุ้ณหภูมิสูงกว่า 40 - 45°C ยงัช่วยระบายอากาศและลด

ค่าสมัประสิทธ์การถ่ายเทความร้อนร่วมผา่นผนงัลดลงไดร้้อยละ 60 – 70 ขอ้เสียของระบบน้ีไม่ไดรั้บแสง

ธรรมชาติจากภายนอกมาใชป้ระโยชนจ์ากช่วงกลางวนั  

ว ัตถุประสงค์ของบทความน้ี เ พื อ่ ศึกษาความเป็นไปได้ในการทํานํ้ า ร้อนด้วยพลังงาน         

แสงอาทิตยข์องผนงัเก็บรังสีอาทิตย ์(SCW) เป็นการเสริมการนาํพลงังานแสงอาทิตยม์าใชป้ระโยชน์อยา่ง

ย ัง่ยืน และทาํการศึกษาการลดภาระความร้อนภายในและเปรียบเทียบสมรรถนะป้องกนัความร้อนเขา้สู่

ภายในระหว่างผนังเก็บรังสีอาทิตยส์ําหรับการทาํนํ้ าร้อนอย่างง่ายและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ

ร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง (Solar Collectors Walls: SCW: Home 2) เป็นผนงัสองชั้นระบายอากาศ

แบบธรรมชาติร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงท่ีไดแ้หล่งพลงังานไฟฟ้ามาจาก    แผงโซล่าร์เซลลแ์ละทาํ

นํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยก์บัผนงัคอนกรีตทัว่ไป (Simple concrete Wall: SW: Home 1) และผนงั

คอนกรีตบล็อกแกว้ทัว่ไป (Glass block concrete Wall: GW: Home 1) เป็นผนงัชั้นเดียวท่ีติดตั้งบนผนงั

ดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองขนาดเล็กทั้งสองหลงัมีขนาดปริมาตร  เท่ากบั 4.05 ลบ.ม. โดยทาํการศึกษา

ทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศแบบร้อนช้ืนสองกรณี กรณีแรก ทาํการทดสอบโดยปิดเคร่ืองปรับอากาศจาก

ผลการทดลองภายในวนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี  16 พฤศจิกายน 2555 เพือ่ศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงความ

เขม้แสงของรังสีอาทิตย ์อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม อุณหภูมินํ้ าร้อนของผนงั SCW (อุณหภูมินํ้ าท่ีทางเขา้ ตรง

กลาง ทางออกของแผงเก็บรังสีอาทิตยแ์ละถงัเก็บนํ้ าร้อน) อุณหภูมิตาํแหน่งต่าง ๆ และความร้อนที่ไหล
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ผ่านผนงั (เฉพาะผนงัทางดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลอง) ของผนังเก็บรังสีอาทิตย ์ (SCW) กบัผนงัคอนกรีต

ทัว่ไป (SW) และผนงัคอนกรีตบลอ็กแกว้ทัว่ไป (GW) เช่น อุณหภูมิบน ผนงัดา้นนอก และดา้นในของผนงั

บล็อกแกว้และผนังคอนกรีตทัว่ไป อุณหภูมิบนผนังดา้นนอกและดา้นในของผนัง SCW ชั้นนอกไดแ้ก่ 

อุณหภูมิบนผนงับลอ็กแกว้ ผนงัโซล่าร์เซลล ์ผนงัคอนกรีต และอุณหภูมิอากาศภายในช่องวา่งอากาศของ

ผนัง SCW อุณหภูมิบนผนังดา้นนอกและดา้นในของผนัง SCW ชั้นในเป็นกระจกใสธรรมดา อุณหภูมิ

ภายในและแสงธรรมชาติส่องผ่านผนังภายในบ้าน ความเร็วลมภายในและภายนอกของบ้านจําลอง 

ความเร็วลมระบายอากาศของผนงั SCW และกรณีท่ีสองทาํการทดสอบโดยเปิดเคร่ืองปรับอากาศ จากผล

ทดลองภายในวนัท่ี 1-2 พฤศจิกายน 2555 เพือ่ศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงความเขม้แสงของรังสี

อาทิตย ์อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม และปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศจากบา้นทดสอบทั้งสองหลงั 

และศึกษาความเป็นไปไดใ้นผลิตนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องผนงั SCW สาํหรับบา้นหรืออาคารท่ี

พักอาศัยทั่วไป (ดังแสดงในรูปที่ 1)งานวิจัยน้ีและเป็นศึกษาพัฒนาต่อเนื่องมาจากงานวิจัยของ 

Lertsatitthanakorn [9] และ Puban และ Chantawong [10] Chantawong และคณะ [11-17], [19] และ 

Sathapornprasath [18]  

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่  1. บา้นทดสอบทั้งสองหลงั 
 

1.1 ทฤษฎแีละหลกัการของผนัง SCW 

        ผนงัเก็บรังสีอาทิตยส์าํหรับการทาํนํ้ าร้อนอยา่งง่ายและการระบายอากาศแบบธรรมชาติ ร่วมกบัพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรง (SCW) ดงัแสดงในรูปท่ี 1–2 มีทฤษฎีและหลกัการทาํงานสองกรณี ดงักล่าวต่อไปน้ี       

 

 

 

 

 

รูปที่ 2. ทฤษฎี และหลกัการทาํงานของผนงั SCW [11-20] 

 88 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 
 

กรณีแรกเป็นการระบายอากาศแบบธรรมชาติร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง [11-17] ของผนัง 

SCW เมื่อความเขม้แสงของรังสีอาทิตยต์กกระทบบนผนงับล็อกแกว้และแผงโซล่าร์เซลลช์ั้นนอกโดย 

การพาความร้อนและการแผค่วามร้อนบางส่วนใหก้บัส่ิงแวดลอ้ม ทาํใหเ้กิดการสะสมความร้อนท่ีผิวเกิด

การถ่ายเทความร้อนผ่านผนงั เขา้ภายในช่องระหวา่งผนงัสองชั้น ทาํให้อุณหภูมิภายในช่องวา่งของผนงั

สองชั้นจะสูงกวา่อุณหภูมิอากาศภายในบา้นพกัอาศยัเกิดแรงลอยตวัของอากาศภายในช่องว่างผนังออก

ทางช่องเปิดดา้นบนสู่ส่ิงแวดลอ้ม จึงทาํให้เกิดการเหน่ียวนาํของอากาศภายในห้องเขา้มาแทนที่อากาศ

ภายในช่องวา่งผนงัสองชั้นก่อใหเ้กิดการระบายแบบธรรมชาติและพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงระบายอากาศ

แบบบงัคบัท่ีไดแ้หล่งพลงังานไฟฟ้า มาจากแผงโซล่าร์เซลล ์จะช่วยเพ่ิมความเร็วของการระบายอากาศ

จากภายในออกสู่ส่ิงแวดลอ้มไดเ้ร็วเพ่ิมข้ึน และความเร็วของพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงจะข้ึนกบัความเขม้

แสงอาทิตย ์ส่งผลใหอุ้ณหภูมิภายในหอ้งลดลง 

กรณีท่ีสองผนงั SCW เป็นทาํนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์[18-20] เม่ือความเขม้แสง   ของรังสี

อาทิตยท่ี์มาตกกระทบบนผวิดา้นนอกของผนงัชั้นนอกท่ีเป็นแผงโซล่าร์เซลลมี์สีดาํจะดูดกลืนความร้อน

จากความเขม้แสงรังสีอาทิตยเ์กิดการสะสมความร้อนที่ผิวและถ่ายเทความร้อนผ่านความหนาผนังโดย

การนาํและความร้อนผา่นความหนาท่อแนวตั้งใหก้บันํ้ าภายในท่อทาํใหน้ํ้ าภายในท่อมีอุณหภูมิสูงข้ึนและ

ลอยตวัข้ึนดา้นบนและสะสมในถงัเก็บความร้อน เมื่อมีการใชน้ํ้ าอุ่นจะไหลออกจากแผงดา้นบนผ่านถงั

เก็บนํ้ าร้อนบนหลงัคาและนํ้ าเยน็จากท่อดา้นล่างจะเขา้มาแทนท่ี 
 

2. อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 

สําหรับบ้านจําลองที่ใช้ทําการทดสอบจะสร้างข้ึน ณ บริเวณชั้นดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลัย

เทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  3.  การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั SW: Home 1 

การศึกษาทดสอบเพือ่เปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกนัความร้อนท่ีเขา้สู่ภายในบา้นจาํลองทั้งสอง

หลงัขนาดเท่ากนัและมีขนาดปริมาตรเท่ากบั 4.05 ลบ.ม. เฉพาะผนงัของบา้นจาํลองดา้นทิศใตร้ะหวา่งบา้น
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จาํลองท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 กบัผนงัคอนกรีต SW: Home 1 และผนงัคอนกรีตบล็อกแกว้คอนกรีต 

GW: Home 1 มีความหนาประมาณ 0.10 ม. สาํหรับโครงสร้างของผนงั SCW เป็นผนงัสองชั้นเพือ่ระบาย

อากาศแบบธรรมชาติ มีพ้ืนท่ีรับความเขม้แสงของรังสีอาทิตยข์นาดเท่ากบั 0.9 ตร.ม. โดยผนงัชั้นนอกเป็นตวั

เก็บรังสีอาทิตยแ์บบแผ่นราบหรือเคร่ืองทาํนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยท่ี์มีโครงสร้างบลอ็กแกว้ร่วมกบั

แผงโซล่าร์เซลลสี์ดาํช่วยดูดกลืนความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์แผงโซล่าร์เซลลมี์กาํลงัผลิตไฟฟ้าสูงสุด 80 

วตัต ์มีขนาด 0.60×1.20×0.03 ม. (จาํนวน1 แผง เป็นเซลลแ์สงอาทิตย ์ชนิดคริสตลัไลน์ซิลิกอน มีลกัษณะ

พิเศษอ่ืน ๆ แรงดนัไฟฟ้า 12 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 4.5 แอมป์) และภายในผนังชั้นนอกจะมีโครงสร้างของ

เคร่ืองทาํนํ้ าร้อนประกอบดว้ย แผงท่อทองแดงแนวตั้งมีความสูง 110 ซม. จาํนวน 5 ท่อ มีระยะห่างท่อ

ประมาณ       10 ซม. ท่อทองแดงมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 10 มม. เพือ่ผลิตนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตย์

มีถงัเก็บนํ้ าร้อนติดตั้งอยูบ่นหลงัคาดา้นทิศใต ้มีขนาดความจุประมาณ 10 ลิตร (ดงัแสดงในรูปท่ี 1 – 2 และ

รูปท่ี 3) และผนงัชั้นนอกมีความหนารวมทั้งหมดประมาณ 0.08 ม. และชั้นในเป็นกระจกใสธรรมดามีความ

หนา 0.006 ม. มีช่องวา่งเท่ากบั 0.08 ม. มีช่องเปิด ดา้นล่างอยูภ่ายในบา้นและช่องเปิดดา้นบนอยูภ่ายนอก มี

ขนาดพ้ืนที่เท่ากันมีขนาด 0.012 x 0.60 ตร.ม. ช่องเปิดของผนัง SCW ทั้ งสองจะติดตั้งพดัลมไฟฟ้า

กระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์ดา้นละสองตวั สาํหรับป้องกนัแมลงและเพื่อช่วยระบายอากาศร้อนจากภายใน

ออกสู่ภายนอกหรือส่ิงแวดลอ้ม ผนงัเก็บรังสีอาทิตย ์SCW กบัผนงัคอนกรีต (SW) และผนงัคอนกรีตบล็อก

แกว้ (GW) ติดตั้งอยูบ่นผนงัทางดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองสองหลงัดงัแสดงในรูปท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  4. การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั GW: Home 1 
 

สาํหรับบา้นจาํลองมีลกัษณะโครงสร้างประกอบดว้ย ผนงัมวลเบาทัว่ไปฉาบปูนดา้นนอกและดา้น

ในทั้ง 4 ด้านและบนผนังทาสีภายนอก (สีขาว) มีขนาดพ้ืนที่ของผนังแต่ละด้านเท่ากับ 1.5×1.8 ตร.ม. 

ความหนา 0.10 ม. มีโครงสร้างหลงัคาใช้กระเบ้ืองคอนกรีต CPAC ทาํมุมเอียง 30 องศา และบุด้วย

อลูมิเนียมฟอยดส์ะทอ้นความร้อนฝ้าเพดานแผน่ยบิซัม่มีความหนา 0.01 ม. ซ่ึงเป็นฉนวนเพือ่ป้องกนัความ

ร้อนจากห้องใตห้ลงัคาเขา้สู่ภายในห้องทดลอง มีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 ม.×0.75 ม. ความหนา 
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0.035 ม. ติดตั้งอยูท่างดา้นทิศตะวนัออก และมีหนา้ต่างเป็นกระจกใสธรรมดาขนาดความหนา  0.5 ม.×0.8 

ม. มีความหนา 0.006 ม. ติดตั้งอยูท่างดา้นทิศตะวนัตก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่  5. การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 
 

การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นทดสอบทั้ง สองหลงัดงัแสดงในรูปท่ี 1 และรูปท่ี 3-6 ณ. จุดวดัค่า

อุณหภูมิโดยใชส้ายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K ค่าความคลาดเคลื่อน ± 0.5 วดัอุณหภูมิตามจุดต่างๆ ของบา้น

ทดสอบท่ีติดตั้งติดตั้งผนงัคอนกรีตทัว่ไป SW: Home 1 และผนงัคอนกรีตบล็อกแกว้ทัว่ไป Home 1: GW 

จาํนวน 6 จุด (C1, C2, C3, C4, C5, C6) อุณหภูมิคอนกรีตและบล็อกแกว้ อุณหภูมิอากาศภายในบา้นและ

ตรงบานเกลด็ของประตูบา้นดา้นทิศตะวนัออก (Troom, Tair grill) และบา้นทดสอบท่ีติดตั้งติดตั้งผนงั Home 2: 

SCW อุณหภูมิบนผนงัชั้นนอก อุณหภูมิบนผนงัชั้นในของ    ผนงั SCW อุณหภูมิภายในช่องวา่งอากาศของ

ผนงั SCW จาํนวน 10 จุด (G1, G2, G3, G4, G5, G6, f1, f2, f3, C1, C2, C3, C4, C5, C6) อุณหภูมิเคร่ืองทาํ

นํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องผนงั SCW ประกอบดว้ย อุณหภูมินํ้ าท่ีทางเขา้ นํ้ าร้อนตรงกลาง นํ้ า

ร้อนทางออกของแผงและถงัเก็บนํ้ าร้อนจาํนวน 4 จุด (TInlet water, Tmid of hot water, TOutlet hot water, Thot water) อุณหภูมิ

อากาศภายในบา้น ตรงบานเกล็ดของประตูบา้นดา้นทิศตะวนัออกและอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มจาํนวน 3 จุด 

(Troom, Tair grill, Tamb) ค่าความร้อนไหลผ่านผนังยี่ห้อ EKO Heat Flow Meter รุ่น MF-180 ช่วงการวดั

ประมาณ – 30°C ถึง 120°C ค่าความคลาดเคลื่อน ± 2 % ผนงัทางดา้นทิศใตข้องบา้นจาํนวน 1 จุด (Heat 

flux) และวดัค่าความเขม้แสงของรังสีอาทิตยว์ดัโดยไพราโนมิเตอร์ ยีห่อ้ EKO pyranometer รุ่น MS – 601 

ช่วงการวดั 1 ถึง 1400 W/m2 ค่าความคลาดเคล่ือน ± 5 % ค่าอุณหภูมิต่างๆ ค่าความร้อนไหลผ่านผนงัดา้น

ทิศใตแ้ละความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์ทาํการบนัทึกดว้ยเคร่ืองบนัทึกขอ้มูล (Data recorder) ยี่ห้อ Hioki      

รุ่น 8422-51 ค่าความคลาดเคลื่อน ± 0.8% ค่าความสวา่งภายในบา้นจาํนวน 1 จุด ยี่ห้อ Testo  รุ่น Model 

Testo 545 ค่าความคลาดเคล่ือน ± 8 % ค่าความเร็วลมภายในและภายนอกบา้น  ทั้งสองหลงัและความเร็ว

ลมของผนงั SCW จาํนวน 3 จุด โดยใชเ้คร่ืองวดั Hot wire anemometer รุ่น Testo 454 ช่วงการวดั 0 ถึง 50 

m/s ความคลาดเคลื่อน ± 5 % ทาํการวดัปริมาณการใชไ้ฟฟ้า  ของเคร่ืองปรับอากาศ กรณีเปิดเคร่ืองดว้ย
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เคร่ืองวดัไฟฟ้า กิโลวตัตอ์าวมิเตอร์ยี่หอ้ Ky รุ่น DD 283 ขนาด 15 (45) A และจดัเก็บบนัทึกขอ้มูลต่างๆทุก

10 นาที ตลอด 24 ชัว่โมง โดยจะทาํการทดลองในลกัษณะเช่นเดียวกนักบังานวิจยัของ Lertsatitthanakorn 

[9] และ Puban และคณะ [10] Chantawong [11-17], [19], [21] และ Sathapornprasath [18]  
 

3. ผลการทดลอง 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมินํ้ าร้อนภายในผนงั SCW: Home 2 ซ่ึงเป็นผนงัชั้นนอกหรือเคร่ืองทาํ

นํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องผนงั SCW ประกอบดว้ย อุณหภูมินํ้ าท่ีทางเขา้ (TInlet water) อุณหภูมินํ้ า

ร้อนตรงกลาง (Tmid of hot water) อุณหภูมินํ้ าร้อนทางออก (TOutlet hot water) อุณหภูมิของแผงและถงัเก็บนํ้ าร้อนท่ี

ผลิตได ้(Thot water) อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) และความเขม้แสงรังสีอาทิตย ์(Solar radiation: It) ณ บริเวณ

ท่ีทาํการทดสอบบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั SCW และผนงั SW และ GW: Home 1 จากผลการทดสอบวนัท่ี 

30 ตลุาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 ทดสอบกรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศภายในบา้นจาํลองและกรณี

ท่ีเปิดเคร่ืองปรับอากาศ วนัท่ี 1 - 2 พฤศจิกายน 2555 ตลอดเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม

และความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์มีค่าเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองจากช่วงเวลา 7:00 -12:00 น. มีอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มสูงสุดประมาณ 29 – 40°C และค่าความเขม้ของรังสีอาทิตยสู์งสุดประมาณ 800 - 900 W/m2 มี

ความเร็วลมภายนอกประมาณ 0.19 - 3.91 m/s    (รูปท่ี 13) และมีอุณหภูมินํ้ าร้อนภายในผนงั SCW ท่ี

ทางเขา้ TInlet wate ประมาณ 21 – 36°C และนํ้ าร้อนท่ีผลิตได ้ Thot water ประมาณ 55 – 62°C ซ่ึงให้เห็น

ประสิทธิภาพของเคร่ืองทาํนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องผนงั SCW ท่ีสามารถผลิตนํ้ าร้อนไดจ้ริง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 6. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมินํ้าร้อนภายในระบบผนงั SCW อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม และความเขม้แสงของ 

                           รังสีอาทิตย ์(วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
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รูปที่ 7. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมินํ้าร้อนภายในระบบผนงั SCW อุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม และความเขม้ 

                          แสงของรังสีอาทิตย ์(วนัท่ี 1-2 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีเปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
           

              ถา้ความเขม้แสงรังสีอาทิตยม์ากข้ึนจะส่งให้เกิดการสะสมความร้อนที่ตวัเก็บเร็วข้ึนและถ่ายเท

ให้กบันํ้ าเยน็ท่ีทางเขา้ทาํให้นํ้ ามีอุณหภูมิข้ึน ช่วงเวลา 12:01-16:30 น. สภาพอากาศภายในบริเวณท่ีทาํการ

ทดสอบ มีปริมาณเมฆมากข้ึนส่งผลให้ค่าความเขม้ของรังสีอาทิตยล์ดลง และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม สูงข้ึน 

เน่ืองจากเกิดการคายความร้อนของวตัถุท่ีสะสมความร้อนช่วงเวลากลางวนัของวตัถุบริเวณท่ีทาํการทดสอบ 

(ดงัแสดงจากรูปท่ี 6-7)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่  8. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิบนผนงัของบา้นท่ีติดตั้งผนงั SW และผนงั GW: Home 1 

                               (วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
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รูปที่ 9. การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิบนผนงัเฉล่ียของบา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 

        (วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 

                                    

ผลการเปล่ียนแปลงรายชัว่โมงของอุณหภูมิเฉลี่ยของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงัผนงั SW และ ผนงั 

GW: Home 1 อุณหภูมิบนผนงัชั้นนอก (Two = (C1+C3)/2) อุณหภูมิบนผนงัดา้นใน (Twi = (C4+C6)/2) 

อุณหภูมิบนบล็อกแกว้ (TG = (C2+C5)/2) อุณหภูมิภายในบา้นจาํลอง (Troom(Home 1)) อุณหภูมิอากาศ

ตรงบานเกล็ดของประตูบา้น (Tair grill) และอุณหภูมิเฉล่ียของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนัง SCW: Home 2 

อุณหภูมิบนเซลลแ์สงอาทิตย ์ (TPV=G2) อุณหภูมิบนบล็อกแกว้ (TG = (G1+G4)/2) อุณหภูมิบนผนัง

ชั้นนอกดา้นนอก (Two = G3) อุณหภูมิบนผนงัชั้นนอกดา้นใน (Twi = (G4+G5+G6)/3) อุณหภูมิบนกระจก

หรือผนังชั้นใน (TGG = (C1+C2+C3+ C4+C5+C6)/6) อุณหภูมิอากาศภายในห้อง (Troom(Home 2)) 

อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบา้น (Tair grill) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) อุณหภูมิภายใน

ช่องวา่งของผนงั SCW ประกอบดว้ย อุณหภูมิตรงทางเขา้ (Tin= f3) ตรงกลางระหวา่งช่องวา่ง (Tmiddle= f2) 

และตรงทางออกของผนัง (Tout= f1) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบ้าน (Tair grill) อุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) การเปล่ียนแปลงรายชัว่โมงของความร้อนถ่ายเทผา่นผนงัแสงธรรมชาติส่องผา่นบลอ็ก

แกว้เขา้สู่ภายใน และความเร็วลมภายในและภายนอกของบา้นจาํลองทั้งสองหลงั จากรูปท่ี 8–10 จะพบวา่

อุณหภูมิบนเซลลแ์สงอาทิตย ์(TPV)  มีอุณหภูมิประมาณ 29 – 53°C  และเป็นผนงัชั้นนอกของผนงั SCW: 

Home 2 มีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิเฉล่ียบนผนงั SW และ GW: Home 1 และผนงัชั้นในของผนงั SCW: 

Home 2 ประมาณ   2 – 12°C และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ 3 – 15°C ภายในวนัท่ี 30 ตุลาคม และ

วนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 เน่ืองจากเซลลแ์สงอาทิตยข์องผนงั SCW เป็นสีดาํสามารถดูดกลืนความเขม้
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แสงของรังสีอาทิตยไ์ดดี้สะสมความร้อนท่ีผิวของผนงัภายนอกไดดี้กวา่สีขาว และความร้อนบนผิว PV 

ถ่ายเทผ่านความหนาของผนังให้กับนํ้ าที่อยู่ภายในท่อทองแดงของระบบทํานํ้ าร้อนด้วยพลังงาน

แสงอาทิตยแ์ละสามารถผลิตนํ้ าร้อนไดอุ้ณหภูมิสูงกวา่ 55 – 62°C [19] (รูปท่ี 6-7) ภายในช่วงเวลากลาง

วนัท่ีมีแสงแดด ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการผลิตนํ้ าร้อนดว้ยเคร่ืองทาํนํ้ าร้อนไฟฟ้าไดอี้กทางหน่ึง

และความร้อนบางส่วนท่ีถ่ายเทผ่านความหนาของผนงัชั้นนอกให้อากาศภายในช่องวา่งอากาศของผนัง 

SCW ทาํให้อุณหภูมิภายในช่องวา่งของผนงัสองชั้นจะสูงกวา่อุณหภูมิอากาศภายในบา้นประมาณ 0.5 - 

4°C (รูปท่ี 10) ทาํใหเ้กิดแรงลอยตวัของอากาศภายในช่องวา่งผนงัออกทางช่องเปิดดา้นบนสู่ส่ิงแวดลอ้ม 

จึงทาํให้เกิดการเหน่ียวนาํของอากาศภายในห้องเขา้มาแทนท่ีอากาศภายในช่องวา่งทาํให้อากาศ ผลการ

เปรียบเทียบผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในของบา้นจาํลองทั้งสองหลงัจากรูปท่ี 10 จะพบวา่ช่วงเวลา

กลางวนั บา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 จะมีอุณหภูมิตํ่ากวา่บา้นท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 

และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ 2 - 8°C สาํหรับผนงั SCW เป็นผนงัสองชั้นระบบเปิดอากาศสามารถ

ถ่ายเทไหลผา่นได ้ทาํใหล้ดการสะสมความร้อนหรือภาระความร้อนภายในมากกวา่บา้นท่ีติดตั้งผนงั SW 

และ GW ส่งผลใหผ้นงั SCW ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศไดจ้ริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 10. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในห้องของบา้นท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 

                                   กบับา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 และอุณหภูมิอากาศภายในของผนงั SCW  

                                   (วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 

 

จากรูปท่ี 10 แสดงผลการถ่ายเทความร้อนผ่านผนงัดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั SW 

และ GW กบัผนงั SCW พบวา่ ผนงั SCW เป็นผนงัสองชั้นมีค่าการนาํความร้อนผ่านผนงัตํ่ากว่าบา้น

จาํลองท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW อีกทั้งผนงั SCW ยงัสามารถช่วยลดความร้อนผ่านผนงัดา้นทิศใตเ้ขา้สู่
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ภายในไดร้้อยละ 75 เมื่อเทียบกบัผนงั SW และ GW และจากรูปท่ี 11 ค่าความสวา่งของแสงธรรมชาติ

ส่องผ่านผนงัเขา้สู่ภายในของบา้นจาํลอง จะพบวา่ ค่าความสว่างของแสงธรรมชาติท่ีส่องผ่านผนงัเขา้สู่

ภายในบา้นจาํลองที่ติดตั้งผนัง SCW และผนัง GW มีความสว่างภายในบา้นพกัอาศยัอยูใ่นระดบัท่ีไม่

แตกต่างกนัมาก [12] และมีค่าความสว่างสูงกว่าภายในบ้านจาํลองที่ติดตั้งผนัง SW เน่ืองจากผนัง

คอนกรีต SW เป็นผนงัชนิดทึบแสงจึงทาํใหแ้สงไม่สามารถส่องผา่นได ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่  11. ผลเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนไหลผา่นผนงัของบา้นจาํลองท่ีติดตั้ง 

ผนงั SW และ GW: Home 1 กบับา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2  

(วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
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     รูปที่ 12. การเปล่ียนแปลงของแสงธรรมชาติภายในของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 กบับา้นท่ี 

                    ติดตั้งผนงั SCW: Home 2 (วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
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ผลการเปรียบเทียบอตัราการไหลเวยีนของอากาศภายในบา้นจาํลองทั้งสองหลงัระหวา่งบา้นจาํลองท่ี

ติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 และผนงั SCW: Home 1 จากรูปท่ี 12 พบวา่ ห้องของบา้นจาํลองท่ีติดตั้ง

ผนงั SCW: Home 1 มีความเร็วลมในห้องประมาณ 0.03 - 0.51 m/s สูงกวา่ห้องของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั 

SW และ GW: Home 2 ซ่ึงจะมีความเร็วลมในห้องประมาณ 0.01 - 0.08 m/s ความเร็วลมภายนอกประมาณ 

0.19 - 3.91 m/s ระบบการระบายอากาศแบบธรรมชาติร่วมกบั พดัลมไฟฟ้าจะช่วยเพ่ิมความเร็วในการระบาย

อากาศมากข้ึนของผนงั SCW มีความเร็วลมประมาณ 0.28 – 6.32 m/s ทาํใหก้ารไหลเวยีนของอากาศภายในดี

ข้ึนและลดการสะสมความร้อนภายใน สาํหรับความเร็วในการระบายอากาศของผนงั SCW ข้ึนกบัความเขม้

ของพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 13. การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในบา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 กบับา้นท่ีติดตั้ง 

   ผนงั SCW: Home 2 (วนัท่ี 30 ตุลาคม และวนัท่ี 16 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 14. การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจาํลองทั้งสองหลงั 

                                        (วนัท่ี 1-2 พฤศจิกายน 2555 กรณีท่ีเปิดเคร่ืองปรับอากาศ) 
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จากรูปท่ี 14 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจาํลองหลงัท่ี

ติดตั้งผนงั SW และ GW: Home 1 กบัผนงั SCW: Home 2 ท่ีทาํการทดสอบในสภาวะอากาศปกติ กรณี

เปิดเคร่ืองปรับอากาศโดยตั้งอุณหภูมิภายในท่ี 26oC จากผลทดลองวนัท่ี 1-2 พฤศจิกายน 2555 พบวา่ บา้น

ท่ีติดตั้งผนงั SCW: Home 2 สามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ บา้นจาํลองท่ีติดตั้งผนงั SW และ GW 

ร้อยละ 32 - 33 เน่ืองจากผนงั SCW เป็นผนงัสองชั้นมีค่าการนาํความร้อนผ่านผนงัตํ่ากวา่บา้นจาํลองท่ี

ติดตั้งผนัง SW และ GW (ดงัแสดงในรูปท่ี 1-2) ส่งผลให้อุณหภูมิภายในบา้นลดลงจะช่วยประหยดั

พลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ ดงันั้นผลจากทดลองน้ีแสดงให้เห็นไดว้า่ผนงั SCW สามารถ

ผลิตทํานํ้ าร้อนได้จริงและสามารถช่วยระบายอากาศแบบธรรมชาติร่วมกับพดัลมไฟฟ้าจะช่วยเพ่ิม

ความเร็วในการระบายอากาศมากข้ึน ทาํให้อากาศภายในห้องเกิดการไหลเวียนดีข้ึนและเป็นทางเลือก

หน่ึงในนาํระบบน้ีไปประยกุตก์ารใชง้านจริงต่อไป 

 

4. สรุป  

การศึกษาความเป็นไปได้ในการทาํนํ้ าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตยข์องผนังเก็บรังสีอาทิตย ์

(SCW) และทาํการศึกษาการลดภาระความร้อนภายในและเปรียบเทียบสมรรถนะป้องกนัความร้อนเขา้สู่

ภายในระหวา่งผนงั SCW กบัผนงั SW และ GW พบวา่ระบบทาํนํ้ าร้อนดว้ยพลงังานแสงอาทิตยข์องผนงั 

SCW สามารถผลิตนํ้ าร้อนไดอุ้ณหภูมิสูงกวา่ 55 – 62°C และบา้นท่ีติดตั้งผนงั SCW จะมีอุณหภูมิภายใน

หอ้งตํ่ากวา่บา้นท่ีติดตั้งผนงั GW และผนงั SW ประมาณ 2 - 8°C (ช่วงเวลากลางวนั) และช่วยลดอตัราการ

ถ่ายเทความร้อนผา่นผนงัทางดา้นทิศใตข้องบา้นจาํลองร้อยละ 75 และผนงั SCW ช่วยระบายอากาศและ

ประหยดัพลงังานจากเคร่ืองปรับอากาศมากกวา่ผนงั GW กบัผนงั SW ประมาณร้อยละ 32 – 33 และ

ระบบการระบายอากาศแบบธรรมชาติร่วมกบัพดัลมไฟฟ้าจะช่วยเพ่ิมความเร็วในการระบายอากาศมาก

ข้ึนของผนงั SCW มีความเร็วลมประมาณ 0.28 – 6.32 m/s สาํหรับความเร็วในการะบายอากาศของผนงั 

SCW ข้ึนกบัความเขม้ของพลงังานแสงอาทิตยโ์ดยตรง   ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการผลิตนํ้ าร้อน 

การระบายอากาศและรักษาส่ิงแวดลอ้ม การใชผ้นัง SCW ช่วยส่งเสริมการนาํพลงังานแสงอาทิตยม์าใช้

ประโยชนม์ากข้ึนต่อไป เป็นแนวทางประหยดัพลงังานและช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้ม  

 

 
 

98 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 
 

5. กติติกรรมประกาศ 

งานวจิยัน้ีไดรั้บทุนส่งเสริมการวิจยัเพื่อตีพิมพบ์นฐานขอ้มูล Scopus ปี 2555 วิทยาลยัเทคโนโลยี

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือและขอขอบคุณผูช่้วยศาสตราจารย์

ปรีชา อ่องอารี ผูอ้าํนวยการ วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี พระจอมเกลา้พระ

นครเหนือที่อนุญาตให้ใชส้ถานที่สําหรับทาํการทดลองเพื่อเก็บขอ้มูลงานวิจยัน้ี และขอขอบคุณผูช่้วย

ศาสตราจารยบุ์ษยาณี เกตมุณีท่ีใหค้วามอนุเคราะห์ในเร่ืองของภาษาองักฤษ 

 

6. เอกสารอ้างองิ 

[1] Freitas de V, P., Abrantes, V. and Crausse, P., 1996. Moisture migration in building 

walls – analysis of the interface phenomena. Journal of Building and Environment,  

31(2), 99-108. 

[2] Israngkura Na Ayudhya, B., Chantawong, P. and Ungkoon, Y., 2011. Heat and moisture 

transfer in constructed houses with autoclaved aerated concrete mixed with microfiber 

and non - autoclaved aerated concrete walls. Journal of Science Ladkrabang, 20(2), 1-

12. (In Thai). 

[3] Israngkura Na Ayudhya, B., Ungkoon, Y. and Chantawong, P., 2010.  Study of 

hygrothermal performance of autoclaved aerated concrete mixed with sugar sediment 

and autoclaved aerated concrete walls under climate of Bangkok. Ladkrabang 

Engineering Journal, 27(4), 19-24, (In Thai). 

[4] Ungkoon, Y. and Chantawong, P., 2009. Study of thermal performance and economic 

analysis of cost aerated concrete walls. The Journal of Applied Science, 8(2), 22-28, (In 

Thai). 

[5] Suksongyat, K., Chaisayun, I., Chankrapoe, A., Chantawong, P., Vimanjan, V. and 

Namprakai, P., 2007. Economical comparative analysis between house built using red 

clay bricks wall and aerated concrete wall for heat transfers and thermal properties. The 

Journal of KMITNB, 17(2), 34-42, (In Thai). 

[6] Khedari, J., Sangprajak, A. and Hirunlabh, J., 2001. Thailand climatic zones. Journal of 

Renewable Energy, 25, 267-280. 

 

99 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 
 

[7] Chirarattananon, S., Chaiwiwatworakul, P. and Pattanasethanon, S., 2002. Daylight 

availability and models for global and diffuse horizontal illuminance and irradiance for 

Bangkok. Journal of Renewable Energy, 26, 69-89. 

[8] Zalewski, L., Chantant, M., Lassue, S., Duthoit, B., 1997. Experimental thermal study of 

a solar wall of composite type. Journal of Energy and Building, 25, 7-18. 

[9] Lertsatitthanakorn, C., 1997. Feasibility study of a Modified Trombe Wall Toward the 

Natural Ventilation of Houses. Master of Engineering Thesis, King Mongkut’s University 

of Technology Thonburi, Bangkok, Thailand, 80 pp. (In Thai). 

[10] Puban, S. and Chantawong, P. 2011. Study of effect of Trombe walls on indoor 

conditions of a house model under hot humid climate of Thailand. Journal of Science 

Ladkrabang, 20(1), 35-44. (In Thai). 

[11] Chantawong, P., Ungkoon, Y., Suptawon, W., Maiteejit, C. and Sangartid, T., 2010. 

Experimental performance of a solar cells chimney wall with house model under hot 

humid climate of Thailand. The Journal of Applied Science, 9(1), 18-27, (In Thai). 

[12] Chantawong, P., 2009. Study of a solar cells chimney wall assisted with DC fan under 

the climate of Bangkok. Ladkrabang Engineering Journal, 26(6), 37-42, (In Thai). 

[13] Chantawong, P., Ungkoon, Y. and Vimanjan, V., 2011. Field measurements of solar cells 

chimney wall with DC fan under hot Humid climate of Bangkok. The Journal of Applied 

Science, 10(2), 23-35, (In Thai). 

[14] Chantawong, P., Hirunlabh, J. and Khedari, J., 2012. Experimental Study of a Glass 

block Double – Facade with Integrated Photovoltaic Panels with House Model. SEGA 03 

March 14-16,  Chaopraya Park Hotel, Bangkok, Thailand, BT 11. 

[15] Chantawong, P., 2011. Experimental Study of a Glass block Double – Façade with 

Integrated Photovoltaic Panels with House Model under Climate of Thailand. General 

researcher grant 2011, King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, 

Thailand, 131 pp. (In Thai). 

[16] Chantawong, P., 2012. Investigation on the thermal performance of a glass block Double 

– Façade with integrated photovoltaic panels with house model under climate of 

Bangkok. Journal of Science Ladkrabang, 21(1), 40-54. (In Thai). 

100 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 
 

[17] Chantawong, P.,  Hirunlabh, J., Namprakai, P., Khedari, J., Sotprawati, B., Chumchan, 

C., Krasaelom, N., Thantong, P., Phuetsaka, P., Nuchnang, W., Chaisaeng, C., Junlapuk, 

H., Sillapajari, P., Thanapornsopon, P. and Keawjungwad, C., 2013. Analysis of thermal 

performance of glass block Double - Façade integrated photovoltaic panels assisted with 

DC fan under tropical climate.  The Journal of KMUITNB, 23(3), Accept (In Thai).  

[18] Sathapornprasath, K., 1999. Development of a multi-purpose Solar Water Wall for 

Thailand. Master of Engineering Thesis. Energy Management Technology Program, 

King Mongkut’s University of Technology Thonburi, Thailand, 85 pp. (In Thai). 

[19] Chantawong, P., 1999. Designing of a Simple-Low Cost Solar Water Heater. Master of 

Engineering Thesis, Energy Technology Program, King Mongkut’s University of 

Technology Thonburi, 74 pp. (In Thai). 

[20] Rodríguez - Hidalgo, M.C., Rodríguez-Aumente, P.A., Lecuona, A., and Nogueira, J. 

2011. Instantaneous performance of solar collectors for domestic hot water. heating and 

cooling applications,  Journal of Energy and Buildings, (In press, 2011). 

[21] Chantawong, P., 2012. Study of Thermal Performance of Solar Collectors Walls for    

Domestic Hot Water and Natural Ventilation. General researcher grant 2012,             

King Mongkut’s University of Technology North Bangkok, Thailand, 130 pp. (In Thai). 

 

101 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 


	บทคัดย่อ
	Abstract

	SCW: Home 2
	SW & SCW
	5. กิตติกรรมประกาศ
	6. เอกสารอ้างอิง




