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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาเร่ืองการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถิติ  ภายใตก้ารแจกแจงปกติ  โดยหาการทดสอบท่ีมี

กาํลงัสูงสุด  และการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย  และขนาดของการทดสอบเท่ากบั  

0.05 ผลการศึกษาการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   

เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  

120 =µ   และ  12
0 =σ     ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  11  แลว้  1c   และกาํลงัของการทดสอบ  

( )β1−   จะมีคา่คงท่ี  ยกเวน้ท่ี  111 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  และในการ       

ทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==  เทียบกบั  

2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=          จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ที่  120 =µ   

และ  12
0 =σ   ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  13  ถึง  19  แลว้  2c   และกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่คงท่ี  

ยกเวน้ท่ี  131 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  ส่วนในการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด            

อยา่งเสอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==  เทียบกบั 

2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =<        จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  12

0 =σ   ถา้  0µ      

มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  และในการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้

เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน ,μμ:H 00 =  2
0

2 σσ =   เทียบกบั  2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =>   

จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  12
0 =σ   ถา้  0µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  

2c   จะมีค่าเพิม่ข้ึน     
 

คาํสําคญั  :  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย  กาํลงัของการทดสอบและ        

                   การแจกแจงปกติ 
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Abstract 
 

In  this  study,  the  most  powerful  test  and  uniformly  most  powerful  test  were  

investigated  under  Normal  distribution  and  the  test  size  of  0.05. The  result  of  the  most  

powerful  test  for  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   versus 2

0
2

0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=   showed  

that  at  05.0=α   for  any  n,  120 =µ   and  12
0 =σ   when  1µ   increased  from  5  to  11,  1c   

and  power  of  the  test  ( )β1−   showed  an  certain  constant  value,  while  111 =µ ,  power  of  

the  test  had  an  decrease.  In  addition,  in  the  most  powerful  test  for  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   

versus  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=   showed  that  at  05.0=α   for  any  n,  120 =µ   

and  12
0 =σ   when  1µ   increased  from  13  to  19,  2c   and  power  of  the  test  had  constant  

value,  while  131 =µ ,  power  of  the  test  had  an  decrease. In  the  uniformly  most  powerful  test  

for  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   versus 2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =<   showed  that  at  05.0=α   for  

any  n  and  12
0 =σ   when  0µ   increased  from  12  to  18,  while  1c   had  an  increase.  In  addition,  

in  the  uniformly  most  powerful  test  for  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   versus  

2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =>   showed  that  at  05.0=α   for  any  n  and  12

0 =σ   when  0µ   

increased  from  12  to  18,  while  2c   had  an  increase. 
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1.  บทนํา 

              ในเร่ืองของการอนุมานเชิงสถิตนิั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วนสาํคญั ๆ คือ การประมาณคา่พารามิเตอร์

และการทดสอบสมมตฐิานเก่ียวกบัพารามิเตอร์ จุดประสงคใ์นการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถิติ คือหา

ขอ้สรุปเก่ียวกบัค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงท่ีผูว้จิยัสนใจศึกษา ในการดาํเนินการทดสอบเม่ือกาํหนด

ขนาดของการทดสอบ  (size  of  the  test)  α  ให ้ และขนาดตวัอยา่ง  n  คงท่ี  ผูว้จิยัจะหาการทดสอบ  

(test) ท่ีมีกาํลงัของการทดสอบ (power of the test) สูงท่ีสุด อยา่งไรก็ตาม การทดสอบมีช่ือเรียกตา่งกนัไป

ข้ึนอยูก่บัการตั้งสมมติฐานเชิงสถิติท่ีตอ้งการทดสอบ [1] มีผูว้จิยัหาการทดสอบแบบต่าง ๆ เช่น การ

ทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย และการทดสอบท่ีไม่เอนเอียง

และมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายภายใตก้ารแจกแจงทวนิาม [2] การแจกแจงปัวส์ซง [3] และการ

แจกแจงเบอร์นูลลี [4] ในบทความน้ีผูว้จิยัมีวตัถุประสงคท่ี์จะศึกษาการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ โดย

19 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การหาการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด  และการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย  ภายใตก้าร

แจกแจงปกติ 

 จากการศึกษาการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ  ภายใตก้ารแจกแจงทวนิาม โดยหาการทดสอบท่ีมี

กาํลงัสูงสุดสาํหรับทดสอบสมมติฐาน  0.7θ:H0 =   เทียบกบั  0.3θ:H1 =   ขนาดตวัอยา่งท่ีใช ้ n 

= 10, 20, 30, 40 และ 50  พบวา่เม่ือขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่

เพ่ิมข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )γcX =   จะมีคา่ลดลงจนถึง  n = 30  หลงัจากนั้น  

คา่จะเพ่ิมข้ึน  ส่วนค่าวกิฤต  c  จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ส่วนเม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   

และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )γcX =   จะมีคา่เพิม่ข้ึน

โดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  n = 50  และคา่วกิฤต  c  จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด     ในการหาการทดสอบท่ีมีกาํลงั

สูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน 3.0θ:H0 ≤   เทียบกบั  3.0θ:H1 >   

พบวา่เม่ือขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะ

ปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )γcX =   จะมีคา่ลดลงจนถึง  n = 30  หลงัจากนั้นค่าจะเพ่ิมข้ึน  และคา่วกิฤต  c  

จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ส่วนเม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  

คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )γcX =   จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  n = 50  และคา่

วกิฤต  c  จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด และการหาการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับ

ทดสอบสมมติฐาน  0.3θ:H0 ≤  หรือ 7.0θ ≥   เทียบกบั  7.0θ3.0:H1 <<   พบวา่เม่ือขนาด

ของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   

เม่ือ  ( )γcX =   และคา่วกิฤต  21 c  ,c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  ยกเวน้ท่ี  n = 10, 20, 30  จะไมส่ามารถหา   คา่

ได ้ ส่วนเม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ี

จะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )γcX =   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  ยกเวน้ท่ี   n = 50  และคา่วกิฤต  21 c  ,c   จะมีคา่

เพ่ิมข้ึนโดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  n = 10  จะไมส่ามารถหาคา่ได ้      สาํหรับการหาการทดสอบท่ีไม่เอนเอียง

และมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน 7.0θ3.0:H0 ≤≤   เทียบกบั  

0.3θ:H1 <   หรือ  7.0θ >   เม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0  ,01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  

มีคา่เพ่ิมข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )11 γcX =   จะมีคา่ลดลงแลว้เพิม่ข้ึนแลว้ลดลง

อีก  และ ( )22 γcX =  จะมีคา่เพ่ิมขึ้นแลว้ลดลง และคา่วกิฤต 21 c  ,c  จะมีคา่เพ่ิมขึ้นโดยตลอดและ

การหาการทดสอบท่ีไม่เอนเอียงและมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน  

3.0θ:H0 =   เทียบกบั  0.3θ:H1 ≠   เม่ือขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  

n  มีคา่เพิม่ข้ึน    คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )11 γcX =   และ  ( )22 γcX =   จะมีคา่

ลดลงแลว้เพ่ิมขึ้น  และคา่วกิฤต  21 c  ,c   จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ส่วนเม่ือขนาดของการทดสอบ  

20 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่ความน่าจะเป็นท่ีจะปฏิเสธ  0H   เม่ือ  ( )11 γcX =   

จะมีคา่เพิม่ข้ึนแลว้ลดลงแลว้เพ่ิมขึ้นอีก  และ  ( )22 γcX =   จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอดและคา่วกิฤต 

21 c  ,c  จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  n = 10  จะไม่สามารถหาค่าได ้ [2]  

การศึกษาการทดสอบสมมติฐานทางสถิติสองดา้น  ภายใตก้ารแจกแจงปัวส์ซง  โดยหาการ

ทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน  0.2θ:H0 ≤   หรือ  

75.0θ ≥   เทียบกบั  75.0θ2.0:H1 <<   ขนาดตวัอยา่งท่ีใช ้  n = 20, 30, 40 และ 50  พบวา่เม่ือ

ขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่  1γ      จะมีคา่ลดลงแลว้

เพ่ิมข้ึน  และคา่  2γ   จะมีคา่เพิม่ข้ึนแลว้ลดลง  และคา่วกิฤต 21 c  ,c  จะมีคา่เพ่ิมขึ้น โดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  

n = 20  จะไมส่ามารถหาคา่ได ้  เม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่

เพ่ิมข้ึน  คา่  1γ     จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  และ  2γ   จะมีคา่ลดลงแลว้เพิม่ข้ึน  และคา่วกิฤต  21 c  ,c   

จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ยกเวน้ท่ี  n = 50  จะไมส่ามารถหาค่าได ้     ในการหาการทดสอบท่ีไมเ่อนเอียง

และมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน  0.3θ0.25:H0 ≤≤   เทียบ

กบั  25.0θ:H1 <   หรือ  3.0θ >   เม่ือขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มี

คา่เพ่ิมขึ้น  คา่  1γ   จะมีค่าเพิม่ข้ึนแลว้ลดลง  และ  2γ    จะมีคา่ลดลงแลว้เพ่ิมข้ึน  และคา่วกิฤต  21 c  ,c   

จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  เม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่  

21   , γγ   จะมีคา่ลดลง  ยกเวน้ท่ี  n = 20  และ  50  จะไมส่ารถหาคา่ได ้      และการหาการทดสอบท่ีไม่

เอนเอียงและมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายสาํหรับทดสอบสมมติฐาน  5.0θ:H0 =   เทียบกบั  

0.5θ:H1 ≠   เม่ือขนาดของการทดสอบ  01.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มีคา่เพิม่ข้ึน  คา่  1γ   จะ

มีคา่เพ่ิมข้ึนแลว้ลดลงแลว้เพ่ิมขึ้นอีก    คา่  2γ   จะมีคา่ลดลงแลว้เพิม่ข้ึนแลว้ลดลงอีก  และคา่วกิฤต  

21 c  ,c   จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด  ส่วนเม่ือขนาดของการทดสอบ  05.0=α   และขนาดตวัอยา่ง  n  มี

คา่เพ่ิมขึ้น  คา่  21   , γγ   จะมีคา่ลดลงโดยตลอด  และคา่วกิฤต  21 c  ,c   จะมีคา่เพิม่ข้ึนโดยตลอด

เช่นเดียวกนั  [3] 

การศึกษาเร่ืองการทดสอบสมมตฐิานเชิงสถิติ ภายใตก้ารแจกแจงเบอร์นูลลี  โดยหาการทดสอบ

ท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย  และการทดสอบท่ีไม่เอนเอียงและมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้

เสมอปลาย ใชข้นาดตวัอยา่งเท่ากบั  5,  10,  15,  20,  25,  30,  35,  40,  45  และ  50  และ

ขนาดของการทดสอบเท่ากบั  0.05   ผลการศึกษาการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย

ในการทดสอบสมมติฐาน 00 :H θ=θ   เทียบกบั  01 θ:H θ<   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับ

คา่  n  ใด ๆ  ถา้  0θ     มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  0.1  ถึง  0.9   คา่  γ   จะมีคา่เพิม่ข้ึนและลดลงสลบักนัไป    

คา่วกิฤต  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน     ในการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบ

21 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สมมติฐาน  10 θθ:H ≤   หรือ  2θθ ≥   เทียบกบั  211 θθ:H <<θ   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   

ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  50  คา่  21   , γγ   มีแนวโนม้เพิม่ข้ึน  ในขณะท่ีคา่วกิฤต  1c   และ  2c   จะมี

คา่เพ่ิมขึ้น ส่วนในการทดสอบท่ีไม่เอนเอียงและมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบ

สมมติฐาน  210 θθ:H ≤≤θ   เทียบกบั  11 θθ:H <   หรือ  2θθ >   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   

คา่  n  =  5  และ  10  จะไมส่ามารถหาคา่  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  50  คา่  21   , γγ   

มีแนวโนม้ลดลง  ในขณะท่ีคา่วกิฤต  1c   และ  2c   มีคา่เพ่ิมข้ึน    และในการทดสอบท่ีไม่เอนเอียงและมี

กาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  00 θθ:H =   เทียบกบั  01 θθ:H ≠   

จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   คา่  n  =  5  และ  10  จะไมส่ามารถหาคา่  1 2 1 2c ,c ,γ ,γ   ได ้   ถา้  n  มีคา่

เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  50   คา่วกิฤต  21   , γγ   มีแนวโนม้ลดลง  ในขณะท่ีคา่วกิฤต  1c   และ  2c   มีคา่

เพ่ิมข้ึน  [4]     

 ผูว้จิยัจึงสนใจศึกษาถึงการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ  ภายใตก้ารแจกแจงปกติ  โดยหาการ

ทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด  และการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย     

 

2.  วธีิการวจัิย 

งานวจิยัน้ีไดท้าํการศึกษาเร่ืองการทดสอบสมมติฐานเชิงสถิติ  ภายใตก้ารแจกแจงปกติ  โดยหา

การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุด  และการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย  โดยมีวธีิในการ

ดาํเนินงานดงัน้ี 

1)  สมมติฐานท่ีสนใจทดสอบ 

1.1  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=  

              2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=  

1.2  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =<  

              2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>  

1.3  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≥   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =<  

                      2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≤   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>  

2)  ขนาดการทดสอบสาํหรับงานวจิยัในคร้ังน้ีเท่ากบั  0.05   

3)  เขียนโปรแกรม 

เขียนโปรแกรมโดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป  MATHLAB  version  7.6  ช่วยในการหา             

การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดและการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลาย   
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3.  ผลการวจัิย 

3.1  การทดสอบที่มกีาํลงัสูงสุด  (Most  Powerful  Test)     

ให ้  n1 X,...,X   เป็นตวัอยา่งสุ่มจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ  โดยมีฟังกช์นัความ

หนาแน่นน่าจะเป็น 

( )2,;xf σµ  = 
( )

กรณีอื�น

0  ,x     
;
;   

0

e
2

1
2

x
2

1

2

2
2

>σ∞<<∞−








πσ

µ−
σ

−

 

3.1.1 การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==    

         เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=  

ในท่ีน้ี ( )n1 x,...,x;L µ  = ( )∏
=

µ
n

1i
i ;xf  = 

( )∑ µ−
σ

−
=








πσ

n

1i

2
i2 x

2
1

2
n

2 e
2

1  

 จากทฤษฎีบทประกอบของเนยแ์มนและเพียร์สนั 

( )
( )1

0

L
L
µ
µ

  ≤  c 

จะได ้

( )

( )∑ µ−
σ

−

∑ µ−
σ

−

=

=












πσ












πσ
n

1i

2
1i2

0

n

1i

2
0i2

0

x
2

1
2
n

2
0

x
2

1
2
n

2
0

e
2

1

e
2

1

 ≤  c 

 
( ) ( )∑ µ−

σ
−∑ µ−

σ ==

n

1i

2
0i2

0

n

1i

2
1i2

0
x

2
1x

2
1

e  ≤  c 

 
∑

σ

µ
−∑

σ

µ
+

σ
−∑

σ

µ
+∑

σ

µ
−

σ = == =

n

1i 2
0

2
0n

1i
i

1
2
0

02
i2

0

n

1i 2
0

2
1n

1i
i2

0

12
i2

0 2
n

xx
2

1
2
n

xx
2

1

e  ≤  c 

 
( ) ( )2

1
2
02

0
102

0 2
nxn

e
µ−µ

σ
−µ−µ

σ   ≤  c 

 ใส่ลอการิทึมฐานธรรมชาติทั้งสองขา้งของอสมการ  จะได ้

 ( ) ( )2
1

2
02

0
102

0 2
nxn

µ−µ
σ

−µ−µ
σ

 ≤  cln  

  ( )102
0

xn
µ−µ

σ
 ≤  ( ) cln

2
n 2

1
2
02

0

+µ−µ
σ
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แต่  01 µ<µ   จะได ้ 010 >µ−µ  

∴  x   ≤  ( ) ( )10

2
0

10 n
cln

2
1

µ−µ
σ

+µ+µ  = 1c  

 เราทราบวา่ถา้  iX   มีการแจกแจงปกติ  โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั  µ   และความแปรปรวนเทา่กบั  
2σ   แลว้  X   ก็จะมีการแจกแจงปกติเช่นเดียวกนั  โดยมีคา่เฉล่ียเท่ากบั  µ   และความแปรปรวนเทา่กบั  

nn

2
0

2 σ
=

σ
 

ดงันั้น [ ]01cXP µ=µ≤  = α  

 












σ

µ−
≤

n
c

ZP
0

01   = α  

 






















σ

µ−
−≥

n
c

ZP
0

01  = α  

 











σ

µ−
−

n
c

0

01   = αz                

1c   = 
n
z0

0
ασ

−µ  

เม่ือ ( ) α=≥ αzZP   โดยท่ี  Z  มีการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบสมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   

เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=   คือ    

 ( )n1 x,...,xφ   = 

n
z

x

n
z

x
          

0
1

0
0

0
0

α

α

σ
−µ>

σ
−µ≤





เมื่อ

เมื่อ  

 กาํลงัของการทดสอบ = β−1   = [ ]11cXP µ=µ≤  

    = 



















σ

µ−
σ

−µ
≤

α

n
n
Z

ZP
0

1
0

0
 

    = 
( )












+

σ
µ−µ

≥ αz
n

ZP
0

01  

 ถา้  645.1zz  ,05.0  ,16n  ,1  ,11  ,12 05.0
2
010 ===α==σ=µ=µ α    
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จะได ้ 1c   = 
16
645.112 −  = 11.59 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  

1σ  12,μ:H 2
0 ==   เทียบกบั  1σ  11,μ:H 2

1 ==   และ  16n =  คือ  

 ( )161 x,...,xφ   = 
59.11x
59.11x          

0
1

>
≤





เมื่อ

เมื่อ
 

 กาํลงัของการทดสอบ = [ ]1159.11XP =µ≤  

    = 






 −
≤

σ
µ−

161
1159.11

n
XP  

    = ( )36.2ZP ≤   

= ( )36.2ZP1 >−  

    = 1 – 0.0091  

= 0.9909 

ตารางที ่ 3.1.  ค่าวิกฤต  1c   และกาํลงัของการทดสอบ  β−1   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน   

   
2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  

2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=  

α  
2
0σ  n 0µ  1µ  1c  β−1  

0.05 1 16 
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25 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



          วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 

ตารางที ่ 3.1. (ต่อ) ค่าวิกฤต  1c   และกาํลงัของการทดสอบ  β−1   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน   

   
2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  

2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=    

α  
2
0σ  n 0µ  1µ  1c  β−1  

0.05 
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จากตารางท่ี  3.1  จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  120 =µ   และ  12
0 =σ     

ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  11  แลว้  1c   และกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่คงท่ี ยกเวน้ท่ี  111 =µ   

ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  1µ   ใด ๆ  ท่ี  120 =µ   และ  

12
0 =σ   ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  ส่วนกาํลงัของการทดสอบจะมี

คา่คงท่ี  ยกเวน้ท่ี  111 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่เพิม่ข้ึน      
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3.1.2  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน         2
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2
00 σσ  ,μμ:H ==    

           เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=  

 ในทาํนองเดียวกบัหวัขอ้ท่ี  3.1.1  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบ

สมมติฐาน  2
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2
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 ถา้  645.1zz  ,05.0  ,16n  ,1  ,13  ,12 05.0
2
010 ===α==σ=µ=µ α    

จะได ้ 2c   = 
16
645.112 +   

= 12.41 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  
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σ
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n
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    = ( )36.2ZP −≥   

= ( )36.2ZP ≤  

    = ( )36.2ZP1 >−  

    = 1 – 0.0091  

= 0.9909 
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ตารางที ่ 3.2.  ค่าวิกฤต  2c   และกาํลงัของการทดสอบ  β−1   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน   
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ตารางที ่ 3.2. (ต่อ) ค่าวิกฤต  2c   และกาํลงัของการทดสอบ  β−1   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน   
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จากตารางท่ี  3.2  จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  120 =µ   และ  12
0 =σ     

ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  13  ถึง  19  แลว้  2c   และกาํลงัของการทดสอบจะมีค่าคงท่ี  ยกเวน้ท่ี  

131 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  1µ   ใด ๆ  ท่ี  

120 =µ   และ  12
0 =σ   ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  2c   จะมีคา่ลดลง  ส่วนกาํลงัของ

การทดสอบจะมีคา่คงท่ี  ยกเวน้ที่  131 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่เพิม่ข้ึน      

 

3.2  การทดสอบทีม่กีาํลงัสูงสุดอย่างเสมอต้นเสมอปลาย  (Uniformly  Most  Powerful  Test)   

ในการหาการทดสอบสาํหรับสมมติฐานตา่ง ๆ  ถา้สามารถหาการทดสอบท่ีสามารถนาํไปใชก้บั

สมมติฐานท่ีสอดคลอ้งกนั  โดยท่ีเปล่ียนคา่พารามิเตอร์ท่ีจะทดสอบไปเร่ือย ๆ  แลว้ไมไ่ดท้าํใหก้าร

ทดสอบเปล่ียนแปลงไป  แต่ยงัคงเหมือนเดิม  สามารถใชก้ารทดสอบนั้นไดเ้สมอ  ซ่ึงเป็นการทดสอบท่ี  

ดีมาก  กล่าวคือการทดสอบท่ีมีรูปแบบเดียว  (Uniform)  และสามารถใชท้ดสอบสมมติฐานท่ีเปล่ียน

คา่พารามิเตอร์ท่ีสอดคลอ้งกนั  แบ่งออกเป็น  2  กรณี   

3.2.1 การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  

          2
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 พิจารณา  2
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จากทฤษฎีบทประกอบของเนยแ์มนและเพียร์สนัรูปขยาย 
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n
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0
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−µ  

เม่ือ ( ) α=≥ αzZP   โดยท่ี  Z  มีการแจกแจงปกติมาตรฐาน 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบสมมติฐาน            
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    = 11.59 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  
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ตารางที ่ 3.3.  ค่าวิกฤต  1c   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน  
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ตารางที ่ 3.3.  (ต่อ)  ค่าวิกฤต  1c   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน  
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จากตารางท่ี  3.3  จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับค่า  n  ใด ๆ  ท่ี  12
0 =σ   ถา้  0µ    มีคา่

เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  0µ   ใด ๆ  ถา้  n     

มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน   

 

3.2.2   การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  

          2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>  

 ในทาํนองเดียวกบัหวัขอ้ท่ี  3.2.1  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบ

สมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=   คือ

 ( )n1 x,...,xφ   = 

n
zx
n
zx

          
0
1

0
0

0
0

α

α

σ
+µ<

σ
+µ≥





เมื่อ

เมื่อ  

 ถา้  645.1zz  ,05.0  ,16n  ,1  ,12 05.0
2
00 ===α==σ=µ α    

จะได ้ 2c   = 
16
645.112 +  = 12.41 

ดงันั้น  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  05.0=α   ในการทดสอบสมมติฐาน  

1σ  12,μ:H 2
0 ==   เทียบกบั  1σ  12,μ:H 2

1 =>   และ  16n =  คือ  

 ( )161 x,...,xφ   = 
41.12x
41.12x          

0
1

<
≥





เมื่อ

เมื่อ
 

 

ตารางที ่ 3.4.  ค่าวิกฤต  2c   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน  
2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==    

   เทียบกบั  
2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =>  

α  
2
0σ  n 0µ  2c  

0.05 

 

 

 

0.05 

 

1 16 

 

 

 

25 

12 

14 

16 

18 

12 

14 

12.41 

14.41 

16.41 

18.41 

12.33 

14.33 
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ตารางที ่ 3.4.  (ต่อ) ค่าวิกฤต  2c   สาํหรับการทดสอบสมมติฐาน  
2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==    

   เทียบกบั  
2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =>    

α  
2
0σ  n 0µ  2c  

0.05 

 

 

 

1 25 

 

 

 

36 

 

 

 

49 

 

 

 

64 

 

 

 

81 

 

 

 

100 

16 

18 

12 

14 

16 

18 

12 

14 

16 

18 

12 

14 

16 

18 

12 

14 

16 

18 

12 

14 

16 

18 

16.33 

18.33 

12.27 

14.27 

16.27 

18.27 

12.24 

14.24 

16.24 

18.24 

12.21 

14.21 

16.21 

18.21 

12.18 

14.18 

16.18 

18.18 

12.16 

14.16 

16.16 

18.16 
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จากตารางท่ี  3.4  จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับค่า  n  ใด ๆ  ท่ี  12
0 =σ   ถา้  0µ    มีคา่

เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  2c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  0µ   ใด ๆ  ถา้  n     

มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  2c   จะมีคา่ลดลง 

 

3.2.3  การทดสอบสมมติฐานเชิงประกอบ  (Composite  Hypothesis  Test) 

3.2.3.1  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบ 

            สมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≥  เทียบกบั 2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =<  

 พิจารณา  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

0111 σσ  ,  ,μμ:H =µ<µ=  

จากทฤษฎีบทประกอบของเนยแ์มนและเพียร์สนัรูปขยายในหวัขอ้ท่ี  3.2.1  การทดสอบท่ีมี

กาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบสมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  

2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =<   คือ 

 ( )n1 x,...,xφ   = 

n
z

x

n
z

x
          

0
1

0
0

0
0

α

α

σ
−µ>

σ
−µ≤





เมื่อ

เมื่อ  

 อสมการน้ีจะไม่เปล่ียนแปลง  เม่ือ  01 µ<µ    

ดงันั้น  การทดสอบน้ีจึงเป็นการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบ

สมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =<    

 โดยทฤษฎีบทประกอบของเนยแ์มนและเพยีร์สนั  การทดสอบท่ีไดข้า้งบนน้ีกมี็กาํลงัสูงสุด  

อยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≥   เทียบกบั  

2
0

2
0111 σσ  ,  ,μμ:H =µ<µ=   ดงันั้นการทดสอบ  ( )n1 x,...,xφ   น้ีจึงเป็นการทดสอบท่ีมีกาํลงั

สูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมตฐิาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≥   เทียบกบั  

2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =<   การทดสอบน้ีใหก้ารทดสอบในทาํนองเดียวกบัการทดสอบในหวัขอ้ท่ี  

3.2.1  ดงัแสดงในตารางท่ี  3.3 

3.2.3.2   การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบ 

                     สมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≤  เทียบกบั 2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>  

ในทาํนองเดียวกบัหวัขอ้ท่ี  3.2.3.1  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดท่ีมีขนาด  α   ในการทดสอบ

สมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=   คือ  
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 ( )n1 x,...,xφ   = 

n
zx
n
zx

          
0
1

0
0

0
0

α

α

σ
+µ<

σ
+µ≥





เมื่อ

เมื่อ
 

ดงันั้นการทดสอบ  ( )n1 x,...,xφ   น้ีจึงเป็นการทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอ

ปลายในการทดสอบสมมติฐาน 2
0

2
00 σσ  ,μμ:H =≤   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>         

การทดสอบน้ีใหก้ารทดสอบในทาํนองเดียวกบัการทดสอบในหวัขอ้ท่ี  3.2.2  ดงัแสดงในตารางท่ี  3.4 

 

4.  สรุปผลการวจัิย 

1)  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==    

เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =<=   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  n  ใด ๆ  ท่ี  

120 =µ   และ  12
0 =σ     ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  5  ถึง  11  แลว้  1c   และกาํลงัของการทดสอบจะมี

คา่คงท่ี ยกเวน้ท่ี  111 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  1µ    

ใด ๆ  ที ่  120 =µ   และ  12
0 =σ   ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  1c     จะมีคา่เพิม่ข้ึน    

ส่วนกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่คงท่ี  ยกเวน้ท่ี  111 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการของทดสอบจะมีคา่เพ่ิมขึ้น   

2)  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดในการทดสอบสมมติฐาน  2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==    

เทียบกบั  2
0

2
0111 σσ  ,μμ  ,μμ:H =>=   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับค่า  n  ใด ๆ  ที ่   

120 =µ   และ  12
0 =σ   ถา้  1µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  13  ถึง  19  แลว้  2c   และกาํลงัของการทดสอบ

จะมีคา่คงท่ี  ยกเวน้ท่ี  131 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่ลดลง  และเม่ือ  05.0=α   สาํหรับ

คา่  1µ   ใด ๆ  ที่  120 =µ   และ  12
0 =σ   ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  2c   จะมีคา่

ลดลง  ส่วนกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่คงท่ี  ยกเวน้ท่ี  131 =µ   ซ่ึงกาํลงัของการทดสอบจะมีคา่

เพ่ิมข้ึน   

3)  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน  

,μμ:H 00 = 2
0

2 σσ =   เทียบกบั  2
0

2
01 σσ  ,μμ:H =<   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับ

คา่  n  ใด ๆ  ท่ี  12
0 =σ   ถา้  0µ    มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  และเม่ือ  

05.0=α   สาํหรับคา่  0µ   ใด ๆ  ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  1c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน   
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4)  การทดสอบท่ีมีกาํลงัสูงสุดอยา่งเสมอตน้เสมอปลายในการทดสอบสมมติฐาน   

2
0

2
00 σσ  ,μμ:H ==   เทียบกบั  2

0
2

01 σσ  ,μμ:H =>   จะพบวา่เม่ือ  05.0=α   สาํหรับคา่  

n  ใด ๆ  ท่ี  12
0 =σ   ถา้  0µ   มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  12  ถึง  18  แลว้  2c   จะมีคา่เพิม่ข้ึน  และเม่ือ  

05.0=α   สาํหรับคา่  0µ   ใด ๆ  ถา้  n  มีคา่เพ่ิมข้ึนจาก  16  ถึง  100  แลว้  2c   จะมีคา่ลดลง    
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