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บทคัดย่อ 

            สถิติทดสอบวิลคอกซนั – แมนวทินีย ์(WMW) สามารถใชท้ดสอบถึงความเท่ากนัของ ค่ากลางจาก

ประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั มีขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ท่ีสาํคญัคือ ประชากรทั้งสองกลุ่มนั้นตอ้งมาจากการ

แจกแจงเดียวกัน  แต่ผูน้ําไปใช้มกัละเลยถึงขอ้กาํหนดน้ี   ดงันั้นวตัถุประสงค์ของงานวิจัยน้ี เพือ่หาผล

สรุปวา่โปรแกรม SPSS และ MINITAB ไดค้าํนึงถึงขอ้กาํหนดดงักล่าวหรือไม่  ขอ้มูลสาํหรับการศึกษาคร้ัง

น้ีไดโ้ดยวิธีการจาํลองดว้ยวิธีมอนติคาร์โล   เม่ือกาํหนดให้ประชากรมีการแจกแจงเหมือนกนัและต่างกนั   

และกาํหนดให้มีค่ากลางเท่ากันและต่างกัน จากการทดลองสุ่มตวัอย่าง 1,000 ชุดจากแต่ละประชากรที่

กาํหนดให ้เม่ือกาํหนดขนาดตวัอยา่งจากสองประชากร, ( n1,n2) ดว้ยขนาด (10,10), (10,20) และ (10,30) และ

ใชร้ะดบันัยสาํคญัในทดสอบคือ 0.05 และ 0.10  ทาํการเปรียบเทียบค่าระดบันัยสาํคญัท่ีแทจ้ริง (Empirical 

α) และอาํนาจการทดสอบท่ีแทจ้ริง (Empirical power) ท่ีไดจ้ากสถิติ WMW จากโปรแกรม SPSS และ

โปรแกรม MINITAB การศึกษาพบว่าสถิติทดสอบ WMW จากโปรแกรมทั้ง 2 สามารถควบคุมค่าความ

น่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนชนิดที่ 1 ตามเกณฑ์ของ Cochran และ Bradley ได้เฉพาะกรณีที่สอง

ประชากรมีการแจกแจงเหมือนกนั ในเกือบทุกรูปแบบของการศึกษา แต่ในกรณีการแจกแจงต่างกนัเกือบ

ทั้งหมดของกรณีท่ีศึกษาพบวา่ สามารถควบคุมค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดเ้พียงร้อย

ละ9-20 เท่านั้น ส่วนอาํนาจการทดสอบท่ีแทจ้ริง พบวา่ส่วนใหญ่มีค่าสูงเขา้ใกลค้่า 1 ทั้งในกรณีการแจกแจง

เหมือนกนัหรือต่างกนั โดยโปรแกรม SPSS ใหค้่ามากกวา่โปรแกรม MINITAB เลก็นอ้ย 
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Abstract 

          The Wilcoxon-Mann-Whitney test (WMW test) can be used to examine the equality of location 

parameter (mean or median) of 2 independent populations. However, there exist a pre - condition which is 

always overlooked by user that the two populations must have the same distributional  form. The objective 

of this research is therefore to see whether the statistical package SPSS and MINTAB have taken this into 

account.  The Monte Carlo method is applied to obtain data for this study. Various alternative conditions 

concerning the population distribution (same or different) and given value of mean (equal or unequal) were 

examined. For each situation, 1000 iterations were examined by applying a different sample size ,( n1,n2); 

(10,10), (10,20), (10,30) and at .05 and .10  level of significance. Comparisons of Empirical α and  

Empirical  power of the test among the WMW test statistics from SPSS and MINITAB were done. It is 

found that only the case which the two populations has the same distribution, WMW test statistic from 2 

sofewares have ability to control probability of Type I error  in any situation. Except the case where 

distribution is different  that WMW test statistic  for almost situations can control the probability of Type I 

error  only in range 9-20 percent. It is also found that Empirical power in all cases have value approaching 

1 for the same or different distributions and in any cases, SPSS gives slightly higher value than MINITAB. 

Keywords : Wilcoxon-Mann-Whitney test    SPSS    MINITAB. 

 

1.  บทนํา 

            กระบวนการเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธีโดยพิจารณาจากค่ากลาง มกัเกิดข้ึนเสมอในแทบทุกสาขาวิชา 

อาทิ การเปรียบเทียบผลการลดความดันโลหิตของผูป่้วยความดันโลหิตสูงจากยาสมุนไพรไทยกับยา

ต่างประเทศ การเปรียบเทียบระยะทางท่ีวิง่ไดข้องการใชน้ํ้ ามนัเบนซินกบันํ้ ามนัแบบไบโอดีเซล หรือผลผลิต

ที่ได้จากการใช้ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ยชีวภาพ เป็นต้น กระบวนการท่ีจะให้ค ําตอบคือ กระบวนการทดสอบ

สมมติฐานทางสถิติ ดว้ยการสุ่มตวัอยา่งจากแต่ละกรรมวธีิมาอยา่งเป็นอิสระกนั และคาํนวณหาค่าความน่าจะ

เป็นท่ีจะเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งเพื่อทดสอบวา่ค่ากลางของ 2 กรรมวธีิไม่แตกต่างกนั  แลว้พิจารณาวา่มีค่า

มากเพียงพอที่จะสนับสนุนสมมติฐานหรือไม่  ค่าความน่าจะเป็นน้ีจะได้จากการแจกแจงของสถิติที่ใช้

ทดสอบ ภายใตข้อ้กาํหนดเบ้ืองตน้บางประการ  เช่น สถิติทดสอบ t (t – test) มีขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้วา่ ตวัอยา่ง 

2 ชุดนั้นตอ้งถูกสุ่มมาจากประชากรแบบปกติ 2 ชุด ท่ีเป็นอิสระกนัและก่อนท่ีจะใชก็้ตอ้งเลือกวา่จะใชส้ถิติ t 

แบบค่าความแปรปรวนของ 2 ประชากรนั้นมีค่าเท่ากนั หรือไม่เท่ากนั [1] แมว้่าในปัจจุบนัมีงานวิจัย

สนบัสนุน t – test น้ีวา่มีคุณสมบติัแกร่ง (Robust) คือ ในกรณีท่ีขอ้กาํหนดของความแปรปรวนท่ีเท่ากนั  และ 
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ขนาดตวัอยา่งมีขนาดใหญ่พอ รวมทั้งมีขนาดเท่ากนัจาก 2 ประชากร ไม่เป็นจริง t–test ก็ยงัคงมีประสิทธิภาพ

เหมือนเดิม  แต่จะไม่มีคุณสมบติัแกร่งเมื่อขนาดตวัอย่างต่างกนั (คือจะให้ค่า ความน่าจะเป็นที่จะปฏิเสธ

สมมติฐานเบ้ืองต้นที่เป็นจริง;α และความน่าจะเป็นที่จะปฏิเสธสมมติฐานเบ้ืองต้นที่เป็นเท็จ; 1-β ท่ี

เปล่ียนไป) 

             ในกรณีท่ีขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ของสถิติทดสอบ t ไม่เป็นจริง นกัสถิติจะแนะนาํให้ใชส้ถิติทดสอบ

แบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์ ซ่ึงจะมีขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้นอ้ยกวา่สถิติ t เช่น สถิติทดสอบ วลิคอกซนั – แมนวทินีย ์

(WMW) ท่ีถูกนาํไปใชอ้ยา่งแพร่หลายในสาขาวชิาต่างๆมากมาย [2] เพราะสามารถใชไ้ดใ้นกรณีท่ีตวัอยา่งมี

ขนาดเลก็ และขอ้มูลมีมาตราวดัตํ่า คือมาตราวดัแบบเรียงลาํดบั แต่มีผลงานวจิยัของ Zimmerman [3] ท่ีไดข้อ้

สรุปว่า การทดสอบน้ีไม่เหมาะสมท่ีจะใชแ้ทนท่ี t – test ในกรณีท่ีขนาดตวัอย่างไม่เท่ากนั และมีความ

แปรปรวนของประชากรต่างกนั แมว้่าสถิติทดสอบน้ีจะมีขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้เพียงว่า การแจกแจงตอ้งมี

ลกัษณะต่อเน่ือง (ไม่จาํเป็นตอ้งทราบการแจกแจง) แต่ตอ้งมีการแจกแจงที่เหมือนกันใน 2 ประชากร 

(Identical Distribution) ถา้ขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้เหล่าน้ีเป็นจริง การทดสอบน้ีจะมีคุณสมบัติไม่เอนเอียง 

(Unbiased test) และคงเสน้คงวา (Consistent test) ขอ้กาํหนดเก่ียวกบัการแจกแจงท่ีเหมือนกนัน้ี มกัถูกละเลย

ท่ีจะตรวจสอบก่อนท่ีจะใชส้ถิติทดสอบ WMW ทั้งท่ีมีสถิติทดสอบแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์อีกแบบหน่ึง คือ 

Fligner – Policello [4] ท่ีสามารถใชแ้ทนท่ีได ้ในกรณีท่ีขอ้กาํหนดเก่ียวกบัการแจกแจงท่ีเหมือนกนั หรือ

ความแปรปรวนเท่ากนั ไม่เป็นจริง หรืออาจใชก้ารทดสอบแบบ Permutation สาํหรับขอ้มูลท่ีมีค่าตวัแปรมี

ลกัษณะต่อเน่ือง 

             ในปัจจุบันโปรแกรมสําเร็จรูปถูกใช้เป็นเคร่ืองมือวิเคราะห์ข้อมูลแทนที่การคํานวณด้วยมือ 

(Calculation by Hand) แต่ขั้นตอนวิธี (Algorithm) ของแต่ละโปรแกรมจะต่างกนั เช่น การกาํหนด Default 

(เช่นใชร้ะดบันยัสาํคญั .05 ในการทดสอบสมมติฐาน หรือการปรับค่าซํ้ า (Ties)) นกัวจิยัมกันิยมใชโ้ปรแกรม

สาํเร็จรูปทางสถิติ เช่น SPSS, MINITAB ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ซ่ึงการวิเคราะห์ดว้ยสถิติทดสอบ WMW 

จากทั้ ง 2 โปรแกรม ไม่มีการตรวจสอบข้อกําหนดเบ้ืองตน้ รวมทั้ งถา้ผูว้ิจัยตรวจสอบเองแล้วพบว่า

ขอ้กาํหนดดงักล่าวไม่เป็นจริง ก็ไม่มีสถิติทดสอบอื่นท่ีจะใชแ้ทนท่ีสถิติทดสอบ WMW เลย (คือไม่มีสถิติ

ทดสอบ Fligner – Policello หรือสถิติทดสอบแบบ Permutation) และไม่ควรท่ีจะกลบัไปใชส้ถิติทดสอบ t 

เพราะขอ้กาํหนดเก่ียวกบัการแจกแจงปกติไม่เป็นจริง  ดงันั้นงานวิจยัน้ี จึงจะศึกษาวา่โปรแกรม SPSS และ 

MINITAB ไดส้ร้าง Algorithm โดยให้ความสําคญัเก่ียวกบัขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ของสถิติทดสอบ WMW 

หรือไม่ เพราะมีผลการวิเคราะห์ทางสถิติของโปรแกรมสาํเร็จรูปต่าง ๆ ท่ีมีขอ้ผิดพลาด หรือทาํให้เขา้ใจผิด 

(Misleading) ในหลายประเด็น เช่น การศึกษาของ Bergmann et al. [5] เก่ียวกบัการปรับค่าซํ้ า (Correction 

for ties) การปรับค่าต่อเน่ือง (Correction for continuity) และการปรับค่าซํ้ าและค่าต่อเน่ือง (Correction for 

continuity and ties) ของสถิติทดสอบ WMW  หรืองานของ  Berdhard et al. [6]  ท่ีใหข้อ้สรุปวา่  เฉพาะกรณี 
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ขนาดตวัอยา่งเล็กและไม่มีค่าซํ้ าเท่านั้น ค่า p (p – value) ท่ีไดจ้ากโปรแกรมสาํเร็จรูปดว้ยสถิติแบบไม่ใช้

พารามิเตอร์ จึงจะเป็นค่าท่ีถูกตอ้งแทจ้ริง (exact p – value)    

       ผลจากการศึกษาคร้ังน้ี จะทาํให้นกัวิจยัท่ีใชส้ถิติทดสอบWMW จากโปรแกรม SPSS หรือ MINITAB 

ไดท้ราบถึงขอ้จาํกดัในการใช ้และระมดัระวงัในการใช ้และไดผ้ลสรุปท่ีแน่ใจวา่จะถูกตอ้งอยา่งแทจ้ริง  

 

2. วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

             วตัถุประสงคห์ลกัคือ ศึกษาวา่ โปรแกรม SPSS และ MINITAB ไดค้าํนึงถึงขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ของ

สถิติทดสอบ WMW เพียงใด โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

              2.1 ศึกษาถึงความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ของสถิติทดสอบ WMW ใน

กรณีที่ประชากรทั้ งสองมีค่ากลางไม่ต่างกัน ซ่ึงจะแยกเป็นกรณีที่ประชากรทั้ งสองมาจากการแจกแจงที่

เหมือนกนัและต่างกนั โดยศึกษาท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.10 และท่ีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั หรือต่างกนั  

              2.2 ศึกษาถึงอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบ WMW ในกรณีที่ประชากรทั้งสองมีค่ากลาง

ต่างกนัท่ีมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนัหรือต่างกนั และเง่ือนไขเช่นเดียวกบัขอ้ 2.1 

              2.3 เปรียบเทียบผลการวเิคราะห์ดว้ยสถิติทดสอบ WMW จากโปรแกรม SPSS และ MINITAB โดย

เปรียบเทียบทั้งความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 และอาํนาจการทดสอบ 

 

3. วธีิดําเนินการวจัิย 

             ขั้นตอนในการวจิยัแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดงัน้ี 

              3.1 สร้างการแจกแจงของ 2 ประชากรดว้ยการจาํลองโดยใชเ้ทคนิคมอนติคาร์โล ตามลกัษณะที่

กาํหนดในสถานการณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

                    3.1.1 กาํหนดให ้2 ประชากรมีการแจกแจงท่ีเหมือนกนั และ ต่างกนั ดงัน้ี 

                    Uniform, Normal, t, Exponential, Chi-Square ดว้ยค่ากลางท่ีเท่ากนัและต่างกนั   

                    3.1.2 กาํหนดขนาดตวัอยา่ง( n1,n2) ดว้ยขนาด (10,10), (10,20) และ(10,30) 

                    3.1.3 จาํนวนทาํซํ้ า เท่ากบั 1,000 รอบในแต่ละสถานการณ์ 

              3.2 คาํนวณค่าสถิติทดสอบและค่าพี (p – value) 

             โดยนาํขอ้มูลในขอ้ 3.1ไปวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรม SPSS เพื่อทดสอบ
0

H : ค่ากลางของ 2 ประชากร

ไม่แตกต่างกนั โดยใชเ้มนู Nonparametric Test ดว้ยสถิติทดสอบ WMW และนาํขอ้มูลชุดเดิมนั้นวิเคราะห์

ดว้ยโปรแกรม MINITAB เมนู Basic Statistics ดว้ยสถิติทดสอบ WMW ในแต่ละสถานการณ์ 

              3.3 คาํนวณค่าความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ท่ีแทจ้ริง (Empirical α) 

  เม่ือใชข้อ้มูลจาก 2 ประชากรท่ีมีค่ากลางไม่ต่างกนั ทดสอบดว้ยสถิติทดสอบ WMW ดว้ย 
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โปรแกรม SPSS และ MINITAB เป็นจาํนวน 1,000 ชุดตวัอยา่ง ในแต่ละสถานการณ์ หาค่าความน่าจะเป็น

ของความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1 ท่ีแทจ้ริง (Empirical α) โดยการนบัจาํนวนคร้ังของการปฏิเสธสมมติฐาน

เบ้ืองตน้ (
0

H : ค่ากลางของ 2 ประชากรไม่แตกต่างกนั) เม่ือกาํหนด   α  = 0.05 หรือ 0.10 คือนบัวา่มี

จาํนวนก่ีคร้ังท่ีไดค้่าพีนอ้ยกวา่ .05 หรือ .10 และนาํมาหารดว้ยค่า 1,000 

              และนาํค่าท่ีไดไ้ปเทียบกบัเกณฑข์อง Cochran [7] และ Bradley [8] วา่สามารถควบคุมความน่าจะ

เป็นของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดห้รือไม่ 

               เม่ือ เกณฑข์อง Cochran เป็นดงัน้ี ท่ีระดบันยัสาํคญั .10 ถา้ค่าท่ีไดมี้ค่าในช่วง (.08 - .12) 

                    ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 ถา้ค่าท่ีไดมี้ค่าในช่วง (.04 - .06) 

              ส่วน เกณฑข์อง Bradley เป็นดงัน้ี  ท่ีระดบันยัสาํคญั .10 ถา้ค่าท่ีไดมี้ค่าในช่วง (.05 - .15) 

                    ท่ีระดบันยัสาํคญั .05 ถา้ค่าท่ีไดมี้ค่าในช่วง (.025 - .075) 

             3.4 คาํนวณค่าอาํนาจการทดสอบท่ีแทจ้ริง (Empirical 1- β) เม่ือใชข้อ้มูลจาก 2 ประชากรท่ีมีค่า

กลางต่างกนั ทดสอบดว้ยสถิติทดสอบ WMW ดว้ยโปรแกรม SPSS และ MINITAB เป็นจาํนวน 1,000 ชุด

ตวัอย่าง ในแต่ละสถานการณ์ หาค่าอาํนาจการทดสอบท่ีแทจ้ริง โดยการนับจาํนวนคร้ังของการปฏิเสธ

สมมติฐานเบ้ืองตน้ (
0

H : ค่ากลางของ 2 ประชากรไม่แตกต่างกนั) เมื่อกาํหนด α = 0.05 หรือ 0.10 คือ

นบัวา่มีจาํนวนก่ีคร้ังท่ีไดค้่าพีนอ้ยกวา่ 0.05 หรือ 0.10 และนาํมาหารดว้ยค่า 1,000 

              จากค่าท่ีได ้ เปรียบเทียบระหว่างค่าจากโปรแกรม SPSS และ MINITAB วา่โปรแกรมใดให้ค่าท่ี

มากกวา่  ซ่ึงหมายความวา่ใหค้่าอาํนาจการทดสอบท่ีสูงกวา่ 
 

4.  ผลการวจัิย       สามารถสรุปผลไดร้ายละเอียด  เม่ือแยกเป็นกรณีต่าง ๆ  ดงัน้ี 

  4.1 กรณีประชากร 2 กลุ่มท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั และมีค่ากลางเท่ากนั ซ่ึงจะไดค้่า 

        Empirical α    ดงัรายละเอียดจากตารางท่ี 1 ต่อไปน้ี 
 

ตารางที ่1.   ค่า Empirical α  ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW  จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั และค่ากลางเท่ากนั 
 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

                              1X ~  U(0,5) + 2X ~ U(0,5) 

(10,10) .044 .088 .033 .069 

(10,20) .064 .130 .057 .130 

(10,30) .042 .090 .041 .086 
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ตารางที ่1. (ต่อ)  ค่า Empirical α  ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW  จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั และค่ากลางเท่ากนั 
 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมื่อกาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

                              1X ~  U(2,10) + 2X ~ U(2,10) 

(10,10) .053 .099 .047 .085 

(10,20) .045 .096 .041 .096 

(10,30) .048 .097 .047 .088 

 1X ~ N(100,10) + 2X ~  N(100,10) 

(10,10) .055 .104 .045 .085 

(10,20) .035 .094 .032 .094 

(10,30) .064 .114 .062 .108 

 1X ~ N(100,10) + 2X ~  N(100,20) 

(10,10) .066 .121 .055 .100 

(10,20) .036 .078 .031 .077 

(10,30) .019 .046 .013 .042 

 1X ~ N(150,10) + 2X ~ N(150,10) 

(10,10) .058 .106 .043 .085 

(10,20) .049 .101 .046 .088 

(10,30) .047 .093 .050 .091 

 1X ~  N(150,20) + 2X ~ N(150,20) 

(10,10) .052 .100 .041 .083 

(10,20) .049 .088 .042 .085 

(10,30) .052 .097 .045 .087 

                              1X ~ t(10) + 2X ~ t(10) 

(10,10) .049 .095 .042 .085 

(10,20) .044 .084 .041 .084 

(10,30) .047 .097 .046 .092 

                              1X ~  t(20) + 2X ~  t(20) 
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ตารางที ่1. (ต่อ)  ค่า Empirical α  ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW  จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั และค่ากลางเท่ากนั  

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

(10,10) .052 .106 .046 .093 

(10,20) .052 .091 .043 .091 

(10,30) .045 .101 .042 .089 

                             1X ~ Exp(5) + 2X ~  Exp(5) 

(10,10) .059 .113 .046 .098 

(10,20) .043 .108 .041 .108 

(10,30) .041 .092 .039 .084 

                              1X ~ Exp(8) + 2X ~  Exp(8) 

(10,10) .062 .120 .057 .110 

(10,20) .045 .098 .042 .097 

(10,30) .064 .110 .059 .105 

                              1X ~  Chi(15) + 2X ~  Chi(15) 

(10,10) .052 .097 .044 .080 

(10,20) .064 .114 .055 .114 

(10,30) .043 .089 .036 .085 

                               1X ~ Chi(30) + 2X ~  Chi(30) 

(10,10) .056 .111 .048 .092 

(10,20) .053 .107 .049 .107 

(10,30) .051 .098 .047 .091 

                      1X ~ t(10) + 2X ~  t(20) 

(10,10) .042 .088 .035 .077 

(10,20) .039 .083 .036 .083 

(10,30) .043 .094 .042 .089 
 

จากตารางท่ี 1 จะพบวา่ผลสรุปจากโปรแกรม SPSS  และ MINITAB ไดผ้ลคลา้ยกนัทุกการแจกแจง คือไดค้่า

Empirical α ต ํ่ากวา่ท่ีกาํหนด คือ 0.05 และ 0.10 โดยโปรแกรม MINITAB จะใหค้่าตํ่ากวา่โปรแกรม SPSS  
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ในเกือบทุกการแจกแจง และท่ีทุกระดบันยัสาํคญั เช่นท่ีประชากรแบบ U(0,5) และ U(0,5) ท่ี α = 0.05 และ

(n1,n2) คือ (10,10) โปรแกรม SPSS จะไดค้่า 0.044 ในขณะท่ี โปรแกรม MINITAB ไดค้่า 0.033 เป็นตน้  

เช่นเดียวกนัท่ีระดบันยัสาํคญั 0.10โปรแกรม SPSS  ใหค้่า 0.088 แต่ โปรแกรม MINITAB ใหค้่า 0.069 มีบาง

กรณีคือ เพียง 9 กรณีจากทั้งหมด 78 กรณีเท่านั้นที่ โปรแกรม MINITAB  ให้ค่าเท่ากบัค่าจากโปรแกรม 

SPSS  และมีเพียงกรณีเดียวเท่านั้นท่ีเท่านั้นท่ี โปรแกรม MINITAB ใหค้่ามากกวา่ค่าจากโปรแกรม SPSS  

               เมื่อใชเ้กณฑข์อง Cochran มาพิจารณาถึงความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ

คลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 จะพบวา่โปรแกรม SPSS มี 30 คร้ังจาก 39 คร้ังท่ีใหค้่า Empirical α ในขอบเขต 0.04 - 

0.06  คิดเป็นร้อยละ 76.92 เม่ือใชร้ะดบันยัสาํคญั 0.05  ส่วนท่ีระดบัความสาํคญั 0.10 มีถึง 35 คร้ัง ซ่ึงคิดเป็น

ร้อยละ 89.74 ท่ีใหค้่า Empirical α ในขอบเขต 0.08 - 0.12 

 ส่วนโปรแกรม MINITAB จะพบวา่มี 30 คร้ัง ท่ีใหค้่า Empirical α ในขอบเขต 0.04 - 0.06  คิดเป็น

ร้อยละ 76.92 ท่ีระดบันัยสําคญั 0.05 ส่วนท่ีระดบันยัสาํคญั 0.10 จะไดค้่าร้อยละของค่าท่ีอยูใ่นขอบเขต

เท่ากบั 87.18 

             เมื่อใชเ้กณฑข์อง Bradley โปรแกรมทั้งสองสามารถควบคุมค่าไดเ้กือบทั้งหมด ยกเวน้เพียงกรณี

เดียวจากทั้งหมด 39 กรณี คิดเป็นร้อยละ97.43 ทั้งท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.10 

           เมื่อพิจารณาที่รูปแบบของ( n1,n2) คือเป็นรูปแบบ (10,10) หรือ (10,20) หรือ (10,30) พบว่า 

โปรแกรม MINITAB ให้จาํนวนคร้ังท่ีได ้Empirical α ท่ีอยูใ่นขอบเขตท่ีกาํหนดตามเกณฑข์อง Cochran 

เป็นจาํนวน 22,21 และ 21 คร้ัง (จาก 26 คร้ังในแต่ละกรณี ของ (n1,n2)) ตามลาํดบั  ส่วนโปรแกรม SPSS ได้

จาํนวนคร้ังเป็น 23,19 และ 22 ตามลาํดบั   

 4.2  กรณีประชากร 2 กลุ่มมีการแจกแจงเหมือนกนั แต่มีค่ากลางต่างกนั ซ่ึงจะไดค้่า Empirical 

power ดงัรายละเอียดจากตารางท่ี 2 ต่อไปน้ี 
 

ตารางที ่2. ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั แต่คา่กลางต่างกนั 
 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันยัสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

                                1X ~ U(0,5) + 2X ~ U(2,10) 

(10,10) .951 .976 .944 .970 

(10,20) .992 .997 .990 .997 

(10,30) .997 1.000 .997 1.000 

      1X ~  N(100,10) + 2X ~ N(150,10) 
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ตารางที ่2. ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั แต่คา่กลางต่างกนั 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

   1X ~ N(100,10) + 2X ~ N(150,20) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

                                 1X ~  Exp(5) + 2X ~  Exp(8) 

(10,10) .148 .228 .125 .203 

(10,20) .159 .241 .143 .241 

(10,30) .184 .279 .174 .271 

 1X ~  Chi(15) + 2X ~  Chi(30) 

(10,10) .994 .988 .993 .997 

(10,20) .999 1.000 .999 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 

จากตารางท่ี 2   พบวา่ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากโปรแกรม SPSS และ MINITAB ไดค้่าใกลเ้คียงกนั คือ

โดยส่วนใหญ่ไดค้่าเขา้ใกลค้่า 1   โดยโปรแกรม MINITAB ใหค้่าตํ่ากวา่ค่าจากโปรแกรมSPSS เล็กนอ้ย เช่น 

สุ่มตวัอยา่งจากการแจกแจง U(0,5) และ U(2,10) ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ท่ี (n1,n2) = (10,10) ไดค้่า Empirical 

Power จากโปรแกรม SPSS = 0.951 ในขณะท่ีโปรแกรม  MINITAB ใหค้่า 0.944 เป็นตน้ และยงัให้ละเอียด

ต่อไปว่า เมื่อเพ่ิมระดบันยัสําคญัเป็น 0.10 และรูปแบบของ (n1,n2) มีความแตกต่างมากข้ึน คือเป็น(10,20)  

หรือ (10,30) จะไดค้่า Empirical Power สูงข้ึน   ยกเวน้กรณีการแจกแจงปกติ จะใหอ้าํนาจการทดสอบเท่ากนั 

คือมีค่าเป็น 1 หรือ 100%   ทุกค่า α = 0.05 และ 0.10 และทุกแบบของ (n1,n2) 

        ยกเวน้ ถา้สุ่มตวัอยา่งจาก Exp(5) + Exp(8) จะไดค้่า Empirical power ค่อนขา้งตํ่า เช่น จากการแจก

แจง Exp(5) + Exp(8) ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ  (n1,n2) คือ (10,10) โปรแกรม SPSS ใหค้่า เท่ากบั 0.148  

ในขณะท่ี โปรแกรม MINITAB ใหค้่า  0.125 เป็นตน้ ผลท่ีไดแ้ตกต่างจากการแจกแจงอ่ืนๆ ท่ีศึกษาในคร้ังน้ี   

ซ่ึงจะตอ้งทาํการศึกษาในรายละเอียดในคร้ังต่อไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



  วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  2   เดือนกรกฎาคม-ธนัวาคม 2556 

 

10 

 

 4.3 กรณีประชากร  2   กลุ่มท่ีมีการแจกแจงต่างกนัแต่มีค่ากลางเท่ากนั ซ่ึงจะไดค้่า  Empirical α 

ดงัรายละเอียดจากตารางท่ี 3 ต่อไปน้ี 
 

ตารางที ่3. ค่า Empirical α ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนั แต่ค่ากลางเท่ากนั 

ขนาดตวัอย่าง(n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

 1X ~  U(0,20) + 2X ~  N(10,2) 

(10,10) .094 .146 .083 .139 

(10,20) .088 .184 .079 .162 

(10,30) .137 .360 .122 .214 

 1X ~  U(0,20) + 2X ~  Exp(10) 

(10,10) .096 .312 .076 .134 

(10,20) .154 .389 .128 .156 

(10,30) .291 .172 .125 .071 

 1X ~  U(0,20) + 2X ~  Chi(10) 

(10,10) .083 .265 .049 .175 

(10,20) .217 .411 .131 .215 

(10,30) .232 .284 .113 .198 

 1X ~  N(10,2) + 2X ~  Exp(10) 

(10,10) .195 .264 .192 .262 

(10,20) .187 .299 .183 .291 

(10,30) .166 .256 .158 .249 

 1X ~  N(10,2) + 2X ~  Chi(10) 

(10,10) .081 .138 .090 .144 

(10,20) .047 .110 .050 .120 

(10,30) .047 .095 .044 .111 

 1X ~  Exp(10) + 2X ~  Chi(10) 

(10,10) 0.120 0.210 0.122 0.215 

(10,20) 0.174 0.259 0.179 0.262 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่3. ค่า Empirical α ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนั แต่ค่ากลางเท่ากนั 

ขนาดตวัอย่าง(n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

(10,30) 0.204 0.306 0.207 0.309 

                                  1X ~ N(0,2) + 2X ~ t(10) 

(10,10) .085 .183 .067 .174 

(10,20) .112 .174 .081 .143 

(10,30) .148 .235 .116 .209 
 

จากตารางท่ี 3  จะพบวา่ ทั้งสองโปรแกรมใหค้่า Empirical α ใกลเ้คียงกนั และเกือบทั้งหมดของกรณีท่ีศึกษา 

โปรแกรม SPSS จะใหค้่าใหญ่กวา่ค่าจากโปรแกรม MINITABในทุกระดบันยัสาํคญั และทุกรูปแบบของ (n1,n2) 

               เม่ือใชเ้กณฑข์อง  Cochran  จะพบวา่เกือบทั้งหมดมีค่าสูงกวา่ขอบเขตบน  (คือค่า .06 หรือ .12 ท่ี

ระดบันยัสาํคญั0.05 และ 0.10 ตามลาํดบั) จะพบวา่โปรแกรม SPSS ใหค้่าท่ีอยูใ่นขอบเขตของ Cochran เพียง

ร้อยละ 9.52 ทั้งท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.10  ส่วนโปรแกรม MINITAB ให้ค่าท่ีอยูใ่นขอบเขตดว้ยร้อย

ละ 14.28 และ 9.52 ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.10 ตามลาํดบั   

              ส่วนเกณฑข์อง  Bradley   โปรแกรม  SPSS   ให้ค่าท่ีอยูใ่นขอบเขต   เพียงร้อยละ 9.52  และ 19.04 

ท่ีระดบันัยสําคญั 0.05 และ 0.10 ตามลาํดบั ส่วนโปรแกรม MINITAB ให้ค่าท่ีอยูใ่นขอบเขตดว้ยร้อยละ 

19.04 และ33.33ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 และ 0.10 ตามลาํดบั   

 4.4 กรณีประชากร 2 กลุ่มมีการแจกแจงต่างกนั และมีค่ากลางต่างกนั ซ่ึงจะไดค้่า Empirical power 

ดงัรายละเอียดจากตารางท่ี 4 ต่อไปน้ี 
 

ตารางที ่4.  ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนัและค่ากลางต่างกนั 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

                                             1X ~  U(0,10) + 2X ~  N(10,2) 

(10,10) .983 .995 .978 .993 

(10,20) .998 1.000 .998 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

                                        1X ~  U(0,10) + 2X ~  t(10) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4.  ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนัและค่ากลางต่างกนั 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

(10,10) .998 1.000 .997 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 .999 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

                                            1X ~  U(0,10) + 2X ~ Exp(10) 

(10,10) .170 .275 .149 .252 

(10,20) .202 .324 .185 .324 

(10,30) .983 .995 .982 .994 

                                            1X ~ U(0,10) + 2X ~ Chi(10) 

(10,10) .782 .883 .745 .850 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 (10,30) .948 .979 .943 .976 

 1X ~ U(0,10) + 2X ~ N(20,2) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

                                    1X ~ U(0,10) + 2X ~ t(20) 

(10,10) .999 .999 .999 .999 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 1X ~ U(0,10) + 2X ~ Exp(20) 

(10,10) .651 .763 .621 .737 

(10,20) .778 .868 .762 .868 

(10,30) .865 .935 .859 .928 

 1X ~ U(0,10) + 2X ~ Chi(20) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.  ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนัและค่ากลางต่างกนั 

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

                                    1X ~ N(10,2) + 2X ~ t(20) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 1X ~ N(10,2) + 1X ~ Exp(20) 

(10,10) .184 .265 .180 .261 

(10,20) .147 .249 .145 .249 

(10,30) .113 .220 .111 .220 

       1X ~  N(10,2) + 2X ~ Chi(20) 

 (10,10) .997 1.000 .997 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 1X ~ t(10) + 2X ~ Exp(20) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

     1X ~ t(10) + 2X ~  Chi(20) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

      1X ~ Exp(10) + 2X ~ Chi(20) 

(10,10) 0.820 0.886 0.825 0.890 

(10,20) 0.888 0.928 0.891 0.931 

(10,30) 0.906 0.956 0.910 0.961 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที ่4. (ต่อ) ค่า Empirical power ท่ีไดจ้ากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนัและค่ากลางต่างกนั  

ขนาดตวัอย่าง (n1,n2) 

SPSS MINITAB 

เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั เมือ่กาํหนดระดบันัยสําคญั 

0.05 0.10 0.05 0.10 

                                      1X ~ U(0,20) + 2X ~ t(10) 

(10,10) .671 .942 .596 .784 

(10,20) .928 .991 .719 .952 

(10,30) .947 .985 .859 .934 

                                      1X ~ N(10,2) + 2X ~  t(10) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

     1X ~  t(10) + 2X ~ Exp(10) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 

 1X ~ t(10) + 2X ~ Chi(10) 

(10,10) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,20) 1.000 1.000 1.000 1.000 

(10,30) 1.000 1.000 1.000 1.000 
 

จากตารางท่ี 4  ผลสรุปจากการใชส้ถิติทดสอบ WMW จากโปรแกรม SPSS และ MINITAB ใหผ้ลคลา้ยกนั

ทุกกรณีของค่าระดบันยัสาํคญั และรูปแบบของ (n1,n2)  คือมีค่า Empirical Power ค่อนขา้งสูงมากเขา้ใกล ้1 

โดยมีค่าเพ่ิมข้ึน เม่ือกาํหนดระดบันยัสาํคญัให้สูงข้ึน จาก 0.05 เป็น 0.10 และความแตกต่างระหวา่ง( n1, n2) 

มากข้ึน  
  

5. สรุปผล    

       จากการศึกษาคร้ังน้ี   สามารถสรุปผลตามวตัถุประสงคข์องงานวจิยั  ไดด้งัน้ี 

       5.1 ความสามารถในการควบคุมความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี 1   ของสถิติทดสอบวิลคอกซนั–แมนวทินีย ์

ในกรณีท่ีประชากรสองกลุ่มมีการแจกแจงเหมือนกนัไดผ้ลสรุปวา่        สถิติทดสอบวิลคอกซนั–แมนวทินีย ์

มีความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดค้่อนขา้งดี คือ 
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      เม่ือพิจารณาตามเกณฑข์อง  Cochran โปรแกรม SPSS คาํนวณค่า Empirical α ท่ีควบคุมไดต้ามเกณฑ ์ 

ดว้ยร้อยละ 76.92 และ 89.74 เม่ือใชร้ะดบันยัสาํคญัในการทดสอบ 0.05 และ 0.10  ตามลาํดบั   

ส่วนโปรแกรม MINITAB  คาํนวณค่าไดร้้อยละ 76.92 และ 87.18 ตามลาํดบั  

       และเม่ือพิจารณาตามเกณฑข์อง Bradley โปรแกรมทั้งสองคาํนวณค่า Empirical α ท่ีควบคุมไดเ้ท่ากบั

ร้อยละ 97.43 เท่ากนั ท่ีระดบันยัสาํคญัในการทดสอบ 0.05 และ 0.10   

       ส่วนรูปแบบของขนาดตวัอยา่ง (n1,n2)  ท่ีใชต้่างกนั คือเป็น (10,10) หรือ (10,20) หรือ (10,30) ท่ีศึกษาใน

คร้ังน้ี  พบวา่โปรแกรมทั้งสองให้ค่า Empirical α ท่ีควบคุมไดต้ามเกณฑข์อง  Cochran  ไม่ต่างกนัมากนกั  

และเกณฑข์อง   Bradley   พบวา่ทุกรูปแบบของขนาดตวัอยา่ง  (n1,n2)    สามารถควบคุมค่า   Empirical α 

ไดเ้กือบจะเท่ากนั 

     แต่ในกรณีท่ีประชากรสองกลุ่มมีการแจกแจงต่างกนั สถิติทดสอบวลิคอกซนั–แมนวทินีย ์จะไม่สามารถ

ควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี1ได ้โดยพบวา่เกือบทั้งหมดให้ค่าในขอบเขตตามเกณฑข์อง Cochran หรือ 

Bradley ไดเ้พียงร้อยละ 9.52-33.33 เท่านั้น ซ่ึงเกือบทั้งหมด มีค่าตํ่ากวา่ร้อยละ 20 

   5.2  ค่าอาํนาจการทดสอบของสถิติทดสอบวลิคอกซนั–แมนวทินีย ์ จากโปรแกรม SPSS และ MINITAB 

พบวา่ ในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงเหมือนกนัและต่างกนั โปรแกรมทั้งสองใหค้่า Empirical Power ของ

สถิติทดสอบวลิคอกซนั–แมนวิทนีย ์ ใกลเ้คียงกนั คือส่วนใหญ่มีค่าเขา้ใกลค้่า1  และพบวา่มีค่าใหญ่ข้ึนเม่ือ

ใชร้ะดบันยัสาํคญัเพ่ิมข้ึนจาก 0.05 เป็น 0.10  และใชข้นาดตวัอยา่ง (n1,n2)  ท่ีต่างกนัมากข้ึน  คือใช ้(10,30) 

จะไดค้่า Empirical Power สูงท่ีสุด เม่ือเทียบกบัการใชข้นาดตวัอยา่ง (10,10) หรือ (10,20) 

   5.3 เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ดว้ยสถิติทดสอบวิลคอกซัน–แมนวิทนีย ์ จากโปรแกรม SPSS และ 

MINITAB    

       ในเร่ืองความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี1  

       ในกรณีท่ีสุ่มตวัอยา่งจาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนั และ มีค่ากลางเท่ากนั โปรแกรมทั้งสอง

มีความสามารถในการควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี1 ไดใ้กลเ้คียงกนั โดยมีรายละเอียดท่ีพบวา่ โปรแกรม 

MINITAB  ให้ค่า Empirical α ท่ีควบคุมไดเ้มื่อใชร้ะดบันยัสาํคญัในการทดสอบ 0.05 และ 0.10  ต่างกนั

พอสมควร คือร้อยละ 76.92 และ 87.18 ตามลาํดบั  เช่นเดียวกบัโปรแกรม SPSS ท่ีใหผ้ลท่ีต่างกนั ดว้ยค่าร้อย

ละ 76.92 และ 89.74 ตามลาํดบั 

       ส่วนรูปแบบของขนาดตวัอยา่ง (n1,n2)  ท่ีใช ้ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัในเร่ืองความสามารถในการ

ควบคุมความคลาดเคลื่อนชนิดท่ี1  คือจะสุ่มตวัอยา่งแบบใดคือ (10,10) หรือ (10,20) หรือ(10,30) จะไดผ้ล

ไม่ต่างกนัมากนกั 

       ในกรณีท่ีสุ่มตวัอยา่งจาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงต่างกนั แต่ มีค่ากลางเท่ากนั   พบวา่โปรแกรมทั้ง

สองให้ค่า Empirical α ใกลเ้คียงกนั และเกือบทั้งหมดของกรณีที่ศึกษา โปรแกรมทั้งสองให้ค่าที่อยูน่อก

ขอบเขตตามเกณฑข์อง Cochran หรือ Bradley 
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         ในเร่ืองค่าอาํนาจการทดสอบ  

โปรแกรมทั้งสองให้ค่า Empirical power ท่ีใกลเ้คียงกนั คือโดยส่วนใหญ่ไดค้่าเขา้ใกลค้่า 1  ทั้งในกรณีท่ี

ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงเหมือนกนัและต่างกนั 

          จากขอ้สรุปตามวตัถุประสงค์ของงานวิจยัน้ี  สามารถให้ขอ้สรุปเก่ียวกบัความน่าเช่ือถือของผลการ

วิเคราะห์ดว้ยสถิติ ทดสอบวิลคอกซนั–แมนวิทนียเ์มื่อคาํนึงถึงขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ จากโปรแกรมสาํเร็จรูป 

SPSS และ MINITAB  ไดว้า่สถิติทดสอบวลิคอกซนั – แมนวิทนีย ์ จะให้ผลท่ีน่าเช่ือถือ เฉพาะกรณีท่ีสุ่ม

ตวัอยา่งจาก 2 ประชากรท่ีมีการแจกแจงเหมือนกนัเท่านั้น  และโปรแกรมทั้งสองให้ผลใกลเ้คียงกนั   ดงันั้น

ผูใ้ชอ้าจเลือกใชโ้ปรแกรมใดก็ได ้

 

6.  อภิปรายผล  

          จากการศึกษาคร้ังน้ี  จะพบว่าสถิติทดสอบวิลคอกซัน – แมนวิทนีย ์ มีประสิทธิภาพดีเฉพาะกรณีที่

ประชากร 2 กลุ่มมีการแจกแจงเหมือนกันเท่านั้ น นั่นคือให้ผลสรุปที่ถูกต้องในทางทฤษฎี คือ ให้ค่า 

Empirical α ต ํ่ากว่าที่กาํหนดไว ้(หรือมีความน่าจะเป็นที่จะเกิด Type I error ตํ่ากว่าที่กาํหนด หรือมี

ความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี1ได)้ และให้ค่าอาํนาจการทดสอบ

ท่ีสูง  (คือค่า (1-β )เขา้ใกล ้1)  สรุปไดว้่า ในกรณีการแจกแจงเหมือนกนั สถิติทดสอบวิลคอกซัน – แมน

วทินีย ์ จะสามารถควบคุม Type I error และ Type II error ให้มีค่าตํ่าไดใ้นทุกกรณีของระดบันยัสาํคญั ซ่ึง

ผลสรุปน้ีสนบัสนุนขอ้กาํหนดเบ้ืองตน้ของสถิติ WMW ผูน้าํสถิติน้ีไปใชจึ้งตอ้งใหค้วามสาํคญัแก่ขอ้กาํหนด

น้ีก่อนนาํไปใช ้

           แต่ในกรณีที่ประชากรสองกลุ่มมีการแจกแจงต่างกัน สถิติทดสอบวิลคอกซัน–แมนวิทนีย ์จะไม่

สามารถควบคุม Type I error ไดเ้ลย แต่ยงัใหค้่าอาํนาจการทดสอบท่ีสูง นัน่คือใหผ้ลสรุปถูกตอ้งเฉพาะกรณี

ท่ีค่ากลางต่างกนัเท่านั้น  

           ดงันั้นการจะใชส้ถิติ WMW เพื่อตรวจสอบความเท่ากนัของประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั จึงตอ้ง

คาํนึงถึงความเหมือนกนัของการแจกแจงของประชากรทั้งสองเป็นสาํคญั  ผลสรุปในระดบัประชากรจึงจะ

เช่ือมัน่ไดว้่าสามารถควบคุม Type I error ไดจ้ริงและยงัมีอาํนาจการทดสอบสูง  โดยผูใ้ชอ้าจทาํการ

เปรียบเทียบรูปโคง้การแจกแจงจากตวัอยา่ง 2 ชุดนั้นวา่คลา้ยคลึงกนัหรือไม่ เป็นลาํดบัแรกก่อน หรืออาจใช้

สถิติทดสอบเก่ียวกบัความเหมือนกนัของการแจกแจง เช่นสถิติ Komogorov-Smirnov สาํหรับ 2 กลุ่ม ซ่ึง

สามารถใชไ้ดจ้ากโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติทัว่ๆ ไป  ถา้พบวา่ขอ้กาํหนดน้ีไม่เป็นจริง ผูใ้ชอ้าจจะใชส้ถิติ

ทดสอบแบบไม่ใชพ้ารามิเตอร์อืน่ๆ  เช่น  Fligner – Policello หรือ สถิติทดสอบแบบ Permutation  หรือ 

สถิติทดสอบแบบ Welch  ซ่ึงตอ้งใชจ้ากโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติเฉพาะทาง คือสถิติท่ีไม่ใชพ้ารามิเตอร์ 
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           เมื่อทําการเปรียบเทียบกับผลการวิจัยของ Zimmerman [3]ซ่ึงได้ข้อสรุปว่า สถิติ WMW น้ีไม่

เหมาะสมที่จะนาํไปใชแ้ทนที่การทดสอบแบบที (t – test) ในกรณีขนาดตวัอย่างไม่เท่ากนั และมีความ

แปรปรวนของประชากรต่างกนั พบวา่การวจิยัคร้ังน้ีสนบัสนุนขอ้พบของ Zimmerman คือ จากการศึกษาคร้ัง

น้ี เมื่อกาํหนดให้ประชากรทั้งสองมีการแจกแจงต่างกนั รวมทั้งมีค่าความแปรปรวนต่างกนั แต่มีค่ากลาง

เท่ากนั จะพบวา่ทุกกรณีไม่สามารถควบคุมความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี 1 ไดเ้ลย แต่ในประเด็นขนาดตวัอยา่ง

ต่างกนั (คือ กรณี n1 – n2 คือ 10 – 20 และ 10 – 30)   การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ไม่ต่างกนัในความสามารถควบคุม

ความคลาดเคล่ือนชนิดท่ี1  คือจะสุ่มตวัอยา่งแบบใดก็ไดผ้ลคลา้ยกนั  
 

7.   ข้อเสนอแนะ       

           จากขอ้กาํหนดของสถิติทดสอบ WMW ท่ีกล่าววา่ 2 ประชากรนั้นตอ้งมีรูปร่างเหมือนกนั ดงันั้นใน

การวิจัยคร้ังต่อไป   จึงควรทดลองใชข้อ้มูลจาก 2 ประชากรที่มีค่าความแปรปรวนเท่ากนั (ซ่ึงหมายถึงมี

รูปร่างเหมือนกนั) เน่ืองจากการศึกษาคร้ังน้ีเกือบทั้งหมดจะเป็นกรณีค่าความแปรปรวนต่างกนั รวมทั้งกรณี

ใชข้อ้มูลจาก 2 ประชากรทีมีการแจกแจงต่างกนั แต่ใชต้วัอย่างขนาดใหญ่ ซ่ึงจะทาํให้ไดร้ายละเอียดของ

งานวจิยัมากข้ึน 
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