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บทคัดย่อ 

บทความวิจยัน้ีไดศึ้กษาทดสอบการลดภาระความร้อนและเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงความร้อน

ระหวา่งหลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (SRC) กบัหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดั

ลมไฟฟ้ากระแสตรงทั้งสองแบบ (RSCAV) โดยหลงัคาทั้งสามแบบ มีขนาดพ้ืนทีป่ระมาณ 3.24 ตร.ม. 

สาํหรับหลงัคา RSCAV ทั้งสองแบบมีโครงสร้างเหมือนกนัประกอบดว้ย     แผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตซี

แพคโมเนียสีแดงร่วมกบัแผน่กระเบ้ืองมงุหลงัคาแบบใสมีความหนา     0.015 ม. ดา้นบนติดตั้งแผงโซล่า

เซลลข์นาด 50 วตัต ์มีความหนา 0.015 ม. หลงัคา RSCAV แบบแรกมีช่องเปิดดา้นบนอยูภ่ายนอกหลงัคา

มีขนาดพื้นท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม. ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์4 ตวั อยูด่า้นทิศเหนือและ

ทิศใตแ้ละช่องเปิดบนฝ้าเพดานดา้นล่างอยูภ่ายในหอ้ง     มีขนาด พ้ืนท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม. ที่ติดตั้งพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์ 4 ตวั อยูภ่ายในหอ้งและส่วนฝ้าเพดานใชแ้ผ่นยิบซัม่ชนิดบุฟอยด์มี

ความหนา 0.008 ม. ร่วมกบัแผน่กรองแสงมีความหนา 0.004 ม. แต่หลงัคา RSCAV แบบที่สองมีช่องเปิด

ดา้นบนอยูช่ายคาภายนอกหลงัคามีขนาดพ้ืนท่ี  0.15 x 0.70 ตร.ม. หลงัคาทั้งสามแบบทาํการติดตั้งกบับา้น

จาํลองทั้งสองหลงัมีขนาดเท่ากนัสร้างด้วยคอนกรีตมวลเบาอบไอนํ้ ามีปริมาตรประมาณ  4.05 ลบ.ม. 

ทาํการศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะระหวา่งบา้นจาํลองทั้งสองหลงัท่ีมีผลต่อการลดการสะสมความร้อน
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ผลการศึกษาทดลองพบวา่บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAVทั้งสองแบบมีอุณหภูมิและมวลความช้ืน

ภายในหอ้งตํ่ากวา่ประมาณ 2-6°C และ 0.0257 kg/kg บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC และหลงัคา RSCAV ทาํ

ใหอ้ตัราการถ่ายเทความร้อนผา่นหลงัคาเขา้สู่บา้นจะลดลงร้อยละ 38.4, 56.45 ตามลาํดบั ช่วยระบาย

อากาศภายในหอ้งเกิดการไหลเวยีนของอากาศภายในบา้นดีข้ึนกวา่หลงัคากรีตทัว่ไป SRC 

 

คาํสําคญั: หลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคา (RSCAV), การระบายอากาศแบบธรรมชาติ, 

                 ความเขม้แสงของรังสีอาทิตย,์ สภาวะอากาศแบบร้อนและช้ืนของกรุงเทพมหานคร 

 

Abstract 

This paper reports comparative field study of cooling load reduction and thermal performance 

between of Simple Roof Concrete (SRC) and Roof Solar Cells Attic Ventilation assisted with DC fan of 

two models (RSCAV). A roof of each model has area of 3.24 m2. Both RSCAV models have the same 

dimension and are combination of Red CPAC Monier concrete and transparent tiles, 0.015 m thick, 

with Solar Cells 50WP external roof, 0.015 m thick solar cells panel, 0.015 m., The first model, 

RSCAV on the outer side of openings located at the top (ambient side) were 0.15 x 0.70 m2 assisted 

with 4 x 5.76 WP DC fan installed at the south, north façade and inner side of openings located at the 

bottom (room side) on ceiling were 0.15 x 0.70 m2 assisted with 4 x 5.76 WP DC fan installed at the 

roof side, and another combination of gypsum with aluminum foil board 0.008 m thick and translucent 

sheets 0.004 m thick on the room side, The second model, RSCAV on the outer side of openings 

located at the roof eaves (ambient side) were 0.15 x 0.70 m2. A roof of three models was installed on 

roof of two small houses of the same dimension, 4.05m3 volume made from autoclaved aerated 

concrete. Then the comparison of performance between RSCAV of two models and SRC for reducing 

thermal heat gain and moisture of ceiling, using another small house model, was studied. 

The experimental results revealed that indoor temperature and moisture of RSCAV of two 

models room and air indoor under roof was about 2-6°C and 0.0257 kg/kg lower than that of the SRC 

room. And RSCAV of two models has ventilation reduced heat gain admitted through the on roof 

considerably room was about 38.4, 56.45% lower than that of the SRC room. 
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1. บทนํา 

หลงัคาเป็นส่วนประกอบสาํคญัของโครงสร้างของอาคาร มีหนา้ท่ีป้องกนัความร้อนจากความเขม้

แสงของรังสีอาทิตยที์่ตกกระทบและความช้ืนจากนํ้าฝนท่ีตกตามฤดูกาลเขา้สู่ภายในบา้นทั้งทางตรงและ

ทางออ้มส่งผลทาํใหห้อ้งใตห้ลงัคาเป็นแหล่งสะสมความร้อนและความช้ืนก่อนทีจ่ะถ่ายเทผ่านฝ้าเพดาน

เขา้สู่ตวับา้น [2] และปัจจุบนัน้ีอาคารหรือบา้นพกัอาศยัของประเทศไทย (กรุงเทพมหานคร) ส่วนใหญ่

ออกแบบสวยงามและทนัสมยั หลงัคาส่วนใหญ่มีโครงสร้างเป็นระบบปิดที่สร้างดว้ยวสัดุคอนกรีตมีสี

ภายนอกเป็นสีเขม้สวยงามประกอบสีส้มสีแดงและสีฟ้าสามารถ    ดูดกลืนความร้อนไดสู้ง เน่ืองจาก

ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตอากาศร้อนช้ืนมีสภาพอากาศร้อนสลบัฝนตลอดปี มีความเขม้แสงของรังสี

อาทิตยป์ระมาณ 17 MJ/m2.day มีอุณหภูมส่ิิงแวดลอ้มเฉล่ียประมาณ 20°C – 30°C และความช้ืนสัมพทัธ์

เฉล่ียประมาณร้อยละ 59 – 100 [1] ก่อใหเ้กิดปัญหาความร้อนและความช้ืนทีเ่กิดการสะสมภายในหอ้งใต้

หลงัคาและถ่ายเขา้สู่ภายในบา้น [2] ซ่ึงเป็นปัญหาสาํคญัต่อความรู้สึกสบายของผูพ้กัอาศยั ส่วนใหญ่ทาํ

การแกปั้ญหาโดยใชเ้คร่ืองปรับอากาศเพื่อลดอุณหภูมิและความช้ืนภายในบา้นต่อมา Chantawong และ

คณะ [3-7] ไดมี้การศึกษาพฒันาปล่องหลงัคาระบายอากาศแบบธรรมชาติเป็นหลงัคาสองชั้นมีโครงสร้าง

ประกอบดว้ย หลงัคาด้านบนมีช่องเปิดเพือ่ระบายอากาศออกสู่ส่ิงแวดลอ้ม มีช่องว่างอากาศระหว่าง

หลงัคาสองชั้น และแผน่ปิดดา้นล่างมีช่องเปิดอยูภ่ายในหอ้งเพื่อระบายอากาศ สาํหรับระบบน้ีมีหลกัการ

ทาํงานสองกรณีโดยกรณีแรกเป็นการระบายอากาศแบบธรรมชาติใชห้ลกัการพาความร้อนของอากาศ 

และกรณีท่ีสองเป็นการระบายอากาศแบบบงัคบัโดยใชพ้ดัลมกระแสตรงท่ีไดแ้หล่งพลงังานไฟฟ้ามาจาก

แผงโซล่าร์เซลลโ์ดยตรงตลอดเวลาท่ีมีแสงแดด ช่วยระบายอากาศจากภายในบา้นและหอ้งใตห้ลงัคาของ

บา้นออกสู่ส่ิงแวดลอ้มไดเ้ร็วขึ้น ผลการทดสอบกรณีเปิดเคร่ืองปรับอากาศปล่องหลงัคาระบายอากาศ

แบบธรรมชาติ เมื่อเทียบกับหลงัคาทั่วไป ปล่องหลังคาสามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใช้

เคร่ืองปรับอากาศไดร้้อยละ 89.3 และในต่างประเทศไดมี้การศึกษาหลงัคากงัหนัระบายอากาศห้องใต้

หลงัคา           โดย Hendron และคณะ [8] เพ่ือลดอุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาของบา้นโดยใชลู้ก

หมนุระบายความร้อนออกจากหอ้งหลงัคา ต่อมา Medina และคณะ [9-10] ไดศึ้กษาการระบายอากาศ ลด

ความร้อนหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัฉนวนป้องกันความร้อนจากฝ้าเพดานเขา้สู่ภายในบา้นพกัอาศยั และ 

Ungkoon และคณะ [11] ไดท้าํการศึกษาเปรียบเทียบทดสอบระหวา่งบา้นจาํลองหลงัคากงัหนัระบาย

อากาศแบบธรรมชาติกบัหลงัคาทัว่ไปและต่อมา Hirunlabh และคณะ [13] ไดศึ้กษาการระบายอากาศใน

หอ้งใตห้ลงัคาของบา้นจาํลองทั้งสองแบบ แบบแรกเป็นการระบายอากาศในหอ้งใตห้ลงัคาโดยใชอ้ากาศ

จากภายนอกตวับา้น (External ventilation) และแบบท่ีสองเป็นการระบายอากาศในหอ้งใตห้ลงัคาโดยใช้

อากาศภายในตวับา้น (Cross ventilation) ผลการทดลองจะพบวา่บา้นจาํลองทีติ่ดตั้งหลงัคากงัหนัระบาย
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อากาศแบบธรรมชาติ และการระบายอากาศในหอ้งใตห้ลงัคาทั้งสองแบบมีอุณหภูมิตํ่ากวา่บา้นจาํลองท่ี

ติดตั้งหลงัคาทัว่ไปประมาณ 0.5 – 3°C (ขอ้เสียช่วงกลางวนัไม่ไดน้าํ    แสงธรรมชาติมาใชป้ระโยชน)์  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 บา้นทดสอบทั้งสองหลงั [14] 
 

บทความวจิ ยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พือ่ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกนัและลดภาระ   ความ

ร้อนและมวลความช้ืนเขา้สู่ภายในบา้นจาํลองระหวา่งบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (Simple Roof 

Concrete: SRC, Home 1) และบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดั

ลมไฟฟ้ากระแสตรงเพือ่ช่วยระบายอากาศและความช้ืนภายในบา้นจาํลองทั้งสองแบบ (Roof Solar Cells 

Attic Ventilation assisted with DC fan: RSCAV, Home 2) สาํหรับพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงไดแ้หล่ง

พลงังานไฟฟ้ามาจากแผงโซล่าร์เซลล์ป้อนใหก้บัพดัลมทั้งสองแบบและมีผลต่อการลดการสะสมความ

ร้อนและความช้ืนภายในบา้นพกัอาศยัซ่ึงมีหลงัคา RSCAV เพื่อระบายอากาศ ทั้งสองแบบมีโครงสร้าง

เหมือนกนัคือประกอบดว้ยแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตซีแพคโมเนียสีแดงร่วมกบัแผ่นกระเบ้ืองใส หลงัคามี

ความหนาประมาณ 0.015 ม. ดา้นบนหลงัคาติดตั้งแผงโซล่าเซลลข์นาด 50 วตัต ์มีความหนา 0.015 ม. 

หลงัคา RSCAV แบบแรกมีช่องเปิดดา้นบนอยูภ่ายนอกหลงัคามีขนาดพื้นท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม.  ท่ีติดตั้งพดั

ลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์4 ตวั อยูด่า้นทิศเหนือและทิศใตแ้ละช่องเปิดบนฝ้าเพดานดา้นล่างอยู่

ภายในหอ้งมีขนาดพื้นท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม. ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์ 4 ตวั อยู่

ภายในหอ้งและส่วนฝ้าเพดานใชแ้ผน่ยบิซัม่ชนิดบดุว้ยฟอยดมี์ความหนา 0.008 ม. ร่วมกบัแผ่นกรองแสง

มีความหนา 0.004 ม. แต่หลงัคา RSCAV แบบที่สองมีช่องเปิดดา้นบนอยูบ่ริเวณภายนอกของบา้นจาํลอง

ตรงชายคา หลงัคามีขนาดพ้ืนท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม. สาํหรับงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาพฒันาต่อเน่ืองจากงานวิจยั

ของ Ungkoon และคณะ [11] Chantawong และคณะ [12] และ[15] Hirunlabh และคณะ [13] และ 

Puangsombut [14]  ทาํการทดสอบท่ีบา้นจาํลองทั้งสองหลงัท่ีมีขนาดเทา่กนัและมีปริมาตรเทา่กบั 4.05 m3 
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และอากาศส่ิงแวดลอ้มเขา้มาแทนที่อากาศภายในห้องใตห้ลงัคาก่อให้เกิด  การระบายอากาศแบบ

ธรรมชาติ 

 

(ดงัรูปท่ี 1) ทาํการศึกษาทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติสองกรณี คือกรณีแรกทดสอบโดยเปิดพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรงและปิดเคร่ืองปรับอากาศ (Non AC) จากผลทดลองภายในทดลองวนัท่ี 24 เมษายน และ

วนัท่ี 30 มีนาคม 2555 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าความเขม้แสงของ รังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้ม คา่ความสวา่งของแสงธรรมชาติภายใน คา่ความร้อนไหลผา่นหลงัคา อุณหภมิูต่างๆ ของบา้น

จาํลองทั้งสองหลงัท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 และหลงัคา RSCAV: Home 2 ทั้งสองแบบเฉพาะบน

หลงัคาและภายในบา้น เช่น อุณหภูมิบนหลงัคา SRC อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาและภายในของ

บา้น SRC และอุณหภูมิบนหลงัคา RSCAV อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาและภายในของบา้น 

RSCAV ความช้ืนภายในหอ้งของบา้นจาํลองทั้งสองหลงัและส่ิงแวดลอ้ม จากวธีิการคาํนวณและความเร็ว

ลมภายในภายนอกของบ้านทดสอบทั้ งสองหลงัและความเร็วของช่องเปิดของบ้านที่ติดตั้งหลังคา 

RSCAV กรณีท่ีสองทดสอบโดยเปิดพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงและเปิดเคร่ืองปรับอากาศ (Open AC) จาก

ผลทดลองวนัท่ี 25 มีนาคม และวนัท่ี 4 มีนาคม 2555 เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของ

เคร่ืองปรับอากาศจากบา้นทดสอบทั้งสองหลงั 
 

1.1 ทฤษฎแีละหลกัการของหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศห้องใต้หลงัคา 

หลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง (RSCAV) ทั้ง

สองแบบ (ดงัรูปท่ี 2-3) มีหลกัการทาํงานสองกรณี [5-15] ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 หลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงแบบแรก (RSCAV-1) 
 

กรณีแรกเป็นการระบายแบบธรรมชาติดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์เมื่อแสงสีอาทิตยต์กกระทกบน

หลงัคาเกิดการสะสมความร้อนที่ผิวและถ่ายเทความร้อนผ่านโครงสร้างของหลงัคาเขา้ภายในห้องใต้

หลงัคาทาํใหอ้ณุหภูมิภายในหอ้งใตห้ลงัคาสูงกว่าอุณหภูมิภายในหอ้งของบา้นจาํลอง  และส่ิงแวดลอ้ม 

ทาํใหอ้ากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคามีความหนาแน่นลดลง เกิดแรงลอยตวัพาอากาศภายใน  หอ้งใตห้ลงัคา

ออกสู่ส่ิงแวดลอ้มทางดา้นบนช่องเปิดของหลงัคา(หลงัคา RSCAV-1) หรือออกสู่   ส่ิงแวดลอ้มทางชายคา

หลงัคา (หลงัคา RSCAV-2) และเหน่ียวนาํของอากาศจากภายในหอ้งของบา้น   ดา้นล่างบริเวณฝ้าเพดาน 
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รูปท่ี 3 หลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศห้องใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงแบบท่ีสอง (RSCAV-2) 
 

          กรณีท่ีสองเป็นระบายอากาศแบบบงัคบัจะมีพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงช่วยระบายอากาศ  จากภายใน

หอ้งเขา้สู่หอ้งใตห้ลงัคาไดเ้ร็วขึ้น ซ่ึงจะมีหลกัการเหมือนกรณีแบบแรกโดยพดัลมจะเพิ่มความเร็วลมใน

การระบายจากภายในสู่ภายนอกไดเ้ร็วข้ึน ส่งผลต่อสภาวะความสบายของผูพ้กัอาศยัและการเปล่ียนแปลง

อตัราการไหลเวียนของภายในห้องออกสู่ส่ิงแวดลอ้มข้ึนกบัพลงังานแสงอาทิตยท่ี์เพิ่มข้ึนและระบบ

หลงัคา RSCAV ทั้งสองแบบจะช่วยระบายอากาศแบบธรรมชาติและนาํความสวา่งของแสงธรรมชาติมา

ใชป้ระโยชนช่์วงเวลากลางวนัช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากแสงประดิษฐ ์[20] 
 

2. อุปกรณ์ และวธีิการทดลอง 

        ทดสอบหลงัคาทั้งสามแบบโดยติดตั้งกบับา้นจาํลองทั้งสองหลงั (ดงัแสดงในรูปท่ี 1)  ณ บริเวณชั้น

ดาดฟ้าอาคาร 63 วิทยาลยัเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้พระนครเหนือ 

กรุงเทพมหานคร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4  การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (SRC: Home 1) และหลงัคา เซลลแ์สงอาทิตย ์ 

                   ระบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาแบบแรก (RSCAV-1: Home 2) 
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รูปท่ี 5 การติดตั้งเคร่ืองมือวดัของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (SRC: Home 1) และหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตย ์

              ระบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาแบบท่ีสอง (RSCAV-2: Home 2) 

 

การศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะการป้องกนัและลดภาระความร้อนและมวลความช้ืนเขา้สู่ภายใน

บา้นจาํลองระหวา่งบา้นท่ีติดตั้งหลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (SRC: Home 1) สาํหรับหลงัคาคอนกรีตทัว่ไปมี

ลกัษณะโครงสร้างของหลงัคาเหมือนหลงัคาทัว่ไป [3-7] และบา้นที่ติดตั้งหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบาย

อากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงทั้งสองแบบ (RSCAV-1, 2: Home 2) จากการ

ทดสอบบา้นจาํลองทั้งสองหลงัทีใ่ชท้ดสอบจะมีขนาดเท่ากนัและมีปริมาตรเท่ากบั 4.05 ลบ.ม. [6,12,15] 

ทดสอบภายใตส้ภาวะอากาศปกติสองกรณี คือ กรณีแรกทดสอบโดยเปิดพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงและปิด

เคร่ืองปรับอากาศ (Non AC) และกรณีที่สองทดสอบโดยเปิดพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงและเปิด

เคร่ืองปรับอากาศโดยเคร่ืองปรับอากาศแบบส่วนขนาด 12,638 บีทียูต่อชัว่โมง (Open AC) หลงัคา

คอนกรีตหรือหลงัคาทัว่ไป (SRC: Home 1)  ดงัแสดงในรูปท่ี  1   และ  4  มีลกัษณะโครงสร้างเป็น

กระเบ้ืองซีแพคโมเนียสีแดงทาํมุมเอียง30 องศา จากแนวนอนมีความหนาประมาณ 15 มม.บุดว้ยแผ่น

อลูมิเนียมฟอยด์สะทอ้นความร้อนฝ้าเพดานเป็นยิบซัม่มีความหนา 10 มม. และโครงสร้างของหลงัคา

เซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง (RSCAV-1,2: Home 2) ทั้ง

สองแบบ (ดงัรูปท่ี 1) มีโครงสร้างเหมือนกนัประกอบดว้ยแผ่นกระเบ้ืองคอนกรีตซีแพคโมเนียสีแดง

ร่วมกบัแผน่กระเบ้ืองมงุหลงัคาแบบใสมีความหนา   0.015 ม. ดา้นบนติดตั้งแผงโซลา่เซลลข์นาด 50 วตัต ์

มีขนาด 0.670 x 0.656 x 0.03 ม. (จาํนวน 1 แผง) และเป็นเซลล์แสงอาทิตยช์นิดคริสตลัไลนซิ์ลิกอน 

(Crystalline Silicon) และมีลกัษณะพิเศษอ่ืนๆ แรงดนัมาตรฐาน 17 โวลต ์ กระแสไฟฟ้าปกติ 2.95 

แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าปกติ 12.0 โวลต ์กระแสไฟฟ้าลดัวงจร 3.25 แอมแปร์ แรงดนัไฟฟ้าวงจรเปิด 21.5 

โวลต ์และมีความหนา 0.015 ม. หลงัคา RSCAV-1: Home 2 มีช่องเปิดดา้นบนอยูภ่ายนอกหลงัคามีขนาด

พ้ืนท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม.  ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์4 ตวั อยูด่า้นทิศเหนือและทิศใต้
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(Data recorder  ยี่หอ้ Hioki รุ่น Model 8422-51  ขนาด  32  ช่อง  คา่ความคลาดเคล่ือน   ± 0.8%)  วดัความ 

เร็วลมท่ีทางออกของช่องเปิดต่าง  ๆ  ความเร็วลมภายในและภายนอกบา้นจาํนวน  3  จุด  โดยใชเ้คร่ืองวดั 

และช่องเปิดบน ฝ้าเพดานดา้นล่างอยู ่ภายในหอ้งมีขนาดพ้ืนท่ี 0.15 x 0.70 ตร.ม. ท่ีติดตั้งพดัลมไฟฟ้า

กระแสตรงขนาด 5.76 วตัต ์4 ตวั อยูภ่ายในหอ้งและส่วนฝ้าเพดานใชแ้ผ่นยิบซัม่ชนิดบุดว้ยฟอยด์มีความ

หนา 0.008 ม. ร่วมกบัแผน่กรองแสงมีความหนา 0.004 ม. สาํหรับหลงัคา RSCAV-2: Home 2 มีช่องเปิด

ดา้นบนอยูบ่ริเวณภายนอกของบา้นจาํลองตรงชายคาหลงัคามีขนาดพื้นที่ 0.15 x 0.70 ตร.ม. สาํหรับ

บริเวณช่องเปิดช่วยระบายอากาศจากภายในห้องผ่านห้องใตห้ลงัคาสู่ส่ิงแวดลอ้ม และบา้นจาํลองที่ใช้

ทดสอบทั้งสองหลงั มีโครงสร้างประกอบดว้ยผนงัมวลเบาฉาบปูนดา้นนอกทั้ง 4 ดา้น และบนผนงัทาสี

ภายนอก(สีขาว) มีขนาดของผนงัแต่ละดา้นเท่ากบั1.5 x 1.8 x 0.10 ม. มีประตูพลาสติก PVC ขนาด 1.5 x 

0.75 x 0.035 ม. ติดตั้งอยูท่างดา้นทิศเหนือและมีหนา้ต่างเป็นกระจกใสขนาด 0.5 x 0.8    x 0.006 ม. ติดตั้ง

อยูท่างดา้นทิศใต ้(ดงัแสดงในรูปท่ี 1) ทาํการติดตั้งจุดวดัต่าง ๆ ดงัแสดงในรูปที่ 4–5 วดัค่าความเขม้แสง

ของรังสีอาทิตยว์ดัโดยไพราโนมิเตอร์ (ยี่หอ้ EKO รุ่น Model Pyranometer MS-402 ช่วงการวดั1 ถึง1400 

W/m2 คา่ความคลาดเคล่ือน ± 0.5 %) จาํนวน 1 จุด วดัคา่ความสวา่งของแสงธรรมชาติภายในบา้นโดยใช้

เคร่ืองวดั Lux meter (ยี่หอ้ Testo รุ่น Model 540 ช่วงการวดั 0 - 99,999 Lux คา่ความคลาดเคล่ือน ± 3 %) 

จาํนวน 1 จุด วดัคา่ความร้อนไหลผา่นหลงัคาของบา้นจาํลองทั้งสองหลงัโดยใช ้Heat Flow Sensors หรือ 

Heat flux (ยี่หอ้ EKO รุ่น Model MF-180 ช่วงการวดัประมาณ – 30°C ถึง 120°C คา่ความคลาดเคล่ือน ± 

2 %) และวดัค่าเปลี่ยนแปลงของอณุหภูมิบา้นจาํลองโดยใชส้ายเทอร์โมคปัเปิลชนิด K (ค่าความคลาด

เคล่ือน ± 0.5%) วดัอณุหภูมิของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาคอนกรีตหรือหลงัคาทัว่ไป SRC: Home 1 การ

ติดตั้งจุดวดัคา่อุณหภูมิบนหลงัคาดา้นทิศใตข้องบา้นจาํนวน 4 จุด (C1, C2, C3, C4) และฝ้าเพดานจาํนวน 

2 จุด (G1, G2) อุณหภูมิอากาศภายในหอ้งและหอ้งใตห้ลงัคาของบา้นจาํนวน 4 จุด (Troom, Troom, wb, 

Tair roof, Tair roof, wb) อุณหภูมิอากาศตรงบานเกล็ดของประตูบา้นจาํนวน 1 จุด (Tair grill) และบา้น

จาํลองที่ติดตั้งหลงัคาเซลล์แสงอาทิตย์ระบายอากาศห้องใต้หลงัคาร่วมกับพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง 

(RSCAV-1: Home 2) แบบแรก ทาํการติดตั้งจุดวดัคา่อุณหภูมิบนหลงัคาดา้นทิศใตข้องบา้นจาํนวน 3 จุด 

(C1, C2, C4) อุณหภมิูบนผวิเซลลแ์สงอาทิตยจ์าํนวน 1 จุด (C3) และฝ้าเพดานเป็นแผ่นกรองแสงจาํนวน 

2 จุด (G1, G2) อุณหภมิูอากาศภายในหอ้งและหอ้งใตห้ลงัคาของบา้นจาํนวน 6 จุด (Troom = Troom, db, 

Troom, wb, Tair roof, db = Tmiddle, Tair roof, wb, Toutlet, Tin) อุณหภมูิอากาศทีบ่านเกล็ดของประตู

บา้นจาํนวน 1 จุด (Tair grill) และบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคา

ร่วมกบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรง (RSCAV-2: Home 2) แบบท่ีสองจะทาํการติดตั้งจุดวดัค่าอุณหภูมิ

เหมือนกับแบบแรก (RSCAV-1: Home 2) และแตกต่างที ่วดัค่าอุณหภูมิอากาศตรงชายคาหลงัคา 

(Toutlet) และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มจาํนวน 2 จุด (Tamb, Tamb, wb) สาํหรับค่าความเขม้แสงของรังสี

อาทิตยแ์ละความร้อนไหลผา่นหลงัคาของบา้นและคา่อณุหภูมิต่าง ๆ  จะถูกบนัทึกในเคร่ืองบนัทึกขอ้มลู 

      60 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



     วารสารวิทยาศาสตร์ลาดกระบงั  ปีท่ี  22  ฉบบัท่ี  1   เดือนมกราคม-มิถุนายน  2556 

 
 

   และวนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 

Hot wire anemometer  (ยี่หอ้ Testo รุ่น Model 445 ช่วงการวดั 0 ถึง 50 m/s ความคลาดเคล่ือน ± 0.3 %) 

สําหรับค่าความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศภายในบ้าน และส่ิงแวดล้อม จะใช้วิธีการคาํนวณจากจาก

เอกสารอา้งอิง [16-19] โดยใชส้มการความช้ืนของอากาศ (Moisture content: W) นาํผลจากการทดลองท่ี

ไดค้า่ทั้งอากาศภายในห้องและส่ิงแวดลอ้มมาคาํนวณหาไดจ้ากสมการ (1) และค่าความดนับรรยากาศ

( atmP = 101.325 kPa) ความดนัของนํ้ าในอากาศ(Partial pressure of water in humid air: wP ) จากผลการ

ทดลองทั้งอากาศภายในหอ้ง และส่ิงแวดลอ้มสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ (2) โดยคา่ความช้ืนสัมพทัธ์ 

(Relative humidity: Rh) ซ่ึงหาไดจ้ากความสมัพนัธ์ของอณุหภูมิอากาศแหง้(Dry Bulb Temperature: dbT ) 

ภายในหอ้งและส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ากทดลองและ a, b, d เป็นคา่คงท่ี 

                                          
watm

w
PP

P
W

−
= 62198.0                                        (1) 

                                         ))...exp(.1000.( 12 −++= dbdbdbw TdTbTaRhP      (2) 

การวดัค่าทดสอบต่าง ๆ ของบา้นทั้งสองดงัแสดงรูปท่ี 1 และจากรูปท่ี 5-6 จะอยูที่่ตาํแหน่ง

เดียวกนัทุกจุดทาํการติดตั้งเคร่ืองมือวดัและเก็บบนัทึกขอ้มลูทุก 10 นาที ตลอด 24 ชัว่โมง 
 

3.  ผลการทดลอง 

การเปล่ียนแปลงของความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์(Solar radiation) อุณหภมูิส่ิงแวดลอ้ม (Tamb) 

และค่าความสว่างของแสงธรรมชาติ (Illumination) ภายในบ้านจาํลองทั้ งสองหลังที่ติดตั้งหลังคา

คอนกรีตทัว่ไป (SRC: Home 1) และหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรง (RSCAV1-2:  Home 2) ทั้งสองแบบท่ีส่องผ่านหลงัคาเขา้สู่ภายในบา้น ณ บริเวณท่ีมี

การทาํการทดสอบตลอดทั้งวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มและความเขม้แสงของรังสีอาทิตย ์(วนัท่ี 24 เมษายน 
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รูปท่ี 7 การเปล่ียนแปลงของแสงธรรมชาติภายในของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1  

                             กบัหลงัคา RSCAV-1: Home 2 (วนัท่ี 24 เมษายน 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 8 การเปล่ียนแปลงของแสงธรรมชาติภายในของบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 

                             กบัหลงัคา RSCAV-2: Home 2 (วนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 
 

ผลการทดสอบจะพบว่า ความเขม้แสงของรังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มเพิ่มข้ึนอย่าง

ต่อเน่ืองภายในวนัท่ี 24 เมษายน 2555 มีคา่ความเขม้แสงรังสีอาทิตยป์ระมาณ 8 – 950 W/m2 และอุณหภูมิ

ส่ิงแวดลอ้มประมาณ 29 - 45°C  และวนัท่ี 30 มีนาคม 2555   จะมีค่าความเขม้แสงรังสีอาทิตยป์ระมาณ 

19 – 840 W/m2 และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ 28 - 46°C และจากการทดสอบทั้งสองวนัจะพบวา่บา้น

ท่ีติดตั้งหลงัคา SRC มีคา่ความสวา่งภายในประมาณ 25 - 195 lux และมีคา่ความสวา่งภายในนอ้ยกวา่บา้น
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        (วนัท่ี 24 เมษายนและวนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 

 

ท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV ทั้งสองแบบ (149 - 950 lux) ร้อยละ 80 เน่ืองจากระบบหลงัคา SRC ใชว้สัดุ

หลงัคาเป็นแบบทึบแสงส่งผลใหแ้สงธรรมชาตินอ้ยกว่าภายในเวลากลางวนั ทาํให้บา้นที่ติดตั้งหลงัคา 

RSCAV ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากแสงประดิษฐเ์วลากลางวนัไดร้้อยละ 76.8-80 เมื่อเทียบกบั

หลงัคาทัว่ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 9 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 

                                       (วนัท่ี 24 เมษายนและวนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 10 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV-1: Home 2 กบั RSCAV-2: Home 2 
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รูปท่ี 12  ผลการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาระหวา่งบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1  

            และ RSCAV-1: Home 2 กบั RSCAV-2: Home 2 

 

ผลการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในบา้นทีติ่ดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 และบา้นทีติ่ดตั้ง  หลงัคา 

RSCAV-1, 2: Home 2   พบวา่ อณุหภูมิบนผิวเซลลแ์สงอาทิตย ์(Tpv)   ของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV 

มีอุณหภูมิสูงประมาณ 65°C เน่ืองจากเซลลแ์สงอาทิตยมี์สีดาํสามารถดูดกลืนความเขม้แสงของรังสี

อาทิตยไ์ดดี้ ส่งผลใหมี้อณุหภูมิสูง (จากรูปท่ี 9-10) และอุณหภูมิบนดา้นในและดา้นนอกของหลงัคา SRC 

(Tri, Tro) มีอณุหภูมิประมาณ 63°C และ 57°C มีค่าสูงกวา่อุณหภูมิบนดา้นในของ หลงัคา RSCAV ทั้ง

สองแบบประมาณ 5-10°C และอุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคาและอุณหภูมิฝ้าเพดาน (Tair roof, 

Tg) ของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV มีค่าตํ่ากวา่อุณหภูมิของบา้น      ที่ติดตั้งหลงัคา SRC ประมาณ 0.1-

10°C และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ 2 - 10°C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 11 การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศภายในห้องใตห้ลงัคา RSCAV-1: Home 2 กบั RSCAV-2: Home 2 

                     (วนัท่ี 24 เมษายนและวนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 
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รูปท่ี 13 การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 กบัหลงัคา RSCAV-1: Home 2 

                (วนัท่ี 24 เมษายน 2555) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 14 การเปล่ียนแปลงของความเร็วลมภายในบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 กบัหลงัคา RSCAV-2: Home 2 

                (วนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 

จากรูปที่ 9–10 พบว่าอุณหภูมิบนหลังคาและอากาศภายในห้องใต้หลังคาของบา้นที่ติดตั้ ง 

RSCAV มีคา่ต ํ่ากวา่บา้นที่ติดตั้งหลงัคา SRC และอุณหภูมิอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา RSCAV-1 และ 
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RSCAV-2: Home 2 (จากรูปท่ี 11) พบว่าอุณหภูมิอากาศใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเกิดการ

ไหลเวียนภายในระบบส่งผลให้ลดการสะสมความร้อนภายในห้องใตห้ลงัคา และจากรูปที่ 12 พบว่า 

บา้นพกัอาศยัท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV: Home 2 ทั้งสองแบบ มีค่าการนาํความร้อนผ่านหลงัคาตํ่ากว่า

หลงัคา SRC ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ระบบหลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลม

ไฟฟ้ากระแสตรงสามารถลดความร้อนผ่านหลงัคาเขา้สู่ตวับา้นไดดี้กว่าหลงัคา SRC ประมาณร้อยละ 

38.4, 56.45 ตามลาํดบัและจากทดลองจะพบวา่หอ้งของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา   RSCAV - 1 และ RSCAV – 

2 : Home 2  มีการระบายอากาศภายในหอ้งประมาณ 0.06 - 0.33 m/s     สูงกวา่หอ้งของบา้นท่ีติดตั้ง

หลงัคา SRC ซ่ึงจะมีการระบายอากาศภายในหอ้งประมาณ 0.01-0.04 m/s ความเร็วลมภายนอกประมาณ 

0.04 - 1.02 m/s พดัลมกระแสตรงจะมีความเร็วท่ีใกลเ้คียงกบัความเร็วภายนอก (ประมาณ 0.24 - 1.04 

m/s) ซ่ึงจะแสดงใหเ้ห็นไดว้า่หลงัคา RSCAV: Home 2 ทั้งสองแบบสามารถระบายอากาศไดเ้กิดการ

ไหลเวยีนของอากาศภายในหอ้งของบา้นทดสอบ (จากรูปท่ี 13–14) ส่งผลทาํใหก้ารสะสมความร้อนและ

ความช้ืนลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 15 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิอากาศและมวลความช้ืนภายในของบา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 กบั 

                  หลงัคา RSCAV-1, 2: Home 2 (วนัท่ี 24 เมษายนและวนัท่ี 30 มีนาคม 2555) 
 

การเปล่ียนแปลงของอุณหภมิูอากาศและมวลความช้ืนภายในของบา้นทีติ่ดตั้งหลงัคา SRC: Home 

1 กบัหลงัคา RSCAV-1, 2: Home 2 และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงความช้ืนหรือมวลความช้ืนของละอองนํ้ าทีส่ะสม

ภายในอากาศ และความช้ืนท่ีสะสมของวสัดุต่าง ๆ ภายในบา้นทีเ่กิดการระเหยตวั เมื่อไดรั้บความร้อน

จากภายนอก จากการทดสอบพบว่า อุณหภูมิและมวลความช้ืนของอากาศภายในบา้นที่ติดตั้งหลงัคา
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หลงัคา RSCAV1-2  ทั้งสอบแบบสามารถใชง้านไดจ้ริง  และเป็นทางเลือกหน่ึงในนาํระบบน้ีไปประยกุต์

การใชง้านจริงต่อไป 

ทัว่ไป SRC: Home 1 สูงกวา่บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV-1, 2: Home 2 ทั้งสองแบบประมาณ 2-6°C มวล

ความช้ืนประมาณ 0.0257 kg/kg และตํ่ากวา่อุณหภูมิและมวลความช้ืนอากาศส่ิงแวดลอ้ม บา้นที่ติดตั้ง

หลงัคาทัว่ไป SRC จะมีความร้อนและมวลความช้ืนสะสมของภายในห้องใตห้ลงัคามากเน่ืองจากไม่

สามารถระบายออกสู่ส่ิงแวดลอ้มได ้และระบบหลงัคา RSCAV-1, 2: Home 2 สามารถลดความช้ืนสะสม

ไดร้้อยละ 29.16 เม่ือเทียบกบัหลงัคาทัว่ไป  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 16 การเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหวา่งบา้นจาํลองท่ีติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1   

             กบัหลงัคา RSCAV-1, 2: Home 2 (วนัท่ี 25 มีนาคม และวนัท่ี 4 มีนาคม 2555) 
 

จากรูปท่ี 16 แสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศระหว่างบา้น

จาํลองบา้นจาํลองทั้งสองหลงัที่ติดตั้งหลงัคา SRC: Home 1 และหลงัคา RSCAV1-2:  Home 2 ท่ีทาํการ

ทดสอบในสภาวะอากาศปกติ กรณีเปิดเคร่ืองปรับอากาศโดยตั้งอุณหภูมิภายในที ่26oC จากผลทดลอง

วนัท่ี 25 มีนาคม และวนัท่ี 4 มีนาคม 2555 พบวา่ มีค่าความเขม้แสงรังสีอาทิตยป์ระมาณ 4 – 1050 W/m2 

และอุณหภูมิส่ิงแวดลอ้มประมาณ  26 - 55°C  ซ่ึงมีผลต่อการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ  ผลการศึกษาทดสอบ

จะพบวา่บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV1-2 สามารถประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ร้อยละ 33 จากบา้นจาํลอง

ท่ีติดตั้งหลงัคา SRC เน่ืองหลงัคา RSCAV1-2 สามารถลดภาระความร้อนและมวลความช้ืนสะสมภายใน

หอ้งใตห้ลงัคาไดดี้กวา่หลงัคา SRC (ดงัแสดงในรูปท่ี 15) ส่งผลใหอุ้ณหภูมิภายในบา้นและหอ้งใตห้ลงัคา

ลดลงช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศ  ดงันั้นผลจากทดลองน้ี  แสดงใหเ้ห็นไดว้า่ 
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Pedmai, W., Kraiyong, S., Prathumwan, A., Supan, D. and Phienkaew, A., 2012. A study of 

thermal performance of roof solar cells chimney in hot and humid climate. The Journal of 

KMUITNB, 21(3),  559-568, (In Thai). 

4. สรุป  

ผลการศึกษาทดสอบพบว่า อุณหภูมิอากาศและมวลความช้ืนที่สะสมภายในหอ้งใตห้ลงัคาของ

บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา SRC  มีคา่สูงกวา่บา้นท่ีติดตั้งหลงัคา RSCAV1-2  อีกทั้งหลงัคา RSCAV1-2ยงัช่วยลด

ความร้อนผ่านหลงัคาเขา้สู่ตวับา้นไดดี้กวา่ หลงัคา SRC ประมาณร้อยละ 38.4, 56.45 ตามลาํดบั ดงันั้น

หลงัคา RSCAV1-2 ช่วยระบายอากาศจากภายในบา้นสู่ส่ิงแวดลอ้มไดดี้ข้ึน ส่งผลให้เกิดสภาวะความ

สบายต่อผูพ้กัอาศยั ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้าจากการใชเ้คร่ืองปรับอากาศและ      แสงประดิษฐภ์ายใน

ช่วงเวลากลางวนั ส่งผลใหส้ามารถลดปัญหาส่ิงแวดลอ้มไดอี้กทางหน่ึง 
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สัญลกัษณ์ และคําย่อ 

C แสดงจุดวดัตา่งๆ 

Tamb  อุณหภมิูส่ิงแวดลอ้ม, ºC  

Tair roof = Tmiddle อุณหภมิูอากาศภายในหอ้งใตห้ลงัคา, ºC 

Tair grill อุณหภมิูอากาศตรงบานเกลด็ของประตูบา้น, ºC 

Tro อุณหภมิูเฉล่ียบนหลงัคาดา้นบน, ºC 

Tri อุณหภมิูเฉล่ียบนหลงัคาดา้นล่าง, ºC 

Tgo อุณหภมิูเฉล่ียบนเพดานดา้นบน 

Tgi อุณหภมิูเฉล่ียบนเพดานดา้นล่าง, ºC 

Tpv อุณหภมิูบนผวิเซลลแ์สงอาทิตย,์ ºC 

T อุณหภมิู, ºC 

db กระเปราะแหง้ 

wb กระเปราะเปียก 

IT ความเขม้แสงของรังสีอาทิตย,์ W/m2   

Home 1, 2 บา้นจาํลองหลงัท่ี 1, 2  

SRC, หลงัคาคอนกรีตทัว่ไป (Simple Roof Concrete) 

RSCAV หลงัคาเซลลแ์สงอาทิตยร์ะบายอากาศหอ้งใตห้ลงัคาร่วมกบัพดัลมไฟฟ้า 

กระแสตรงเพ่ือช่วยระบายอากาศและมวลความช้ืนภายในบา้นจาํลองทั้งสองแบบ(Roof 

Solar Cells Attic Ventilation assisted with DC fan) 
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