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Quality of a Shrunken 2 Sweet Corn cv. Insee 2

        
ธีรวัฒน์ ศรุตโยภาส1 อ�ำไพ เรืองฤทธิ์2 ศิริพร ศรีภิญโญวณิชย์1 ธนสิน ทับทิมโต1 และ วรรษมน มงคล3   

บทคัดย่อ
เกษตรกรส่วนใหญ่ปลูกข้าวโพดในฤดูฝนเพ่ือลดต้นทุนการจัดการน�้ำ แต่ปริมาณและการกระจายของฝน

มักจะไม่สม�่ำเสมอตลอดฤดู อาจมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต จึงท�ำการทดลองเพ่ือศึกษาผลของการขาดน�้ำ
ในระหว่างการเจริญเติบโตทางล�ำต้นต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพเมล็ดของข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2  
โดยศึกษาผลของความรุนแรงในการขาดน�้ำ 2 ระดับประกอบด้วย 1) ขาดน�้ำปานกลางคือการงดให้น�้ำเป็นเวลา    
12-13 วันหรือเมื่อดินที่ความลึก 30 ซม. มีความชื้น 20-25% และ 2) ขาดน�้ำรุนแรงคือการงดให้น�้ำเป็นเวลา              
15-16 วันหรือเมื่อดินที่ความลึก 30 ซม. มีความชื้น 10-15% ทดลองท่ีศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ อ. ปากช่อง 
จ. นครราชสีมา ในฤดูแล้ง พ.ศ. 2555 (22 ก.พ.-4 พ.ค.) วางแผนการทดลองแบบสุ่มภายในบล็อก 4 ซ�้ำ                       
ปลูก 6 แถว/หน่วยทดลอง  21 ต้น/แถว  ระยะปลูก 75 x 25 ซม.  เก็บข้อมูลผลการทดลองจาก 2 แถวกลาง  หลังการ
ปลูกให้น�้ำแบบพ่นฝอยจนกระทั่งข้าวโพดหวานงอก 10-12 วัน จึงเริ่มให้น�้ำแบบปล่อยตามร่องโดยมีการจัดการน�้ำ    
7 วิธีเป็นสิ่งทดลองประกอบด้วย 1) ให้น�้ำ 7 วัน/คร้ังตลอดการทดลองเป็นส่ิงทดลองควบคุม (FI) 2) ขาดน�้ำปานกลาง
ที่  3 สัปดาห์หลังงอก (MDR3) 3) ขาดน�้ำรุนแรงท่ี 4 สัปดาห์หลังงอก (SDR4)  4 ) ขาดน�้ำปานกลางท่ี 5 สัปดาห์หลัง
งอก (MDR5)

 
 5) ขาดน�้ำรุนแรงที่ 5 สัปดาห์หลังงอก (SDR5) 6) ขาดน�้ำปานกลางที่ 7 สัปดาห์หลังงอก (MDR7) และ 

7) ขาดน�้ำรุนแรงท่ี 7 สัปดาห์หลังงอก (SDR7) ผลการทดลองพบว่าการขาดน�้ำมีผลต่อผลผลิตของข้าวโพดหวาน
พันธุ์อินทรี  2  (p<0.01) โดยพบว่าการขาดน�้ำปานกลางที่ 5 สัปดาห์หลังงอกให้ผลผลิตฝักสดท้ังเปลือกและผลผลิต
ฝักสดปอกเปลือกสูงสุด 2,555.9 และ 1,644.5 กก/ไร่ ตามล�ำดับ ซึ่งไม่แตกต่างจากการขาดน�้ำปานกลางท่ี 3 สัปดาห์
หลังงอกและการขาดน�้ำรุนแรงท่ี 4 สัปดาห์หลังงอก ท่ีให้ผลผลิตท้ังเปลือก 2,232.3  และ 2,314.1 กก/ไร่ตามล�ำดับ 
และผลผลิตปอกเปลือก 1,473.8 และ 1,546.1 กก/ไร่ ตามล�ำดับ ส่วนการได้รับน�้ำตลอดการทดลองให้ผลผลิตท้ัง
เปลือกและผลผลิตปอกเปลือก 2,193.2 และ 1,246.9 กก/ไร่ ตามล�ำดับ ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะว่าการขาดน�้ำในระยะ 
3-5 สัปดาห์หลังงอกจะกระตุ้นให้รากเจริญเติบโตมากกว่าปกติเพ่ือเพ่ิมความสามารถในการดูดน�้ำเล้ียงล�ำต้น           
ส่งผลให้ในระยะต่อมารากเหล่านี้ สามารถดูดน�้ำและธาตุอาหารได้มากกว่าจึงมีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าข้าวโพด
หวานท่ีไม่กระทบแล้ง  ขณะท่ีการขาดน�้ำรุนแรงที่ 7 สัปดาห์หลังงอกให้ผลผลิตท้ังเปลือกและผลผลิตปอกเปลือกต�่ำ
สุด 1,664.0 และ 1,062.5 กก/ไร่ ตามล�ำดับ นอกจากน้ียังพบว่าการงดให้น�้ำติดต่อกันไม่เกิน 15-16 วันในช่วง         
3-7 สัปดาห์หลังงอกไม่มีผลต่อพ้ืนที่ใบและความหวานของเมล็ดข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2   
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ABSTRACT

	 Most Thai farmers grow corn in rainy season because they can save irrigation cost. However, 
rainfall is erratic during the growing season that may affect growth and yield of sweet corn. This 
experiment  was conducted to study the effect of timing and severity of water deficit at different phases 
of vegetative stage of  a shrunken-2  sweet corn cv. Insee 2.  Two levels of water deficit severity in this 
experiment were  1) moderate water deficit (MD); withholding water for 12-13 days or until the soil moisture 
at 30 cm from soil surface was 20-25%, and 2) severe water deficit (SD); withholding water for 15-16 
days or until the soil moisture at 30 cm from soil surface  was 10-15%.  Field experiment was carried out 
at the National Corn and Sorghum Research Center, Nakhon Ratchsima Province in dry season, 2012          
(Feb 22-May 4). The experimental design was a randomized complete block with four replications. Insee 2 
sweet corn was planted in 75x25 cm spacing with 21 plants/row, 6 rows/plot, and the data were recorded 
from the 2 middle rows. Sprinkler irrigation was used until germination for 10-12 days and then furrow 
irrigation was used instead, and water deficit treatments were applied. Seven water treatments comprised 
1) full irrigation (FI); a weekly furrow irrigation along the crop, 2) moderate water deficit at 3rd wk. after 
germination (MDR3), 3) severe water deficit at 4th wk. after germination (SDR4),  4) moderate water 
deficit at 5th wk. after germination (MDR5),  5) severe water deficit at 5th wk. after germination (SDR5), 
6) moderate water deficit at 7th wk. after germination (MDR7), and 7) severe water deficit at 7th wk. after 
germination (SDR7) were treaments. Results showed that the effect of  water deficit on fresh ear yield 
of sweet corn cv. Insee 2  was highly significant (p<0.01). MDR5 produced highest green and husked 
ear of 2,555.9 and 1,644.5 kg/rai, respectively, which was not significantly different from the MDR3, and 
SDR4  which produced green ear of 2,232.3 and 2,314.1, and husked ear of 1,473.8 and 1,546.1 kg/rai, 
respectively, while FI had green and husked ear of 2,193.2 and 1,246.9 kg/rai, respectively. The result 
can be explained that water deficit during 3-5th wk after germination promoted higher root growth than 
a non-water deficit and this high root growth will uptake more water and nutrients during subsequent 
growth stages, and trend to have more yield than a non-water deficit. The SDR7 had the lowest green 
and husked ear of 1,664.0 and 1,062.5 kg/rai, respectively. Results also showed that  withholding water 
for 15-16 days during 3-7 weeks after germination had no effect on leaf area/plant, and sweetness of      
a kernel of Insee 2 sweet corn.

Keywords:  sweet corn, water deficit, vegetative growth stage, yield, kernel quality

ค�ำน�ำ                                                                                                                                            
ข้าวโพดหวาน (sweet corn) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Zea mays  var. saccharata Sturt. เป็นพืชชนิดเดียว

กับข้าวโพดไร่หรือข้าวโพดเลี้ยงสัตร์ (field corn) แตกต่างกันที่ข้าวโพดหวานมียีนหลักซึ่งเป็นยีนด้อยจ�ำนวน 1-2 ยีน 
(1-2 major recessive genes) ท�ำให้ขบวนการเปลี่ยนน�้ำตาลเป็นแป้งเพ่ือสะสมท่ีเอนโดสเปิร์ม (endosperm)         
ในเมล็ดเกิดข้ึนไม่สมบูรณ์ การเก็บฝักสดในระยะเมล็ดเป็นน�้ำนม (milky stage; R3) หรือประมาณ 18-22 วันหลัง
การผสมเกสรท�ำให้มีน�้ำตาลสะสมในเมล็ดในระยะนี้มากกว่าข้าวโพดชนิดอื่นๆ ข้าวโพดหวานเป็นพืชที่มีความส�ำคัญ
ทางเศรษฐกิจ โดยแต่ละปีประเทศไทยผลิตข้าวโพดหวานได้มากกว่า 4 แสนตัน เช่น ในปี พ.ศ. 2552-2553            
ผลิตข้าวโพดหวานฝักสดได้ 435,937 และ 460,850  ตัน จากพ้ืนท่ีปลูก 224,681 และ 227,911 ไร่ ตามล�ำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) โดยผลผลิตฝักสดประมาณ 20-25% ใช้บริโภคภายในประเทศ ซึ่งส่วนมาก
บริโภคในรูปของฝักต้มสด ส่วนท่ีเหลือแปรรูปส่งออกไปจ�ำหน่ายในตลาดต่างประเทศ ประเทศไทยส่งออกข้าวโพด
หวานและผลิตภัณฑ์ไปจ�ำหน่ายในตลาดโลกมูลค่าสูงเป็นอันดับ 4 ของโลก รองจากสหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส และ
ฮังการี  โดยในปี พ.ศ. 2552-2554 ประเทศไทยส่งข้าวโพดหวานและผลิตภัณฑ์ไปจ�ำหน่ายในตลาดต่างประเทศเป็น
มูลค่า 5,472.2 5,449.9 และ 6,183.2 ล้านบาทตามล�ำดับ ซึ่งส่วนใหญ่ เป็นผลิตภัณฑ์เมล็ดข้าวโพดหวานบรรจุ
กระป๋อง (canned cut kernel) (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) ฝรั่งเศสซึ่งเป็นคู่แข่งส�ำคัญของไทยในตลาด
สหภาพยุโรป (EU) ปลูกข้าวโพดหวานได้ผลผลิตฝักสดเฉล่ีย 2,848 กิโลกรัม/ไร่ ขณะท่ีเกษตรกรไทยผลิตได้ประมาณ 
2,029-2,110 กก./ไร่  ท้ังที่ในระดับสถานีวิจัยผลผลิตสูงถึง 2,700-2,800 กิโลกรัม/ไร่ (ภัทร, 2551) 

น�้ำเป็นปัจจัยพ้ืนฐานส�ำคัญอย่างย่ิงในการผลิตพืชทุกชนิด เป็นสารอาหารของพืชโดยการปลดปล่อย
ไฮโดรเจนอะตอม ให้แก่พืช  เป็นตัวกลางในปฏิกิริยาชีวเคมีต่างๆ เป็นตัวท�ำละลายสะสารหลายชนิด เป็นส่วน
ประกอบของสารอินทรีย์ในโปรโตพลาสซึม เป็นตัวกลางในการแพร่กระจายและการเคลื่อนย้ายสารละลายต่าง ๆ  
และเป็นตัวท�ำให้เกิดแรงดันภายในเซลท�ำให้เซลเต่ง (Behboudian and  Mills, 2013) และน�้ำยังเป็นตัวควบคุม
อุณหภูมิภายในเซลให้คงที่ เนื่องจากน�้ำสามารถเก็บรักษาความร้อนต่อหน่วยได้สูง นอกจากนี้น�้ำยังมีส่วนช่วย         
ในกระบวนการผลิตสารให้พลังงาน (adenosine triphosphate; ATP) จากกระบวนการสังเคราะห์แสง หาก                 
ขาดน�้ำหรือได้รับน�้ำไม่เพียงพอพืชจะไม่สามารถด�ำรงชีวิตได้ตามปกติ ท้ังน้ีน�้ำท่ีพืชใช้เพ่ือการด�ำรงชีวิตได้จากน�้ำท่ี
อยู ่ในดินแทบทั้งสิ้น โดยน�้ำในดินท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (available water capacity; AWC) อยู ่ในช่วง                        
field capacity-permanent wilting point (FC-PWP) มีนักวิจัยหลายท่านรายงานว่าการขาดน�้ำหรือการมีน�้ำมาก
เกินไปท�ำให้พืชหลายชนิดเจริญเติบโตและให้ผลผลิตลดลง Yang et al. (1993) รายงานว่าการขาดน�้ำท�ำให้ข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ให้ผลผลิตลดลง 60-80%  Stone et al. (2001) รายงานว่าการขาดน�้ำท้ังในระยะการเจริญเติบโตทางล�ำต้น
และในระยะติดฝัก ท�ำให้ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากแสง (radiation use efficiency) ของข้าวโพดหวานลด
ลง ท�ำให้ผลผลิตลดลง Oktem et al. (2003) ศึกษาผลของการขาดน�้ำต่อข้าวโพดหวานที่ปลูกในเขตก่ึงแห้งแล้ง 
(semi-arid) ท่ีประเทศตุรกีใน 2 ฤดูปลูก (ค.ศ. 1998-1999) พบว่าการให้น�้ำหยดทุก ๆ  2 วัน ในปริมาณท่ีเท่ากับ
ปริมาณการคายระเหยของน�้ำจากดินเป็นวิธีท่ีดีที่สุด ข้าวโพดหวานให้ผลผลิตสูงสุดเฉลี่ย 2 ฤดูปลูกเท่ากับ            
13.4 ตัน/เฮกตาร์ ขณะท่ีการให้น�้ำหยดทุกๆ 8 วัน ซึ่งเป็นความถ่ีในการให้น�้ำท่ีน้อยท่ีสุดพบว่าให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 ฤดู
ปลูกเพียง 7.9 ตัน/เฮกตาร์ 
		  เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดหวานส่วนใหญ่ในปัจจุบันปลูกในเชิงธุรกิจ มีการลงทุนใช้ปัจจัยการผลิตอย่างเต็ม
ที่ แต่ผลผลิตยังไม่สูง เน่ืองจากการจัดการน�้ำยังท�ำได้ไม่ดี นอกจากน้ีพ้ืนท่ีปลูกบางส่วนอยู่นอกเขตชลประทานจึงไม่
สามารถจัดการน�้ำได้ท�ำให้ข้าวโพดหวานท่ีปลูกมักประสบภาวะการขาดน�้ำในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึงระหว่างการเจริญ
เติบโต ซึ่งอาจส่งผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของฝักสด จึงได้ท�ำการทดลองเพ่ือศึกษาผลของ          
การขาดน�้ำในระยะการเจริญเติบโตทางล�ำต้น ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพฝักสดของข้าวโพดหวาน    
เพ่ือเป็นข้อมูลช่วยให้เกษตรกรวางแผนการจัดการน�้ำ หรือวางแผนการปลูกให้เหมาะสมกับฤดูกาลหรือการกระจาย
ของปริมาณน�้ำฝนให้มากข้ึน เพ่ือยกระดับผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนท่ีและคุณภาพฝักสดของข้าวโพดหวานที่ปลูกใน

ประเทศไทยให้สูงข้ึน

วัสดุอุปกรณ์และวิธีการทดลอง

วัสดุอุปกรณ์ 
		  วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองประกอบด้วย เมล็ดพันธุ์ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ตู้อบ สารเคมีคลุกเมล็ด
พันธุ์เพ่ือป้องกันโรคราน�้ำค้าง (metalaxyl) สารเคมีควบคุมการงอกของวัชพืช (stomp และ atrazine) ปุ๋ยเคมีสูตร 
16-20-0 และสูตร 46-0-0 เคร่ืองวัดแรงดันน�้ำในดิน (tensiometer) เครื่องวัดพ้ืนท่ีใบ เครื่องปั่นเหว่ียง (centrifuge) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เครื่องวัดความหวาน (hand refractometer) และวัสดุอุปกรณ์อื่นๆ เช่น วัสดุอุปกรณ์การให้น�้ำแบบพ่นฝอย-แบบ
ปล่อยตามร่อง เครื่องชั่งแบบจานรองขนาด 1000 กรัม  ไม้วัดความสูง ไม้ปักแปลง  อุปกรณ์การปลูก (jab) หลอด
แก้ว ฯลฯ

วิธีการทดลอง
		  ปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ในสภาพไร่ (field experiment) ท่ีศูนย์วิจัยข้าวโพดข้าวฟ่างแห่งชาติ 
(National Corn and Sorghum Research Center) สถาบันอินทรีจันทรสถิตย์เพ่ือการค้นคว้าและพัฒนาด้านพืช
ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ�ำเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา เพ่ือศึกษาผลของระดับความรุนแรงการขาด
น�้ำในระหว่างการเจริญเติบโตทางล�ำต้น 2 ระดับประกอบด้วย 1) ขาดน�้ำปานกลางคือการงดให้น�้ำเป็นเวลาประมาณ 
12-13 วันหรือเมื่อดินที่ความลึก 30 ซม. มีความชื้น 20-25% และ 2) ขาดน�้ำรุนแรงคือการงดให้น�้ำเป็นเวลาประมาณ 
15-16 วันหรือเมื่อดินท่ีความลึก 30 ซม. มีความชื้น10-15% ท้ังน้ี  Ayana (2011) ก�ำหนดให้ความชื้นในดินเหนียว 
(clay texture) ในเขตร้อนก่ึงแห้งแล้ง-แห้งแล้ง (ประเทศเอธิโอเปีย) ท่ีความลึก 0-30 ซม และ 30-60 ซม ระดับ FC 
เท่ากับ 39.27 และ 34.68% ตามล�ำดับ ระดับ PWP เท่ากับ 21.3 และ 19.7 ตามล�ำดับ ประกอบกับก่อนด�ำเนินการ
ทดลองในครั้งนี้ คณะผู้วิจัยได้ท�ำการทดสอบเบื้องต้นแล้วพบว่า การงดให้น�้ำจนกระท้ังความชื้นดินท่ีความลึก 30 ซม 
เหลือ 28-30%  ข้าวโพดหวานไม่แสดงการขาดน�้ำ ความชื้นดิน 18-20% แสดงการขาดน�้ำปานกลาง-ค่อนข้างรุนแรง  
ความชื้นดิน 8-10% แสดงการขาดน�้ำรุนแรง และข้อมูลการลดลงของความชื้นในดิน คณะผู้วิจัยได้ทดสอบก่อนการ
ทดลองเช่นกัน เพ่ือใช้ร่วมกับค่าความชื้นดินที่ได้จากการสุ่มเก็บตัวอย่างระหว่างการทดลอง เพ่ือใช้เป็นข้อมูลส�ำหรับ
การจัดการน�้ำหรือการก�ำหนดสิ่งทดลอง 
		  ปลูกทดลองในฤดูแล้งปี พ.ศ. 2555 (22 ก.พ.-4 พ.ค.) ใช้พันธุ์อินทรี 2 ซึ่งเป็นข้าวโพดหวานจากยีน 
shrunken 2 (sh2 gene) และเป็นพันธุ์หน่ึงที่ได้รับความนิยมในปัจจุบันเป็นพันธุ์ทดสอบ วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มภายในบล็อกจ�ำนวน 4 ซ�้ำ  ปลูก 6 แถว/หน่วยทดลอง จ�ำนวน 21 ต้น/แถว ระยะปลูก 75x25 ซม. เก็บข้อมูลผล
การทดลองจาก 2 แถวกลาง หลังการปลูกให้น�้ำแบบพ่นฝอย(sprinkle irrigation) จนกระท่ังข้าวโพดหวานงอกเป็น
เวลา 10-12 วัน จึงเริ่มให้น�้ำแบบปล่อยตามร่อง (furrow irrigation) โดยมีการจัดการน�้ำ 7 วิธีเป็นสิ่งทดลองประกอบ
ด้วย 1) ให้น�้ำ 7 วัน/คร้ังตลอดการทดลองเป็นสิ่งทดลองควบคุม (FI), 2) ขาดน�้ำปานกลางท่ีอายุ 3 สัปดาห์หลังงอก 
(MDR3), 3) ขาดน�้ำรุนแรงที่อายุ 4 สัปดาห์หลังงอก (SDR4), 4) ขาดน�้ำปานกลางท่ีอายุ 5 สัปดาห์หลังงอก (MDR5),

 
 

5) ขาดน�้ำรุนแรงที่อายุ 5 สัปดาห์หลังงอก (SDR5), 6) ขาดน�้ำปานกลางท่ีอายุ 7 สัปดาห์หลังงอก (MDR7), และ     
7) ขาดน�้ำรุนแรงที่อายุ 7 สัปดาห์หลังงอก (SDR7) พ้ืนที่ทดลองเป็นดินเหนียวปนทรายแป้ง (silty clay) สีน�้ำตาลปน
แดงเข้ม ชุดดินปากช่อง (Pak Chong series) อุณหภูมิสุดสุง-ต�่ำสุดตลอดการทดลองเฉล่ีย 33.6°ซ และ 22.8°ซ

การจดบันทึกข้อมูลผลการทดลอง

		  จดบันทึกข้อมูลผลการทดลองดังนี้
		  1. ความสูงล�ำต้นวัดจากโคนต้นระดับผิวดิน-รอยต่อระหว่างกาบและแผ่นใบธงหน่วยวัดเป็นเซนติเมตร
		  2. พ้ืนที่ใบใช้เครื่องวัดพ้ืนท่ีใบยี่ห้อ LI-COR รุ ่น LI-3100 ผลิตในสหรัฐอเมริกา โดยสุ่มวัดจ�ำนวน                  
10 ต้น/หน่วยทดลองพร้อมกับการเก็บเก่ียวผลผลิตฝักสด หน่วยเป็นตารางเซนติเมตร/ต้น
		  3. ผลผลิตฝักสดจาก 2 แถวกลางจ�ำนวน 21 ต้น/แถว แบ่งย่อยเป็น 2 ส่วนคือผลผลิดฝักสดท้ังเปลือกและ
ผลผลิดฝักสดปอกเปลือกหน่วยเป็น กิโลกรัม/ไร่
		  4. ความหวานเมล็ดหน่วยเป็น %brix โดยการเฉือนเมล็ดจาก 5 ฝัก/หน่วยทดลอง น�ำมาปั่นแยกกาก        
แล้วน�ำส่วนน�้ำใส่ ๆ ไปตรวจวัดความหวานด้วย hand refractometer
การวิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง 
		  วิเคราะห์ข้อมูลผลการทดลองด้วย SAS program และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลการทดลองโดยวิธี  
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลการทดลองและวิจารณ์
1.  ผลของการขาดน�้ำต่อความสูงล�ำต้นและพื้นท่ีใบ
		  ผลการทดลองพบว่าการขาดน�้ำท�ำให้ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 มีความสูงล�ำต้นในระยะเก็บเก่ียวผลผลิต       
แตกต่างกัน (p<0.01) โดยพบว่าการขาดน�้ำปานกลางท่ี 3 สัปดาห์หลังงอกและการขาดน�้ำรุนแรงท่ี 4 สัปดาห์หลัง
งอกท�ำให้ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 มีล�ำต้นสูงกว่าการขาดน�้ำรุนแรงที่ 5 และ 7 สัปดาห์หลังงอก (Table 1)  
สอดคล้องกับผลการศึกษาของ Udomprasert  และคณะ (2005) ท่ีรายงานว่าการขาดน�้ำในระยะเริ่มสร้างช่อดอก
ตัวผู้ (tassel initiation) และระยะปล่อยละอองเกสร (anthesis) ท�ำให้ข้าวโพดสายพันธุ์แท้ Ki3 และ Ki11 มีอัตรา
การเจริญเติบโต (RGR) และอัตราการสะสมน�้ำหนักแห้ง (NAR) ลดลง นอกจากนี้ยังพบว่าการขาดน�้ำในระยะต่าง ๆ 
ระหว่างการเจริญเติบโตทางล�ำต้นไม่มีผลต่อพ้ืนท่ีใบ/ต้น ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าดินเหนียวปนทรายแป้งชุดดิน
ปากช่องมีความสามารถในการเก็บรักษาความชื้นได้ดี ดังน้ันการงดให้น�้ำไม่เกิน 15-16 วันจึงไม่มีผลต่อการสร้าง
พ้ืนที่ใบ/ต้น ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ Ayana (2011) ท่ีศึกษาผลการขาดน�้ำของข้าวโพดท่ีปลูกในดินเหนียว
ในเขตแห้งแล้ง-ก่ึงแห้งแล้งท่ีประเทศเอธิโอเปีย พบว่าการงดให้น�้ำเป็นเวลาประมาณ 3-4 สัปดาห์ (22-28 วัน)          
ในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งระหว่างการเจริญเติบโตไม่ท�ำให้การสะสมน�้ำหนักบนล�ำต้นข้าวโพด (aboveground 
biomass) แตกต่างจากข้าวโพดท่ีได้รับน�้ำตลอดการเจริญเติบโต

Table 1  Plant height and leave area/plant of sweet corn cv. Insee 2 in response to seven water deficit 
            treatments, tested in the dry season (Feb.-May) at the National Corn and Sorghum Research                                                                                                                                         
	          Center, Nakhon Ratchasima Province in 2012.

Irrigation treatments Plant height (cm) Leaves area (cm2/plant)

FI 148.3ab 661.1

MDR3 153.5a 675.4

SDR4 152.0a 708.0

MDR5 146.6ab 708.7

SDR5 138.6bc 628.2

MDR7 146.3ab 659.4

SDR7 139.8bc 672.4

F-test ** NS

C.V.(%) 1.9 11.1
Note:  MD = Moderate deficit, SD = Severe deficit, R3 = 3rd wk, R4 = 4th wk, R5 = 5th wk, R7 = 7th wk
           **  = significant difference at p<0.01
           NS = non-significant difference 
           Means within the same column followed by different letter (s) are significantly different by DMRT

2.  ผลของการขาดน�้ำต่อผลผลิต
		  ผลการทดลองพบว่าการขาดน�้ำในระยะการเจริญเติบโตทางล�ำต้นมีผลต่อการให้ผลผลิตของข้าวโพดหวาน
พันธุ์อินทรี 2 (p<0.01) โดยพบว่าการขาดน�้ำปานกลาง-ขาดน�้ำรุนแรงท่ี 3-4 สัปดาห์หลังงอก การขาดน�้ำปานกลาง
ที่ 5 สัปดาห์หลังงอกและการได้รับน�้ำสม�่ำเสมอตลอดการเจริญเติบโตให้ผลผลิตฝักสดท้ังเปลือกไม่แตกต่างกัน 
(Table 2) แต่การจัดการน�้ำ 4 วิธีนี้ให้ผลผลิตฝักสดท้ังเปลือกสูงกว่าการขาดน�้ำรุนแรงท่ี 7 สัปดาห์หลังงอก (p<0.01) 
สอดคล้องกับผลการทดลองของ Ayana (2011) ที่รายงานว่าการงดให้น�้ำแก่ข้าวโพดท่ีปลูกทดลองในเขตร้อน-ก่ึง
ร้อนที่ประเทศเอธิโอเปียเป็นเวลา 28 วันหลังงอกใหม่ ๆ การงดให้น�้ำเป็นเวลา 23 วันในช่วงสัปดาห์ท่ี 4-7 หลังงอก
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และการให้น�้ำตลอดอายุการเจริญเติบโตให้ผลผลิตไม่แตกต่างกันคือให้ผลผลิต 949.28 954.72 และ 928.00 กก/ไร่ 
ตามล�ำดับ ขณะท่ีการงดให้น�้ำตลอดช่วงอายุ 54-80 วัน (ซึ่งเป็นช่วงเวลาต่อเน่ืองระหว่าง late vegetative - early 
reproductive stage) พบว่าข้าวโพดมีแนวโน้มให้ผลผลติลดลงคอืให้ผลผลติ 794.72 กก/ไร่ แสดงให้เหน็ว่าการขาดน�ำ้
ในระยะแรกๆ ของการเจรญิเตบิโตทางล�ำต้น นอกจากไม่ท�ำให้ผลผลิตของข้าวโพดลดลงแล้วยังมีแนวโน้มให้ผลผลิต
สูงกว่าการให้น�้ำสม�่ำเสมอตลอดอายุอีกด้วย ท้ังนี้อาจเป็นเพราะว่าการขาดน�ำ้ในช่วงเวลาน้ีจะกระตุ้นให้รากข้าวโพด
หวานเจรญิเตบิโตมากกว่าปกต ิและเจรญิลงไปสูด่นิชัน้ล่างได้มากกว่าข้าวโพดทีไ่ด้รบัน�ำ้สม�ำ่เสมอเพ่ือดดูความชืน้จาก
ดนิบรเิวณทีล่กึจากผวิดนิมากๆ เพ่ือชดเชยความชืน้บรเิวณผวิดนิที่หายไป ซึ่งในระยะต่อมาข้าวโพดหวานที่รากเจริญ
เติบโตได้มากเหล่าน้ีจะมีความสามารถในการดูดน�้ำและธาตุอาหารจากดินได้มากกว่าและมีแนวโน้มให้ผลผลิตสูง
กว่าข้าวโพดหวานที่ไม่กระทบแล้งในช่วงเวลานี้ นอกจากนี้พบว่าการขาดน�้ำรุนแรงท่ี 7 สัปดาห์หลังงอกหรือประมาณ 
1 สัปดาห์ก่อนออกดอกตัวผู้ (heading or tasselling) ท�ำให้ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ให้ผลผลิตลดลง (p<0.01) 
และพบว่าการขาดน�้ำมีผลต่อผลผลิตฝักสดปอกเปลือกท�ำนองเดียวกับผลผลิตฝักสดท้ังเปลือก คือการขาดน�้ำปาน
กลางท่ี 5 สัปดาห์หลังงอกให้ผลผลิตฝักสดปอกเปือกสูงกว่าการขาดน�้ำรุนแรงท่ี 5 สัปดาห์หลังงอก การขาดน�้ำปาน
กลาง-ขาดน�้ำรุนแรงที่ 7 สัปดาห์หลังงอกและสูงกว่าการได้รับน�้ำตลอดอายุการเจริญเติบโต (p<0.01) (Table 2, 
Figure 1) 

3.  ผลของการขาดน�้ำต่อความหวานของเมล็ด
		  การขาดน�้ำในระยะต่าง ๆ  ระหว่างการเจริญเติบโตทางล�ำต้นพบว่าไม่มีผลต่อความหวานของเมล็ดข้าวโพด
หวานพันธุ์อินทรี 2 (Table 2) ท้ังนี้เน่ืองจากความหวานของเมล็ดเป็นลักษณะเชิงคุณภาพ (qualitative trait) ดังน้ัน
ปัจจัยสภาพแวดล้อมจึงมีผลต่อความหวานของเมล็ดข้าวโพดหวานน้อย สอดคล้องกับรายงานวิจัยของกนกวรรณ
และสุดารัตน์ (2556) ที่รายงานว่าการขาดน�้ำในช่วง 2 สัปดาห์ก่อนออกไหม ระหว่างการออกไหมและในระยะ            
1 สัปดาห์หลังออกไหมไม่มีผลต่อความหวานของเมล็ดข้าวโพดหวานพันธุ์เอทีเอส 8 

Table 2  Fresh ear yield and sweetness of kernel of sweet corn cv. Insee 2 in response to seven water deficit 
treatments, tested in the dry season (Feb.-May) at the National Corn and Sorghum Research
Center, Nakhon Ratchasima Province in 2012.

Irrigation treatments Green ear yield (kg/rai) Husked ear yield (kg/rai) Sweetness (% brix)

FI 2,193.2ab 1,246.9bc 14.9

MDR3 2,232.3ab 1,473.8ab 14.6

SDR4 2,314.1ab 1,546.1ab 14.8

MDR5 2,555.9a 1,644.5a 15.2

SDR5 1,978.1bc 1,298.9bc 14.8

MDR7 1,969.2bc 1,285.9bc 15.5

SDR7 1,664.0c 1,062.5c 14.9

F-test ** ** NS

C.V.(%) 9.3 14.5 3.0
Note: MD = Moderate deficit, SD = Severe deficit, R3 = 3rd wk, R4 = 4th wk, R5 = 5th wk, R7 = 7th wk  
          **   = significant difference at p<0.01
          NS = non-significant difference 
          Means within the same column followed by different letter (s) are significantly different by DMRT
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Figure 1 Fresh ear yield of sweet corn cv. Insee 2 in response to seven water deficit treatments: FI; Full 
                irrigation (weekly furrow irrigation along the crop), MD; Moderate deficit, SD; Severe deficit, R3;        

3rd wk, R4; 4th wk, R5; 5th wk, R7; 7th wk after germination. Treatments are denoted as described 
in the materials and methods.

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ
สรุปผลการทดลอง
		  1. การขาดน�้ำในระหว่างการเจริญเติบโตทางล�ำต้นมีผลต่อผลผลิตฝักสดของข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2  
โดยเฉพาะการขาดน�้ำรุนแรงหรือหยุดให้น�้ำเป็นเวลา 15-16 วัน ท่ี 7 สัปดาห์หลังงอก (ประมาณ 1 สัปดาห์ก่อน
ออกดอกตัวผู้) ท�ำให้ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ท่ีปลูกในฤดูแล้งให้ผลผลิตฝักสดท้ังเปลือกและผลผลิตฝักสดปอก
เปลือกลดลง
		  2. การขาดน�้ำหรือการหยุดให้น�้ำเป็นเวลานานไม่เกิน 15-16 วันแก่ข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ท่ีปลูกในฤดู
แล้งในดินเหนียวปนทรายแป้งชุดดินปากช่องไม่ท�ำให้พ้ืนท่ีใบและความหวานของเมล็ดลดลง

ข้อเสนอแนะ

		  1. การปลูกข้าวโพดหวานพันธุ์อินทรี 2 ในฤดูแล้งในดินเหนียวปนทรายแป้งแนะน�ำให้น�้ำแบบพ่นฝอยใน
ระยะ 2 สัปดาห์แรกหลังปลูกประมาณ 2-4 วัน/คร้ัง ในช่วงอายุ 3-5 สัปดาห์หลังงอกให้น�้ำแบบปล่อยตามร่อง 12-13  
วัน/ครั้ง และในช่วงอายุ 6-7 สัปดาห์หลังงอก (1-2 สัปดาห์ก่อนออกไหม) หากระยะน้ีอยู่ในเดือน มีนาคม-เมษายน 
แนะน�ำให้เพ่ิมความถ่ีในการให้น�้ำประมาณ 10 วัน/ครั้งเน่ืองจากช่วงเวลาน้ีข้าวโพดหวานต้องการน�้ำมากประกอบ
กับอากาศในประเทศไทยในช่วงเวลานี้ร้อนมากท�ำให้มีการคายระเหยน�้ำมาก
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