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ปัจจัยในการผสมที่มีผลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ด
Effect of mixing factors on the distribution of iodine in granular salt

นิธิวัจน์  กสิพร้อง1 ประมวล ศรีกาหลง2 และ วริพัสย์  อารีกุล2

บทคัดย่อ
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ด โดยการผสม

เกลือเม็ดกับสารละลายโพแตสเซียมไอโอเดตด้วยเครื่องผสมเกลือเม็ดเสริมไอโอดีน โดยก�ำหนดสภาวะในการผสม 
ดังนี้ อุณหภูมิ (40 50 และ 60 องศาเซลเซียส) ความเร็วรอบในการผสม (13, 18 และ 23 รอบต่อนาที) และ             
ระยะเวลาที่ใช้ในการผสม (4, 8, 12  และ 16 นาที) ท�ำการเก็บตัวอย่างเกลือในต�ำแหน่งต่าง ๆ ท่ีก�ำหนดไว้จ�ำนวน                
5 ต�ำแหน่งของถังผสม  ผลการทดลองพบว่าสภาวะในการผสมมผีลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเมด็  โดยการ
เพ่ิมระยะเวลาและอณุหภูมใินการผสมมผีลให้ไอโอดนีกระจายตวัในเกลอืเมด็เพ่ิมข้ึน  แต่การเพ่ิมอณุหภูมจิาก 50 เป็น            
60 องศาเซลเซยีส ท�ำให้การกระจายตวัลดลง และการเพ่ิมความเรว็รอบในการผสมท�ำให้ไอโอดนีกระจายตวัในเกลอืเมด็ได้
ลดลง  ซึ่งจากการทดลองพบว่าสภาวะที่เหมาะสมในการผสมสารละลายไอโอดีนและเกลือเม็ด คือ การใช้อณุหภูมิ     
50 องศาเซลเซยีส ความเรว็รอบ 13 รอบต่อนาท ีเป็นระยะเวลา 8  นาที 

ค�ำส�ำคัญ: ปัจจัยในการผสม, การกระจายตัวของไอโอดีน, เกลือเม็ด

Abstract
	The aim of this study was to evaluated the effects of mixing temperature mixing speed and mixing 

time on the distribution of iodine in granular salt. Iodized salt were prepared by mixing salt solution with 

potassium iodate. The mixing condition were mixing temperature (40, 50 and 60°c), mixing  speed          

(13, 18 and 23 rpm) and mixing time  (4, 8,12 and 16 min). The samples were collected from  5 preset 

positions of the mixing tank.  The results indicated that all the factors affected the distribution of iodine 

in granular salt. As mixing time and mixing temperature increased, the distribution of iodine in granular 

salt was increased. However, In case of mixing temperature was increased from 50°c to 60°c the 

distribution of iodine in granular salt was decreased. As mixing speed increased, the distribution of iodine 

in granular salt was decreased.  Therefore, the optimum condition in this work was mixing time of                  

8 minutes and mixing speed and mixing temperature of 13 rpm and 50°C, respectively. 

Keyword: mixing factors, distribution of iodine, granular salt

ค�ำน�ำ
	 เกลือเม็ดเป็นเกลือสมุทรที่มีลักษณะเป็นก้อนผลึกเกลือท่ีมีขนาดใหญ่มากกว่า 0.5 มิลลิเมตร นิยมใช้ใน
อุตสาหกรรมอาหารหมัก เช่น ผักดอง ซีอ้ิว ปลาร้า และ น�้ำปลา เน่ืองจากมีราคาถูก และเน่ืองจากผลึกเกลือท่ีขนาด
ใหญ่น้ีจะละลายได้ช้าและซึมเข้าสู่อาหารอย่างช้าๆ ดังน้ัน กิจกรรมจากเอนไซม์ในอาหารเองหรือจุลินทรีย์ จะยังคง
กิจกรรมในช่วงระยะหนึ่งก่อนท่ีจะถูกยับยั้งโดยความเข้มข้นของเกลือท่ีสูงข้ึน และด�ำเนินการหมักต่อโดยจุลินทรีย์
กลุ่มอื่นๆ   ท�ำให้เกิดกลิ่นรสเฉพาะตัวที่ต้องการในอาหารหมักแต่ละชนิด ผู้ผลิตจึงนิยมใช้เกลือเม็ดมากกว่าเกลือป่น   
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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นอกจากน้ีเกลือเม็ดยังนิยมใช้ในการประกอบอาหารของร้านอาหารและครัวเรือน ด้วยราคาท่ีถูกดังกล่าวมาแล้ว 
อย่างไรก็ตามจากการส�ำรวจในปี พ.ศ. 2552 ของกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ท่ีรายงานว่า เด็กทารกประมาณร้อย
ละ 90 มีภาวะการขาดสารไอโอดีนที่จ�ำเป็นต่อการสังเคราะห์ฮอร์โมนส�ำคัญท่ีมีผลต่อการพัฒนา  ระบบประสาทและ
สมองของเด็กทารก (จุรีรัตน์ ห่อเกียรติ, 2554) ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา จึงปรับปรุงประกาศกระทรวง
เรื่องเกลือบริโภค โดยก�ำหนดให้เกลือบริโภคจะต้องมีปริมาณไอโอดีนไม่น้อยกว่า 20 มิลลิกรัม และไม่เกิน                  
40 มิลลิกรัมต่อเกลือบริโภค 1 กิโลกรัม  ประกาศดังกล่าวครอบคลุมเกลือทุกชนิดท่ีใช้เป็นอาหารหรือใช้เป็นส่วนผสม
หรือเป็นส่วนประกอบของอาหาร รวมถึงเกลือเม็ดที่ใช้เป็นส่วนผสมในอุตสาหกรรมอาหารด้วย (ประกาศกระทรวง
สาธารณสุข, 2554) 

	เกลือเสริมไอโอดีน เป็นเกลือทะเลและเกลือสินเธาว์ที่เติมสารไอโอดีนลงไปในปริมาณเล็กน้อย แต่เป็น
ปริมาณท่ีพอเพียงต่อความต้องการของร่างกาย โดยสารไอโอดีนที่ใช้จะอยู่ในรูปของไอโอเดตและไอโอไดด์ ตัวอย่าง
เช่น โพแตสเซียมไอโอเดต (KIO

3
), โพแตสเซียมไอโอไดด์ (KI) เป็นต้น (จันทรกานต์  ทองเปลว, 2542) โดย               

จากการส�ำรวจเกลือบริโภคที่จ�ำหน่ายในประเทศไทยพบว่า ปริมาณไอโอดีนในเกลือเสริมไอโอดีน มีค่าอยู่ระหว่าง 
1.58 - 670.10 พีพีเอ็ม และผลการวิเคราะห์ปัจจัยหลักท่ีมีผลต่อเกลือเสริมไอโอดีนให้มีค่าอยู่ระหว่าง 20 - 40  พีพีเอ็ม 
นั้น ได้แก่ กระบวนการผลิต และการควบคุมกระบวนการผลิต (วริพัสย์ อารีกุล และ นิพัทธา ชาติสุวรรณ, 2553)     
ในปี พ.ศ.2554 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังจึงได้ร่วมกับส�ำนักงานคณะกรรมการอาหาร
และยาและยูนิเซฟ ในการสร้างเครื่องผสมเกลือเสริมไอโอดีน ส�ำหรับผู้ประกอบการขนาดเล็กท่ีมีประสิทธิภาพและ
สามารถควบคุมคุณภาพของเกลือเสริมไอโอดีนให้เป็นไปตามท่ีกฎหมายก�ำหนด  อย่างไรก็ตามเครื่องผสมดังกล่าว
เหมาะกับการผสมเกลือป่น และไม่สามารถใช้กับเกลือเม็ด (Areekul et al., 2011) 

ในปัจจุบันกระบวนการผลิตเกลือเม็ดเสริมไอโอดีนระดับอุตสาหกรรมในประเทศไทยใช้วิธีการผสม          
คลุกเคล้าด้วยมือเป็นส่วนใหญ่ และพบผู้ประกอบการจ�ำนวนน้อยมากท่ีใช้วิธีการ หรือเครื่องผสม เช่น การผสมใน
ท่อพีวีซี การฉีดพ่นสารละลายไอโอดีนลงบนเกลือเม็ดบนสายพาน  หรือผสมในเครื่องท่ีมีลักษณะคล้ายเครื่องโม่ผสม   
(Areekul et al., 2012) อย่างไรก็ตาม การใช้สภาวะในการผลิตท่ีไม่เหมาะสมท�ำให้การกระจายตัวของไอโอดีนใน
เกลือเม็ดไม่ดี และมีค่าที่ต�่ำกว่าหรือสูงกว่าที่กฎหมายก�ำหนด ดังนั้นเพ่ือให้การผลิตเกลือเม็ดเสริมไอโอดีนมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งศึกษาถึงปัจจัยในการผสมที่ส่งผลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ด 
ในการผสมเกลือด้วยเครื่องผสมที่มีลักษณะคล้ายเครื่องโม่ เพ่ือน�ำไปพัฒนากระบวนการผลิตเกลือเม็ดเสริมไอโอดีน
ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การเตรียมตัวอย่างเกลือเม็ด
	 น�ำเกลือเม็ดจากบริษัทเกลือเพชรสาครมาวิเคราะห์ความชื้นและปริมาณไอโอดีนเริ่มต้นของเกลือเม็ด โดย
วิเคราะห์หาความชื้นตามวิธีของส�ำนักงานมาตรฐานอุตสาหกรรม เรื่องเกลือบริโภค (มอก.2085-2544) และวิเคราะห์
หาปริมาณไอโอดีนเริ่มต้นด้วยวิธีไตเตรชันตามวิธีของ AOAC (1984)
2. การเตรียมสารละลายโพแตสเซียมไอโอเดต  
		  ชั่งโพแตสเซียมไอโอเดต (KIO

3
) น�้ำหนัก 6.36 กรัม แล้วละลายด้วยน�้ำกลั่น จากนั้นปรับปริมาตรในขวด

ปรับปริมาตรขนาด 1 ลิตร แล้วเขย่าให้เข้ากัน เพ่ือให้ได้สารละลายโพแตสเซยีมไอโอเดตเข้มข้นร้อยละ 0.6360 โดยน�ำ้
หนกัต่อปรมิาตร
3. การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ดบริโภค	

	 เครื่องมือท่ีใช้ในการผสมเกลือเม็ดและสารละลายโพแตสเซียมไอโอเดต เป็นเครื่องโม่ผสม และใช้           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การสเปรย์สารละลายโพแตสเซียมไอโอเดตลงในเครื่องผสมท่ีเป็นถังผสมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร 
ภายในประกอบด้วยใบผสมที่มีลักษณะเป็นครีบ 2 ใบท�ำมุม 15 องศากับถังผสม โดยหัวฉีดท่ีใช้ในการสเปรย์
สารละลายไอโอดีนเป็นหัวฉีดแบบเกลียวท่ีมีขนาดรูเปิด 1 มิลลิเมตร โดยก�ำหนดสภาวะในการผสมคือ อุณหภูมิ         
3 ระดับ (40, 50 และ 60 องศาเซลเซียส) ความเร็วรอบในการผสม 3 ระดับ (13, 18  และ 23 รอบต่อนาที) และ เวลา
ในการผสม 4 ระดับ (4, 8, 12 และ 16 นาที)  

	 การผสมเกลือเม็ดและสารละลายโพแตสเซียมไอโอเดต ใช้อัตราส่วนระหว่างเกลือเม็ด 15 กิโลกรมั และ     
สารละลายโพแตสเซียมไอโอเดต 158 มิลลิลิตร ให้ได้เกลือบริโภคท่ีมีความเข้มข้นของไอโอดีน 40 พีพีเอ็ม ตามสภาวะ
ต่าง ๆ ตามแผนการทดลองท่ีก�ำหนดไว้   จากน้ันเก็บตัวอย่างตามต�ำแหน่งต่าง ๆ ท่ีก�ำหนดไว้จ�ำนวน 5 ต�ำแหน่ง    
(ดังรูปท่ี 1) โดยเก็บตัวอย่าง 300 กรัมในแต่ละต�ำแหน่ง แล้วจึงบรรจุเกลือเม็ดเสริมไอโอดีนลงในถุงโพลีพอพิลีน 
(Polypropylene) และปิดผนึกด้วยเครื่องปิดผนึกน�ำไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิห้อง (30 องศาเซลเซียส) จนกว่าจะ
วิเคราะห์ปริมาณไอโอดีนและความชืน้ตามวิธีการในข้อ 1

Figure 1 Sampling Position of Mixer

4. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ

		  น�ำผลการวิเคราะห์หาปริมาณไอโอดีนจากการทดลองอย่างน้อย 2 ซ�ำ้ มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพ่ือศึกษา
ปัจจัยที่มีผลต่อการกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ดบริโภค โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำเร็จรูป และเปรียบ
เทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ร้อยละ 95 
และศึกษาการกระจายตัวของไอโอดีนด้วยการวิเคราะห์ร ้อยละสัมประสิทธ์ิของการแปรผัน (Coefficient of 
variation, %CV)

ผลการทดลองและวิธีการ
	จากการผสมเกลือเม็ดที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบในการผสม 13 รอบต่อนาที พบว่าปริมาณ

ไอโอดีนในเกลือเม็ดที่ต�ำแหน่งและเวลาในการผสมต่าง ๆ แสดงดังตารางที่ 1
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3
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Table 1  Iodine content in iodized salt of 5 different sampling positions in the mixer at 40°c mixing 
              temperature and 13 round/minute mixing speed

Mixing 
time 
(min)

Rep

Iodine content (ppm) in sampling position of mixer

Meanns %CV
1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 4.2 5.1 5.2

4
1 31.20 30.66 29.01 29.12 36.57 36.13 46.31 45.55 42.04 42.37

38.30±5.43 14.19
2 36.68 36.68 35.47 36.68 40.62 38.87 39.85 42.92 44.89 44.45

8
1 35.58 35.69 35.47 35.58 37.12 37.34 43.14 42.81 39.63 40.84

38.41±2.62 6.82
2 37.77 38.87 36.13 36.13 36.24 36.57 39.42 40.29 41.82 41.71

12
1 34.60 34.60 37.01 36.79 35.8 35.47 38.87 39.2 39.09 38.98

37.36±2.63 7.05
2 34.05 35.47 35.36 35.26 36.13 35.04 40.62 39.96 42.7 42.15

16
1 34.82 35.15 35.58 35.26 36.13 37.99 39.31 40.18 39.42 39.09

37.78±2.49 6.58
2 33.94 35.04 36.24 36.02 39.42 39.42 42.48 41.82 38.87 39.42

ns : Non-significant difference(p>0.05)
Remark 1.2 – Iodine content at sampling position 1 of mixer in the second round of replication

จากข้อมูลในตารางท่ี 1 พบว่าที่เวลาในการผสม 4 นาที ปริมาณไอโอดีนท่ีวัดได้ในต�ำแหน่งต่าง ๆ ของถัง
ผสมท้ัง 5 ต�ำแหน่งอยู่ระหว่าง 29.01 - 46.31 และ  35.47 - 44.89 พีพีเอ็ม ในซ�้ำท่ี 1 และ 2 ตามล�ำดับ และมีค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเฉลี่ยของท้ัง 2 ซ�้ำ เท่ากับ 5.43 พีพีเอ็ม แต่เมื่อเพ่ิมระยะเวลาในการผสมพบว่า การกระจายตัว
ของไอโอดีนจะดีข้ึน และมีปริมาณไอโอดีนในต�ำแหน่งต่าง ๆ ของถังผสมใกล้เคียงกันมากขึ้น เมื่อพิจารณาจากร้อย
ละสัมประสิทธ์ิของการผันแปรและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานพบว่า เมื่อเวลาในการผสมเพ่ิมขึ้น  ร้อยละสัมประสิทธ์ิ
ของการผันแปรและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจะมีค่าลดลง โดยท่ีเวลาการผสมต้ังแต่ 8 นาทีข้ึนไปจะท�ำให้ร้อยละ
สัมประสิทธ์ิของการผันแปรและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าใกล้เคียงกันคือมีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 6.58 - 7.05 และ 
2.49 - 2.63 ตามล�ำดับ  นอกจากนี้ ผลการทดลองยังพบว่า ค่าเฉลี่ยของปริมาณไอโอดีนในแต่ละระยะเวลาการผสม 
มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05)  แสดงให้เห็นว่าต�ำแหน่งการสุ่มตัวอย่างมีความเหมาะสม   จากผลการทดลอง
ในตารางที่ 1 น้ี บ่งชี้ว่า การเพ่ิมระยะเวลาในการผสม จะท�ำให้การกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือดีข้ึน แต่การเพ่ิม
ระยะเวลาจาก 8 นาทีข้ึนไป ไม่ท�ำให้การกระจายตัวของไอโอดีนเพ่ิมขึ้น และระยะเวลาที่เหมาะสมในการผสม
สารละลายไอโอดีน และเกลือ คือ 8 นาทีซึ่งให้ผลการทดลองเช่นเดียวกันกับการทดลองท่ีสภาวะอื่น ๆ

ผลของความเร็วรอบของถังผสม 13 18 และ 23 รอบต่อนาที ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (ตารางท่ี 2)    
พบว่าค่าเฉลี่ยของปริมาณไอโอดีนในทุก ๆ  ตัวอย่างไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แสดงว่า ระยะเวลาใน
การผสมและความเรว็รอบไม่มผีลต่อการเปลีย่นแปลงปรมิาณไอโอดนีเฉลีย่ โดยมค่ีาอยู่ระหว่าง 37.01 - 38.64 พีพีเอม็  
อย่างไรก็ตามส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณไอโอดีนในเกลือท่ีผสมท่ีระยะเวลา 4 นาที  (5.29 - 7.27) มีค่าสูง
กว่าท่ีได้จากระยะเวลาอื่น ๆ และเมื่อเพ่ิมระยะเวลาการผสมท�ำให้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าลดลง (2.49 - 5.26) 
สอดคล้องกับร้อยละสัมประสิทธ์ิของการผันแปรท่ีมีค่าสูงสุดท่ีระยะเวลาการผสม 4 นาทีในทุก ๆ ความเร็วรอบของ
การผสมและลดลงเมื่อระยะเวลาการผสมเพ่ิมขึ้น   เม่ือพิจารณาร้อยละสัมประสิทธ์ิของการผันแปรของเกลือท่ีผสม
ที่ความเร็วรอบต่าง ๆ พบว่าการเพ่ิมความเร็วรอบของการผสม ส่งผลให้ไอโอดีนกระจายตัวในเกลือได้ไม่สม�่ำเสมอ  
โดยมีค่าร้อยละสัมประสิทธ์ิของการผันแปรสูงกว่าในการผสมท่ีความเร็วรอบ 13 รอบต่อนาที อาจเน่ืองจาก
สารละลายไอโอดีนจะเคลือบและดูดซับที่ผิวของผลึกเกลือเม็ด และการเพ่ิมความเร็วรอบจะท�ำให้ไอโอดีนไม่สามารถ
เคลือบและดูดซับที่ผิวของเม็ดเกลือได้ดี ดังน้ันความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการผสมสารละลายไอโอดีนและเกลือเม็ด 
ได้แก่ 13 รอบต่อนาที  
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Table 2  Iodine content in iodized salt at various mixing speed (round/minute) and mixing time (min) at 

              40°c mixing temperature 
Mixing speed (round/minute) Mixing time (min) Iodine contentns (ppm) %CV

13

4 38.30 ± 5.43 14.19
8 38.41 ± 2.62 6.82

12 37.36 ± 2.63 7.05
16 37.78 ± 2.49 6.58

18

4 38.35 ± 7.27 18.97
8 37.83 ± 4.57 12.07

12 38.24 ± 4.14 10.82
16 38.64 ± 4.30 11.14

23

4 37.01 ± 5.29 14.31
8 38.39 ± 5.26 13.71

12 37.08 ± 3.55 9.58
16 37.92 ± 3.38 8.91

ns : Non-significant difference(p>0.05)

	 เมื่อผสมสารละลายไอโอดีนกับเกลือเม็ดท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ  โดยก�ำหนดความเร็วรอบในการผสม 13 รอบต่อ
นาทีและสุ่มตัวอย่างเกลือเม็ดมาวิเคราะห์ปริมาณไอโอดีนทุก ๆ 4 นาที (ตารางท่ี 3) พบว่าให้ผลใกล้เคียงกัน           
โดยการเพ่ิมระยะเวลาการผสมท�ำให้ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่าลดลงในทุก ๆ อุณหภูมิของการผสม อีกท้ังยัง       
พบว่าการเพ่ิมอุณหภูมิจาก 40 เป็น 50 องศาเซลเซียส ท�ำให้การกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือดีขึ้น โดยมีส่วน       
เบี่ยงเบนมาตรฐานและร้อยละสัมประสิทธ์ิของการผันแปรลดลง แต่การเพ่ิมอุณหภูมิของการผสมจาก 50 เป็น         
60 องศาเซลเซียส กลับส่งผลให้การกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือลดลง โดยมีส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและร้อยละ
สัมประสิทธ์ิของการผันแปรสูงกว่าค่าที่ได้จากการผสมท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ท้ังน้ีอาจเน่ืองจากความร้อน
ท�ำให้สารละลายโพแตสเซียมไอโอเดตบางส่วนแห้งติดไปกับถังผสม ดังนั้นอุณหภูมิที่เหมาะสมในการผสม
สารละลายไอโอดีนและเกลือเม็ดได้แก่  50 องศาเซลเซียส  

Table 3  Iodine content in iodized salt at various mixing temperature (°c) and mixing time (min) at 13 
              round/minute mixing speed

Mixing temperature (°c) Mixing time (min) Iodine contentns (ppm) %CV

40

4 38.30 ± 5.43 14.19
8 38.41 ± 2.62 6.82

12 37.36 ± 2.63 7.05
16 37.78 ± 2.49 6.58

50

4 38.47 ± 5.00 13.00
8 36.91 ± 1.96 5.30

12 37.13 ± 1.81 4.89
16 37.00 ± 1.69 4.56

60

4 38.40 ± 8.10 21.11
8 37.46 ± 3.37 9.01

12 37.05 ± 2.84 7.67
16 36.76 ± 3.12 8.50

ns : Non-significant difference(p>0.05)
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สรุปผลการทดลอง
	 สภาวะในการผสมสารละลายไอโอดีนกับเกลือเม็ดมีผลต่อการกระจายตัวของเกลือเม็ด โดยการเพ่ิมระยะ

เวลาในการผสมจะท�ำให้ไอโอดีนกระจายตัวในเกลือเม็ดได้ดีขึ้น แต่การเพ่ิมความเร็วรอบในการผสมท�ำให้ไอโอดีน
กระจายตัวในเกลือเม็ดได้ลดลง  ส�ำหรับการเพ่ิมอุณหภูมิในการผสมพบว่า เมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจาก 40 เป็น              
50 องศาเซลเซียสจะท�ำให้การกระจายตัวของไอโอดีนในเกลือเม็ดดีขึ้น แต่การเพ่ิมอุณหภูมิจาก 50 เป็น                      
60 องศาเซลเซียสท�ำให้การกระจายตัวลดลง  และสภาวะที่เหมาะสมในการผสมสารละลายไอโอดีนและเกลือเม็ด 
คือ ท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ความเร็วรอบ 13 รอบต่อนาที เป็นระยะเวลา 8 นาที  
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