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บทคัดย่อ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อศึกษาคุณภาพน�้ำเชื้อหลังการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ที่ระดับ

ความเข้มข้นแตกต่างกันของพ่อสุกรพันธุ ์ลาร์จไวท์ และแลนด์เรซ โดยจัดกลุ่มการทดลองแบบ 2x6 factorial 
arrangement in randomized complete block design (RCBD) มี 2 ปัจจัย คือ พันธุ์สุกร (สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ และ
สุกรพันธุ ์แลนด์เรซ) และระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ 6 ระดับ คือ ระดับความเข้มข้นสารละลาย               
เพอร์คอลล์ 0% (น�้ำเชื้อสด), 20%, 35%, 50%, 65% และ 80%  น�ำน�้ำเชื้อที่ผ่านการปั่นเหวี่ยงในแต่ละระดับชั้น
สารละลายเพอร์คอลล์ ตรวจวัดลักษณะคุณภาพน�้ำเช้ือ ผลการศึกษาพบว่าพันธุ ์พ่อสุกรมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การ
เคลื่อนที่แบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01) ระดับความเข้มข้นของสารละลาย          
เพอร์คอลล์มีผลต่อ ความเข้มข้นของตัวอสุจิ กรด-ด่าง เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีแบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิ 
เปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต ในทุกระดับความเข้มข้นของสารละลาย              
เพอร์คอลล์ (P<0.01) ส่วนอิทธิพลร่วมระหว่างพันธุ์กับระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์พบมีผลต่อเปอร์เซ็นต์
การเคลื่อนที่แบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01) 

ค�ำส�ำคัญ: น�้ำเชื้อสุกร เพอร์คอลล์ คุณภาพน�้ำเชื้อ 

Abstract
The research was aimed to evaluate the semen quality after percoll density gradient centrifugation 

of Large White and Landrace boars. Four boars of each Large White and Landrace breeds were allotted in 
a randomized complete block design with a 2 x 6 factorial arrangement of treatment. Two factor of treatments 
were breeds (Large White and Landrace) and percoll density gradient levels (0% or fresh semen, 20%, 
35%, 50%, 65%, and 80%).  After centrifugation, breed was highly significant effect (P<0.01) on progressive 
motility sperm and living sperm percentages. Percoll density gradient levels were highly significant 
differences (P<0.01) in sperm concentration, pH, progressive motility sperm, abnormality sperm and living 
sperm percentages. Furthermore, highly significant interaction effect (P<0.01) between breed and Percoll 
density gradient levels were found in progressive motility sperm and living sperm percentages.
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ตัวอสุจิเคลื่อนไหวได้ต�่ำ น�้ำเช้ือที่ผ่านการปั่นเหว่ียงผ่านสารละลายของเพอร์คอลล์อสุจิจะมีการเคล่ือนท่ีท่ีดีขึ้น ตัว
อสุจิผิดปรกติลดลง ท�ำให้ประสิทธิภาพอสุจิสามารถปฏิสนธิกับไข่ได้เพิ่มขึ้น (Hyne et al., 1986) เนื่องจากการปั่น
เหวี่ยงจะเป็นการช่วยก�ำจัดสิ่งแปลกปลอมปนในน�้ำเชื้อ เช่น เศษเซลล์ (Bollendorf et al., 1994) อสุจิท่ีตาย 
แบคทีเรีย ซากเศษเซลล์ที่ตายแล้ว และคัดเลือกเอาตัวอสุจิออกจากน�้ำเชื้อ โดยอาศัยการเคลื่อนไหวของอสุจิ และ
ลักษณะรูปพรรณสัณฐาน ซึ่งท�ำให้อสุจิที่อยู ่ส่วนล่างของหลอดมีการเคลื่อนที่ได้สูงขึ้น และท�ำให้อสุจิที่มีรูปร่าง
ปรกติสูงขึ้นไปด้วย (Arcidiacono et al., 1983; Kaneko et al., 1986; Pickering et al., 1989) เพอร์คอลล์ เป็น
อนุภาคซิลิกาที่อยู ่ในลักษณะคอลลอยด์เคลือบด้วยสาร polyvinyl pyrollidone (Iwasaki et al., 1988) มี                
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15-34 นาโนเมตร (Pickering et al., 1989) มีความหนาแน่นสูงที่สุดที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
เท่ากับ 1.30 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร (Wilson and Walker, 1994) มีแรงดันออสโมซิส เท่ากับ 275-285           
มิลลิออสโมลต่อกิโลกรัม มีความหนาแน่นเท่ากับ 1.123±0.003 (Avery and Greve, 1995) สารละลายเพอร์คอลล์
เหมาะที่จะใช้ในการปั่นเหว่ียงแยกช้ันน�้ำเช้ือ เนื่องจากมีคุณสมบัติที่สามารถเพิ่มความหนาแน่น แต่ไม่มีการเพิ่มแรง
ดันออสโมซิส และไม่เป็นอันตรายต่ออสุจิ (Mohri et al., 1987) ผลของเพอร์คอลล์ที่อาจก่อให้เกิดการอักเสบใน
ระบบสืบพันธุ ์เพศเมีย จากการทดลองในหนู พบว่าไม่ก่อให้เกิดการอักเสบ เน่ืองจากเพอร์คอลล์มี polyvinyl 
pyrollidone ที่ห่อหุ้มอนุภาคซิลิกาเป็นตัวป้องกันการอักเสบได้ (Pickering et al., 1989) จากรายงานการศึกษาของ 
Grant et al. (1994) พบว่าอสุจิสุกรที่ได้จากการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์จะมีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ี
ของอสุจิสูงกว่าการปั่นเหวี่ยงที่ไม่มีชั้นสารละลายเพอร์คอลล์ (P<0.001) แต่การศึกษาของ Avery and Greve 
(1995) ศึกษาอัตราการเกิดของตัวอ่อนในระยะเริ่มต้นจากการผสมภายนอกตัวสัตว์ของไข่ที่ผสมโดยน�้ำเชื้อแช่แข็งที่
ผ่านการอุ่น เปรียบเทียบกับน�้ำเชื้อที่ได้จากการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ และน�้ำเชื้อที่ผ่านการล้างโดย
ไม่ผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ พบว่าตัวอ่อนระยะ cleavage (อายุ 2 วัน) ของน�้ำเชื้อที่ผ่านการล้างแบบธรรมดามี
อัตราการเกิดตัวอ่อนเท่ากับ 73 เปอร์เซ็นต์ ส่วนน�้ำเชื้อที่ได้จากการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ มีอัตราการ
เกิดตัวอ่อนเท่ากับ 33 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) อัตราการเจาะไข่ที่ลดลงไม่ได้มีสาเหตุมาจากสารละลายเพอร์คอลล์ 
เพราะการทดลองเติมสารละลายเพอร์คอลล์ลงใน fertilization medium ท่ีระดับต่างๆ กัน พบว่าไม่ได้ท�ำให้อัตรา
การเจาะไข่ของอสุจิลดลง (Parrih et al., 1995) แต่อาจจะเกิดจากสาร polyvinyl pyrollidone ท่ีไม่มีการเคลือบ
อนุภาคซิลิกาในสารละลายเพอร์คอลล์ 1-2 เปอร์เซ็นต์ polyvinyl pyrollidone จะไปเคลือบตัวอสุจิไม่มีผลกระทบต่อ
การเคลื่อนที่ของอสุจิ แต่จะท�ำให้ความสามารถในการเจาะไข่ลดน้อยลง อย่างไรก็ตามการลดลงของความสามารถ
ในการเจาะไข่สามารถแก้ไขได้โดยการเพิ่มจ�ำนวนอสุจิที่ใช้ในการปฏิสนธิ (Parrih et al., 1995) นอกจากนี้รายงาน
การศึกษาของ Resende et al. (2009) น�ำน�้ำเช้ือโคแช่แข็งที่ผ่านการอุ่นมาปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์
เปรียบเทียบคุณภาพน�้ำเชื้อก่อนและหลังการปั่นเหว่ียง พบว่าก่อนการปั่นเหวี่ยงอสุจิมีการเคลื่อนที่ร้อยละ 70 และ
หลังจากการปั่นเหว่ียงอสุจิมีการเคลื่อนที่ร้อยละ 73 (p<0.05) สอดคล้องกับ กรกนก (2552) ศึกษาน�้ำเชื้อพ่อพันธุ์โค
ที่ปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ พบว่า อสุจิจะมีเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีแบบไปข้างหน้าสูงกว่าก่อนการปั่น
เหวี่ยง (P<0.01) Mehmood et  al. (2009) รายงานการน�ำน�้ำเชื้อกระบือแช่แข็งท่ีผ่านการอุ่นมาปั่นเหว่ียงด้วย
สารละลายเพอร์คอลล์ พบว่าก่อนการปั่นเหว่ียงอสุจิมีการเคลื่อนที่ร้อยละ 38.5 และหลังจากการปั่นเหวี่ยงอสุจิมี
การเคลื่อนที่สูงขึ้นคือ ร้อยละ 63.1 (p<0.05) และจากรายงานการศึกษาของ Li et  al. (2010) น�ำน�้ำเชื้อปลาคาร์พ 
ที่ผ่านการแช่แข็งมาผ่านการอุ่นและปั ่นเหวี่ยงด้วยสารละลายเพอร์คอลล์ พบว่าก่อนการปั ่นเหวี่ยงอสุจิมีการ
เคลื่อนที่ร้อยละ 23.36 และหลังจากการปั่นเหวี่ยงอสุจิมีการเคลื่อนที่ร้อยละ 65.81 (p<0.05) จากรายงานดังกล่าว
จะเห็นว่าเพอร์คอลล์ไม่มีผลเสียต่อตัวอสุจิในน�้ำเชื้อของสัตว์ ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
คุณภาพน�้ำเชื้อของสุกรพ่อพันธุ์ลาร์จไวท์ และแลนด์เรซก่อนและหลังการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ท่ี
ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน เพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาการเพิ่มคุณภาพน�้ำเชื้อสุกรโดยใช้เพอร์คอลล์ต่อไป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

อุปกรณ์และวิธีการ
1. สัตว์ทดลอง

	สุกรพ่อพันธุ์ลาร์จไวท์ และสุกรพ่อพันธุ์แลนด์เรซ พันธุ์ละ 4 ตัว โดยสุกรพ่อพันธุ์อายุ 1.5 ปี เล้ียงในโรงเรือน
ระบบ Evaporative cooling system ท�ำการรีดเก็บน�้ำเชื้อพ่อสุกรในช่วงเวลาประมาณ 7.00 น. ตามวิธีการรีดน�้ำเชื้อท่ี
แนะน�ำโดย ศรีสุวรรณ (2542) มีระยะห่างการรีดน�้ำเชื้อสุกรพ่อพันธุ์แต่ละตัว 5 วัน ณ. ฟาร์มสุกร อ�ำเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา
2. กระบวนการการปั่นเหวี่ยงแยกสัดส่วนน�ำ้เชื้อตามสารละลายเพอร์คอลล์ที่ต่างระดับความเข้มข้น

	1) การเตรียมชั้นของสารละลายต่างระดับความเข้มข้นของเพอร์คอลล์ โดยสารเพอร์คอลล์ (GE Healthcare 
Bio-Sciences AB ผลิตจากประเทศสวีเดน) จะถูกเจือจางด้วยสารละลายน�้ำเชื้อ NSRTC4 (National Swine 
Research and Training Center 4) (ศรีสุวรรณ, 2542) เพื่อให้มีความเข้มข้น 6 ระดับ คือ 0% (น�้ำเชื้อสดท่ี ไม่ได้ปั่น
เหวี่ยง), 20%, 35%, 50%, 65% และ 80% ดังแสดงใน Table 1 จากน้ันสารละลายเพอร์คอลล์ท่ีมีความเข้มข้นต่างๆ 
ถูกน�ำมาวางเรียงเป็นชั้นในหลอดทดลองขนาด 50 มิลลิลิตร โดยส่วนล่างจะมีความเข้มข้นสูงที่สุด เรียงตามล�ำดับ
ความเข้มข้นมากไปน้อยระดับความเข้มข้นชั้นละ 5  มิลลิลิตร และวางน�้ำเชื้อสดไว้ชั้นบนสุดปริมาตร 5 มิลลิลิตร น�ำไป
ปั่นเหวี่ยงที่ 2000 รอบต่อนาที อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที

	2) น�ำน�้ำเช้ือพ่อสุกรที่ผ่านการปั่นเหว่ียงในสารละลายเพอร์คอลล์แต่ละระดับชั้นความเข้มข้นไปตรวจวัด
คุณภาพน�้ำเชื้อ ได้แก่ ความเข้มข้นน�้ำเชื้อโดยใช้ Haemocytometer กรด-ด่าง เปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีไปข้างหน้าของ
ตัวอสุจิ เปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต และเปอร์เซ็นต์อสุจิที่มีลักษณะผิดปรกติโดยการนับจ�ำนวนอสุจิตายจากน�้ำเชื้อท่ีผ่าน
การย้อมสีด้วยสีย้อมนิโกรซิน-อีโอซิน ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ก�ำลังขยาย 400X ท�ำการนับจ�ำนวนอสุจิท้ังหมด 200 ตัว 
จากนั้นจึงคิดเป็นเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต และอสุจิที่มีลักษณะรูปร่างผิดปรกติ (ศรีสุวรรณ, 2542) 
3. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

จัดกลุ่มการทดลองแบบ 2 x 6 factorial arrangement in randomized complete block design มี 2 ปัจจัย 
คือ พันธุ์สุกร (สุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ และสุกรพันธุ์แลนด์เรซ) และระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ 6 ระดับ คือ 
ระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ 0% (น�้ำเชื้อสด), 20%, 35%, 50%, 65% และ 80%  ท�ำการทดลอง 4 ซ�้ำ เพื่อ
ศึกษาข้อมูลด้าน ความเข้มข้นของตัวอสุจิ กรด-ด่าง เปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่ไปข้างหน้าของตัวอสุจิ เปอร์เซ็นต์อสุจิมี
ชีวิต และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติในแต่ละระดับชั้นความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ วิเคราะห์
ข้อมูลโดยใช้วิธี General Linear Model (GLM) และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Least square mean 

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำเร็จรูป

Table 1 Volume of Percoll and NSRTC4 solutions used for dilute difference levels of percoll density gradient

percoll density
gradient (%)

 Percoll solution 
(ml.)

NSRTC4 solution 
(ml.) 

Total volume
 (ml.)

80 4.00 1.00 5

65 3.25 1.75 5

50 2.50 2.50 5

35 1.75 3.25 5

20 1.00 4.00 5

0 (fresh semen) 0.00 0.00 5

Total volume (ml.)                  30

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ผลการทดลองและวิจารณ์
	 พันธุ์พ่อสุกรไม่มีผลต่อลักษณะคุณภาพน�้ำเชื้อในลักษณะของความเข้มข้นของตัวอสุจิ กรด-ด่าง และ
เปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติ (P>0.05) แต่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่แบบตรงไปข้างหน้าของตัว
อสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01) แสดงในTable 2 สุกรพ่อพันธุ์ลาร์จไวท์ และสุกรพ่อพันธุ์แลนด์เรซ มีความ
เข้มข้นของตัวอสุจิ กรด-ด่าง และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิท่ีมีรูปร่างผิดปรกติใกล้เคียงกัน คือ 315.25 และ 300.81 ล้าน
ตัวต่อมิลลิลิตร, 7.03, 7.04, 8.42 และ 8.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ 

ระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ (Table2) พบว่า ความเข้มข้นของตัวอสุจิ, กรด-ด่าง และ
เปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติ ในทุกระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ คือ ระดับ 0% (น�้ำเชื้อ
สด), 20%, 35%, 50%, 65% และ 80% มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) ความเข้มข้นของ
ตัวอสุจิจากการปั่นเหว่ียงผ่านระดับช้ันสารละลายเพอร์คอลล์ท่ีระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน จะพบท่ีระดับชั้น 80% 
มีความเข้มข้นตัวอสุจิมากที่สุด คือ  539.05 ล้านตัวต่อมิลลิลิตร รองลงมาคือระดับความเข้มข้นของสารละลาย         
เพอร์คอลล์ 50%  คือ 431.24 ล้านตัวต่อมิลลิลิตร และพบน้อยท่ีสุดคือระดับชั้น 20% คือ 92.40 ล้านตัวต่อมิลลิลิตร 

ค่ากรด-ด่างของน�้ำเช้ือจากการปั่นเหวี่ยงผ่านระดับชั้นสารละลายเพอร์คอลล์ท่ีระดับความเข้มข้นแตกต่าง
กัน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) น�้ำเชื้อท่ีผ่านการปั่นเหวี่ยงมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากต้องใช้เวลาในการปั่นเหว่ียง และเวลาในการดูดน�้ำเชื้อแต่ละระดับชั้นสารละลายเพอร์คอลล์เพื่อน�ำไปตรวจ
วัดค่ากรด-ด่าง โดยช่วงเวลาดังกล่าวตัวอสุจิจะใช้องค์ประกอบพวก กลูโคส ฟรุคโตส และซอลบิตอล เป็นแหล่ง
พลังงาน ซึ่งสุดท้ายจะได้กรดแลคติก คาร์บอนไดออกไซด์ และน�้ำ ซึ่งท�ำให้น�้ำเชื้อมีความเป็นกรดมากขึ้น (Brooks, 
1990)

Table 2 Semen quality after difference percoll density gradient centrifugation of Large White and                                                                                                                                              

           	   Landrace boars (LSMean)
Breed (B) Percoll density gradient (C)  P-value

Parameter LW LR 0% 20% 35% 50% 65% 80%
Overall 

SEM
B C B*C

Sperm 

Concentration 

(106/ml)
315.25 300.81 308.03d 92.40e 123.21e 431.24b 354.24c 539.05a 23.70 0.135 <.001 0.986

pH 7.03 7.04 7.19a 7.10b 7.05c 7.01d 6.96e 6.93f 0.01 0.336 0.004 0.991

Progress ive 
motility(%) 

63.96 68.96 81.25b 29.06e 45.31d 74.84c 83.28ab 85.00a 3.20 <.001 <.001 <.001

l iving sperm 
(%)

65.63 71.35 83.50b 31.72e 46.65d 76.87c 84.59ab 87.62a 3.19 <.001 <.001 <.001

Abnormal i t y 
sperm (%)

8.42 8.23 11.21a 8.46b 8.08bc 7.65cd 7.33d 7.24d 0.21 0.286 <.001 0.782

a,b,c,d,e,f  LSMeans within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.01)
0% = fresh semen

น�้ำเชื้อที่ผ่านการปั่นเหว่ียงต้องใช้เวลาในการปั่นเหวี่ยง และเวลาในการศึกษาแต่ละส่วนของน�้ำเชื้อต้องใช้
เวลาดูดน�้ำเชื้อส่วนบนออก และน�ำน�้ำเชื้อส่วนชั้นที่ต้องการไปตรวจวิเคราะห์ ช่วงเวลาท่ีใช้ไปน้ันท�ำให้อสุจิในน�้ำเชื้อมี
การเผาผลาญอาหารมีการหายใจเพิ่มขึ้น มีการผลิตกรดแลกติค (Bearden and Fuquay, 1997) แต่การปั่นเหว่ียงน�้ำ
เชื้อผ่านชั้นต่างระดับความเข้มข้นของเพอร์คอลล์ จะแยกอสุจิออกจากน�้ำกาม (McClure et al., 1989; Grant et al., 
1994) เมื่อน�้ำกามลดลงท�ำให้อสุจิตกตะกอนที่ก้นหลอดมีความเข้มข้นสูงมาก ท�ำให้ระดับ potassium ion เพิ่มข้ึน ส่ง
ผลให้การเผาผลาญ และการหายใจลดลง อสุจิสร้างกรดแลกติคลดลงค่าความเป็นกรด-ด่าง ของน�้ำเชื้อพ่อสุกรจะอยู่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ระหว่าง 6.8-7.8 ถ้าหากน�้ำเชื้อมีความเป็นกรดเป็นด่างต�่ำจะท�ำให้การเคลื่อนที่ของตัวอสุจิช้าลง (Bearden and 
Fuquay, 1997) และจากการทดลองค่าความเป็นกรด-ด่างของน�้ำเชื้อมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 6.93 ถึง 7.19 ซึ่งอยู่ในช่วงท่ีไม่
เป็นอันตรายต่ออสุจิ

จ�ำนวนอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติจากการปั่นเหว่ียงผ่านระดับชั้นสารละลายเพอร์คอลล์ท่ีระดับความเข้มข้น
แตกต่างกัน จากข้อมูลพบว่าชั้นที่มีความเข้มข้นมากที่สุดจะพบลักษณะอสุจิท่ีมีรูปร่างผิดปรกติน้อยท่ีสุด สอดคล้อง
กับการศึกษาของ Kaneko et al. (1986) ซึ่งรายงานการปั่นเหว่ียงอสุจิของผู้ชายท่ีมีปัญหาความสมบูรณ์พันธุ์ต�่ำ โดย
ได้ปั่นเหวี่ยงผ่านสาระลายเพอร์คอลล์ 4 ระดับ ตั้งแต่ 40-80 เปอร์เซ็นต์ ปั่นท่ี 600 รอบต่อนาที นาน 30 นาที พบว่า
อสุจิมีเปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่ไปข้างหน้าเพิ่มขึ้นจาก 64 เป็น 93 เปอร์เซ็นต์ อสุจิมีชีวิตเพิ่มข้ึนจาก 70±1.2 เป็น 
92±3.2 เปอร์เซ็นต์ และอสุจิผิดปรกติลดลงจาก 24 เป็น 5.2 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ียังมีรายงานอื่นๆ พบว่าการปั่น
เหวี่ยงน�้ำเชื้อผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน จะได้อสุจิส่วนล่างของหลอดมีคุณภาพสูงข้ึน 
(Mohri et al., 1987; Kaneko et al., 1987; McClure et al., 1989) เน่ืองจากการปั่นเหว่ียงจะเป็นการช่วยก�ำจัดส่ิง
แปลกปลอมปนในน�้ำเชื้อ เช่น เศษเซลล์ (Bollendorf et al., 1994) อสุจิท่ีตาย แบคทีเรีย ซากเศษเซลล์ท่ีตายแล้ว และ
คัดเลือกเอาตัวอสุจิออกจากน�้ำเชื้อ โดยอาศัยการเคลื่อนที่ของอสุจิ และลักษณะรูปพรรณสัณฐาน ซึ่งท�ำให้อสุจิท่ีอยู่
ส่วนล่างของหลอดมีการเคลื่อนที่ได้สูงขึ้น และท�ำให้อสุจิที่มีรูปร่างปรกติสูงข้ึนไปด้วย (Arcidiacono et al., 1983 ; 
Kaneko et al., 1986 ; Pickering et al., 1989) 

อิทธิพลร่วมระหว่างพันธุ์และระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ ไม่มีอิทธิพลต่อความเข้มข้นของตัว
อสุจิ กรด-ด่าง และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติ (P>0.05) แต่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ีตรงไปข้าง
หน้าของตัวอสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01)

อิทธิพลร่วมระหว่างพันธุ์และระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ต่อเปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่แบบตรงไป
ข้างหน้าของตัวอสุจิ แสดงในTable 3 พบว่าที่ระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ 80% ให้เปอร์เซ็นต์การ
เคลื่อนที่แบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิในน�้ำเชื้อสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ และสุกรพันธุ์แลนด์เรซ มีค่าสูงท่ีสุด คือ ร้อยละ 
85.00 เท่ากัน ในการประเมินคุณภาพน�้ำเชื้อที่ใช้ในการผสมเทียมเปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่ไปข้างหน้าของอสุจิมี     
ความส�ำคัญ เพราะจะสัมพันธ์กับความสมบูรณ์พันธุ์ของตัวสัตว์ (Bearden and Fuquay, 1997)  ทั้งนี้เนื่องจากการ
ปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกันอสุจิจะถูกกรองลงสู่ส่วนล่างของหลอดทดลอง
จะขึ้นอยู ่กับความสามารถในการเคลื่อนที่ของอสุจิด้วยส่วนหนึ่ง นอกเหนือจากความแรงของการปั ่นเหวี่ยง                     

(Pousette et  al., 1986) 

Table 3 Interaction effect between breed and percoll density gradient on progressive motility sperm                                                                                                                                            

                (LSMean ± SE)

Breed
Percoll density gradient 

0% 20% 35% 50% 65% 80% Average

Large White 80.93±1.19a 24.06±2.13f 38.43±8.31d 73.12±4.14b 82.18±1.87a 85.00±0.00a 63.96±24.53

Landrace 81.56±1.57a 34.06±2.57e 52.18±0.62c 76.56±2.57b 84.37±0.72a 85.00±0.00a 68.96±19.66

Average 81.25±1.33 29.06±5.77 45.31±9.15 74.84±3.68 83.28±1.75 85.00±0.00 66.46±22.14

a,b,c,d,e,f  LSMeans within the same row and column with different superscripts differ significantly (P<0.01)
0% = fresh semen

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อิทธิพลร่วมระหว่างพันธุ ์และระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ต่อเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต แสดง
ในTable 4 พบว่าที่ระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์  80% ของสุกรพันธุ์แลนด์เรซ มีค่าสูงท่ีสุด คือ ร้อยละ 
88.00 ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) กับน�้ำเชื้อสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ท่ีระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ 
80% คือ ร้อยละ 87.25 แสดงว่าการปั่นเหว่ียงด้วยความเร็ว 2000 รอบต่อนาที ไม่มีผลท�ำให้อสุจิตาย มีรายงานการ
ทดลองหลายๆ การทดลอง ที่รายงานตรงกันว่า อสุจิที่ส่วนล่างของหลอดทดลอง หลังการปั่นเหวี่ยงผ่านชั้นต่างระดับ
ความเข้มข้นของเพอร์คอลล์ มีเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิตเพิ่มขึ้น ทั้งในอสุจิมนุษย์ (Mohri et al., 1987; McClure et al., 
1989) สุกร (Grant et  al., 1994) และโค (Parrish et al., 1995) เน่ืองจากการปั่นเหว่ียงจะเป็นการช่วยก�ำจัดส่ิงแปลก
ปลอมปนในน�้ำเชื้อ เช่น เศษเซลล์ (Bollendorf et al., 1994) อสุจิที่ตาย แบคทีเรีย ซากเศษเซลล์ที่ตายแล้ว และคัด
เลือกเอาตัวอสุจิออกจากน�้ำเช้ือ โดยอาศัยการเคลื่อนไหวของอสุจิ และลักษณะรูปพรรณสัณฐาน ซึ่งท�ำให้อสุจิท่ีอยู่
ส่วนล่างของหลอดมีการเคลื่อนที่ได้สูงขึ้น และท�ำให้อสุจิท่ีมีรูปร่างปรกติสูงข้ึนไปด้วย (Arcidiacono et al., 1983 ; 
Kaneko et al., 1986 ; Pickering et al., 1989)

Table 4 Interaction effect between breed and percoll density gradient on living sperm percentages                                                                                                                                      
               (LSMean ± SE)

Breed
Percoll density gradient

0% 20% 35% 50% 65% 80% Average

Large White 82.43±1.91bc 25.87±2.65g 39.81±8.90f 74.50±3.94d 83.93±1.40ab 87.25±0.79a  65.63±24.64

Landrace 84.56±1.29ab 37.56±2.24f 53.50±1.65e 79.25±2.85c 85.25±0.88ab 88.00±0.86a  71.35±19.48

Average 83.50±1.89 31.72±6.64 46.65±9.41 76.87±4.07 84.59±1.29 87.62±0.86  68.49±21.16

a,b,c,d,e,f,g  LSMeans within the same row and column with different superscripts differ significantly (P<0.01)
0% = fresh semen

สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาคุณภาพน�้ำเชื้อหลังจากการปั่นเหวี่ยงผ่านสารละลายเพอร์คอลล์ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่าง

กันของสุกรพันธุ์ลาร์จไวท์ และแลนด์เรซ พบว่าพันธุ์พ่อสุกรไม่มีผลต่อลักษณะคุณภาพน�้ำเชื้อ (P>0.05) ในลักษณะ
ความเข้มข้นของตัวอสุจิ, กรด-ด่าง และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิท่ีมีรูปร่างผิดปรกติ แต่ส่งผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคล่ือนท่ี
แบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01) ระดับความเข้มข้นของสารละลายเพอร์คอลล์ พบ
ว่า ความเข้มข้นของตัวอสุจิ กรด-ด่าง และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิท่ีมีรูปร่างผิดปรกติ ในทุกระดับความเข้มข้นของ
สารละลายเพอร์คอลล์ คือระดับ 0% (น�้ำเชื้อสด), 20%, 35%, 50%, 65% และ 80% มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ส่วนอิทธิพลร่วมระหว่างพันธุ์กับระดับความเข้มข้นสารละลายเพอร์คอลล์ ไม่มีอิทธิพลต่อความ
เข้มข้นน�้ำเชื้อ กรด-ด่าง และเปอร์เซ็นต์ลักษณะอสุจิที่มีรูปร่างผิดปรกติ (P>0.05) แต่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การเคลื่อนที่

แบบตรงไปข้างหน้าของตัวอสุจิ และเปอร์เซ็นต์อสุจิมีชีวิต (P<0.01) 
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