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บทคัดย่อ

การศกึษาผลของการปลกูพืชเชิงเด่ียวระยะสัน้ในแปลงทดลองบนพืน้ท่ีลาดชนั โดยใช้ดชันีผลิตภาพดิน
ดดัแปลง (modified productivity index: MPI) เพ่ือประเมินผลติภาพดนิและศกึษาสมบตัดินิท่ีเป็นดชันีผลติภาพดนิ
ในพืน้ท่ีลาดเขา ในโครงการฟาร์มตวัอยา่งตามแนวพระราชด�ำริ ต�ำบลบอ่หวี อ�ำเภอสวนผึง้ จงัหวดัราชบรีุ โดยสร้าง
แปลงทดลองแบบ runoff plot  ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ และแปลงควบคมุท่ีไมมี่การปลกูพืช จ�ำนวน  
2 ซ�ำ้ ในพืน้ท่ีลาดเขาท่ีมีความลาดชนัเฉลี่ยร้อยละ 8 ท�ำการวิเคราะห์สมบตัทิางฟิสกิส์ และทางเคมีบางประการของ
ดนิบริเวณท่ีท�ำการทดลองทัง้ก่อนปลกูและหลงัปลกูในปี พ.ศ.2555 และ 2556 และน�ำข้อมลูท่ีได้ประเมินผลติภาพ
ดนิด้วย MPI ดนิท่ีท�ำการศกึษาเป็นดนิตืน้ ท่ีพบกรวดปะปนปริมาณมาก วตัถตุ้นก�ำเนิดเกิดจากตะกอนดาดเชิงเขา
ของหินควอร์ตไซต์และหินฟิลไลต์ ดินมีการระบายน�ำ้ดี เนือ้ดินเป็นดินร่วน จ�ำแนกดินตามระบบอนกุรมวิธานดิน 
ได้เป็น Kanhaplic Haplustults จากการวิเคราะห์คา่ทางสถิตเิปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงสมบตัดินิก่อนปลกูในปี 
พ.ศ. 2555 กบัหลงัปลกูในปี พ.ศ. 2556 พบวา่ สมบตัขิองดนิ ได้แก่ คา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ ปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณอินทรียวตัถมีุการเปลีย่นแปลงอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิในชว่งระยะเวลา 2 ปีท่ีท�ำการ
ศกึษา และโดยเฉพาะอยา่งย่ิงปริมาณอินทรียวตัถ ุ ท่ีมีการลดลงอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิการปลกูพืชเชิงเด่ียว
สง่ผลให้คา่พีเอชดินสงูกวา่การท่ีไมมี่การปลกูพืช สว่นการประเมินผลติภาพดิน พบวา่ดินทัง้ในแปลงปลกูข้าวโพด
เลีย้งสตัว์ และแปลงควบคมุมีคา่ผลติภาพดินดดัแปลงอยูใ่นระดบัต�ำ่ โดยคา่ MPI มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลา 
ท่ีเพ่ิมขึน้ ซึง่ตวัชีว้ดัผลติภาพดนิ คือ ปริมาณความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ การศกึษาปริมาณผลผลติกบัคา่ MPI พบวา่ 
มีสหสมัพนัธ์กนัในเชิงบวก แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิโดยมีคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.58 แสดงให้เหน็วา่ 
มีแนวโน้มท่ีผลผลิตข้าวโพดเลีย้งสตัว์จะเพ่ิมสงูขึน้ ถ้าคา่ MPI สงูขึน้ แตเ่น่ืองจากเป็นการศกึษาในระยะเวลาสัน้ 
จงึท�ำให้ข้อมลูนีย้งัอาจไมเ่หน็ความสมัพนัธ์มากนกั อยา่งไรก็ตามจากดชันีผลติภาพดนิดดัแปลงท่ีได้ควรมีการจดัการ
อินทรียวตัถุ เพ่ือช่วยเพ่ิมการยึดเกาะกันของเม็ดดินไม่ให้แตกง่าย และท�ำให้ดินมีช่องว่างท่ีสามารถกักเก็บน�ำ้ 
เพ่ิมขึน้ และเพ่ิมมาตรการเชิงอนรัุกษ์แบบอ่ืน เช่น การลดการไหลบ่าน�ำ้ผิวดินโดยการคลมุดิน ในช่วงของการ 
เพาะปลกูและหลงัการเพาะปลกู จะชว่ยรักษาผลติภาพดนิได้

ค�ำส�ำคัญ : ผลติภาพดนิ   ดชันีประเมินผลติภาพดิน  พืน้ท่ีลาดชนั  พืชเชิงเด่ียว  การกร่อนดนิ

Abstract

The effect of short-term monocropping in experimental plot on sloping area was investigated 
the modified productivity index (MPI). The study aimed at assessing soil productivity and determination 
some soil properties for soil productivity indicators in sloping area. Runoff plot design was employed for  
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the experiment which 3 replications of mono-maize-cropping and 2 replications of bare soil on hillside 
slope with 8% of slope. Physical and chemical properties analyses were done before and after planting 
in  2012  and 2013  then were evaluated their soil productivity using the MPI. The soil in the study area 
is shallow soil with very gravelly loam texture and developed on colluvium derived from quartzite and 
phyllite, well drained. The soil in the area is classified as Kanhaplic Haplustults. Comparison of some soil 
properties between before planting in 2012 and after planting in 2013, found that soil properties are 
significantly different after 2 years of the experiment which are available water capacity, available potas-
sium and particularly the highly significant decreased of organic matter content. The monocropping has 
higher soil pH than bare soil. Soil productivity evaluation of the experiment plots for both maize plot and 
bare soil plot has low MPI and its decreases with time. Available water capacity and soil organic matter 
content are the indicators for soil productivity as a result of MPI. The yield of maize and MPI has positive 
correlation but not significant (r=0.58) indicated that the yield of maize increases with increasing MPI. 
This relationship is not clear because of only 2 years experiment. However MPI indicates soil organic 
matter management promoting soil aggregation and soil porosity with increasing water storage and also 
soil conservation practices for example reducing soil erosion by cover cropping and mulching between 
planting and after planting could maintain soil productivity.

Keywords: soil productivity, modified productivity index (MPI), sloping area, monocropping, soil erosion

ค�ำน�ำ

ปัจจบุนัการท�ำการเกษตรในพืน้ท่ีไมเ่หมาะสมในประเทศไทยขยายพืน้ท่ีมากขึน้ โดยเฉพาะในพืน้ท่ีลาดชนั 
ซึง่สง่ผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อมโดยสง่เสริมให้เกิดการกร่อนดิน (soil erosion) ซึง่เป็นสาเหตสุ�ำคญัท่ีท�ำให้เกิด
ความเสื่อมโทรมของท่ีดิน โดยจะเร่งให้เกิดการสญูเสียหน้าดิน และธาตอุาหารในดินไปกบัน�ำ้ไหลบา่ โดยมีปัจจยั
ร่วม คือน�ำ้ฝนและรูปแบบการใช้ท่ีดนิ ซึง่ท�ำให้โครงสร้างของดินถกูท�ำลาย สง่ผลให้ความสามารถในการกกัเก็บน�ำ้ 
และความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลงตามไปด้วย (Cerdá, 2007) การขยายพืน้ท่ีทางการเกษตรรุกเข้าไปยัง 
พืน้ท่ีลาดชัน ซึ่งมีความเหมาะสมน้อยต่อการปลูกพืชท�ำให้เกิดการกร่อนดินได้มาก ส่งผลให้ผลิตภาพดิน  
(soil productivity) ลดลงอยา่งรวดเร็ว (Lal, 2001; Lobo et al., 2005) ในปัจจบุนัมีการน�ำแบบจ�ำลองการประเมิน
การกร่อนดนิหลายรูปแบบเข้ามาใช้ เพ่ือประเมินความรุนแรงของการกร่อนดนิในพืน้ท่ีตา่ง ๆ ซึง่แตล่ะแบบจ�ำลองมี
ความเหมาะสมแตกต่างกนัในแต่ละสภาพภูมิประเทศ สภาพภูมิอากาศ และกิจกรรมการใช้ท่ีดินท่ีแตกต่างกนั  
(นิพนธ์, 2545) ทัง้นีเ้พ่ือน�ำไปสูก่ารก�ำหนดมาตรการป้องกนัหรือชะลอกระบวนการกร่อนดินให้สอดคล้องกบัการ 
ใช้ประโยชน์ท่ีดนิตอ่ไป ในประเทศไทยได้มีการน�ำแบบจ�ำลอง เชน่ The Universal Soil Loss Equation (USLE), 
Morgan, Morgan and Finney (MMF) และ Chemical Runoff and Erosion from Agricultural Management 
System (CREAMS) มาใช้เพ่ือประเมินการกร่อนดินในหลายบริเวณ (กรมพฒันาท่ีดิน, 2543 ; ภคัสิริ,  2548 ;   
Morgan et al., 1984 ;  Iampornrat et al., 2002) แตไ่มไ่ด้มีการประเมินผลของการกร่อนดนิตอ่ผลติภาพดนิ งาน
วิจยันีจ้งึน�ำดชันีผลติภาพดินดดัแปลง (modified productivity index) (Pierce et al.,1983 ;  Duan et al., 2011) 
ซึง่เป็นแบบจ�ำลองพืน้ฐานทางด้านการประเมินผลของการกร่อนดินต่อผลิตภาพดิน โดยพิจารณาผลกระทบจาก 
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สมบตัทิางฟิสกิส์และทางเคมีบางประการของดนิ ประกอบด้วยปริมาณอินทรียวตัถ ุพีเอชดนิ คา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์
ได้ และปริมาณอนภุาคขนาดดนิเหนียว และยงัให้ความส�ำคญัตอ่การเจริญเตบิโตและผลผลติของพืชด้วย ดชันีนีจ้ะ
แสดงผลการคาดการณ์ได้ดีเพราะมีการปรับปรุงคา่ดชันีผลผลติมาคิดค�ำนวณ รวมถงึสภาพภมิูอากาศและรูปแบบ
การปลกูพืชมาเป็นเง่ือนไขในสมการ (Matthew and Payton, 1999) ดงันัน้การศกึษาผลของการปลกูพืชเชิงเด่ียวตอ่
ผลิตภาพดินในพืน้ท่ีลาดชนัโดยใช้ดชันีผลิตภาพดินดดัแปลงนี ้ ก็เพ่ือศกึษาการเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางฟิสิกส์และ
เคมีบางประการของดิน ท่ีใช้ในการประเมินผลิตภาพดิน ภายใต้ระบบการปลกูพืชเชิงเด่ียว และเพ่ือศกึษาความ
สมัพนัธ์ของคา่ MPI กบัปริมาณผลผลติ และก�ำหนดตวัชีว้ดัผลติภาพดนิในพืน้ท่ีลาดชนัท่ีใช้ในการท�ำการเกษตร และ
เสนอแนะแนวทางในการเพ่ิมผลติภาพดนิเพ่ือการใช้ประโยชน์ท่ีดนิอยา่งยัง่ยืน

อุปกรณ์และวธีิการ

พืน้ท่ีท�ำการศกึษาเป็นพืน้ท่ีลาดเขาในโครงการฟาร์มตวัอย่างตามแนวพระราชด�ำริ ต�ำบลบอ่หวี อ�ำเภอ
สวนผึง้ จงัหวดัราชบรีุ สร้างแปลงทดลองแบบ runoff plot จ�ำนวน 5 แปลง ขนาดกว้าง 4 เมตร ยาว 13 เมตร 
กัน้ขอบเขตแปลงด้วยอิฐ โดยมีระยะหา่งระหวา่งแปลงเทา่กบั 1 เมตร ท�ำการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ 
โดยใช้ระยะปลกูเท่ากับ 75×25 เซนติเมตร จ�ำนวน 17 แถว ท�ำการใส่ปุ๋ ยสตูร 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-60  
เม่ือข้าวโพดเลีย้งสตัว์อาย ุ 20 วนั อตัรา 31, 11 และ 36 กิโลกรัมต่อเฮกตาร์ และเม่ืออาย ุ 60 วนัท�ำการใสปุ่๋ ย 
สตูร 46-0-0 อตัรา 31 กิโลกรัมตอ่เฮกตาร์ โดยการโรยข้างแถวแล้วกลบดิน และแปลงควบคมุท่ีไม่มีการปลกูพืช 
จ�ำนวน 2 ซ�ำ้ ท�ำการปลกูพืชเป็นระยะเวลา 2 ปี และเก็บข้อมลูผลผลติข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ีอาย ุ4 เดือน ท�ำการชัง่น�ำ้
หนกัผลผลติเมลด็ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ (กิโลกรัม) ในแตล่ะแปลงแล้วค�ำนวณผลผลติ (กิโลกรัมตอ่แปลง) ท�ำการวเิคราะห์
สมบัติของดินบริเวณท่ีท�ำการศึกษาโดยเก็บตัวอย่างดินแบบ composite sample ดินบนท่ีระดับความลึก  
0-30 เซนติเมตร ของตวัอยา่งดนิก่อนปลกูในปี พ.ศ. 2555 และหลงัปลกูในปี พ.ศ. 2556 โดยวิเคราะห์สมบตัทิาง
ฟิสกิส์และเคมีบางประการของดนิ ประกอบด้วยคา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ (Klute, 1986) การกระจายขนาดของ
อนภุาคดนิ (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) พีเอชดนิ (National Soil Survey Center, 1996) ปริมาณ
อินทรียวตัถ ุ(Walkley and Black, 1934) ปริมาณไนโตรเจนรวม (Jackson, 1965) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
(Bray and Kurtz, 1945) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Pratt, 1965) คา่ความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออน 
(Chapman, 1965) และปริมาณเบสรวมท่ีสกดัได้ (Peech, 1945) จากนัน้ประเมินผลติภาพดนิด้วยดชันีผลติภาพ
ดนิดดัแปลง (MPI) ดงันี ้

                                        MPI = 
 

โดยก�ำหนดให้ Ai = ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์, Di = สภาพความเป็นกรดเป็นดา่งของชัน้ดนิ, Oi = ปริมาณ
อินทรียวตัถขุองดนิแตล่ะชัน้  CLi = ปริมาณขนาดอนภุาคดนิเหนียว และ WFi = ระดบัความลกึแตล่ะชัน้ดนิ ตามวิธี
ของ Duan et al. (2009) ซึง่เกณฑ์มาตรฐานของ MPI เทา่กบั <0.4 คือมีผลติภาพดนิต�่ำ  0.4-0.7 ผลติภาพดนิปาน
กลาง และ>0.7 ผลติภาพดนิสงู วิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตด้ิวยวิธีเปรียบเทียบคา่เฉลีย่ของประชากรท่ีเป็นอิสระตอ่กนั 
(t-test) โดยโปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลและวจิารณ์

1.  ลักษณะทั่วไปของพืน้ที่ศกึษา
ลกัษณะโดยทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษาเป็นพืน้ท่ีเนินเขามีความชนัร้อยละ 8 ดนิตวัแทนในบริเวณท่ีท�ำการศกึษา 

จดัอยูใ่นกลุม่ดนิยอ่ย Kanhaplic Haplustults วตัถตุ้นก�ำเนิดเกิดจากตะกอนดาดเชิงเขาของหินควอร์ตไซต์ และหิน
ฟิลไลต์ ดนิมีการระบายน�ำ้ดี สภาพให้ซมึได้ปานกลาง น�ำ้ไหลบา่เร็ว เป็นดนิตืน้ท่ีพบเศษหินปริมาณมากกวา่ร้อยละ 
35 ปะปนภายใน 50 เซนติเมตรจากผิวดนิ  การใช้ท่ีดนิในบริเวณนีส้ว่นใหญ่เป็นทุง่หญ้าเลีย้งสตัว์
2.  สมบตัดินิบริเวณที่ท�ำการศกึษา

สมบตัิทางฟิสกิส์ของดนิ พบวา่ เนือ้ดนิเป็นดินร่วนท่ีมีเศษหินปะปนมากทัง้ในดนิบนและดนิลา่ง คา่ความ
จนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ต�่ำ (ร้อยละ 5.9-6.4) สมบตัทิางเคมี พบวา่ ดนิมีคา่พีเอชเป็นกรดเลก็น้อย (pH 6.1-6.2) ปริมาณ
อินทรียวตัถปุานกลาง (15.8-22.5 กรัมตอ่กิโลกรัม) ปริมาณไนโตรเจนรวมต�่ำ (1.02-1.17 กรัมตอ่กิโลกรัม) ปริมาณ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์คอ่นข้างต�ำ่ (8.4-9.0 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สงูมาก 
(127.0-142.3  มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม) ดนิมีแคลเซียมเป็นแคตไอออนหลกั โดยพบในปริมาณสงูสดุเม่ือเปรียบเทียบ
กบัปริมาณแมกนีเซียม โพแทสเซียม และโซเดียมท่ีสกดัได้ ปริมาณเบสรวมท่ีสกดัได้สงูมาก (55.8-59.3 เซนตโิมล
ตอ่กิโลกรัม) ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนปานกลาง (12.4-13.7 เซนตโิมลตอ่กิโลกรัม) และดนิมีอตัราร้อยละความ
อ่ิมตวัเบสสงู (ร้อยละ 91.8-92.2)  ทัง้ในดนิบนและดนิลา่ง (Table 1)
3.  สมบตับิางประการของดนิก่อนปลูกในปี พ.ศ. 2555 กับดนิหลังปลูกในปี พ.ศ. 2556

จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบสมบตัิทางฟิสกิส์ และทางเคมีบางประการของดนิก่อนปลกูในปี พ.ศ. 2555 
(before 2012) และดนิหลงัปลกูในปี พ.ศ. 2556 (after 2013) ท่ีระดบัความลกึ 0-30 เซนตเิมตร (Table 2) พบวา่ 
สว่นใหญ่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิยกเว้น ปริมาณอินทรียวตัถ ุ(OM) มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง
ทางสถิต ิ (P ≤ 0.01) โดยก่อนท�ำการทดลองมีคา่เทา่กบั 22.5 กรัมตอ่กิโลกรัม และหลงัจากท�ำการทดลองไปเป็น
ระยะเวลา 2 ปี พบวา่ มีคา่ลดลงเทา่กบั 20.3 กรัมตอ่กิโลกรัม ซึง่ปริมาณอินทรียวตัถท่ีุลดลงเน่ืองมาจากการสญูเสยี
ไปกบัน�ำ้ไหลบา่ผิวดนิ เน่ืองจากเป็นพืน้ท่ีมีความลาดชนัจงึท�ำให้น�ำ้ซมึลงดนิได้น้อย และการผพุงัสลายตวัของอินทรีย์
สารแล้วเคลื่อนย้ายออกไป (วิชา, 2535 ; Sampson, 1952) สว่นคา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ (AWC) และปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ (Avail. K) มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต(ิP ≤ 0.05) โดยคา่ความจนุ�ำ้
ใช้ประโยชน์ได้ก่อนการทดลองมีคา่เทา่กบั ร้อยละ 6.2 และหลงัจากท�ำการทดลองมีคา่ลดลงเทา่กบั ร้อยละ 5.0 การ
ท่ีปริมาณคา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ลดลง เน่ืองจากชอ่งวา่งท่ีเก็บน�ำ้ได้ลดลงไปด้วย ซึง่เป็นผลมาจากเมด็ดนิแตก
ออกจากกนั โดยการสญูเสียอินทรียวตัถ ุ และการท่ีดินมีชอ่งวา่งขนาดใหญ่จากการท่ีมีเศษหินปนมาก ท�ำให้ดินไม่
สามารถดดูยดึน�ำ้ไว้ได้ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สว่นปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ก่อนท�ำการ
ทดลองมีคา่เทา่กบั 142.3 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม และหลงัท�ำการทดลองมีคา่สงูขึน้เทา่กบั 189.4 มิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม 
อาจเน่ืองมาจากโพแทสเซียมในรูปอนินทรีย์สารท่ีได้จากการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม (Havlin et al., 2005) และโพแทสเซียม
นัน้ถกูดดูยดึหรือเคลือ่นท่ีไปกบัอนภุาคดนิเหนียวจงึสง่ผลให้มีปริมาณเพ่ิมขึน้เชน่เดียวกบัอนภุาคดนิเหนียว (Sparks 
and Huang, 1985; Spark, 1987)
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Table 1  Some soil properties of the experiment plots before planting in 2012.

Soil properties Topsoil
(0-30 cm)

Subsoil
(30-60 cm)

pH 6.1 6.2

Organic matter (g/kg) 22.5 15.8

Total N (g/kg)   1.17 1.02

Available P (mg/kg)   9.0 8.4

Available K (mg/kg) 142.3 127.0

Extractable Ca (cmol/kg) 56.3 52.7

Extractable Mg (cmol/kg) 1.6 1.6

Extractable K (cmol/kg) 1.2 1.1

Extractable Na (cmol/kg) 0.3 0.5

Sum bases (cmol/kg) 59.3 55.8

%BS 92.2 91.8

CEC (cmol/kg) 12.4 13.7

AWC (% by vol.) 6.4 5.9

Texture very gravelly loam very gravelly loam

Table 2  Changes in soil properties for monocropping plots before and after the experiment.

Treatment Sand Silt Clay AWC pH OM Total N Avail. P Avail. K CEC

 (----------%----------) (%vol.) (1:1 
H

2
O)

(------g/kg-----) (-----mg/kg-----) (cmol/
kg)

Before 2012 40.8 35.6 23.6 6.2 6.1 22.5 1.2 9.0 142.3 12.4

After 2013 37.9 30.3 31.8 5.0 6.1 20.3 1.1 9.8 189.4 13.3

t-test ns ns ns * ns ** ns ns * ns

Remarks ; ns : non-significant  *,  **: significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

4.  การเปล่ียนแปลงสมบตับิางประการของดนิในแปลงที่มีการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ และแปลงควบคุม
จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยสมบตัิทางฟิสิกส์และทางเคมีบางประการของดินในแปลงท่ีมีการ

ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และดนิในแปลงควบคมุ (Table 3) พบวา่ สมบตัดินิสว่นใหญ่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
ยกเว้น คา่พีเอชดนิ ท่ีมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P ≤ 0.05) โดยในแปลงท่ีมีการปลกูข้าวโพดเลีย้ง
สตัว์ มีคา่เทา่กบั 6.1 สว่นในแปลงควบคมุ มีคา่เทา่กบั 5.8 ซึง่จะเหน็ได้วา่ในแปลงควบคมุจะมีคา่พีเอชดนิต�่ำกวา่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในแปลงท่ีมีการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ เน่ืองมาจากแปลงควบคมุไมมี่พืชปกคลมุ สง่ผลให้อณุหภมิูสงูขึน้ อตัราเร่ง 
ของปฏิกิริยาทางเคมีก็สงูขึน้ด้วย จงึท�ำให้เบสถกูชะละลายออกไปจากดินโดยน�ำ้ไหลบา่ได้ง่ายกวา่ (เอิบ, 2548 ; 
Zhang et al., 2006) 

Table 3  Effect of land use types on the soil properties after harvesting in 2013.

Treatment Sand Silt Clay AWC pH OM Total N Avail. P Avail. K CEC

(----------%----------) (%vol.) (1:1 H
2
O) (-------g/kg------) (--------mg/kg--------) (cmol/kg)

Maize 37.9 30.3 31.8 5.0 6.1 20.3 1.1 9.8 189.4 13.3

Bare soil 32.9 37.6 29.5 5.5 5.8 20.1 0.9 10.4 171.5 10.3

t-test ns ns ns ns * ns ns ns ns ns

Remarks ; ns : non-significant *, **: significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. maize  

                     =  maize planted in 2012 to 2013 (2 crops ) bare soil = left idle and unplanted from 2012 to 2013.

5.  การประเมนิผลิตภาพดนิโดยใช้ดชันีผลิตภาพดนิดดัแปลง (MPI)
จากการประเมินผลติภาพดินโดยใช้ MPI (Table 4) พบวา่ ในแปลงท่ีมีการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ก่อนการ

ทดลองในปี พ.ศ. 2555 ทัง้ 3 ซ�ำ้มีคา่ MPI เทา่กบั 0.10, 0.11 และ 0.12 ตามล�ำดบั และในแปลงควบคมุ ทัง้ 2 ซ�ำ้
มีคา่ MPI เทา่กบั 0.11 และ 0.13 ตามล�ำดบั และเม่ือท�ำการทดลองไปเป็นระยะเวลา 2 ปี พบวา่ดนิในแปลงท่ีมีการ
ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ทัง้ 3 ซ�ำ้มีคา่ MPI ลดลงโดยมีคา่เทา่กบั 0.08 และในแปลงควบคมุ ทัง้ 2 ซ�ำ้มี MPI ลดลงเชน่
กนั มีคา่เทา่กบั 0.08 และ 0.10 ตามล�ำดบั โดยดนิท่ีท�ำการศกึษาทกุแปลงมี MPI อยูใ่นระดบัต�่ำ คือมีคา่น้อยกวา่ 
0.4 ทัง้ก่อนท�ำการทดลองและหลงัท�ำการทดลองเม่ือเทียบกบัเกณฑ์ของ Duan et al. (2009) ซึง่จะเหน็ได้วา่ทัง้ใน
แปลงท่ีมีการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์และแปลงควบคมุมีคา่ MPI ลดลงในชว่งท่ีท�ำการทดลอง 2 ปี ซึง่สมบตัิดินหลกั
ท่ีเป็นตวัก�ำหนดผลติภาพดนิในบริเวณท่ีท�ำการศกึษานีคื้อ คา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ เน่ืองจากมีความสมัพนัธ์กนั
ในเชิงบวกกบัคา่ MPI ทัง้ก่อนท�ำการทดลองในปีพ.ศ. 2555 และหลงัการทดลองในปี พ.ศ. 2556 โดยมีคา่สมัประสทิธ์ิ
สหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.94** และ 0.92* ตามล�ำดบั (Table 5) ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ Duan et al. (2011) ท่ี
รายงานวา่ปริมาณอินทรียวตัถแุละคา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ มีผลโดยตรงตอ่การประเมินผลติภาพดนิด้วย MPI
6. ความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตเมล็ดข้าวโพดเลีย้งสัตว์กับค่า MPI

ผลผลติข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในปี พ.ศ. 2555 เฉลี่ยเทา่กบั 63.53 กิโลกรัมตอ่แปลง และในปี พ.ศ. 2556 พบ
วา่ มีผลผลติข้าวโพดเลีย้งสตัว์เฉลีย่เทา่กบั 42.99 กิโลกรัมตอ่แปลง ซึง่มีคา่ลดลงอยา่งเหน็ได้ชดั สอดคล้องเชน่เดียว
กบัคา่ดชันีผลติภาพดิน ท่ีก่อนท�ำการทดลองในปี พ.ศ. 2555 มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 0.11 และเม่ือมีการใช้ผา่นไปเป็น
ระยะเวลา 2 ปี พบวา่มีคา่ลดลงเป็น 0.08 จะเหน็ได้วา่ทัง้ผลผลติข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และคา่ดชันีผลติภาพดนิ มีแนว
โน้มลดลงในทกุแปลงทดลองตามระยะเวลาการใช้ท่ีเพ่ิมขึน้ (Table 6) ซึง่สอดคล้องกบั Pierce et al. (1983) ท่ี
รายงานวา่ พืน้ท่ีท่ีมีความลาดชนัตัง้แตร้่อยละ 2 ขึน้ไป จะสง่ผลให้อตัราการกร่อนดนิเพ่ิมขึน้ และเม่ืออตัราการกร่อน
ดินดินเพ่ิมก็จะสง่ผลให้ผลิตภาพดินลดลงเพ่ิมมากขึน้เม่ือมีการใช้ท่ีดินเป็นระยะเวลานาน และเม่ือวิเคราะห์ความ
สมัพนัธ์ระหวา่งผลผลติเฉลี่ยเมลด็ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทัง้ 2 ปีกบัคา่ดชันีผลติภาพดิน พบวา่ มีสหสมัพนัธ์กนัในเชิง
บวก แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติโดยมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์เท่ากบั 0.58 แสดงให้เห็นว่ามีแนวโน้มท่ีผลผลิต
ข้าวโพดเลีย้งสตัว์จะเพ่ิมสงูขึน้ เม่ือคา่ MPI สงูขึน้ แตเ่น่ืองจากเป็นการศกึษาในระยะเวลาสัน้จงึท�ำให้ข้อมลูนีย้งัอาจ 
ไมเ่หน็ความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส�ำคญัมากนกั
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Table 4  Physicochemical properties and MPI of the study soils before and after planting.

Treatment Soil physicochemical properties (0-30 cm) MPI

OM Oi pH Di AWC Ai Clay Cli

(%) (cm3/cm3) (%)

Rep 1

Before 2012 2.20 0.55 6.1 1 0.035 0.175 25.74 1 0.10

After 2013 2.00 0.50 6.0 1 0.031 0.155 35.02 1 0.08

Rep 2

Before 2012 2.26 0.57 6.3 1 0.041 0.205 19.67 0.98 0.11

After 2013 2.01 0.50 6.0 1 0.033 0.165 26.58 1 0.08

Rep 3

Before 2012 2.30 0.58 5.9 1 0.041 0.205 25.31 1 0.12

After 2013 2.08 0.52 6.2 1 0.031 0.155 33.76 1 0.08

Bare soil 1

Before 2012 2.16 0.54 5.8 1 0.040 0.200 22.78 1 0.11

After 2013 1.97 0.49 5.7 1 0.035 0.170 29.54 1 0.08

Bare soil 2

Before 2012 2.30 0.58 6.1 1 0.046 0.230 25.74 1 0.13

After 2013 2.05 0.51 5.8 1 0.041 0.205 29.54 1 0.10

Remarks  ;  low productivity (MPI<0.4), medium productivity (MPI=0.4–0.7) ;  and high productivity  

                   (MPI >0.7).

Table 5  Correlation coefficients (R) for significant linear relationships between MPI and physicochemical 
properties of soil.

Physicochemical properties OM1/ pH1/ AWC1/ Clay1/

MPI1/ 0.75 -0.09 0.94** 0.28

Physicochemical properties OM2/ pH2/ AWC2/ Clay2/

MPI2/ 0.36 -0.40 0.92* -0.22
Remarks ; 1/ Before 2012, 2/ After 2013, * correlation is significant at the 0.05 level and ** correlation is  significant at  

                  the 0.01 level.
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Table 6  MPI of soils and maize yield in 2012 and 2013.

MPI before planting in 
2012

Rate1/ MPI after planting in 
2013

Rate1/ Maize yield (kg plot-1)

Maize 1

2012 0.10 Low 0.08 Low 66.65

2013 0.09 Low 0.08 Low 44.43

Maize 2

2012 0.11 Low 0.09 Low 59.25

2013 0.10 Low 0.08 Low 43.87

Maize 3

2012 0.12 Low 0.09 Low 64.68

2013 0.10 Low 0.08 Low 40.68

สรุปผลการศกึษา

การปลูกพืชเชิงเด่ียวในพืชท่ีลาดเขาท่ีเป็นดินตืน้ มีความชันเฉลี่ยร้อยละ 8 มีผลต่อผลิตภาพดินใน 
ระยะยาว โดยสมบตัขิองดนิท่ีมีการเปลีย่นแปลงอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิในชว่งระยะเวลา 2 ปีท่ีท�ำการศกึษา ได้แก่  
คา่ความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ และปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ โดยเฉพาะอยา่งย่ิง คือ ปริมาณอินทรียวตัถ ุท่ี
มีการเปลีย่นแปลงลดลงอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิดนิท่ีท�ำการศกึษามีดชันีผลติภาพดนิดดัแปลง (MPI) ต�่ำ โดยท่ี
คา่ท่ีได้จากการประเมินมีคา่ลดลง เม่ือท�ำการปลกูพืชในระยะเวลา 2 ปี และสอดคล้องกบัปริมาณผลผลิตพืชท่ีมี
ปริมาณลดลง โดยสมบตัิดินท่ีเป็นผลให้ผลิตภาพดินนีต้�่ำ คือ ค่าความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์ได้ จากการศกึษาแสดง 
ให้เหน็วา่ MPI สามารถน�ำมาใช้ประเมินผลติภาพดนิและสามารถใช้สมบตัดินิท่ีก�ำหนดในการประเมิน MPI มาเป็น
ตวัก�ำหนดผลิตภาพดินได้ ดงันัน้ในการใช้ประโยชน์ท่ีดินบริเวณนี ้ โดยให้คงผลิตภาพดินไว้ จึงควรมีมาตรการ 
เชิงอนรัุกษ์ดินโดยเน้นการจดัการเพ่ิมอินทรียวตัถใุนดิน เพ่ือช่วยเพ่ิมการยดึเกาะกนัของเม็ดดินไม่ให้แตกง่ายเพ่ือ 
ให้ดนินัน้มีชอ่งวา่งท่ีสามารถกกัเก็บน�ำ้เพ่ิมขึน้ และควรเพ่ิมมาตรการเชิงอนรัุกษ์แบบอ่ืน เชน่ การลดการไหลบา่น�ำ้
ผิวดนิ ในชว่งของการเพาะปลกูและหลงัการเพาะปลกู
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