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บทคัดย่อ

จากการทดสอบประสทิธิภาพการฆา่ของน�ำ้มนัหอมระเหยจากพืชสมนุไพร 3 ชนิด ได้แก่ ขมิน้ชนั (Curcuma 
longa Linn.) ไพล (Zingiber cassumunar Roxb.) และขา่ (Alpinia galanga (L.) Willd.) ตอ่ตวัเตม็วยัของไรเชือ้
รา (Tyrophagus sp.) ด้วยวิธีการรมและการสมัผสั โดยวิธีการรมทดสอบในเคร่ือง knockdown chamber  ขนาด 
25 L ท่ีความเข้มข้น 0 (95% ethanol), 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.5 และ 1.8 µl/L air รมนาน 1 ชัว่โมง ตรวจนบัอตัราการ
ตายท่ีเวลา 24 ชัว่โมง สว่นการทดสอบโดยวิธีการสมัผสัทดสอบในหลอดแก้วปลายเปิดซึง่ปิดด้วยกระดาษกรองทัง้ 
2 ข้าง ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.4 cm ยาว 3 cm ท่ีความเข้มข้น 0 (95% ethanol) 0.02, 0.04, 0.06, 0.08 และ 
0.10 µl/cm2 ตรวจนบัอตัราการตายท่ีเวลา 12 และ 24 ชัว่โมง พบวา่น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนั มีประสทิธิภาพ
ในการฆา่ไรเชือ้รา โดยวิธีการรมสงูสดุ 100% ท่ีระดบัความเข้มข้น 1.8 µl/L air โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 0.66 µl/L air 

รองลงมาคือน�ำ้มนัหอมระเหยจากไพล และขา่ โดยมีคา่ LC
50

 เทา่กบั 0.819 และ 0.963 µl/L air ตามล�ำดบั และ
สามารถฆา่ไรเชือ้ราโดยวิธีการสมัผสัได้สงูสดุ 100% ท่ี 12 ชัว่โมง ท่ีความเข้มข้น 0.10 µl/cm2  โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 

0.040 µl/ cm2 รองลงมาคือน�ำ้มนัหอมจากไพลและขา่ โดยมีคา่ LC
50

 เทา่กบั 0.059, 0.063 µl/ cm2 ตามล�ำดบั 
 
ค�ำส�ำคัญ : Zingiberaceae, น�ำ้มนัหอมระเหย, ไรเชือ้รา, Tyrophagus sp.

Abstract

The fumigant and residual contact toxicity of the essential oils obtained  from 3 selected medicinal plants 
namely, turmeric (Curcuma longa Linn.), cassumunar ginger (Zingiber cassumunar Roxb.)  and galanga 
(Alpinia galanga (L.) Willd.) at various concentrations  of  0 (95% ethanol), 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.5 and 1.8 µl/L air 
against adult of mold mite (Tyrophagus sp.) were investigated. The fumigation was performed by applying those 
essential oils at mentioned concentrations in 25 L knockdown chamber with 1 hr fumigation time and mortality of 
mite was observed at 24 hr after treatment. As for the residual contact method, the bioassay was done in a glass 
tube  0.4 cm  in diameter and 3 cm  long and covered with filter paper on both ends. The various essential oil 
concentrations of 0 (95% ethanol), 0.02, 0.04, 0.06, 0.08, 0.10 µl/cm2 were appiled and mortalities of mite  were 
observed at 12 and 24 hr after treatment. The result showed that turmeric essential oil had a high  
potent fumigant toxicity against the mold mite. Remarkably, this essential oil gave 100% mortality of exposure  
period of 24 hr at 1.8 µl/L air and showed the LC

50
 of 0.66 µl/L air, followed by essential oils of cassumunar ginger  
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and galanga that  showed the LC

50
 values of 0.819 and 0.963 µl/L air, respectively. In addition, this essential oil  

was also highly toxic against  the mold mite, showed 100% mortality by residual contact method at the concentration  
of  0.10 µl/cm2. It presented the most effective LC

50 
value of  0.04 µl/ cm2, followed by essential oils of  cassumunar 

ginger and galanga that showed 0.059 and 0.063 µl/ cm2, respectively.
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ค�ำน�ำ

ไรและแมลงศตัรูในโรงเก็บเป็นปัญหาส�ำคญัของผลติผลทางการเกษตรหลงัการเก็บเก่ียว เน่ืองจากสามารถ
แพร่ขยายพนัธุ์ได้ง่าย ท�ำให้มีประชากรเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็ว โดยจะเข้าท�ำลายและก่อให้เกิดความเสียหายให้กบั
ผลผลติถงึประมาณ 5-10% (กรมการข้าว, 2556) ไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.) จดัเป็นไรในโรงเก็บท่ีส�ำคญัชนิดหนึง่  
โดยเทวินทร์ และพลอยชมพ ู(2550) รายงานวา่ผลติภณัฑ์อาหารท่ีเก็บรักษาในโรงเก็บพบการเข้าท�ำลายของไรเชือ้
รา (Tyrophagus putrescentiae) โดยท�ำลายไขมนัและโปรตีนในผลติผลทางการเกษตร นอกจากนัน้ อ�ำมร (2543) 
ได้กลา่ววา่ ไรในโรงเก็บหรือไรผลติผลทางการเกษตร (stored product mite หรือ stored food mite) เป็นไรท่ีนอกจาก
จะปนเปือ้นอยูใ่นผลติผลทางการเกษตรหรือผลติภณัฑ์ตา่งๆ ได้แก่ ข้าวกล้อง ข้าวสาร ข้าวโพด ถัว่ บางชนิดยงัเข้า
ท�ำลายผลิตภณัฑ์อาหารท่ีถกูเก็บรักษาไว้เพ่ือรอการจ�ำหน่ายและบริโภค ได้แก่ ปลาหมึกแห้ง ปลาแห้ง กุ้ งแห้ง  
ผลไม้อบแห้ง วุ้นเส้น แป้ง และอาหารสตัว์ ไรชนิดนีส้ามารถเจริญได้ท่ีอณุหภมิูต�ำ่สดุ 7-10 °C อณุหภมิูสงูสดุท่ี  
35- 37 °C และความชืน้สมัพทัธ์ 90% ไรสามารถเจริญเตบิโตนบัจากไขถ่งึตวัเตม็วยัได้ภายในเวลา 8-9 วนั  เม่ือใช้
จมกูข้าวสาลเีป็นอาหาร การสบืพนัธุ์อยา่งรวดเร็วของไรนัน้สง่ผลกระทบตอ่ผลผลติทางเศรษฐกิจ และไรยงัก่อให้เกิด
โรคภมิูแพ้กบัมนษุย์อีกด้วย (Kondreddi et al., 2006) ในประเทศท่ีมีอากาศหนาว มกัจะพบไรชนิดนีร้ะบาดในอาหาร
ท่ีมีไขมนัและโปรตีนสงู เช่น แฮม เนยแข็ง เนือ้มะพร้าวแห้ง อาหารส�ำหรับเลีย้งปลา ถัว่ต่างๆ เมล็ดทานตะวนั  
(เทวินทร์, 2546) นอกจากนีใ้นเขตร้อนพบไรชนิดนีเ้ข้าท�ำลายผลติภณัฑ์อาหาร ได้แก่ ธญัพืช ชีส เมลด็พืช อาหาร 
ยาสบู และแป้ง (Sánchez and Castañera, 2005)

ไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.) มีช่ือเรียกสามญัท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปวา่ ‘mold mite’ เน่ืองจากมีรายงานวา่ ไร
ชนิดนีเ้ป็นศตัรูท่ีส�ำคญัของเชือ้ราท่ีเพาะเลีย้งเพ่ือการทดลองในห้องปฏิบตักิาร นอกจากนัน้ยงัพบท�ำลายเส้นใยของ
เหด็ท่ีเจริญอยูใ่นอาหารวุ้น และในวสัดภุายในถงุขณะบม่เส้นใยอีกด้วย (Griffiths et al., 1985) ไรชนิดนีส้ามารถ
เจริญเตบิโต และแพร่ขยายพนัธุ์ได้บนเชือ้ราในสกลุ Euritium และ Pennicillium แตมี่อตัราการเจริญเตบิโต และแพร่
ขยายพนัธุ์ได้สงูสดุในเชือ้รา Pennicillium cyclopium จากการส�ำรวจในปี พ.ศ.  2544-2546 นีพ้บวา่ การท�ำลาย
ของไรสามารถแพร่กระจายได้ทัง้พืชอาหารและวตัถดุบิอาหารสตัว์ ในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสม ซึง่สามารถเข้าท�ำลาย
ได้เชน่เดียวกบัแมลงศตัรูในโรงเก็บ (เทวินทร์ และพลอยชมพ,ู 2550)

การเข้าท�ำลายของไรในผลติภณัฑ์ในโรงเก็บนัน้ สามารถแบง่ได้เป็น 2 ทาง คือทางตรงและทางอ้อม โดย
การเข้าท�ำลายทางตรงคือตวัไรจะกินอาหารโดยตรง ท�ำให้น�ำ้หนกัของผลติภณัฑ์ลดลง นอกจากจะท�ำให้น�ำ้หนกัของ
ผลติผลทางการเกษตรลดลงแล้ว ไรท่ีกินเมลด็พนัธุ์ยงัท�ำให้คณุคา่ทางโภชการลดลงอีกด้วย การท�ำลายของไรในโรง
เก็บยงัมีผลตอ่การงอกของเมลด็ ไรในโรงเก็บยงัสง่ผลกระทบตอ่ผลติผลทางการเกษตรทางอ้อม โดย Duek et al. 
(2001) รายงานว่าการกินอาหารของไรท�ำให้เกิดคราบปนเปือ้นและสิ่งขบัถ่ายต่างๆ ท�ำให้มีกลิ่นเปลี่ยนแปลงไป 
นอกจากนีไ้รในโรงเก็บยงัสามารถผลติสารพิษ โดยมีสารก่อภมิูแพ้เป็นกลุม่ของสารพิษหลกัได้ ซึง่นอกจากท่ีกลา่ว
มาแล้วนีย้งัมีผลทางอ้อมอีกอยา่งหนึง่ก็คือการเป็นพาหะน�ำเชือ้โรคท่ีเกิดจากเชือ้จลุินทรีย์สูผ่ลิตผลทางการเกษตร 
นอกจากท�ำให้เกิดความเสียหายทัง้ในด้านปริมาณและคณุภาพของผลผลิตโดยตรงแล้ว ไรยงัเป็นพาหะท�ำให้เกิด 
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การปนเปือ้น และแพร่กระจายของเชือ้ราและแบคทีเรีย ท�ำให้เกิดการเนา่เสยีของผลผลติทางการเกษตร และอาหาร 
ท่ีเก็บรักษาไว้ด้วย

หลายปีท่ีผ่านมาการป้องกนัก�ำจดัได้มีการใช้สารเคมีและสารสงัเคราะห์ต่างๆ ซึ่งท�ำให้เกิดมลพิษทาง 
สิง่แวดล้อมและยงัสง่ผลกระทบตอ่สตัว์และสขุภาพของมนษุย์ คา่ใช้จา่ยในการใช้สารเคมีคอ่นข้างสงู ในปัจจบุนัมี
การศกึษาโดยน�ำสารสกดัจากพืชสมนุไพรมาใช้กนัอยา่งกว้างขวาง และการใช้สารสกดัจากพืชและน�ำ้มนัหอมระเหย
จงึเป็นทางเลือกท่ีนา่สนใจในการควบคมุไรในโรงเก็บ (Isman, 2000; Lee et al., 2006) เน่ืองจากพืชโดยเฉพาะ 
พืชสมนุไพรมีความปลอดภยัตอ่ผู้บริโภคและสิง่แวดล้อม เชน่ มีรายงานวา่พืชตระกลูขิง สามารถป้องกนัก�ำจดัแมลง
ศตัรูในโรงเก็บและแมลงศตัรูพืชได้ (กรมวิชาการเกษตร, 2554)

ในการศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาประสทิธิภาพน�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนั ไพล และขา่ เพ่ือควบคมุ
ไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.)โดยวิธีการรมและวิธีการสมัผสั

อุปกรณ์และวธีิการ

1. การเพาะเลีย้งไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.)
ไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.) ท่ีใช้ในการทดลอง เก็บมาจากอาหารสตัว์ในเขตกรุงเทพมหานคร ท�ำการเลีย้ง

เพ่ือเพ่ิมปริมาณในขวดเลีย้งไร (mite bottle) น�ำมาเพาะเลีย้งเพ่ือเพ่ิมปริมาณ (Figure 1A) โดยเก็บไว้ในตู้ควบคมุ
อณุหภมิู (mite chamber) (Figure 1B) ซึง่มีถาดพลาสตกิใสส่ารละลายอ่ิมตวัของ KCl เพ่ือเก็บรักษาความชืน้ภายใน
ตู้ ท่ี 25±1°C ส่วนอาหารท่ีใช้เลีย้ง คือ อาหารหนูบดละเอียด จมกูข้าวสาลี และยีสต์ อตัราส่วนเท่ากับ 4:4:1  
(ดดัแปลงจาก Insung and Boczek, 1995)
2. การสกัดน�ำ้มันหอมระเหย

น�ำพืชสมนุไพรแตล่ะชนิด ได้แก่ ขมิน้ชนั (Curcuma longa Linn.) ไพล (Zingiber cassumunar Roxb.) 
และข่า (Alpinia galanga (L.) Willd.) มาสกดัเอาน�ำ้มนัหอมระเหยโดยวิธีการกลัน่ด้วยน�ำ้ (water distillation)   
โดยเตมิน�ำ้พอทว่ม ต้มจนเดือดเป็นเวลา 3-6 ชัว่โมง ไขสว่นท่ีเป็นน�ำ้มนัหอมระเหยเก็บไว้ในภาชนะทบึแสงในตู้ เยน็
อณุหภมิู 12°C เพ่ือใช้ในการทดสอบกบัไรเชือ้ราตอ่ไป
3. การทดสอบน�ำ้มันหอมระเหยต่อไรเชือ้รา

3.1 การทดสอบโดยวธีิการรม
เตรียมไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.) เพ่ือท�ำการทดสอบโดยใช้พูก่นั 1 เส้น สุม่เข่ียตวัเตม็วยัของไรเชือ้รา 

(Tyrophagus sp.) ไม่จ�ำกดัเพศ จ�ำนวน 10 ตวั ใส่ลงในกรงทดสอบไร (mite cage) (Figure 2A) ซึง่มีขนาด
กว้างxยาวxสงู 3x5x0.45 cm ท�ำการรมด้วยน�ำ้มนัหอมระเหยจากพืช ความเข้มข้น 0 (95% ethanol), 0.3, 0.6, 0.9, 
1.2 และ 1.5 µl/L air ด้วยใน knockdown chamber  ขนาด 25 L (Figure 2B)  (ดดัแปลงตามวิธีของอ�ำมร และ
จรงค์ศกัดิ์, 2552) รมนาน  1 ชัว่โมง และตรวจนบัอตัราการตายท่ี 24 ชัว่โมงท�ำการทดสอบทัง้หมด 3 ซ�ำ้การทดลอง 
ซ�ำ้ละ 3 กรงทดสอบ

3.2 การทดสอบโดยวธีิการสัมผัส
ท�ำการทดสอบโดยหยดสารละลายน�ำ้มนัหอมระเหยจากพืช ท่ีความเข้มข้น 0 (95% ethanol), 0.02, 0.04, 

0.06, 0.08 และ 0.10 µl/cm2 ลงในหลอดแก้วปลายเปิดทัง้สองด้านขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางภายใน 0.4 cm  
ยาว 3 cm แล้วกลิง้หลอดแก้วเพ่ือให้น�ำ้มนัหอมระเหยได้เคลือบหลอดแก้วด้านในเข่ียไรเชือ้รา (Tyrophagus sp.) 
จ�ำนวน 10 ตวั ลงในหลอดแก้ว (Figure 3A) ปิดปลายหลอดแก้วด้วยกระดาษกรอง (Figure 3B) ตรวจนบัอตัราการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตายท่ีเวลา 12 และ 24 ชัว่โมงหลงัการทดสอบ ท�ำการทดลอง 3 ซ�ำ้การทดลอง ซ�ำ้ละ 10 หลอด
4.  การวเิคราะห์ข้อมูล

การหาความแตกต่างทางสถิติของค่าเฉลี่ยวางแผนการทดลองแบบ CRD (completely randomized 
design) ค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์การตายของไร โดยใช้สตูรของ Abbott (Abbott’s, 1925) และน�ำข้อมลูท่ีได้ทัง้หมด
มาวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยวิธีการ DMRT (Duncan’s new 
multiple range test) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% (P <0.05) โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SAS

จากข้อมลูขัน้ต้น ท�ำการศกึษาผลของน�ำ้มนัหอมระเหยจากพืชท่ีมีประสิทธิภาพสงูในความเข้มข้นตา่งๆ 
กนั โดยใช้ Probit analysis ในการค�ำนวณคา่ LC

50 
และ LC

90 
โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SPSS 

Figure 1  Mite culture sets,  A: mite bottle      B: mite chamber

Figure 2  Fumigation test sets, A: mite cage, B: knockdown chamber

Figure 3  Residual contact test sets, A: Glass tube, B: glass tube covered with filter paper     	
 	    on both ends

  A

  A

  A

  B

  B

  B
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง

จากการทดสอบประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนั ไพล และขา่ ในการฆา่ตวัเตม็วยัของไรเชือ้
รา (Tyrophagus sp.) โดยวิธีการรมและวิธีการสมัผสั พบวา่น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัมีประสทิธิภาพในการฆา่
ไรเชือ้ราโดยวิธีการรมสงูสดุ 100% ท่ีระดบัความเข้มข้น 1.8 µl/L air โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 0.660 µl/L air และมีคา่ 

LC
90

 เทา่กบั 1.342 µl/L air รองลงมาคือ น�ำ้มนัหอมระเหยจากไพล และข่า โดยมีประสิทธิภาพในการฆา่ไรเชือ้ 
92.9±6.1 และ 80.1±6.6 % มีคา่ LC

50 
0.819 และ 0.963 µl/L air ตามล�ำดบั และมีคา่ LC

90
 เทา่กบั 1.951 และ 

1.646 µl/L air ตามล�ำดบั (Table 1) สว่นการทดสอบโดยวิธีการสมัผสั พบวา่น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัสามารถ
ฆา่ไรเชือ้ราโดยวิธีการสมัผสัได้สงูสดุ 100% ท่ี 12 ชัว่โมง ท่ีความเข้มข้น 0.10 µl/cm2  โดยมีคา่ LC

50 
เทา่กบั 0.04 

µl/ cm2 รองลงมาคือน�ำ้มนัหอมจากไพลและขา่ โดยมีคา่ LC
50 

เทา่กบั 0.059, 0.063 µl/ cm2 ตามล�ำดบั (Table 2) 
และมีคา่ LC

50 
ท่ี 24 ชัว่โมง เทา่กบั 0.022, 0.029 และ 0.043 µl/ cm2 ตามล�ำดบั (Table 3)  ซึง่สอดคล้องกบัการ

ศึกษาของ อ�ำมร และจรงค์ศักดิ์ (2552)  พบว่าน�ำ้มันหอมระเหยจากขมิน้ชัน และไพล สามารถฆ่าไรฝุ่ น 
(Dermatophagoides pteronyssinus) ได้ โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 0.561 และ 0.704 µl/cm2 ตามล�ำดบั และจาก

การศกึษาของ จรงค์ศกัดิ์และคณะ (2553) โดยวิธีการสมัผสั พบว่า น�ำ้มนัหอมระเหยจากพืช ได้แก่ ไพล และ 

ขมิน้ชนั มีประสทิธิภาพในการฆา่ไรดีด (Formicomotes heteromorphus) มากกวา่ 90 และ100% ท่ี 12 ชัว่โมง ตาม 
ล�ำดบั นอกจากนัน้ จรงค์ศกัดิ์ และคณะ (2552) พบวา่น�ำ้มนัหอมระเหยจาก ขมิน้ชนั มีประสทิธิภาพในการฆา่ไร 

ศตัรูเหด็ (Luciaphorus perniciosus  และ F. heteromorphus) ได้มากกวา่ 80%

Table 1  Mortality percentage of Tyrophagus sp. after fumigation with medicinal essential oils at various                  
               concentrations (24 hours).

Essential oils
Mortality (%)

  LC
50

LC
90

Slope SEConcentrations (µl/L air)

0 0.3 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8

Turmeric 0.0±0.0a 36.7±5.8 a 48.5±7.9 a 67.8±1.9 a 86.0±12.2 a    87.7±1.5 a      100.0±0.0a 0.660 1.342 1.895 0.124

Cassumunar ginger 0.0±0.0a 33.9±9.2ab 33.8±7.9ab 61.0±5.6b 74.3±6.4 a  80.0±6.5 a      92.9±6.1a 0.819 1.646 1.550 0.105

Galanga 0.0±0.0a 23.5±7.4b 38.9±1.91 b 52.0±3.5c 70.0±8.9a   70.0±4.5 b      80.1±6.6b  0.963 1.951 1.298 0.097

% cv - 27.9 18.6 7.6 14.2       6.9 6.6

 1 Means in column followed by the same superscript letter were not significantly different (P<0.05) according to DMRT.

Table 2  Mortality percentage of Tyrophagus sp. caused by medicinal essential oils at various concentrations 
by contact method (12 hours).

Essential oils

Mortality (%)

LC
50
     LC

90
Slope SEConcentrations (µl/cm2)

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1      

Turmeric 0.0±0.0a 33.3±5.1 a 45.3±8.4 a 72.7±7.5 b 100.0±0.0 a 100.0±0.0 a 0.040 0.069 48.70 3.071

Cassumunar ginger 0.0±0.0a 35.0±6.3 a 45.5±4.4 a 81.9±5.9 a 71.4±10.9 b 75.2±9.8 b 0.059 1.108 21.58 1.780

Galanga 0.0±0.0a 27.66±8.37 a 29.5±8.0 b 71.0±7.8b 62.3±3.4 b 62.3±3.9 c  0.063 0.131 19.01 1.749

% cv - 24.28 20.12 10.94 24.8 8.7

1 Means in column followed by the same superscript letter were not significantly different (P<0.05) according to DMRT.
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Table 3  Mortality percentage of Tyrophagus sp. caused by medicinal essential oils at various concentrations   
           by contact method (24 hours).

Essential oils

Mortality (%)

LC
50

LC
90

Slope SEConcentrations (µl/cm2)

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10      

Turmeric 0.0±0.0a 72.8±10.3 a 83.0±10.8 a 86.3±9.0 a 100.0±0.0 a 100.0±0.0 a    0.022 0.051 44.69 3.542

Cassumunar ginger 0.0±0.0a 60.4±9.4 b 72.4±17.4 a 81.9±5.9ab 94.2±8.1 a 91.6±7.9 a    0.029 0.074 28.47 2.138

Galanga 0.0±0.0a 50.3±9.9 b 52.8±15.5 b 73.9±10.2b 80.5±8.7 b 73.5±7.5 b    0.043 0.109 19.38 1.725

% cv - 18.6 23.5 12.3 8.7 8.5

1 Means in column followed by the same superscript letter were not significantly different (P<0.05) according to DMRT.

สรุปผลการทดลอง

จากการทดสอบประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหยจาก ขมิน้ชนั ไพล และขา่ ในการฆา่ตวัเตม็วยัไรเชือ้รา 
(Tyrophagus sp.) โดยวิธีการรมและวิธีการสมัผสั พบวา่ โดยน�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัมีประสทิธิภาพในการ
ฆา่ไรเชือ้ราโดยวิธีการรมสงูสดุ 100% ท่ีระดบัความเข้มข้น 1.8 µl/L air โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 0.66 µl/L air สว่น

การทดสอบโดยวิธีการสมัผสั พบวา่น�ำ้มนัหอมระเหยจากขมิน้ชนัสามารถฆา่ไรเชือ้ราโดยวิธีการสมัผสัได้สงูสดุ 100% 
ท่ี 12  ชัว่โมง ท่ีความเข้มข้น 0.10 µl/cm2  โดยมีคา่ LC

50
 เทา่กบั 0.04 µl/ cm2 
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