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บทคัดย่อ
การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์พัฒนาข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์การปลูกผักสวนครัวและใช้สารเคมีก�ำจัด

ศัตรูพืชในพื้นที่เสี่ยง 3 จังหวัด เขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต้ ประกอบด้วยจังหวัดศรีสะเกษ อุบลราชธานีและ
อ�ำนาจเจริญ โดยการสุ่มเลือกพื้นที่ 4 ชุมชนเป็นพื้นที่ศึกษา หลังจากนั้นรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ (ต�ำแหน่งพิกัดแปลง
เพาะปลูก) ข้อมูลทุติยภูมิ (ปริมาณน�้ำฝน แหล่งน�้ำ เส้นทางคมนาคม) โดยใช้แผนที่จาก Google Earth ต่อจากนั้น
เชือ่มโยงข้อมลูระหว่างข้อมลูเชงิพ้ืนที ่(spatial data) กับข้อมลูเชงิคณุลกัษณะ (attribute data) ทบัซ้อนข้อมลูภาพถ่าย
ดาวโดยอาศัยโปรแกรมควอนท่ัมสารสนเทศภูมิศาสตร์ ลงภาคสนามและเปรียบเทียบข้อมูลของแผนท่ีภาพถ่ายกับ
พื้นที่จริงผลการศึกษา พบว่าข้อมูล GIS ที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วยข้อมูลจ�ำนวนหลังคาเรือนเกษตรกร พื้นที่เพาะปลูก
ผักสวนครัว ชนิดของผักสวนครัวที่ปลูก พื้นที่ป่า แหล่งน�ำ้ที่ใช้ด้านการเกษตรของทั้ง 4 ชุมชน โดยพบว่า จ.ศรีสะเกษ 
ปลกูคะน้า หอม กระเทียม มากสดุ จ.อ�ำนาจเจรญิปลกูพรกิอย่างเดยีว อบุลราชธานปีลกูดอกเบญจมาศ และพรกิเป็น
หลัก เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกพืชท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกันในแต่ละพ้ืนท่ีและเป็นพืชเศรษฐกิจที่เป็นการสร้างราย
ได้เสริม เช่น พริก กะหล�ำ่ปลี คะน้า กะหล�่ำดอก คึ่นฉ่าย หรือ บล็อกโคลี่ เกษตรกรอาสาสมัครส่วนใหญ่นิยมใช้สาร
เคมกี�ำจดัศตัรพืูชกลุม่ออร์แกนโนฟอสเฟส  ข้อมลู GIS ทีพั่ฒนาขึน้มาสามารถเรยีกใช้งานข้อมลูภาพ ตาราง ผลกราฟ 
ตลอดจนสามารถใช้สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และน�ำเสนอข้อมูลในรูปแบบแผนที่ได้ด้วย ซึ่งผู้ใช้งานสามารถรวบรวม 
แก้ไข วิเคราะห์ น�ำเสนอผลได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้วิจัยได้จัดท�ำคู่มือการใช้งานโปรแกรม GIS ให้กับผู้ที่ต้องการน�ำ
ข้อมูลดังกล่าวไปใช้งานต่อหรือพัฒนาต่อยอดต่อไป นอกจากนี้ มาตรการควบคุมการใช้ยาก�ำจัดศัตรูพืชและการเข้า
ถึงบริการตรวจสุขภาพของเกษตรกรที่เสี่ยงต่อการสัมผัสสารพิษตกค้างจ�ำเป็นต้องมีการด�ำเนินการอย่างเร่งด่วนจาก
หน่วยงานภาครัฐ การสร้างความตระหนัก การปฏิบัติตัวเพ่ือป้องกันการสัมผัสสารพิษตกค้างต้องท�ำอย่างต่อเน่ือง 
และติดตามอย่างใกล้ชิด

ค�ำส�ำคัญ :  ภูมิสารสนเทศ	  ผักสวนครัว  สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช

Abstract
The study aims to develop Geomatics related to gardening vegetable growth and insect pesticide 

usage in three high risk south-eastern provinces including, Sri-Sa-Ket, Ubon Ratchathani, and  
Umnatchareon. Four study areas were investigated after collecting all primary (co-ordinates of the fields) 
and secondary data (rainfall, water resources, transportation routes) via Google Earth Maps.Then,  
intergrating spatial and attribute data and overlapping graphical data via Quantum-Geographic Information 
System.  Finally, going field trip and comparing between mapping data and real data collected from the 
fields.
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The results showed GIS data contains residential households of farmers, agricultural fields, 
 types of gardening vegetables, forest areas, water resources of all four risky villages.  Farmers in  
Sri-Sa-Ket mainly grew green leaves, onions, garlics.  While Umnartchareon farmers grew only chili, the 
chrysanthemum and chill were the most common gardening vegetables grown in Ubon Ratchathani.  Most 
farmers also grew economic gardening vegetables for extra-incomes including, cabbages, chili, green 
leaves, celeries, and broccoli.  The most common insect pesticides used were organophosphate  
compounds.  Overall GIS database was developed for retrieving graphs, pictures, tables, and represent-
ing graphical data.  Additionally, it was used for searching, analyzing, and presenting mapping data.   
The users can also collect, modify, evaluate, and present their data effectively.  A GIS manual was also 
written for further applications.  Moreover, the national safety strategy related to the use of insect pesticide 
should be strongly conducted alongside with the access of health services for regular check-up in high 
risk farmers who have a chance to expose to the toxic residues.  These missions are needed immediately 
from the government.  Also, the best practices of self protection and awareness of the dangers of insect 
pesticides need to be conducted to those risk groups continually and monitored closely.

Keywords :  geomatics, gardening, vegetable, insect pesticide

ค�ำน�ำ
ปัจจุบันสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช ถูกน�ำมาใช้อย่างแพร่หลายทั้งด้านเกษตรกรรม และใช้ก�ำจัดแมลงใน

บ้านเรอืน ส่งผลอนัตรายต่อสขุภาพของเกษตรกรเอง ผูบ้รโิภค และคนทัว่ไปท่ีมโีอกาสเสีย่งต่อการสมัผสัสารเคมป้ีองกัน
ก�ำจัดศัตรูพืชทั้งแบบเฉียบพลันและเรื้อรัง โดยสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชที่ใช้ปัจจุบัน จ�ำแนกเป็น 3 กลุ่มหลัก คือ 
กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต คาร์บาเมต และโพรีทอยด์  องค์การอนามัยโลกได้ระบุถึงพิษภัยอันตรายที่เกิดจากการใช้สาร
เคมกี�ำจดัศตัรพืูชว่าเป็นหนึง่ในสาเหตขุองการเสยีชวิีตของเกษตรกรทัว่โลก โดยมเีกษตรกรประมาณ 3 ล้านคนทีส่มัผสั
กับสารเคมีจนก่อให้เกิดพิษต่อร่างกายในแต่ละปี และประมาณ 900,000 คนที่เสียชีวิตจากการสัมผัสสารเคมีก�ำจัด
ศัตรูพืชทุกปี (WHO, 2008)  ส�ำหรบัประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2543 – 2552  มีการรายงานจ�ำนวนผู้ป่วยที่ได้รับพิษจากสาร
ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช เฉลี่ยปีละ 1,996 ราย เฉพาะปี พ.ศ. 2552 มีรายงานผู้ป่วยที่ได้รับสารพิษจากสารป้องกัน 
ก�ำจัดศัตรูพืชจากการท�ำงานและสิ่งแวดล้อม จ�ำนวน 1,691 ราย อัตราป่วย 2.66 ต่อประชากรแสนคน (Bureau of 
Epidemiology, 2011) และพบว่ามีการรายงานจ�ำนวนผู้ป่วยสูงข้ึนในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคมของทุกๆ ปี 
(ส�ำนักงานระบาดวิทยา, 2552) ซึ่งเป็นช่วงฤดูฝนเกษตรกรเริ่มมีการเพาะปลูกและมีการใช้สารป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช
ร่วมด้วย เมื่อพิจารณาการรายงานผู้ป่วยที่เกิดจากการได้รับสารก�ำจัดศัตรูพืชทั่วประเทศ โดยแบ่งตามภูมิภาค พบว่า 
ภาคเหนือ ร้อยละ 48.02 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   ร้อยละ 27.32 ภาคกลาง ร้อยละ 20.52 และภาคใต้ ร้อยละ 4.14 
อัตราป่วยต่อประชากรแสนคน เท่ากับ 6.87, 2.15, 1.62 และ 0.80 ตามล�ำดับ (สุนิสา, 2556)  เมื่อพิจารณาเฉพาะ
พื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต้ พบว่าจังหวัดศรีสะเกษ เป็น 1 ใน 10 จังหวัด ที่มีการรายงานผู้ป่วยสูงสุด (ร้อย
ละ 6.58) รองลงมาคืออุบลราชธานี ขอนแก่น อ�ำนาจเจริญ มุกดาหาร (ส�ำนักงานระบาดวิทยา, 2554)

จากการรายงานผู้ป่วยจากการสัมผัสสารป้องกนัก�ำจัดแมลงศัตรูพชื ที่ระบบเฝ้าระวังทางระบาดวทิยาช่วงปี 
พ.ศ. 2551 - 2552 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างช้าๆ สอดคล้องกับการใช้สารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชอย่างต่อเนื่อง และ
เพิ่มขึ้นในภาคเกษตร แม้ว่าการควบคุมการใช้สารเคมีอันตรายในที่ผ่านมามีแนวโน้มที่ดีขึ้น มีการปรับเปลี่ยนรูปแบบ
ของการท�ำเกษตร และเกษตรกรสามารถเข้าถึงข้อมลูในการป้องกันตนเองได้มากขึน้ อย่างไรก็ตาม ยังคงมกีารน�ำสาร
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ก�ำจัดศตัรพูชืชนดิใหม่ๆ มาใช้มากขึน้ ดังนั้น กุญแจส�ำคัญคือการเฝ้าระวัง และการควบคุมความปลอดภัยของภาวะ
สุขภาพของประชาชนจากภาวะสิ่งแวดล้อม ซึ่งต้องอาศัยเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมในการเข้าถึง และวิเคราะห์
ข้อมูลได้อย่างแม่นย�ำทั้งด้านความสัมพันธ์เชิงพ้ืนท่ีและผลกระทบจากปัจจัยเชิงพ้ืนท่ี ได้แก่ สิ่งแวดล้อม การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ท่ีดิน การใช้ประโยชน์และการจัดการทรัพยากรน�้ำ ซึ่งเทคโนโลยีดังกล่าวมีชื่อเรียกว่า “ระบบภูมิ
สารสนเทศ” Geomatics ระบบภูมิสารสนเทศที่จะพัฒนาขึ้นครั้งนี้ ประกอบด้วย 1) ข้อมูลรีโมทเซ็นซิ่ง (remote sens-
ing) 2) ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 3) ระบบระบุต�ำแหน่งทางภูมิศาสตร์ (GPS) เป็นเทคโนโลยีเชิงพื้นที่และ
แบบจ�ำลองที่สามารถประยุกต์ ใช้กับการจัดเก็บข้อมูล การวิเคราะห์ และการน�ำเสนอในรูปแบบแผนที่ได้ชัดเจนและ
มีความถูกต้องแม่นย�ำสูง ในอดีตที่ผ่านมามีการน�ำเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต์ใช้เฝ้าระวังเตือนภัยโรคพิษ
จากสารเคมกี�ำจดัศตัรพืูชในเกษตรกร (วนัิย, 2549) ในต่างประเทศมกีารน�ำเทคโนโลยดีงักล่าวมาช่วยในด้านการเกษตร 
และการควบคุมการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชอย่างปลอดภัยให้กับเกษตรกร ซึ่งโปรแกรม GIS จะควบคุมปริมาณสาร
เคมีก�ำจัดศัตรูพืชที่ตกค้างในดิน และอากาศ เพ่ือลดปริมาณสารเคมีท่ีเกษตรกรจะสัมผัสลงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Neal, 2009) นอกจากนี้ ยังมีการประยุกต์ใช้ GIS ในการวิเคราะห์ และน�ำเสนอเชิงภาพเกี่ยวกับสารเคมีก�ำจัดศัตรู
พืชท่ีตกค้างในดินและน�้ำได้แก่ endosulfan, diazinon, dichlorvos, และdeltamethrime เพ่ือช่วยในการออกแบบ
สภาพระบบนิเวศที่ดี และการจัดการแบบยั่งยืน (Tanik et al., 2002) นอกจากนี้ ยังมีการศึกษาที่ผ่านมาที่ประยุกต์
ใช้โปรแกรม GIS ในการเพาะปลูกพืชทางการเกษตร รวมทั้งวิเคราะห์ข้อมูลการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชในด้านการ
เพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและผลกระทบทางสุขภาพและการดื้อของแมลงศัตรูพืชที่เกิดขึ้น (Chaikoolvatana et al., 
2014; Lee et al., 2005; Horna et al., 2008)

จากข้อมลูข้างต้นทีก่ล่าวมา ทางกลุม่ผูวิ้จยัได้ตระหนกัถงึความส�ำคญัในการน�ำเอาเทคโนโลยสีารสนเทศมา
พัฒนาข้อมลู GIS ด้านการใช้สารเคมกี�ำจดัศตัรพืูชของกลุม่เกษตรกรในพืน้ทีเ่สีย่ง 3 จงัหวัดเขตอสีานใต้ โดยคดัเลอืก
พ้ืนท่ีเสี่ยงตัวอย่างทั้ง 3 จังหวัด ซึ่งเป็นพ้ืนที่ปลูกผักสวนครัว ผลไม้ ส่งออกไปยังพ้ืนที่ใกล้เคียง ได้แก่  1) จังหวัด
อุบลราชธานี  2) จังหวัดศรีสะเกษ และ 3) จังหวัดอ�ำนาจเจริญ เนื่องจากเป็นพื้นที่ดังกล่าว เพาะปลูกพืชเป็นหลัก เช่น 
พรกิ หอมแดง มะเขอื ไม้ดอกตามฤด ูซึง่ประชาชนในพ้ืนท่ียึดเป็นอาชพีหลกัเลีย้งครอบครวัมาเป็นเวลานาน ส่วนใหญ่
ยงัคงใช้สารเคมีในการก�ำจัดศัตรูพชืจ�ำพวกสารออกาโนฟอสเฟตและคาร์บาเมต ดังนั้นการศึกษาวิจัยครั้งนี้ได้พัฒนา
ระบบข้อมูลภูมิสารสนเทศเพ่ือศึกษาเชิงพ้ืนท่ีด้านการจัดการทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและพัฒนาระบบ
ข้อมูลภูมิสารสนเทศเกี่ยวกับการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรในพื้นที่เสี่ยงดังที่กล่าวไปแล้วข้างต้น

อุปกรณ์และวิธีการ
1. ประชากร/กลุ่มตัวอย่าง

การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาในพ้ืนท่ีชุมชนนิมิตรใหม่พัฒนา อ�ำเภอวารินช�ำราบ จังหวัดอุบลราชธานี 
เกษตรกร จ�ำนวน 10 ราย (จาก 23 ราย) ชุมชนต�ำบลหัวเรือ อ�ำเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี เกษตรกร จ�ำนวน 12  
ราย (จาก 52 ราย) ชุมชนต�ำบลจานลาน อ�ำเภอพนา จังหวัดอ�ำนาจเจริญ เกษตรกร  จ�ำนวน 14 ราย (จาก 49 ราย) 
ชุมชนต�ำบลขะยูง อ�ำเภอเมือง จังหวัดศรีสะเกษ  เกษตรกร จ�ำนวน 10  ราย (จาก 32 ราย) โดยท�ำการคัดเลือกเป็น
พ้ืนท่ีตัวอย่าง และแบบจ�ำลองในการพัฒนาท้องถ่ินทางด้านการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม และภาวะ
สุขภาพของประชาชน 
2. เครื่องมือและอุปกรณ์ 

2.1 โปรแกรมสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information System; GIS) 
2.2 ระบบระบุต�ำแหน่งทางภูมิศาสตร์ (Geographic Positioning System; GPS) ด้วยการบูรณาการกับ 

การมีส่วนร่วมของประชาชน
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2.3 ภาพถ่ายเชิงพื้นที่จาก Google Map
3. ขั้นตอนการด�ำเนินงาน ด�ำเนินการดังนี้

การรวบรวมข้อมูล มีการรวบรวมข้อมูลทั้งในระดับปฐมภูมิและทุติยภูมิ (Table 1)
Table 1  Primary and secondary GIS data. 

Types Details Source(s)

Primary data 1. Co-ordinates of gardening vege-
table fields

- Department of Prevention and Control, 
Region 7

Secondary data 1. Rainfall - Meteorological Department 

2. Geographical maps
   2.1 water resources
   2.2 Land use
   2.3 Routes of transportation
   2.4 Administrative district

- Department of Water Resources
- Office of Agricultural Economics 
- Department of Highway Region 7
- Ministry of Interior 

การจัดการข้อมูล
หลงัจากท่ีได้รวบรวมข้อมลูปฐมภูมแิละทุติยภมูแิล้ว ท�ำการปรับแก้ข้อมลูเชงิคุณลกัษณะและข้อมลูเชงิพ้ืนที่

ให้ตรงกับความต้องการมากที่สุด  ดังนี้
1. น�ำข้อมูลชั้นแหล่งน�ำ้ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ขอบเขตการปกครอง และภาพถ่ายดาวเทียมมาปรับค่าพิกัด

ให้อยู่ในระบบพิกัด UTM โซน 48N 
2. เชื่อมโยงข้อมูลระหว่างข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) กับข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (attribute data)  เช่น การ

ใช้สารเคมี แปลงเกษตรกร เป็นต้น
3. ทับซ้อนข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม โดยอาศัยระบบข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Quantum-Geographic 

Information System) 
4. ท�ำการตรวจสอบข้อมูลและการปรับแก้ข้อมูลให้ถูกต้อง โดยการลงภาคสนามและการเปรียบเทียบกับ

แผนที่ภาพถ่ายดาวเทียมและเปรียบเทียบกับพื้นที่จริง โดยจะเก็บต�ำแหน่งหรือพิกัดของพื้นที่ เพื่อให้ได้ข้อมูลมีความ
ถูกต้องและแม่นย�ำสูง  

	การวิเคราะห์ข้อมูล
หลงัจากรวบรวมข้อมูลทัง้หมด ท�ำการปรบัแก้ข้อมลูเชงิพ้ืนที ่และข้อมลูเชงิคณุลกัษณะให้ตรงความต้องการ

มากทีส่ดุ  โดยการสร้างระบบข้อมลูทางสารสนเทศภูมศิาสตร์ GIS ท�ำหน้าทีจ่ดัเก็บแบบเป็นชัน้ข้อมลู (layer) โดยแบ่ง
ออกตามลักษณะหรือโครงสร้างของข้อมูล และมีการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลเชิงพื้นที่ (spatial data) และ
ข้อมลูเชงิคณุลกัษณะ (attribute data) ให้เป็นข้อมลูเชงิสมัพันธ์ หลงัจากนัน้ ท�ำการซ้อนทับข้อมลู (overlay) ซึง่ข้อมลู 
GIS ที่พัฒนาขึ้นครั้งนี้ ได้มีการจัดท�ำคู่มือเพื่อความสะดวกของผู้ใช้งาน 

ผลการทดลองและวิจารณ์
	ข้อมูล GIS ได้ถูกน�ำมาประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ อย่างมากมาย เช่น การพยากรณ์ปรากฏการณ์ต่างๆ 

เช่น แผ่นดนิไหว น�ำ้ท่วม พายุ การจดัระบบขนส่งมวลชน การวางผงัจราจร รวมท้ังงานด้านการเกษตร (ผกาสนิ, 2544;  
พรรณวดี 2544; Johnson, 2008;  สรารัตน์ 2553;  สมบัติ, 2552;  วินัย, 2547) ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยในครั้งนี้ ที่
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พัฒนาระบบข้อมลูภมูสิารสนเทศเพ่ือสนบัสนุนการตดัสนิใจใช้สารเคมกี�ำจดัศตัรพืูชของเกษตรกร ในพ้ืนท่ีเสีย่งจงัหวดั 
3 จังหวัด ได้แก่ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ และอ�ำนาจเจริญ การศึกษาครั้งนี้พบว่าข้อมูล GIS สามารถที่จะบรรจุข้อมูล
ปฐมภูมิ  เช่น ต�ำแหน่งพิกัดหลังคาเรือน แปลงที่ดินที่ท�ำการเพาะปลูกผักสวนครัว ชนิดสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชที่ใช้ใน
แต่ละพื้นที่ รวมทั้งต�ำแหน่งสถานพยาบาลและสถานที่ส�ำคัญอื่นๆ นอกจากนั้น ข้อมูลดังกล่าว ยังสามารถใช้ดูข้อมูล
ทุติยภูมิ เช่น ข้อมูลปริมาณน�ำ้ฝน อุณหภูมิ แหล่งน�้ำ พื้นที่การเกษตร ที่อยู่อาศัย เส้นทางคมนาคม เป็นต้น โดยอาศัย
ภาพถ่ายดาวเทยีมความละเอยีดสงูของ Google Earth มาตราส่วน 1: 4,000 จากส�ำนกังานเทคโนโลยีอวกาศและภมูิ
สารสนเทศน�ำมาประกอบการพัฒนาข้อมูล GIS การศึกษาครั้งนี้เริ่มตั้งแต่ช่วงเดือนตุลาคม 2556 – มีนาคม 2557 (6 
เดือน) 

ข้อมูล GIS แสดงข้อมูลสถิติปริมาณน�้ำฝนของจังหวัดอุบลราชธานี อ�ำนาจเจริญและศรีสะเกษ ในช่วง 10 ปี
ย้อนหลงั พบว่า จงัหวัดอบุลราชธานีมปีรมิาณน�ำ้ฝนเฉล่ียสงูสดุเมือ่เปรยีบเทียบกับอกี  2 จงัหวัด เมือ่พิจารณาปรมิาณ
น�ำ้ฝนสงูสดุในแต่ละจงัหวัด พบว่า จงัหวัดอบุลราชธาน ีในปี 2550 มปีรมิาณฝนตกมากท่ีสดุ 2,035.5 มม. ส่วนจงัหวดั
อ�ำนาจ เจริญ มีปริมาณน�ำ้ฝนสูงสุดในปี 2550 เช่นกัน คือมีปริมาณน�ำ้ฝน 1,743.50 มม. ส่วนจังหวัดศรีสะเกษ มี
ปริมาณน�ำ้ฝนสูงสุดในปี 2556 คืออยู่ที่ระดับ 1,618.8 มม.  ผู้วิจัยได้ท�ำการส�ำรวจพื้นที่ศึกษาดังกล่าวเพื่อรวบรวม
ข้อมูลทั้งปฐมภูมิ ได้แก่ พิกัดต�ำแหน่งที่ท�ำการเพาะปลูกพืชผักสวนครัวและมีการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช โดยอาศัย
เครือ่งมอืท่ีเรยีกว่า Geographic Positioning System (GPS) ข้อมลูดงักล่าวจะถูกน�ำไปบรรจอุยู่ในโปรแกรมสารสนเทศ
ต่อไป นอกจากน้ัน ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีเก่ียวข้องกับแหล่งน�้ำ (ได้แก่ แม่น�้ำ ล�ำคลอง ห้วย หนอง) พ้ืนท่ี
ท�ำการเกษตร เส้นทางคมนาคม ซึ่งได้จากแผนที่ภาพถ่ายจากดาวเทียมและข้อมูลจาก Google Map ทั้งนี้ซอฟแวร์ที่
ใช้ในการพัฒนาข้อมูลสารสนเทศดังกล่าวคือ โปรแกรมซอฟแวร์ (Quantum) 

ซอฟแวร์ Quantum เป็นโปรแกรม GIS ประเภทหนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการน�ำมาใช้จัดการข้อมูลปริภูมิ จัด
อยู่ในกลุ่มซอฟต์แวร์รหัสเปิด (Free and Open Source Software: FOSS) ที่ใช้งานง่าย ลักษณะการใช้งานเป็นแบบ 
Graphic User Interface ซึง่สะดวกต่อการใช้งาน ไม่ว่าจะเป็นการเรยีกใช้ข้อมลูภาพ ข้อมลูตาราง การแสดงผลตาราง 
การแสดงผลกราฟ ตลอดจนสามารถสบืค้นข้อมลูวิเคราะห์ข้อมลู และน�ำเสนอข้อมลูได้ในรปูแบบแผนทีท่ีส่วยงาม ดงั
นัน้ ผูวิ้จยัจงึอาศยัซอฟแวร์ดงักล่าวมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาข้อมลูภมูสิารสนเทศเพ่ือสนบัสนุนการตดัสนิใจใช้สาร
เคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร โดยใช้ชื่อเรียกว่า “GIS” ซึ่งข้อมูลดังกล่าวยังสามารถเรียกใช้ข้อมูลเวกเตอร์แรสเตอร์
ในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานแพร่หลาย เช่น Shapefile และ GeoTIFF ข้อมูลGIS สามารถแก้ไข Shape File format ได้
ซึ่งเป็นที่ต้องการมากในเวลานี้ GIS พัฒนาบนพื้นฐานของ Qt ที่เป็นไลบรารี่ส�ำหรับ Graphical User Interface (GUI) 
ที่ใช้งานได้ทั้ง UNIX, Window และ Mac การพัฒนาใช้ภาษา C++ เป็นหลัก นอกจากนั้น GIS ยังเชื่อมต่อกับ Geo-
spatial RDBMS เช่น PostGIS/PostgreSQL สามารถอ่านและเขียนฟีเจอร์ที่จัดเก็บใน PostGIS ได้โดยตรง สามารถ
เชือ่มต่อกับ GRASS ได้ท�ำให้สามารถเรียกดขู้อมลูท่ีจดัเก็บใน GRASS โดยตรง และสามารถเรยีกใช้ฟังก์ชนัต่างๆของ 
GRASS ได้ สนับสนุนการวิเคราะห์เชิงพื้นที่ (spatial analysis) ในเบื้องต้นและการแสดงผลข้อมูลเชิงต�ำแหน่งในรูป
แบบของแผนที่ การสร้างและการแก้ไขข้อมูลเชิงต�ำแหน่ง (spatial data) และข้อมูลตาราง (attribute data) สามารถ
จัดการข้อมูลได้ง่ายโดยใช้เครื่องมือตาม GUI ที่ก�ำหนด                           

	ข้อมูลทั่วไปของพื้นที่เสี่ยง 3 จังหวัดอีสานใต้มีดังนี้ 
	ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลูกพืชท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกันในแต่ละพ้ืนที่และเป็นพืช

เศรษฐกิจที่เป็นการสร้างรายได้เสริม เช่น พริก กะหล�ำ่ปลี คะน้า กะหล�ำ่ดอก คึ่นฉ่าย หรือ บล็อกโคลี่  (Figure 1)
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Agricultural Areas QGIS Details

1.Nimitmai-PatanaVillage,  
  Khumnumsap district, Ubon Ratchathani

A

                                    

-  Totally, there are 304 people living in the village.   
Residential households are equal to 71.Only 23 
residential households were investigated for  
gardening vegetables as they were the only groups 
undergoing the cultivation.The most common  
vegetables grown included; green leaves  
(5households), tomatoes (4 households), and   the 
chrysanthemum (6 households).

-   Noticeably, the residential households are not  
closely located to the agricultural fields.Nimitmai-Pa-
tana village is part of Khut-Peng sub-district.   
The specific agricultural locations are in village 6, 
Warinchumrab District, Ubon Ratchathani.  The 
surrounding areas are forest and local communities 
with a natural water resource such as Chee river in 
Khut-Peng. 

- The common Insect pesticides used include;  imida-
cloprid (5 households)  2,4-D sodium salt (6  house-
holds)

2. Nong-Mook Village, Hao-Rua sub-district,  
   Ubon Ratchathani

B

-    Totally, there are 638 persons living in this area.  
Residential households are equal to 235.  During the 
study, only 52 households underwent the cultivation. 
Twelve farmers grew only chili (100%).

-   Nong-Mook village is part of Hao-Rua sub-district.  
The chili fields were closed to residential areas.   
Some farmers grew chills at their backyards  
approximately 5 meters from their houses.

-  The common Insect pesticides used include  
abamectin (13 households) Cypermethrin (7  house-
holds ) 
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      Agricultural Areas
3. Cha-Lan Village,   Cha - Lan sub - 
district, Umnartchareon

 C
                      

QGIS Details
-	 The famers normally grow chili for the marketing business.  

The agricultural fields were located mainly in Cha-Lan village 
which has 497 local residents living in 170 households. Only 49  
households cultivated chili in the areas.

-	 The water resources for consumption came from underground 
wells and ponds.

-	 Only chili were grown in this village (100%)
-	 The common Insect pesticides used include  abamectin (10 

households) silicon (6 households) N-P-K (38-5-5) (5 households)

4. Phon-Muang Village, Kayoong 
sub-district, Sri-Sa-Ket

D

-	 The vegetable growing business is extra income for the  
villagers, apart from farming and cassava growing.    

-	 Totally, there were 285 villagers living in 75 households.  During 
the study, only 32 households cultivates vegetables.

-	 The surrounding areas were forests and farms.  The main  
water resource came from natural wells.

-	 Only chili were grown in this village (100%)
-	 The common Insect pesticides used include  profenoFos  

(6 households)

Figure 1 Details of gardening vegetables and insect pesticide usage in 3 risk areas .

ข้อมูลเกี่ยวกับสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช สามารถเรียกดูได้จากโปรแกรม GIS เช่นเดียวกับข้อมูลอื่นๆที่กล่าวไป 
จากการส�ำรวจแต่ละพืน้ท่ี พบว่า เกษตรกรอาสาสมคัรส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมกี�ำจดัศตัรพืูชกลุม่ออร์แกนโนฟอสเฟส 
(organophosphate insecticides) ในการป้องกันหนอนแมลงทีจ่ะมากัดกินผกัสวนครวัท่ีปลกู (ร้อยละ 95) ซึง่ตวัอย่าง
สารเคมีกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟส  เช่น  มาลาไธออน  พาราไธออน  กูซาไทออน  ซูมิไธออน  เมวินฟอส  ไดซีสตอน   
ไดอะซิโนน เป็นต้น

การน�ำข้อมูล GIS มาประยุกต์ในการช่วยตัดสินใจในการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชนั้น ข้อมูล GIS จะช่วยให้
เกษตรกรหรอืเจ้าหน้าทีภ่าครฐัท่ีเก่ียวข้องสามารถให้ค�ำแนะน�ำ เพ่ือช่วยในการตดัสนิใจ ค�ำนวณ และสร้างแบบจ�ำลอง 
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วิเคราะห์ น�ำเสนอ และท�ำนายผลลพัธ์ท่ีจะเกิดข้ึน เพ่ือให้เกษตรกรสามารถมองเหน็ภาพทีเ่ป็นรปูธรรม (visualization) 
มากขึ้น (Kaminska, 2004) เช่น การจัดการสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชในปริมาณที่จ�ำเป็นและเหมาะสม ทางเลือกอื่นใน
การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร เช่น การใช้ปุ๋ยที่ได้จากธรรมชาติ การปรับเปลี่ยนการเพาะปลูกเพื่อช่วยปรับสภาพดิน 
ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะเป็นประโยชน์กับเกษตรกรเอง และเจ้าหน้าท่ีหน่วยงานภาครัฐท่ีจะใช้ในการวางแผนการป้องกัน
ผลกระทบของสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชต่อร่างกายของมนุษย์ และสิ่งแวดล้อม ซึ่งข้อมูล GIS ที่พัฒนาขึ้นมาน่าจะตอบ
สนองความต้องการท่ีกล่าวมาข้างต้นได้ ในต่างประเทศได้มกีารน�ำเทคโนโลยสีารสนเทศภมูศิาสตร์ (GIS) มาประยุกต์
ใช้ในงานการเกษตรของเกษตรกรเช่นเดียวกัน เช่น ในปี 1992 หน่วยงานควบคุมการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช รัฐ
แคลฟิอร์เนีย (Department of Pesticide Regulation, California) ได้พัฒนาข้อมลู GIS ท่ีเรยีกว่า “A Permit Mapping 
Assistance Program” โดยข้อมูลดังกล่าวจะน�ำเสนอข้อมูลการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรในพ้ืนท่ีเพาะ
ปลูก โดยข้อมูลทั้งหมดจะมีการเชื่อมต่อกับข้อมูลของหน่วยงานควบคุมการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช รัฐแคลิฟอร์เนีย
ให้กับเกษตรกร รวมทั้งสอนทักษะการประยุกต์ใช้ข้อมูล GIS ดังกล่าวให้กับเจ้าหน้าท่ีหน่วยงานภาครัฐในการเก็บ
ข้อมลู ประมวลผล วิเคราะห์ ซึง่ผลการด�ำเนนิงานเป็นไปด้วยดี และได้มกีารตดิตามผลในระยะยาวต่อไป (Neal, 2009)

การศึกษาครั้งนี้ โปรแกรม GIS จ�ำเป็นที่จะต้องได้รับการปรับปรุง เช่น (1) การขยายพื้นที่ที่ท�ำการเพาะปลูก
ผกัสวนครวัให้ครอบคลมุพ้ืนทีอ่ืน่ๆเขตภาคตะวันออกเฉยีงเหนือตอนใต้ เพ่ือให้มข้ีอมลูจากหลากหลายพ้ืนทีป่ระกอบ
การตดัสนิใจให้กับเกษตรกร และเจ้าหน้าทีใ่นการตดัสนิใจเลอืกใช้สารเคมกี�ำจดัศตัรพืูช (2) ข้อมลูพ้ืนฐานของเกษตรกร
ในพื้นที่เพาะปลูกผักสวนครัว เช่น อายุ เพศ โรคประจ�ำตัว ประวัติการเพาะปลูกผักสวนครัว อาชีพหลัก อาชีพเสริม 
ความรู้ การรับรู้เกี่ยวกับพิษภัยของสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชในกลุ่มเกษตรกร (3) ข้อมูลเชิงกายภาพอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
การเพาะปลูกผักสวนครัว เช่น คุณภาพน�้ำ ดิน อากาศ และสิ่งแวดล้อมอื่นๆ โดยข้อมูลทั้งหมดควรถูกบรรจุไว้ใน
โปรแกรม GIS เพือ่สะดวกในการน�ำไปใช้งานจริง ซึ่งการเก็บขอ้มูลดังกล่าวจ�ำเป็นต้องอาศัยเวลา ก�ำลังคน และความ
ร่วมมอืจากหน่วยงานภาครฐั เช่น เทศบาล ส�ำนกังานเกษตรและทีดิ่น โรงพยาบาล อบต. ส�ำนกังานสาธารณสขุ (สสจ) 
ในการเก็บรวบรวมข้อมลูทัง้หมด นอกจากนัน้ ในส่วนของขัน้ตอนการพัฒนาโปรแกรม GIS ยังจ�ำเป็นต้องมผีูเ้ชีย่วชาญ
ด้าน GIS มาเพิ่มเติม เนื่องจากพบว่าในการศึกษาครั้งนี้ทางผู้วิจัยมีผู้เชี่ยวชาญเพียง 1 ท่าน ที่ท�ำหน้าที่ในการพัฒนา
โครงสรา้งการท�ำงานของโปรแกรม GIS ซึ่งยังค่อนข้างจ�ำกัด ดังนัน้ หากมกีารด�ำเนินงานวจิัยตอ่ยอดจากการวจิัยครัง้
นี้ จ�ำเป็นต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญดังกล่าวมากขึ้น เพื่อให้การด�ำเนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด นอกจาก
ข้อจ�ำกัดด้านจ�ำนวนบุคลากร ผู้เช่ียวชาญ ผู้วิจัยพบว่าโปรแกรมซอฟแวร์ท่ีน�ำมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาโปรแกรม 
GIS รวมท้ังภาพถ่ายดาวเทียม ยังมีราคาค่อนข้างแพงมาก ท�ำให้ข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีบางอย่าง จ�ำเป็นต้องค้นหามาจาก
แหล่งข้อมูลที่ให้บริการโดยไม่เสียค่าใช้จ่าย อย่างไรก็ตาม คุณภาพ และปริมาณของภาพถ่ายจากดาวเทียมดังกล่าว
ยังมีข้อจ�ำกัด ซึ่งส่งผลต่อคุณภาพโดยรวมของโปรแกรม GIS ที่พัฒนาขึ้นมา ดังนั้น หากเป็นไปได้จ�ำเป็นต้องหาแหล่ง
ทุนเพิ่มเติมเพื่อให้มีงบประมาณเพียงพอในการใช้จ่ายในส่วนของภาพถ่ายดาวเทียม 

ในด้านการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร  พบว่า ส่วนใหญ่นิยมใช้สารกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟส รวม
ทั้งสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชชนิดอื่นๆ เช่น คลอริเนตเตทไฮโดรคาร์บอน ในการศึกษาครั้งนี้ พบว่า แต่ละพื้นที่มีการปลูก
ผักแตกต่างกัน  ท�ำให้การเลือกใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชมีความหลากหลาย ที่สังเกตได้จากลงพื้นที่เพาะปลูกในแต่ละ
จังหวัด พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่จะปลูกพืชตามฤดูกาลเป็นหลักตามความต้องการของตลาด เช่น พ้ืนที่ต�ำบลจาน
ลาน และหนองมุก นิยมปลูกพริกช่วงฤดูร้อนเพื่อจ�ำหน่าย เนื่องจากผลผลิตมาก และมีคุณภาพ ดังนั้น การใช้สารเคมี
ก�ำจัดศัตรูพืชจะสูงตามไปด้วย เนื่องจากการปลูกพริก แมลงศัตรูพืชที่ส�ำคัญคือ  1. เพลี้ย  2. ไรแดง-ขาว  3. เพลี้ยไฟ  
4. แมลงหวี่ขาว และ  5. หนอนกัดกินผล ซึ่งจ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรู เช่น อะบาเม็กติน ไซเพอร์เมทริน หรือ
ซิลิคอน ในปริมาณที่สูง ตัวอย่างที่พบจากรายงานท่ีผ่านมา หากผู้ป่วยได้รับสารอะบาเม็กตินในปริมาณสะสมที่สูง 
อาจมีภาวะความดันโลหิตต�่ำ มีภาวะระบบทางเดินหายใจล้มเหลว รวมท้ังระบบประสาทท�ำงานผิดปกติ (Raftery, 
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2015)  นอกจากน้ัน ยังพบว่าอะบาเมก็ตนิ สารกลุม่ออร์แกนโนฟอสเฟสตวันี ้ท�ำให้ระดบัเอนไซม์ตบัคอื AST และ ALT 
เพิ่มสูงขึ้น อาจส่งผลท�ำให้เนื้อตับถูกท�ำลายได้ (liver damage) และยังส่งผลต่อระบบสืบพันธุ์คือ ท�ำให้มีบุตรยาก ซึ่ง
ข้อมลูดงักล่าวได้จากการสงัเกตหนูท่ีน�ำมาทดสอบในห้องปฏบิตักิารท่ีได้รบัสารอะบาเมก็ตนิ 20 มลิลกิรมั/กิโลกรมัน�ำ้
หนักตัว เป็นระยะเวลา 210 วัน (Ald-Elhady, 2013; Lowerstein, 1996; Sripha, 2006) ส�ำหรับข้อมูลของสารไซเพ
อร์เมทริน และซิลิคอน พบว่าท�ำให้ผู้ที่ได้รับเข้าไปเกิดภาวะอักเสบของระบบประสาทส่วนกลางหรือที่เรียกว่า demy-
elination symptoms  (Majumdar, 2012; Burra, 2004)

นอกจากพวกที่นิยมปลูกเป็นพืชเศรษฐกิจแล้ว  ผักใบเขียวอย่างเช่น คะน้า เป็นพืชอีกชนิดที่นิยมปลูกทาง
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนใต้ โดยเฉพาะพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี (ต�ำบลนิมิตใหม่พัฒนา) และจังหวัดศรีสะเกษ 
(หมู่บ้านโพนเมือง ต�ำบลขะยุง) ซึ่งแมลงศัตรูพืชที่ส�ำคัญ คือ เชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย หนอนใยผัก ด้วงหมัดผัก หนอน
กระทู้ผัก ซึ่งจ�ำเป็นต้องใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช เช่น คลอแรนทรานิลิโพรล โพรฟีโนฟอสในปริมาณที่สูง จากรายงาน
ที่ผ่านมาพบว่า มีรายงานผู้เสียชีวิตจากการใช้สารโพรฟีโนฟอสในการฆ่าตัวตาย ซึ่งปริมาณที่ใช้คือ 200 มิลลิลิตร 
ความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ โดยสารดังกล่าวจะท�ำให้เกิดการกัดกร่อนของเย่ือบุบริเวณกล่องเสียง คอหอย และ
หลอดอาหาร ท�ำให้เสียชีวิตได้ อย่างไรก็ตาม หากความเข้มข้นของสารน้อย ก็อาจส่งผลท�ำให้ระบบทางเดินหายใจ
บกพร่อง และมีผลต่อการท�ำงานของเม็ดเลือดแดง และยับย้ังการท�ำงานของเอนไซม์ acetylcholinesterase ท�ำให้
การท�ำงานของระบบประสาท กล้ามเนื้อบกพร่องเช่นกัน (Gotoh, 2001; Eddleston, 2009)

สรุปผลการทดลอง
ข้อมูล GIS เป็นข้อมูลระบบสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพในการจัดเก็บ จัดการ ค้นคืน ค้นหา วิเคราะห์ และ

แสดงผลข้อมูลเชิงคุณลักษณะและเชิงพ้ืนที่ที่เก่ียวข้องกับการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรในพ้ืนท่ีเสี่ยง 3 
จงัหวัดอสีานใต้ ในอนาคตจ�ำเป็นต้องมกีารเก็บ รวบรวม วิเคราะห์ข้อมลูด้านการเจบ็ป่วยของเกษตรกรท่ีอาจเกิดจาก
การใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช ต้นทุนการเพาะปลูกผักสวนครัว การปลูกพืชหมุนเวียน การดื้อสารเคมีก�ำจัดศัตรูพืชของ
แมลงศัตรูพืชผ่านทางข้อมูล GIS ต่อไป 

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ) ที่ให้งบประมาณสนับสนุนในการศึกษาวิจัย

ครั้งนี้ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณเจ้าหน้าที่หน่วยงานภาครัฐที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับงานวิจัยชิ้นนี้ทุกๆท่าน รวมทั้งคณะ
เภสัชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ที่ให้ผู้วิจัยได้ใช้เวลาในการศึกษาค้นคว้าเต็มศักยภาพ
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