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ผลของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อการเจริญของถั่ว
เหลืองที่ปลูกในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช

Effect of Endophytic Actinomycetes, Streptomyces sp. Isolate P4, on Growth of Soybean
Grown in Herbicide Applied Soil
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บทคัดย่อ
ผลของเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อการเจรญิเติบโตของถ่ัวเหลอืงท่ีปลกู 

ในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช โดยทดลองในกระถางที่มีดินผ่านการฆ่าเชื้อแล้วกับถ่ัวเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 
60 ภายใต้สภาพโรงเรือน หลังปลูกเป็นเวลา 30 และ 45 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design; CRD)  ท�ำ 2 ชุด ๆ ละ 4 ซ�ำ้ มี 6 กรรมวิธี ได้แก่ 1) ชุดควบคุม 2) ใส่เชื้อแอกติโนไมซีสเอนโไฟต์ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 3) พ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก (อะลาคลอร์) 4) ใส่เชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก 5) พ่นสารก�ำจดัวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก (ฟลอูะซฟิอป-พ-ีบวิทิล และ
โฟมีซาเฟน) และ 6) ใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก บันทึก
ข้อมูลน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและราก วิเคราะห์หาปริมาณการสะสมของ NPK ในส่วนเหนือดิน และแยกเชื้อ 
ไอโซเลท P4 พบว่า ทีร่ะยะ 30 วันหลงัปลกู ปรมิาณการสะสมของ N และ K ในส่วนเหนือดนิของถ่ัวเหลอืงแต่ละกรรมวิธี
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) การใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืช
ก่อนและหลังงอกมีผลท�ำให้ปริมานการสะสม N และ K ในส่วนเหนือดินของถ่ัวเหลืองเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจนท่ีระยะ  
45 วันหลังปลูก การใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ท�ำให้ปริมาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) และน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและรากมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในกรรมวิธีท่ีพ่นสารก�ำจัดวัชพืช
ก่อนงอกและหลังงอกร่วมกัน อีกทั้งสามารถแยกเชื้อกลับจากถ่ัวเหลืองทุกกรรมวิธีที่ใส่เชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 แสดงให้เหน็ว่าเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ท�ำให้น�ำ้หนักแห้งส่วนเหนอื
ดินและราก ปริมาณการสะสม N และ K ในส่วนเหนือดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น และสามารถเข้าอาศัยอยู่ในถ่ัวเหลือง 
ที่ปลูกในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืชได้ 

ค�ำส�ำคัญ : แอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์  Streptomyces sp. สารก�ำจัดวัชพืช  ถั่วเหลือง  

Abstract
Effect of endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4, on growth of soybean grown in 

herbicide applied soil was investigated in pot experiments under greenhouse conditions at 30 and 45 days 
after sowing (DAS). Sterile soil was used for cultivation of Chiang Mai 60 soybean variety. The experimental 
design was a completely randomized design (CRD) with 4 replications and 6 treatments. These treatments 
consisted of control (T1); single application with endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4 
(T2); single application of pre-emergence (PE) herbicide (alachlor) (T3); combined application of 
Streptomyces sp. isolate P4 + PE (T4); single application of post-emergence (POSTE) herbicide  

1 ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200
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(fluazifop-p-butyl+fomesafen) (T5) and combined application of Streptomyces sp. isolate P4 + PE + POSTE 
(T6). Root and shoot dry weight of soybeans, NPK uptake of shoot and re-isolation of the Streptomyces 
sp. isolate P4 from plant tissues after harvesting  were determined. It was found that treatments had 
significant effects on the following parameters; shoot N and K uptakes at 30 DAS and shoot N uptake at 
45 DAS.  At 30 DAS, the application of Streptomyces sp. isolate P4alone did not have significant effects 
on shoot N and K of uptakes but the combined application of Streptomyces sp. isolate P4 and herbicide 
could improve shoot N and K uptake which was clearly observed. Moreover, at 45 DAS, the Streptomyces 
sp. isolate P4 could significantly improve of shoot N uptake only with herbicide applied treatment (P<0.05). 
It tended to have higher shoot and root dry weight while those in herbicide applied treatments alone showed 
negative trend. On the other hand, the Streptomyces sp. isolate P4 was recovered from all inoculated 
Streptomyces sp. isolate P4 treatments. Results found that more numbers of isolates were obtained from 
single Streptomyces sp. isolate P4 inoculated plants than those from combined application of Streptomyces 
sp. isolate P4 with herbicide applications suggesting Streptomyces sp. isolate P4 could colonize the 
soybean grown in herbicide applied soil. The results indicated that endophytic actinomycetes, Streptomyces 
sp. isolate P4, could slightly increase shoot and root dry weight, shoot N and K uptake and could colonize 
and survive in the tissue of soybean grown in herbicide applied soil.
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ค�ำน�ำ
ถ่ัวเหลืองเป็นพืชอาหารโดยเป็นแหล่งโปรตีนและน�้ำมันของมนุษย์และสัตว์ท่ีส�ำคัญของโลก มีความส�ำคัญ

ต่อความมั่นคงด้านอาหารและอุตสาหกรรมไทยที่ใช้ถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบ เช่น สกัดน�ำ้มัน 83 เปอร์เซ็นต์ อาหารสัตว์ 
13 เปอร์เซน็ต์ และแปรรปูอาหาร 4 เปอร์เซน็ต์ ปัจจบุนัความต้องการถัว่เหลอืงเพ่ือบรโิภคภายในประเทศไทยมปีรมิาณ
มากขึ้นและยังไม่เพียงพอต่อความต้องการเน่ืองจากการผลิตถ่ัวเหลืองในประเทศไทยมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง 
เช่น ในปี พ.ศ. 2550/51 มีเนื้อที่ปลูก 815,940 ไร่ ปริมาณผลผลิต 201,291 ตัน ในปี พ.ศ. 2557/58 คาดว่ามีเนื้อที่
ปลูก 245,582 ไร่ ปริมาณผลผลิต 67,316 ตัน (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) ท�ำให้ต้องมีการน�ำเข้าจากต่าง
ประเทศทัง้ในรปูเมลด็ และกากถ่ัวเหลอืงทกุปีจ�ำเป็นต้องมกีารส่งเสรมิให้เกษตรกรเพาะปลกูเพ่ิมขึน้ แหล่งปลกูทีส่�ำคญั
ของประเทศอยู่ในภาคเหนือ ได้แก่ เชียงใหม่ ล�ำพูน  แพร่ น่าน ตาก  สุโขทัย อุตรดิตถ์  ก�ำแพงเพชร และแม่ฮ่องสอน 
โดยจะปลูกถ่ัวเหลืองหลังการท�ำนาเพื่อเพ่ิมรายได้และปรับปรุงบ�ำรุงดินส่วนใหญ่ปลูกในช่วงฤดูแล้ง (ส�ำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2558)

ปัญหาที่ส�ำคัญประการหนึ่งในการปลูกถั่วเหลืองคือวัชพืชทั้งวัชพืชใบแคบและใบกว้างที่ขึ้นแข่งขันในแปลง
ปลูก มีผลท�ำให้ผลผลิตลดลงมาก จึงต้องมีการควบคุมวัชพืชเพื่อเพิ่มผลผลิตให้มากขึ้น อีกทั้งยังช่วยลดปัญหาด้าน
โรคและแมลงศตัรพืูชด้วย การใช้สารก�ำจดัวชัพืชเป็นวิธีการท่ีนิยมและใช้กันอย่างแพร่หลาย สามารถใช้ได้อย่างสะดวก
รวดเร็ว ใช้ต้นทุนต�่ำกว่าวิธีการใช้แรงงาน โดยเฉพาะในสภาพแรงงานหายากและค่าจ้างแรงงานที่สูงขึ้น ท�ำให้ไม่คุ้ม
ค่าต่อการลงทุนและไม่สามารถท�ำงานได้ทันเวลากับการเจริญเติบโตของวัชพืช (Choudhari et al., 2009) สารก�ำจัด
วัชพืชที่ใช้ส�ำหรับถั่วเหลือง แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ สารก�ำจัดวัชพืชแบบก่อนงอก (pre-emergence herbicide) จะ
พ่นลงไปหลังปลูกพืชแต่ก่อนวัชพืชงอก เช่น imazethapyr, alachor, atrazine, linuron และ prometryn เป็นต้น และ
สารก�ำจดัวชัพืชแบบหลงังอก (post-emergence herbicide) จะฉดีพ่นลงไปหลงัพืชและวัชพืชงอกแล้ว เช่น bentazone, 
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acifluorfen, metribuzin, fluazifop-p-butyl และ fomesafen เป็นต้น (พรชัย, 2540; ปาริชาติ และคณะ, 2557;  
มณทินี และจันทณี, 2553; Singh and Write, 1999) การใช้สารก�ำจดัวัชพืชนอกจากเป็นอนัตรายต่อสขุภาพของ
เกษตรกร ผูบ้รโิภค และสิง่แวดล้อมแล้วยังท�ำให้ระบบนิเวศของดนิเปลีย่นแปลงมีผลกระทบต่อความหลากหลายของ
จุลินทรีย์ในดินต่าง ๆ   เช่น เชื้อสาเหตุโรคพืช เชื้อปฏิปักษ์ และเชื้อไมคอร์ไรซา ส่งผลต่อความรุนแรงในการเกิดโรคพืช
โดยจะผกผันกับกิจกรรมของจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ในดิน (Levesque and Rahe, 1992; Sanyal and Shrestha, 
2008) อกีทัง้สารก�ำจัดวัชพืชบางชนิดอาจมผีลกระทบต่อการเปลีย่นแปลงจ�ำนวนประชากรของจลุนิทรย์ีทีม่ปีระโยชน์
บริเวณรอบรากพืชและในดิน (Heydari and Misaghi, 1997; Zaid et al., 2014) โดยจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในดิน เช่น 
แบคทีเรีย เชื้อรา และแอกติโนไมซีส จะมีบทบาทส�ำคัญต่อพืชปลูก เช่น ช่วยตรึงไนโตรเจนให้กับพืชและย่อยสลาย
ฟอสฟอรัส (Choudhari et al., 2009) โดยจะอาศัยอยู่ร่วมกับถั่วเหลือง เมื่อศึกษาผลของสารก�ำจัดวัชพืช พบว่าสาร
ก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกมีผลกระทบต่อพืชโดยรวม เช่น ท�ำให้การเกิดปม อัตราการสังเคราะห์แสง น�ำ้หนักแห้งส่วนเหนือ
ดินและราก ปริมาณการสะสมไนโตรเจนและผลผลิตเมล็ดลดลง (Singh and Write, 1999)  นอกจากนี้ สิ่งแวดล้อม
ยังมีบทบาทต่อการตรึงไนโตรเจนของพืช (Drew et al., 2007) จึงจ�ำเป็นต้องส่งเสริมให้เกษตรกรอนุรักษ์และฟื้นฟู
คุณภาพสิ่งแวดล้อมควบคู่กับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต เช่น ลดปริมาณการใช้สารเคมี ชีวภัณฑ์เกษตรและการ
ผลิตสินค้าเกษตรที่ปลอดภัย เป็นต้น 

ปัจจุบนัยังมนัีกวิจยัให้ความสนใจและมุง่ศกึษาเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์และพัฒนาเป็นสารชวีภัณฑ์เพ่ือ
ใช้ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีเพ่ิมมากข้ึน จากการศึกษาความสามารถในการยับย้ังการเจริญของเชื้อราและ
แบคทีเรียสาเหตุโรคพืชของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ จ�ำนวน 17 ไอโซเลท แยกจากใบ ล�ำต้น และรากของมะเขือ
เทศ แตงกวา ถั่วลันเตา และ Vicia sativa L. พบว่าเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ที่แยกจากรากของถั่วลันเตา
มีประสิทธิภาพในการเป็นเชื้อปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคพืชได้ดีที่สุด อีกทั้งยังสามารถเข้าอาศัยอยู่ในพืชวงศ์ถั่วหลาย
ชนิดและส่งเสริมการตรึงไนโตรเจนกับพืชวงศ์ถ่ัวบางชนิด เช่น ถ่ัวเหลือง ถ่ัวอะซูกิและถ่ัวลันเตาพันธุ์ไทยเมื่อใส่ร่วม
กับเชื้อแบคทีเรียปมราก (Thapanapongworakul, 2003) เมื่อน�ำเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์  Streptomyces sp. 
ไอโซเลท P4 ไปใช้กับพืชตระกูลถั่ว เช่น ถั่วลันเตา พบว่ามีแนวโน้มที่จะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมโรคราแป้งของถั่ว
ลันเตาที่ปลูกในกระถางบนพ้ืนท่ีสูงในจังหวัดเชียงใหม่ โดยแสดงแนวโน้มการเกิดโรคราแป้งลดลง (อังสนา และ 
คณะ, 2550) เมื่อใช้กับเมล็ดถ่ัวลันเตาที่ปลูกในแปลงพบว่าส่งผลให้ลดพ้ืนที่ใบที่มีการเกิดโรคราแป้งเมื่อคิดเป็น 
ค่าร้อยละของพ้ืนท่ีใบทั้งหมด (Sangmanee et al., 2009) เมื่อใช้กับเมล็ดถ่ัวเหลืองก่อนปลูกในกระถาง พบว่า 
มแีนวโน้มเพ่ิมการดดูไนโตรเจน (nitrogen uptake) ในต้น (Thapanapongworakul, 2003) Cheach (2010) ได้ศกึษา
การเกิดปม การตรึงไนโตรเจนและการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง เมื่อใช้ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับ
แบคทีเรียปมรากถ่ัวหลายไอโซเลทในถ่ัวเหลืองพบว่ามีแนวโน้มการเกิดปม การตรึงไนโตรเจน และการเจริญเติบโต
แตกต่างกันผันแปรตามไอโซเลทของแบคทีเรียปมราก 

ผลงานวิจัยเหล่านี้แสดงให้เห็นว่าเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 เป็นเชื้อ
จุลินทรีย์ที่สามารถเข้าไปอาศัยอยู่ภายในพืชวงศ์ถั่วหลายชนิด อาจพบในส่วนของราก ล�ำต้น กิ่งหรือใบ โดยไม่ท�ำให้
พืชแสดงอาการของโรคหรอืพืชเจรญิเตบิโตได้ปกต ิ(Coa et al., 2004) อภวัินท์ (2546) พบว่าสารก�ำจดัวัชพืชประเภท
ก่อนงอกมผีลกระทบต่อกิจกรรมแบคทเีรยีปมราก การเจรญิเติบโตและผลผลติถัว่เหลือง โดยสารก�ำจดัวัชพืชจะดูดซมึ
ทางรากและทางใบได้อย่างรวดเร็ว มีการเคลื่อนย้ายทางท่อน�้ำและท่ออาหารไปสะสมในบริเวณท่ีมีการเจริญเติบโต 
และส่งผลกระทบต่อกระบวนการเมแทบอลิซึมในต้นพืช นับเป็นประเด็นท่ีน่าสนใจเน่ืองจากสารก�ำจัดวัชพืชเหล่านี้
อาจจะมีผลกระทบต่อเชื้อจุลินทรีย์ท่ีอาศัยอยู่ในพืช โดยเฉพาะอย่างย่ิงในการพัฒนาเชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 เพื่อใช้ในการควบคุมโรคพืช จากงานวิจัยของ Hasegawa et al. (2006) กล่าวว่าแอกติโนไมซีสเอนโด
ไฟต์ สกุล Streptomyces สามารถเพ่ิมความต้านทานต่อโรค หรือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช และผลิตสาร 
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ทุติยภูมิ (secondary metabolites) ที่อาจเป็นแหล่งของสารปฏิชีวนะ (antibiotic) และสารควบคุมการเจริญเติบโต 
(growth regulators) เป็นต้น เพื่อให้สอดคล้องกับข้อเสนอแนะของกรมวิชาการเกษตร (2552) ในการลดการใช้สาร
เคมทีางการเกษตรซึง่มผีลกระทบต่อผูผ้ลติ ผูบ้รโิภคและสิง่แวดล้อม จงึได้ท�ำการศกึษาวิจยัเชือ้ดงักล่าว อย่างต่อเนือ่ง 
เพ่ือพัฒนาเป็นเชื้อชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชและใช้ร่วมกับแบคทีเรียปมรากพืชตระกูลถ่ัว เพ่ือส่งเสริมการเกิดปม  
การตรึงไนโตรเจนและการเจริญเติบโตของพืช แต่ปัจจุบันข้อมูลและการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับผลกระทบของการใช้สาร
ก�ำจัดวัชพืชต่อเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ในประเทศไทยยังไม่มีการศึกษาเท่าท่ีควร ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ี จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต ์Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อการเจริญเติบโตของ
ถ่ัวเหลอืงทีป่ลกูในดนิซึง่มกีารใช้สารก�ำจดัวชัพืช เพ่ือเป็นข้อมลูในการพิจารณาเลือกใช้เชือ้จลุนิทรย์ีท่ีอาศัยอยู่ภายใน
พืชร่วมกับการใช้สารก�ำจัดวัชพืชได้อย่างเหมาะสมต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การเตรียมเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 

น�ำเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส  
มาเพิ่มปริมาณบนอาหารเลี้ยงเชื้อ inhibitory mold agar (IMA-2) ตามวิธีการของ Shimizu et al. (2000) บ่มเชื้อไว้
ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน ในการเตรียม inoculum จะเลี้ยงเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ inhibitory mold 
broth (IMB-2) น�ำไปเขย่าทีค่วามเรว็รอบ 200 รอบต่อนาที ทีอ่ณุหภูม ิ30 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 7 วัน เพ่ือใช้ทดลอง
ในขั้นตอนต่อไป

2. การเตรียมพืชทดสอบ
ใช้ ถ่ัวเหลืองพันธุ ์เชียงใหม่ 60 จากสาขาวิชาพืชไร ่ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชยีงใหม่ จงัหวัดเชยีงใหม่ ท�ำการฆ่าเชือ้ทีผ่วิเมลด็ด้วย 3% NaOCl เป็นเวลา 5 นาที 
และล้างด้วยน�ำ้กลัน่ฆ่าเชือ้ จ�ำนวน 5-6 ครัง้ น�ำเมลด็ถ่ัวเหลอืงท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ทีผ่วิแล้วเพาะในถาดเพาะกล้า จ�ำนวน  
1 เมลด็ต่อหลมุ แบ่งเป็น 2 ชดุ คอื ชดุควบคมุไม่มกีารปลกูเชือ้ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และชดุทดสอบท�ำการ
ปลูกเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 โดยใช้ inoculum ท่ีระดับความเข้มข้น 1x106  โคโลนีต่อมิลลิลิตร  
(CFU/ml) ปริมาตร 2 มิลลิลิตรต่อหลุม เป็นเวลา 7 วัน ก่อนท�ำการย้ายปลูกในกระถางทดลองภายใต้สภาพโรงเรือน 
3. การเตริยมดินปลูก

น�ำดินจากศูนย์วิจัย สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
จังหวัดเชียงใหม่ มาอบฆ่าเช้ือที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางน้ิว เป็นเวลา 60 นาท ี 
จ�ำนวน 3 ครั้ง 
4. สารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ในการทดลอง

ใช้สารก�ำจัดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ สารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก คือ อะลาคลอร์ (alachlor 48%W/V EC) ในอัตรา
แนะน�ำ 100 มิลลิลิตรต่อน�้ำ 20 ลิตร และสารก�ำจัดวัชพืชหลังงอก คือ ฟลูอะซิฟอป-พี-บิวทิล (fluazifop-p-butyl 
15%W/V EC) ก�ำจัดวัชพืชประเภทใบแคบ ในอัตราแนะน�ำ 40 มิลลิลิตรต่อน�้ำ 20 ลิตร และ โฟมีซาเฟน (fomesafen 
25%W/V SL) ก�ำจัดวัชพืชประเภทใบกว้าง ในอัตราแนะน�ำ 40 มิลลิลิตรต่อน�ำ้ 20 ลิตร โดยใช้เครื่องพ่นแบบอัดลม
พ่นสารก�ำจัดวัชพืชในกระถางทดลอง
5. การศกึษาผลของการใช้เชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อถ่ัวเหลอืงทีป่ลกู 
ในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช

ท�ำการปลูกถ่ัวเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 น้ิว สูง 12 น้ิว  
บรรจุดิน 10 กิโลกรัมต่อกระถาง จ�ำนวน 3 ต้นต่อกระถาง ภายใต้เรือนทดลอง ณ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย
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เชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design; CRD) ท�ำ  
2 ชุด ๆ ละ 4 ซ�ำ้ มี 6 กรรมวิธี ได้แก่ 1) ชุดควบคุม (ไม่ใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และไม่พ่นสารก�ำจัด
วัชพืช) 2) ใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 3) พ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก 4) ใส่เชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก 5) พ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก และ 6) ใส่เชื้อ  
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก โดยพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกใน
กระถางก่อนปลกูต้นกล้าถ่ัวเหลอืงและพ่นสารก�ำจดัวัชพืชหลงังอกทัง้ 2 ชนดิพร้อมกัน หลงัปลกูเป็นเวลา 15 วัน ตลอด
การทดลองให้น�ำ้ตามความจ�ำเป็น บันทึกข้อมูล 2 ครั้ง ได้แก่ ครั้งที่ 1 ระยะ 30 วันหลังปลูก เก็บข้อมูลด้านน�ำ้หนัก
แห้งส่วนเหนือดินและราก น�ำถั่วเหลืองทั้งต้นมาแบ่งออกเป็นส่วนเหนือดินและราก แล้วน�ำมาอบที่อุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง และครั้งที่ 2 ระยะ 45 วันหลังปลูก เก็บข้อมูลเช่นเดียวกัน จากนั้นน�ำส่วนเหนือดินของ
ถั่วเหลืองอายุ 30 และ 45 วัน ที่อบแห้งแล้วไปบด วิเคราะห์หาปริมาณการสะสม NPK ในส่วนเหนือดิน (ศรีสม, 2544; 
Bremner, 1996; Helmke and Sparke, 1996) ที่ระยะ 30 และ 45 วันหลังปลูก จากนั้นน�ำข้อมูลน�้ำหนักแห้งส่วน
เหนือดินและราก และปริมาณการสะสม NPK ในส่วนเหนือดิน ที่ระยะ 30 และ 45 วันหลังปลูก มาวิเคราะห์ (analysis 
of variance; ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวธิี Least significant different (LSD) ที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
6. การตรวจความสามารถในการเข้าอาศยัของเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ Streptomyces sp.ไอโซเลท P4

ตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัยของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 
ในถ่ัวเหลอืงทีป่ลกูในดนิซึง่มกีารใช้สารก�ำจัดวัชพืช หลงัปลกูเป็นเวลา 30 และ 45 วัน ด้วยวิธีแยกเชือ้กลบั (re-isolation) 
โดยสุม่เก็บส่วนของล�ำต้น ใบ และรากของถ่ัวเหลอืง มาแยกเชือ้ตามวิธีการของ Shimizu et al. (2000) บนอาหารเลีย้ง
เชื้อ IMA-2 บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน สังเกตและเปรียบเทียบลักษณะโคโลนี สีของโคโลนี 
การสร้างรงควัตถุ และรปูแบบการเรยีงเส้นสายของสปอร์ของเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ทีแ่ยกได้เปรยีบเทียบกับเชือ้ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ในการทดลองที่ 2  

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ผลของการใช้เชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อถั่วเหลืองที่ปลูกในดินซึ่ง

มีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช หลังปลูกเป็นเวลา 30 และ 45 วัน
จากการศึกษาผลของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อถั่วเหลืองที่ปลูกใน

ดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก หลังปลูกเป็นเวลา 30 และ 45 วัน พบว่า ที่ระยะเวลา 30 วันหลัง
ปลูก (Table 1) ทุกกรรมวิธีไม่มีผลท�ำให้ค่าเฉล่ียของน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและรากแตกต่างกันทางสถิติ  โดย
กรรมวิธีใส่เชือ้ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 อย่างเดยีว น�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนอืดนิไม่มคีวามแตกต่างกัน แต่น�ำ้หนกั
แห้งรากเพิ่มขึ้น 16 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ในขณะท่ีกรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก และ
กรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลงังอกอย่างเดยีวท�ำให้น�ำ้หนักแห้งส่วนเหนือดนิลดลง 37 และ 41 เปอร์เซน็ต์ 
ตามล�ำดับ และน�้ำหนักแห้งรากมีแนวโน้มลดลงเช่นกัน  7 และ 33 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ แต่เมื่อพิจารณาผลของการ
ใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองในกรรมวิธีทั้งสอง พบว่ามีผลท�ำให้น�ำ้หนัก
แห้งส่วนเหนือดินและรากเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก และกรรมวิธีพ่นสารก�ำจัด
วัชพืชก่อนงอกและหลังงอกอย่างเดียว ที่ระยะ 45 วันหลังปลูก (Table 2) พบว่า กรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. 
ไอโซเลท P4 อย่างเดียวน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน
และรากเพ่ิมข้ึน 10 และ12 เปอร์เซน็ต์ ตามล�ำดบั กรรมวิธีพ่นสารก�ำจดัวัชพืชก่อนงอกและกรรมวิธีพ่นสารก�ำจดัวัชพืช
ก่อนงอกและหลังงอกท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินลดลง 10 และ 33 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ และน�ำ้หนักแห้งรากมี
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แนวโน้มลดลงเช่นกัน 20 และ 35 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ เมื่อใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับกรรมวิธี
ทั้งสองท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและปริมาณการสะสม N มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่เชื้อ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Soe et al. (2012) ที่ศึกษาการใช้เชื้อแอกติโนไมซีสเอน
โดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับเชื้อแบคทีเรียปมรากถ่ัว Bradyrhizobium japonicum 
USDA110ต่อน�ำ้หนักแห้งส่วนเหนือดินและรากของถั่วเหลืองพันธุ์ Hinthda, ถั่วเหลืองพันธุ์ JS5 และถั่วเหลืองพันธุ์ 
DT84 และ วัลลีย์ และคณะ (2556) ที่ศึกษาอิทธิพลของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 และ B. japonicum USDA110 ต่อการเกิดปม การตรงึไนโตรเจนและผลผลติของถ่ัวเหลอืงพันธ์ุเชยีงใหม่ 
2 โดยเชื้อดังกล่าวเมื่อเข ้าอาศัยอยู ่ในถ่ัวเหลืองอาจจะสามารถผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช  
(Gangwar et al., 2012)

Table 1 Effect of endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4, on shoot and root dry weight  
              and  total NPK accumulation in soybean grown in herbicide applied soil at 30 days after sowing  
              (DAS).

Treatment
Dry weight1/ (g/plant) Total NPK accumulations1/ (mg/plant)

Shoot Root N2/ P K2/

Control 4.45 (100)3/ 0.70 (100) 99.63a (100) 9.64 (100) 92.03a (100)

P44/ 4.01(90) 0.81 (116) 87.21ab (88) 7.71 (80) 90.28ab (98)

PE5/ 2.80 (63) 0.65 (93) 25.08c (25) 8.11 (84) 65.42abc (71)

P4+PE 3.15 (71) 0.50 (71) 59.62bc (60) 8.51 (88) 63.69bc (69)

PE+POSTE6/ 2.61 (59) 0.46 (66) 43.55c (44) 7.08 (73) 54.41c (59)

P4+PE+POSTE 3.99 (90) 0.70 (100) 95.13ab (95) 8.46 (88) 78.15abc( 85)
1/Means of 4 replications
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to LSD (P<0.05)
 3/numbers in parenthesis were relative yield as compared to the control
4/P4: Endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4
5/PE: Pre-emergence herbicide and

 6/POSTE: Post-emergence herbicide
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Table 2 Effect of endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4, on shoot and root dry weight  
              and total NPK accumulation in soybean grown in herbicide applied soil at  45 days after sowing  
              (DAS).

Treatment
Dry weight1/ (g/plant) Total NPK accumulations1/ (mg/plant)

Shoot Root N2/ P K

Control 6.31 (100) 1.07 (100) 177.31ab (100)3/ 17.88 (100) 102.35 (100)

P44/
6.94 (110) 1.20 (112) 190.16a (107) 18.43 (103) 114.25 (112)

PE5/ 5.67 (90) 0.86 (80) 133.13bcd (75) 18.60 (104)  98.19 (96)

P4+PE 5.16 (82) 0.76 (71) 116.67cd (65) 16.70 (93)  85.75 (84)

PE+POSTE6/ 4.22 (67) 0.69 (65)   99.95d (56) 12.32 (69) 79.54 (78)

P4+PE+POSTE 5.15 (82) 0.93 (87) 160.81abc (91) 15.84 (89)  97.10 (95)
1/Means of 4 replications
2/Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to LSD (P<0.05)
 3/numbers in parenthesis were relative yield as compared to the control
4/P4: Endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4
5/PE: Pre-emergence herbicide and 
6/POSTE: Post-emergence herbicide

เมื่อพิจารณาผลของการใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อปริมาณการสะสม NPK ในส่วนเหนือดิน 
ที่ระยะ 30 วันหลังปลูก (Table 1) ปริมาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินของกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 อย่างเดยีวไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนัียส�ำคัญเมือ่เปรยีบเทียบกับชดุควบคุม แต่ในกรรมวิธีพ่นสารก�ำจดั
วัชพืชก่อนงอก และกรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอกอย่างเดียว พบว่าปริมาณการสะสม N ในส่วน
เหนือดินลดลงเท่ากับ 75 และ 56 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ เมื่อใส่เชื้อ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับกรรมวิธีทั้งสอง ส่งผลให้มีปริมาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินเพิ่มขึ้น 2.40 
และ 2.16 เท่า ตามล�ำดับ โดยปริมาณการสะสม N ที่เพิ่มขึ้นนี้ใกล้เคียงกับกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซ
เลท P4 อย่างเดียวแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับน�้ำหนักแห้งรากที่เพ่ิมขึ้นในทุกกรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมด้วย ส�ำหรับปริมาณการสะสม K ในส่วนเหนือดินให้ผลไม่แตกต่างกับปริมาณ
การสะสม N ในส่วนเหนอืดนิของถัว่เหลอืงในทกุกรรมวธิ ี ส�ำหรับทีร่ะยะ 45 วนัหลังปลกู (Table 2) ปริมาณการสะสม 
N มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส�ำคญั โดยปรมิาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินของถ่ัวเหลืองจะผันแปรตามน�ำ้หนกัแห้ง
ราก สอดคล้องกับงานวิจัยของ (Cheach, 2010; วัลลีย์ และคณะ, 2556) การใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 
อย่างเดียว ให้ผลดีในแง่ของการเพ่ิมน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและรากของถ่ัวเหลืองพันธุ์ DT84 ตลอดจนการสะสม
การตรึงไนโตรเจนของส่วนเหนือดินในที่ระยะการเจริญเติบโต (V6) และยังสามารถช่วยเพิ่มการตรึงไนไตรเจนเมื่อใช้
เชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วมกับแบคทีเรียปมราก แสดงให้เห็นว่า เชื้อ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองท�ำให้ระบบรากของพืชดีขึ้น ส่งผลให้การ
ดูดธาตุอาหาร N ซึ่งเป็นธาตุอาหารหลักมีความจ�ำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชเพ่ิมข้ึน ส่งเสริมการตรึงไนโตรเจน

7-24-58-��������-��������������������������������.indd   67 17/8/2558   21:28:41

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



68 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

ให้กับพืช และอาจผลิตสารควบคุมการเจริญเติบโต (Hasegawa et al., 2006) ในขณะที่กรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืช
อย่างเดียวและกรรมวิธีพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก ส่งผลต่อน�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนือดินและรากมแีนวโน้ม
ลดลง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Singh and Wright (1999) ศึกษาผลของการใช้สารก�ำจัดวัชพืชต่อการเกิดปม การ
ตรงึไนโตรเจน การเจรญิเตบิโตและผลผลติของถ่ัวลนัเตา พบว่าการใช้สารก�ำจดัวัชพืชก่อนงอกมผีลต่อการเจรญิเตบิโต
ของพืช ท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและรากและการสะสมปริมาณไนโตรเจนในส่วนเหนือดนิลดลง ซึ่งการใช้สาร
ก�ำจัดวัชพืชอาจจะสามารถส่งผลกระทบโดยตรงต่อการตรึงไนโตรเจนของแบคทีเรียปมรากถั่ว และโดยทางอ้อมอาจ
ส่งผลกระทบต่อการเคลื่อนย้ายอาหารท่ีพืชสังเคราะห์แล้วไปยังปมเพ่ือการตรึงไนโตรเจนลดลงหรือยับย้ังการเจริญ
เติบโตของรากส่งผลท�ำให้พ้ืนท่ีผิวรากและปริมาณการเข้าสู่รากของเชื้อลดลง (Khan et al., 2006; Rennie and 
Dubetz, 1984; Sprout et al., 1992) อีกทั้งสารก�ำจัดวัชพืชโดยเฉพาะสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกมีผลต่อกิจกรรมทาง
ชีวภาพของจุลินทรีย์ดิน เช่น แบคทีเรีย และแอกติโนไมซีส (Choudhari et al., 2009) และการใช้สารก�ำจัดพืชหลัง
งอกในอตัราแนะน�ำอาจมผีลกระทบต่อจ�ำนวนประชากรของจลุนิทรย์ีดนิเลก็น้อยแต่ส่งผลต่อการเจรญิเตบิโตของพืช 
(Said et al., 2014) เนื่องจากการทดลองนี้ พ่นสารก�ำจัดวัชพืชในกระถางปลูกต้นกล้าถั่วเหลือง และระยะเวลาปลูก
อยู่ในช่วงฤดฝูน ชีใ้ห้เห็นว่าปัจจยัทางสิง่แวดล้อมอาจมบีทบาทส�ำคญัต่อผลกระทบของสารก�ำจดัวัชพืช (Drew et al., 
2007) อีกทั้ง สารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก เป็นสารชนิดดูดซึมอาจมีความคงทนในดินได้ช่วงระยะเวลานาน
แตกต่างกัน อาจมีผลท�ำให้เช้ือจุลินทรีย์เจริญเติบโตช้า โดยส่งผลกระทบต่อจ�ำนวนประชากรและความสมดุลย์ของ
จุลินทรีย์ (ฉันทนา และคณะ, 2554) อาจเป็นไปได้ว่าสารก�ำจัดวัชพืชไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง
เมื่อใช้ร่วมกับเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 เนื่องจากไม่ได้ท�ำให้ระบบรากของพืชเสียหายหรือมีลักษณะการ
เจริญเติบโตผิดปกติแต่อย่างใด

2. การตรวจความสามารถในการเข้าอาศัยของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท  

P4 ในถั่วเหลือง
จากการศึกษาความสามารถในการเข้าอาศัยของเชื้อแอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท 

P4 ในถั่วเหลืองที่ปลูกในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช และบ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน 
(Figure 1)  พบการเจริญของเชื้อไอโซเลท P4 จากเนื้อเยื่อส่วนราก ล�ำต้น และใบของถั่วเหลืองเห็นได้อย่างชัดเจน 
(Figure 1a, b และ c)มีลักษณะโคโลนีสีขาวเทาคล้ายผงแป้งบนอาหารเลี้ยงเชื้อ IMA-2 (Figure 1d, e, f) ที่ระยะ 30 
วันหลังปลูก (Table 3) สามารถแยกเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ได้จ�ำนวน 12 โคโลนี จากกรรมวิธีใส่เชื้อ 
Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 อย่างเดียว กรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และพ่นสารก�ำจัดวัชพืช
ก่อนงอก และกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกและหลังงอก จ�ำนวน 
7, 3 และ 2 โคโลนี ตามล�ำดับ ที่ระยะ 45 วันหลังปลูก (Table 3) พบว่า กรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท 
P4  อย่างเดียว สามารถแยกได้จ�ำนวน 4 โคโลนี ส�ำหรับกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และพ่นสาร
ก�ำจัดวัชพืชก่อนงอก และกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 และพ่นสารก�ำจัดวัชพืชก่อนและหลังงอก 
ไม่สามารถแยกเชื้อได้ เน่ืองจากเกิดการปนเปื้อนของเชื้อจุลินทรีย์อื่น ๆ และกรรมวิธีไม่ใส่เชื้อ Streptomyces sp.  
ไอโซเลท P4 ไม่สามารถแยกเชื้อดังกล่าวได้ แสดงให้เห็นว่า เชื้อนี้สามารถเข้าไปอาศัยอยู่ในถั่วเหลืองที่ปลูกในดินซึ่ง
มีการใช้สารก�ำจัดวัชพืชได้ เนื่องจากสามารถแยกเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ได้จากทุกกรรมวิธีท่ีใส่เชื้อ 
Streptomyces  sp. ไอโซเลท P4 สอดคล้องกับการศึกษาความสามารถในการเข ้าอยู ่อาศัยของเชื้อ 
แอกติโนไมซีสเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 กับถั่วเหลืองพันธุ์ต่าง ๆ ได้แก่ เชียงใหม่ 2 เชียงใหม่ 60 
สุโขทัย 2 และศรีส�ำโรง 1 พบว่า สามารถแยกเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 จากถั่วเหลืองทั้ง 4 สายพันธุ์ (Asia 
et al., 2012; Thapanapongworalul, 2003) แต่การจัดจ�ำแนกรูปร่างทางสัณฐานวิทยา ลักษณะทางชีวเคมี และการ
ใช้เทคนิคอณูชีววิทยาในการจัดจ�ำแนกเชื้อไอโซเลทที่แยกได้นี้ยังไม่ได้ท�ำการตรวจสอบ
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Figure 1 Endophytic actinimycetes, Streptomyces sp. isolate P4, isolated from soybean plants roots  

              (a, d), stems (b,e) and leaves (c, f) after incubation on IMA-2 at 30 oC for 7 days. 

Table 3 Number of endophytic actinomycetes,Streptomyces sp. isolate P4, isolated from soybean plants.

DAS 
(days after sowing)

Treatment
Number of colonies from Total
Roots Stems Leaves

30

P42/ 4 2 1 7

P4+PE3/ 2 - 1 3

P4+PE+POSTE4/ 1 - 1 2

45

P4 2 1 1 4

P4+PE ND1/ ND ND ND

P4+PE+POSTE ND ND ND ND

 tissues at 30 and 45 days after sowing (DAS).
1/No data
2/P4: endophytic actinomycetes, Streptomyces sp. isolate P4
3/PE: Pre-emergence herbicide and 
4/POSTE: Post-emergence herbicide
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สรุปผลการทดลอง
จากการศกึษาผลของเชือ้แอกตโินไมซสีเอนโดไฟต์ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ต่อถ่ัวเหลอืงพันธ์ุเชยีงใหม่ 

60 ที่ปลูกในดินซึ่งมีการใช้สารก�ำจัดวัชพืช ทดลองปลูกในกระถางภายใต้สภาพโรงเรือน เป็นเวลา 30 และ 45 วัน พบ
ว่า สารก�ำจัดวัชพืชก่อนงอกท�ำให้น�้ำหนักแห้งรากลดลง ที่ระยะ 30 วันหลังปลูก แสดงให้เห็นว่าสารก�ำจัดวัชพืชก่อน
งอกอาจจะมีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของถั่วเหลือง ส�ำหรับกรรมวิธีใส่เชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ร่วม
กับสารก�ำจดัวัชพืชทัง้แบบก่อนงอกและหลงังอก พบว่า เชือ้ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ให้น�ำ้หนักแห้งส่วนเหนอื
ดินและราก ปริมาณการสะสม N ในส่วนเหนือดินมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และสามารถแยกเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซ
เลท P4 ได้จากทกุกรรมวิธีทีใ่ส่เชือ้ ผลการวิจยัชีใ้ห้เหน็ว่า การพ่นสารก�ำจดัวัชพืชทัง้สองชนดิในอตัราแนะน�ำไม่มผีลก
ระทบต่อความสามารถในการเข้าอาศัยของเชื้อ Streptomyces sp. ไอโซเลท P4 ในถั่วเหลือง และเชื้อนี้ยังสามารถ
ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินและราก และปริมาณการสะสม N ในส่วน
เหนือดินมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ ต้องพิจารณาพันธุ์ของถั่วเหลือง ชนิดของสารก�ำจัดวัชพืชที่ใช้ และระยะเวลาปลูกที่
เหมาะสมด้วย
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