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บทคดัย่อ 
การศึกษามีวตัถุประสงค์ในการศึกษา 3 ประการคือ 1) ลักษณะและรูปแบบโครงสร้าง

พื้นฐาน และการใชป้ระโยชน์ที่ดินกบัการใชง้านของอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง ส าหรับใชก้ าหนดการจดั
กลุ่มอาคาร และแบ่งโซนพื้นที่ควบคุมการใชพ้ลงังาน 2) เพื่อสร้างรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
และวิเคราะห์หาเส้นทางที่สั้นที่สุดของโครงสร้างพื้นฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค 3) เพื่อ
เสนอแนะแนวทางในการบูรณาการโครงสร้างพื้นฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดินให้เกิดการ
ประหยดัพลงังาน ซ่ึงเป็นส่วนองคป์ระกอบของการหาแนวทางในการพฒันาผงักายภาพ เพื่อการ
ประหยดัพลงังาน โดยบูรณาการโครงสร้างพื้นฐานและการใชป้ระโยชน์ที่ดิน ซ่ึงการประยกุตส์ร้าง
แบบจ าลองโครงข่ายเพือ่หาเสน้ทางที่ดีที่สุดของปัญหาตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด(Minimum Spanning 
Tree Problem) ที่ใชก้ารเขียนรูป(Graphic) และตารางค านวณ (Spreadsheet)เพื่อใช้วิเคราะห์หา
เส้นทางที่ดีที่สุดจากการจ าลองเส้นทางของระบบสาธารณูปโภคจ านวน 4 กรณี เปรียบเทียบกับ
เส้นทางปัจจุบนัของระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) พบว่า 
เสน้ทางจ าลองกรณีที่ 1 มีระยะทางสั้นที่สุดเท่ากบั 1,182.50 เมตร นอ้ยกว่าเส้นทางปัจจุบนัของงาน
ไฟฟ้า โทรศพัท์และส่ือสารเท่ากบั 715.50 เมตร น้อยกว่าเส้นทางปัจจุบนัของงานประปาเท่ากับ 
299.50 เมตร และน้อยกว่าเส้นทางปัจจุบนัของงานท่อน ้ าเสียเท่ากับ 360 เมตร และลดตน้ทุน
ค่าใช้จ่ายรวมของระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) เป็นเงิน
เท่ากบั 2,313,555 บาท  หรือคิดเป็นร้อยละ 35.09 ของตน้ทุนค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดในส่วนของ
ระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา โทรศพัทแ์ละส่ือสาร ท่อน ้ าเสีย) ปัจจุบนั 

การประยกุตใ์ชว้ิธีอลักอริทึมแบบประหยดั( Saving Algorithm) ของการจ าลองแนวถนน
เสน้ใหม่ พบวา่ ระยะทางของการจ าลองถนนเส้นใหม่มีระยะทางในการเดินทางลดลงจากปัจจุบนั
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เท่ากบั 277.50 เมตร ซ่ึงลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดของการใชพ้ลงังานเช้ือเพลิงในการเดินทาง
ภายในพื้นที่ศึกษาเป็นเงินเท่ากบั 157,987 บาทต่อปี หรือร้อยละ 27.15 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวม
ทั้งหมดของพลงังานเช้ือเพลิงในการเดินทาง ดงันั้นการบูรณาการโครงสร้างพื้นฐานในส่วนระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน) โดยมีตวัแปรของ
ระยะทางและรูปแบบโครงข่ายถนนตาตาราง (Grid Pattern) ส าหรับการจดักลุ่มอาคารส่ิงปลูกสร้าง
เป็นโซนพื้นที่ (zoning) ใชค้วบคุมพลงังานและรักษาความปลอดภยั ท าใหมี้การเพิม่ศกัยภาพการใช้
ประโยชน์ที่ดิน และใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาผงักายภาพเพื่อประหยดัพลังงานและค่าใช้จ่าย
ของพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ และพื้นที่อ่ืน ๆ 

การจดัโซนพื้นที่ควบคุมพลังงานได้แบ่งพื้นที่ศึกษาออกเป็น 6 โซน โดยใช้ลักษณะ
กิจกรรม สภาพแวดลอ้มกายภาพ การจ าลองแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค และแนวจ าลองถนน
เสน้ใหม่ มีหลกัเกณฑใ์นการจดัโซนพื้นที่ ประกอบดว้ย (1) การน าอาคารเด่ียวมารวมกบัอาคารและ
ส่ิงปลูกสร้างที่เป็นแกนหลกัของโซนพื้นที่นั้น ๆ ซ่ึงมีลกัษณะกิจกรรมสอดคลอ้งสัมพนัธ์กนั หรือ
ส่งเสริมกิจกรรมซ่ึงกนัและกนั (2) การใชแ้บบจ าลองแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคที่มีระยะทาง
สั้นที่สุดและมีความสมดุลในการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เช้ือเพลิง และน ้ าประปา ซ่ึงสามารถใชท้ดแทน
กนัได้ในแต่ละพื้นที่ (3) การเปล่ียนแปลงลกัษณะและสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของการใช้
ประโยชน์ที่ดินแบ่งพื้นที่ออกเป็นส่วน ๆ โดยมีแนวถนน และทางเดินเทา้ ท าหน้าที่แบ่งพื้นที่ หรือ
เช่ือมต่อระหว่างพื้นที่ (4) การปรับขยายพื้นที่ของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในอนาคตสามารถประเมิน
การใชพ้ลงังานที่เพิ่มขึ้นในแต่ละโซนพื้นที่ เพื่อปรับให้เกิดความสมดุลเทียบกบัปริมาณสัดส่วน
พื้นที่ของการใชท้ี่ดินไดอ้ยา่งเหมาะสม 
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ABSTRACT 

This study contained three main objectives including: 1) to study the characteristics and 
physical forms of infrastructure, land use, and building use in order to determine building clusters 
and energy-controlled zone; 2) to create a mathematical model and identify the shortest path of 
the utility lines; 3) to propose a guideline for an energy-saving through integration of 
infrastructure and land use, which plays an important part in the development of physical master 
plan.  

This study created the network model to specify the optimal path using the Minimum 
Spanning Tree Problem, which involves the techniques of graphic drawing and spreadsheet 
calculation. Four scenarios were simulated, then each scenario and existing of utility lines 
including electricity, water supply, sewer system, and telephone and communication lines was 
compared. The result revealed that the simulation of case I generates the shortest distance of 
1,182.50 meters. Such simulation contains shorter distance than existing electricity line by 715.50 
meters, water supply line by 299.50 meters, and sewer line by 360 meters. Moreover, the 
simulation of case I could reduce 2,313,555 Baht or 35.09 percent of the existing utility cost. 
Utilization of the Saving Algorithm Economy method, total distance of the simulated road 
network was 277.50 meters shorter than the current road network, and this could help saving 
157,987 Baht per year or equivalent to 27.15 percent of the total cost of energy consumed in 
travel section in the case study area. The aforementioned evidence showed that a guideline for 
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energy and cost saving master plan lied upon designing building clusters into energy-and-security 
controlled zone by manipulation of utility lines in terms of their length and grid pattern. This 
helps enhancing efficiency in the use of land and resource of Aeronautical Radio of Thailand, 
Tungmahamek, and also in other cases. 

The factors of activities, physical environment, utility lines simulation, and road network 
model were considered in assigning each of six energy-controlled zones in the case study area. 
This can be elaborated into four main points. First, several single buildings were combined into 
any zone based on congruence activities taken place in core buildings of the zone. Second, utility 
lines simulation was applied in order to establish the shortest path of utility lines and create 
balance in the consumption of electricity, fuel, and water supply. Third, Physical environment 
was adjusted by using roads and pedestrian walkway to separate and connect different spaces. 
Fourth, improvement or expansion buildings in the case study area, in the future, could be 
estimated in terms of the increasing consumption of energy in each zone so as to reach balance 
concerning proportion of land used. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  

ในสภาพปัจจุบนัของโลกท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ(Climate Change) ท าให้
การรักษาดา้นส่ิงแวดลอ้มเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งในการลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก
และการลดปัญหามลภาวะต่าง ๆ ท่ีจะน าไปสู่การลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลท่ีถูก
จดัวา่เป็นปัญหาส าคญัท่ีตอ้งเร่งด าเนินการของหลายหน่วยงาน  ซ่ึงจดัวา่เป็นพ้ืนฐานท่ีดีขององค์กร
ธุรกิจในการจดัท าระบบการจัดการพลงังานตามขอ้ก าหนดมาตรฐาน ISO 50001 หรือขอ้ก าหนด
กฎระเบียบสากลอ่ืน ๆ ส าหรับมาตรการทางกฎหมายของประเทศไทย ไดแ้ก่ พ.ร.บ. ส่งเสริมการ
อนุรักษ์พลังงาน พ.ศ.2550 โดยก าหนดให้หน่วยงาน (อาคารควบคุม หรือโรงงานควบคุม)         
ตอ้งจัดท ารายงานและการตรวจสอบด้านพลงังาน และมาตรการก าหนดมาตรฐานขั้นต ่าเพ่ือให้
ธุรกิจพลังงานขนาดใหญ่ต้องก าหนดมาตรการอนุรักษ์พลงังาน(Energy Efficiency Resources 
Standards: EERS) เป็นตน้ 

การจดัการพลงังานขององคก์รให้เกิดความประหยดัพลงังานอย่างสมดุลและย ัง่ยืนจะตอ้ง 
ค านึงถึงการพัฒนาด้านโครงสร้างพ้ืนฐานและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินให้มีความสอดคล้องและ
สัมพนัธ์กนัทั้ งเชิงกายภาพและไม่สามารถสัมผสัในเชิงกายภาพได ้เช่น ความสัมพนัธ์เชิงสังคม  
เป็นตน้ โดยแนวคิดในการใชป้ระโยชน์ท่ีดินควรท่ีจะมองทั้งสองดา้นคือ อุปสงค์ (Demand) และ 
อุปทาน (Supply) และไม่ก่อให้เกิดปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม (เลิศวิทย ์รังสิรักษ:์ 2546) และปัญหา
ในการจดัการส่ิงก่อสร้าง และการวางแผนในการพฒันาชุมชนหรือทอ้งถ่ินเก่ียวกบัการจดัการระบบ
สาธารณูปโภค ดา้นคมนาคม ขนส่ง การจดัการส่ิงแวดลอ้มทั้งการก าจัดขยะและก าจัดของเสียของ
ชุมชน ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ท าให้ตอ้งตามแกปั้ญหาหลายอย่าง เช่น ปัญหาการระบายน ้ า การ
บ าบดัน ้ าเสีย ปัญหาการจราจร และปัญหาอ่ืน ๆ ซ่ึงเกิดข้ึนอนัเน่ืองมาจากการเติบโตของเมืองอย่าง
รวดเร็ว เพ่ือรองรับปัญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพจึงควรมีการ
วางแผนรองรับในปัญหาเหล่าน้ี (ภูธน ยืนมะเริง: 2550) 

บริษทั วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากดั ทุ่งมหาเมฆ เป็นองค์กรรัฐวิสาหกิจท่ีมีพ้ืนท่ี
ตั้งอยูใ่นเขตพ้ืนท่ีเขตสาทร กรุงเทพมหานคร ท่ีมีการพฒันาเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มและการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอยา่งมาก เน่ืองจากเป็นยา่นศนูยก์ลางธุรกิจของเมือง (CBD) ซ่ึงมีอาคารขนาดใหญ่
จ านวนมาก เช่น อาคารส านักงาน ศูนย์การค้า คอนโดมิเนียม สถานศึกษา อาคารพาณิชย ์และ
หน่วยงานราชการ ท าให้ความตอ้งการของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า โทรศพัท์ และน ้ าประปา ดา้น



2 
 

ระบบสาธารณูปการ และเสน้ทางถนนในปริมาณมากเพ่ือใชง้านกบัอาคารสถานท่ี และส่ิงอ านวย
ความสะดวกต่าง ๆ ซ่ึงบริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ก็มีความตอ้งการพลงังานต่าง ๆ เหล่าน้ี
อยา่งมากส าหรับอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง เคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสนบัสนุนภารกิจการปฎิบติังาน
ทางดา้นควบคุมจราจรทางอากาศ ดา้นวิศวกรรมจราจรทางอากาศ และดา้นส่ือสารการบินให้มี
ประสิทธิภาพ และความปลอดภยัต่อผูใ้ช้บริการในช่วงเวลา 10-15 ปีท่ีผ่านมา(พ.ศ.2542–2557) 
บริษทั วิทยุการบินฯ ไดป้ระสบปัญหาเก่ียวกบัโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค 
(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และถนน) และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอดีตจนถึง
ปัจจุบันท่ีขาดการวางผังแม่บทท่ีชัดเจนและไม่มีความสัมพนัธ์กนั ท าให้การใช้งานในอนาคต
ระยะเวลา 10 ปี (พ.ศ.2558–2568) คาดการณ์วา่จากความตอ้งการของการใชพ้ลงังานท่ีเพ่ิมมากข้ึน
จากการขยายตวัดา้นการขนส่งทางอากาศและการเปิดเสรีการบินของโลก ซ่ึงองค์การบินพลเรือน
ระหวา่งประเทศ (ICAO) ก าหนดมาตรฐานสากลทางดา้นเทคโนโลยีการควบคุมจราจรทางอากาศท่ี
จะน ามาใชร้องรับปริมาณการจราจรทางอากาศท่ีเพ่ิมข้ึนและเป็นมาตรฐานเดียวกนัทัว่โลก เพ่ือ
อ านวยความสะดวกและความปลอดภยัแก่สายการบินและผูใ้ชบ้ริการดา้นการขนส่งทางอากาศ ท า
ให้บริษทั วิทยกุารบินฯ จ าเป็นตอ้งปรับเปล่ียนอุปกรณ์เทคโนโลยีตามมาตรฐานท่ี ICAO ก าหนด 
ซ่ึงต้องมีการจัดสร้างและปรับปรุงอาคาร ส่ิงปลูกสร้างและโครงสร้างพ้ืนฐานด้านระบบ
สาธารณูปโภคภายในพ้ืนท่ีท่ีจะแกไ้ขป ญหาในอนาคต แยกออกเป็น 2 ประเด็นหลกั (บริษทั วิทยุ
การบินฯ :2556) ดงัน้ี (1) ประเด็นปัญหาของสภาพระบบสาธารณูปโภค และถนนภายในท่ีใชง้าน
อยูใ่นปัจจุบนั ซ่ึงมีการออกแบบวางผงัทางกายภาพเดิมท่ีมีรูปแบบและชนิดของวสัดุแตกต่างกนั 
และไม่มีความชดัเจน ขาดความสมัพนัธ์ของการจดัวางระบบท่ีเป็นไปในแนวทางเดียวกนั ท าให้เกิด
ความยากล าบากในการซ่อมบ ารุงรักษา และไม่สามารถขยายเพ่ิมเติมวสัดุอุปกรณ์เพ่ือการใชง้าน
มากข้ึนรองรับความตอ้งการในอนาคต (2) ประเด็นการใชพ้ลงังานอยา่งส้ินเปลืองจากแนวเส้นทาง
ระบบสาธารณูปโภคเดิมท่ีมีระยะทางมากเกินความจ าเป็นก่อให้เกิดการสูญเสียพลงังานของวสัดุ 
และค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงรักษา และค่าเช้ือเพลิงของรถยนต์ท่ีใชใ้นการเดินทาง ซ่ึงก่อให้เกิด
พ้ืนท่ีวา่งระหวา่งอาคารกบัอาคาร และพ้ืนท่ีว่างระหว่างแนวเขตท่ีดินกบัอาคารท่ีมีการใชง้านไม่
คุม้ค่ากบัค่าเช่าท่ีดินท่ีอยูใ่กลย้า่นศนูยก์ลางธุรกิจของเมือง และความหนาแน่นของพ้ืนท่ี 

จากการสรุปสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึนมาในอดีตท่ีจ าเป็นตอ้งหาแนวทางในการแกไ้ขท่ีเป็น
รูปธรรมท่ีชัดเจน เพราะเป็นป ญหาท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อโครงสร้างพ้ืนฐาน และการใช้
ประโยชน์ท่ีดินในอนาคต ซ่ึงจะตอ้งหาวิธีการแกไ้ขปัญหาและน าไปใชเ้ป็นแนวทางบูรณาการ
ร่วมกนัอยา่งเป็นระบบ และเกิดการประหยดัพลงังานอยา่งย ัง่ยืน โดยมีรายละเอียดท่ีมาของปัญหา
แสดงไวใ้นภาพท่ี 1.1 
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ภำพที่ 1.1  ท่ีมาของปัญหา 

 การศึกษาคร้ังน้ีจะท าการศึกษาลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า 
ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) และถนน เปรียบเทียบกบัรูปแบบโครงข่ายจ าลองของ
ระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และถนน) โดยใชห้ลกัการของอลักอริทึม
(Algorithm) ท่ีเป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีมีวิธีการและเป็นการประยกุตใ์ชรู้ปแบบจ าลองโครงข่าย
(Applications of Network Models) เพ่ือการหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุดมีวิธีการวิเคราะห์อยู่หลากหลายวิธี 
ดงัน้ี 

(1)  วิธีการวิเคราะห์เส้นทางเดินท่ีสั้นท่ีสุด (Shortest Path Analysis) เป็นแนววิธีท่ีหา
ทางเดินสั้นท่ีสุดระหวา่งโหนดเร่ิมตน้และโหนดสุดทา้ยของข่ายงาน 

กำรขยำยตัวด้ำนกำรขนส่งทำงอำกำศ
และกำรเปิดเสรีกำรบินของโลก 

กำรปรับเปลีย่นเทคโนโลยีควบคมุกำรจรำจรทำงอำกำศ
ตำมมำตรฐำนองค์กำรบินพลเรือนระหว่ำงประเทศ (ICAO) 

ปรับปรุงอำคำรเดิม เพื่อติดตั้งอปุกรณ์
เทคโนโลยีกำรควบคมุจรำจรทำงอำกำศ 

จัดสร้ำงอำคำรใหม่ และติดตั้งอปุกรณ์
เทคโนโลยีกำรควบคมุจรำจรทำงอำกำศ 

เพื่อเป็นศูนย์ส ำรองฉุกเฉิน 

ระบบสำธำรณูปโภค(เดิม) 

สภำพอำยุกำรใช้งำนมำก,ส้ินเปลอืง
ค่ำใช้จ่ำยซ่อมบ ำรุง และมีข้อจ ำกดั 
ในกำรเพิ่มขยำยกำรใช้งำนได้ และ
ควำมหนำแน่นของพืน้ทีจ่ำกสภำพ

กำรใช้เส้นทำงถนนในพืน้ที่ 

กำรจัดโซนพืน้ทีข่องอำคำรและ 
ส่ิงปลูกสร้ำงทีใ่ช้ในกำรควบคมุ

พลงังำน 

จัดสร้ำงระบบสำธำรณูปโภคใหม่ 
(ไฟฟ้ำ ประปำ โทรศัพท์และส่ือสำร) 

และถนนภำยในพืน้ที่ 

กำรพัฒนำทำงกำยภำพของระบบสำธำรณูปโภคใหม่และกำรใช้ทีด่ิน 
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(2)  วีธีปริมาณการไหลสูงสุด(Maximum Flow Method) เป็นแนววิธีท่ีเหมาะกบัการ
ขนถ่ายสินค้า ข่าวสารขอ้มูล หรือทรัพยากรใด ๆ จากโหนดเร่ิมตน้(Source Node) ไปยงัโหนด
ปลายทาง (Sink Node) โดยมีโหนดระหวา่งกลางเป็นท่ีโหนดท่ีขนถ่ายสินคา้ 

(3)  วีธีปริมาณการไหลน้อยสุด(Minimum Flow Method) เป็นแนววิธีท่ีหาปริมาณ
ผลิตผลของสินคา้หรือการลงทุน 

(4)  วิธีตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด(Minimum Spanning Tree Method) เป็นแนววิธีท่ีใชใ้น
การหาเสน้ทางท่ีสั้นท่ีสุดของข่ายงานท่ีมีการเช่ือมต่อระหวา่งโหนดทุกจุดตลอดข่ายงาน 

ในแต่ละวิธีจะมีขอ้ดีขอ้เสียท่ีแตกต่างกนัไปข้ึนอยู่กบัผูใ้ชง้านจะเลือกทฤษฎีใดมาใชง้าน
และงานวิจยัสภาพทางกายภาพของพ้ืนท่ีในการสร้างแบบจ าลองโครงข่าย ระบบสาธารณูปโภค 
เพ่ือใชใ้นการวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดคร้ังน้ีไดน้ าเอาวิธีต้นไมท้อดขา้มน้อยสุด(Minimum 
Spanning Tree Method) มาประยุกต์ใชใ้นการสร้างแบบจ าลองโครงข่ายกราฟิกเพ่ือวิเคราะห์
ค านวณหาระยะทางท่ีดีและเหมาะสมท่ีสุดของระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานไฟฟ้า ประปา ท่อ
น ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และประยุกต์ใชแ้นวคิดทฤษฎีอลักอริทึมแบบประหยดั(The Saving 
Algorithm) เพ่ือสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และกราฟิกในการวิเคราะห์ค านวณหาเส้นทางท่ี
สั้นท่ีสุดของงานถนน และมีการน าพ้ืนท่ีวา่งระหว่างอาคารหรือพ้ืนท่ีว่างติดแนวเขตท่ีดิน ทางเดิน
เทา้ และพ้ืนท่ีสีเขียวบางส่วนมาใชป้ระโยชน์ในการลดความแออดัของเส้นทาง(ถนน) และการจัด
โซนพ้ืนท่ีการควบคุมการใชพ้ลงังานของพ้ืนท่ี โดยมีระยะทางท่ีเป็นตวัแปรส าคญัท่ีจะท าให้เกิด
การประหยดัพลังงานและค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิง ซ่ึงประโยชน์ท่ีไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีจะสามารถ
น าไปใชป้ระยกุตใ์นการพฒันาผงักายภาพเพ่ือการประหยดัพลงังานของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยุการบินฯ  
ทุ่งมหาเมฆ และพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ในอนาคต 

1.2 วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

1) ศึกษาลกัษณะและรูปแบบโครงสร้างพ้ืนฐาน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัการใชง้าน
ของอาคารและส่ิงปลูกสร้าง เพ่ือใชก้ าหนดการจัดกลุ่มอาคาร และแบ่งโซนพ้ืนท่ีควบคุมการใช้
พลงังาน 

2) เพ่ือสร้างรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และวิเคราะห์หาเส้นทา งท่ีสั้ นท่ีสุดของ
โครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค 

3) เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
ให้เกิดการประหยดัพลงังาน 
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1.3 ขอบเขตของกำรศึกษำ 

1.3.1  ขอบเขตของพืน้ที่ศึกษำ  

ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จัยไดเ้ลือกใชพ้ื้นท่ีบริษทั วิทยุการบินฯ 
ทุ่งมหาเมฆ สถานท่ีตั้งอยูติ่ดถนนนางล้ินจ่ี เขตสาทร กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีเช่าราชพสัดุอยู่
ในความดูแลรับผิดชอบของกรมธนารักษ์ เป็นพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีอายุการใชง้านมาไม่น้อยกว่า 60 ปี 
และมีขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษาติดต่อกบัพ้ืนท่ีขา้งเคียง โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 1.2 ดงัน้ี 

- ดา้นทิศเหนือ  ติดต่อกบั ซอยนราธิวาสราชนครินทร์ 17 ซอยงามดูพลี วิทยาลยั
อาชีวศึกษาเอ่ียมละออ และอาคารพกัอาศยั(บา้นแถว) ของกรมการบินพลเรือน 

- ดา้นทิศใต ้ ติดต่อกบั กองพนัทหารส่ือสาร กองพลท่ี1 รักษาพระองค ์
- ดา้นทิศตะวนัออก  ติดต่อกบั กรมการบินพลเรือน สวนสาธารณะ 
- ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบั ส านักงานการประปานครหลวง เขตทุ่งมหาเมฆ และ

บริษทั  ทีโอที คอร์ปอร์เรชัน่ จ ากดั(มหาชน) เขตทุ่งมหาเมฆ ถนนนางล้ินจ่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำพที่ 1.2  การใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ และพ้ืนท่ีขา้งเคียงโดยรอบ 
ท่ีมา :  Google Map   

พืน้ที ่บ. วิทยุกำรบิน

ฯ 

กองพนัทหำรส่ือสำรฯ 
 

กรมกำรบนิพลเรือน 

สวนสำธำรณะ 

ซอยสวนพลู 

ซอยนรำธิวำสรำชนครินทร์ 17 

ถนนนำงลิ้นจี่ 

ซอยงำมดูพลี 
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1.3.2  ขอบเขตของเนือ้หำกำรศึกษำ 

ขอบเขตเน้ือหาของการศึกษาครอบคลุมประเด็นต่าง ๆ ดงัน้ี  
1) ศึกษาลกัษณะและรูปแบบของโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค 

และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ถนน และอาคารส่ิงปลูกสร้างทางกายภาพของพ้ืนท่ีศึกษาดว้ยวิธีการ
ส ารวจ การศึกษาจากภาพถ่ายทางอากาศ และการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากหน่วยงาน 

2) ศึกษาถึงลกัษณะของรูปแบบการใชง้านของพ้ืนท่ีท่ีเก่ียวกบัเสน้ทางการจราจรและ
การสญัจร ท่ีจอดรถ บ่อน ้ า และระบบสาธารณูปโภค  

3) ศึกษาขอ้ก าหนดทางกฎหมาย นโยบายและมาตรการของการควบคุมอาคาร และ
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินของภาครัฐดว้ยวิธีการเก็บรวบรวมขอ้มูลจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

4) ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาเส้นทางท่ีดีท่ีสุดของโครงสร้าง
พ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละการส่ือสาร)  

1.4 ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 

1) สามารถเขา้ใจลกัษณะและรูปแบบโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค
(ไฟฟ้า ประปา โทรศพัท์และส่ือสาร ท่อน ้ าเสีย และถนน) และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ี
ศึกษา เพ่ือการปรับปรุงระบบสาธารณุปโภคให้เหมาะสมกบัความตอ้งการใชง้าน  

2) ทราบถึงแนวคิดและลกัษณะการจัดกลุ่มอาคาร และแบ่งโซนพ้ืนท่ีควบคุมการใช้
พลงังานเพ่ือจ าแนกขนาดและปริมาณในการใชง้านของระบบสาธารณูปโภคกบักลุ่มอาคารและ
พ้ืนท่ีอยา่งเป็นระบบ 

3) ไดแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์และกราฟิกเพ่ือการตดัสินใจของเส้นทางท่ีดีท่ีสุดใน
การบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพ่ือการ
พฒันาผงักายภาพ 

4) เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางการประหยดัพลงังานในการบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วน
ระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน) และการใช้
ประโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีศึกษา และพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ต่อไปในอนาคต 

1.5  นิยำมศัพท์ 

 ผังกำยภำพ (Physical Master Plan) หมายถึง ผังบริเวณท่ีมีลกัษณะโครงสร้างด้าน
กายภาพของพ้ืนท่ี อนัประกอบข้ึนจากภูมิศาสตร์(Topography) และรูปแบบของการใชท่ี้ดิน (Land 
Use Pattern) การจัดระบบสัญจร(Circulation System) ตลอดจนอาคารหรือส่ิงปลูกสร้างอ่ืน ๆ ท่ี



7 
 

จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตของคนในพ้ืนท่ีนั้นย่อมมีลกัษณะเฉพาะตวัแตกต่างกนัไปในแต่ละพ้ืนท่ี  
เช่น รูปร่างท่ีดิน ระยะทาง สาธารณูปโภค เป็นตน้ 

โครงสร้ำงพืน้ฐำน (Infrastructure) หมายถึง ระบบสาธารณูปโภค และส่ิงอ านวยความ
สะดวกพ้ืนฐานต่าง ๆ ได้แก่ ถนน สะพาน ทางเดิน ระบบไฟฟ้า ระบบประปา โทรศพัท์/
ระบบส่ือสารการบิน ระบบระบายน ้ า ระบบบ าบดัน ้ าเสีย เป็นตน้ ซ่ึงมีการใชง้านอยู่ภายในพ้ืนท่ี
ศึกษา 

บูรณำกำร (Integration) หมายถึง การผสมผสานทรัพยากรในส่วนระบบสาธารณูปโภค  
(ระบบไฟฟ้าก าลงัหลกัและไฟฟ้าก าลงัส ารอง โทรศพัทแ์ละการส่ือสาร ท่อประปา ท่อน ้ าเสีย และ
ถนน) ซ่ึงน าส่ิงเหล่าน้ีมาปรับปรุงบริหารจัดการร่วมกนักบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพ่ือให้เกิดการ
พฒันา หรือท าให้ดีข้ึน  

ต้นไม้ทอดข้ำมน้อยสุด(Minimum Spanning Tree) หมายถึง กราฟท่ีเป็นสแปนน่ิงทรี และ
ท่ีมีค่าน ้ าหนกัรวมกนัแลว้มีค่าน้อยท่ีสุด โดยท่ี กราฟ G = (V,E) พร้อมดว้ยฟังก์ชัน่น ้ าหนัก w บน
เสน้เช่ือมโยง ซ่ึงตอ้งการหา Spanning Tree ท่ีผลรวมของ Weight บนเส้นเช่ือมน้อยท่ีสุด(Spanning 
Tree คือ ตน้ไมท่ี้ประกอบดว้ยโหนดทุกโหนดของกราฟ โดยแต่ละคู่ของโหนดจะต้องมีเส้นเช่ือม
เพียงเสน้เดียว นัน่คือ ไม่มี Loop หรือ วฎัจกัร(Cycle)  

อัลกอริทึมแบบประหยดั (The Saving Algorithm) หมายถึง วิธีการรวมจุดส่งสินคา้จุดอ่ืน ๆ 
เขา้ไวใ้นเสน้ทางหลกัแทนการจดัส่งสินคา้เป็น 2 เสน้ทาง โดยการรวมจุดส่งท าให้เกิดการประหยดั
ในการเดินทาง ซ่ึงค่าประหยดั(Saving) จากจุดส่งสินคา้จุดท่ี 2 มารวมกบัเส้นทางหลกัของลูกคา้จุด
ท่ี 1 ทั้งน้ีค่าการประหยดัอาจพิจารณาจากค่าขนส่ง ระยะทาง หรือค่าทรัพยากรอ่ืน ๆ (ก าหนดเป็น
ค่าตวัแปร) อีกทั้งควรพิจารณาความเป็นไปไดข้องเสน้ทางในกรณีท่ีมีการส่งสินคา้ดว้ยวิธีการรวม
จุดส่งวา่สามารถจดัส่งสินคา้ตามสภาพความเป็นจริงหรือไม่ 

1.6  ข้ันตอนกำรด ำเนินงำนศึกษำ 

การจดัล าดบัขั้นตอนในการศึกษาส ารวจรวบรวมขอ้มูลดา้นต่าง ๆ เพ่ือท่ีจะน าไปสู่ขั้นตอน
การสร้างแบบจ าลองกราฟิกและทางคณิตศาสตร์ของแนวระบบสาธารณูปโภค และถนน ส าหรับ
การวิเคราะห์ประมวลผลเปรียบเทียบขอ้มูลในเชิงกายภาพและเชิงแนวคิดท่ีแก้ไขปัญหาและ
น าไปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาผงัทางกายภาพ เพ่ือการประหยดัพลงังาน ซ่ึงแสดงรายละเอียด
ไวใ้นภาพท่ี 1.3 
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ทบทวนวรรณกรรม 

 
 
 
 
 

ประเด็นทีท่ ำกำรศึกษำ 
 

 
 
 
 

เกบ็ข้อมูล 

 
 

กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 
  

 
ผลทีไ่ด้ 

 
 

  
 
สรุปผล 

 
 

ภำพที่ 1.3  ผงัขั้นตอนการด าเนินงานศึกษา 
 

แนวทางในการพัฒนาผังกายภาพ เพื่อการประหยัดพลงังาน   

 กำรหำแนวทำงในกำรพัฒนำผังกำยภำพ โดยบูรณำกำรโครงสร้ำงพืน้ฐำนในส่วนระบบ
สำธำรณูปโภค (ไฟฟ้ำ-ประปำ-โทรศัพท์และส่ือสำร-น ำ้เสีย และถนน)  ร่วมกบักำรใช้ประโยชน์ทีด่ิน   

แนวคดิและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง                          1. แนวคดิกำรประหยัดพลงังำน 
2.แผนกำรพัฒนำของ บ. วทิยุกำรบินฯ  -     3.แนวคดิและทฤษฎกีำรใช้ทีด่ิน 

4.แนวคดิทฤษฎจิีนตภำพของเมือง                5.แนวคดิกระบวนกำรวำงผังบริเวณ 
6.แนวคดิกำรวิจัยกำรด ำเนินงำน                         7.แนวคดิกำรใช้ฮิวริสติกในกำรแก้ปัญหำ 

8. แนวคดิแบบจ ำลองโครงข่ำยเพื่อทำงทีด่ีที่สุด  9.แนวคดิด้ำนจัดกำรสภำพแวดล้อม  10.งำนวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 ข้อจ ำกดัและสภำพปัญหำกำร
ใช้งำนระบบสำธำรณูปโภค 
(ไฟฟ้ำ-ประปำ-โทรศัพท์และ
ส่ือสำร-รวมน ำ้เสีย-ถนน) 

นโยบำยและแผนงำน 
ที่เกีย่วข้องกบักำรพฒันำ

โครงสร้ำงพืน้ฐำนและกำรใช้
ประโยชน์ที่ดนิ 

ลกัษณะทำง
กำยภำพของกำร
ใช้พืน้ที่ศึกษำที่

ผ่ำนมำ 
ในอดตี 

  

ปริมำณกำรใช้งำน
ปัจจุบันของระบบ
สำธำรณูปโภค 

ข้อมูลปฐมภูมิ  (ข้อมูลและวดัระยะทำง) และข้อมูลทตุิยภูมิ 

กำรค ำนวณวิเครำะห์ข้อมูล 
และประมวลผลทำงคณิตศำสตร์ 

และสร้ำงกรำฟิก 

แผนที/่ภำพถ่ำยดำวเทยีม/รูปถ่ำย และ
เขียนรูป(Drawing) / Spreadsheet 
สร้ำงแบบจ ำลองเพื่อกำรตัดสินใจ 

กำรพรรณนำ 

(1) รูปแบบลกัษณะโครงสร้ำงพืน้ฐำนในส่วนแนวระบบสำธำรณูปโภค  
และกำรใช้ประโยชน์ทีด่ิน  และกำรจัดกลุ่มอำคำรและแบ่งโซนพืน้ที่ควบคมุกำรใช้พลงังำน 

(2) แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์และกรำฟิกของเส้นทำงทีส้ั่นทีสุ่ด 
(3) รูปแบบลกัษณะทำงกำยภำพของโครงสร้ำงพืน้ฐำนและกำรใช้ประโยชน์ทีด่ินของพืน้ที่  



   
 

 บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม และแนวคดิที่เกีย่วข้อง 

 การวิจยัเร่ือง แนวทางในการพฒันาผงักายภาพ เพื่อการประหยดัพลังงาน โดยบูรณาการ
โครงสร้างพื้นฐาน และการใชป้ระโยชน์ที่ดิน  ผูว้ิจยัไดท้  าการศึกษาทฤษฎีและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง
ส าหรับจัดท ากรอบแนวคิด ตามหลักวิธีการ ทฤษฎี ตัวแปรที่เก่ียวข้อง และข้อมูลที่น ามาใช้
ประโยชน์ เพือ่เป็นการคน้หาแนวทาง ขอ้เสนอแนะ และตอบค าถามการศึกษาคร้ังน้ี  ประกอบดว้ย  

2.1 แนวคิดการประหยดัพลงังาน 
2.2 แผนพฒันาของบริษทั วทิยกุารบินฯ 
2.3 แนวคิดและทฤษฎีการใชท้ี่ดิน 
2.4 แนวคิดทฤษฎีจินตภาพของเมือง 
2.5 แนวคิดกระบวนการวางผงับริเวณ 
2.6 แนวคิดการวจิยัการด าเนินงาน 
2.7 แนวคิดการใชฮิ้วริสติก (Heuristic) ในการแกปั้ญหา 
2.8 แนวคิดแบบจ าลองโครงข่ายเพือ่การหาทางเลือกที่ดีที่สุด  

 (Network Optimization Model) 
2.9 แนวคิดดา้นจดัการสภาพแวดลอ้ม 
2.10 งานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง   

   

2.1  แนวคดิการประหยดัพลงังาน 

พลังงานเป็นปัจจัยพื้นฐานของการผลิตทั้ งในภาคธุรกิจและอุตสาหกรรม  ซ่ึง มี
ความส าคญัต่อการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศ การใช้พลังงานของโลกมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
จ านวนประชากร และผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศ แต่ขณะเดียวกนัพลงังานในโลกกลบัเหลือ   
นอ้ยลง หายากขึ้น และมีราคาแพง ในปัจจุบนัทัว่โลกไดเ้กิดภาวะวิกฤติดา้นพลงังานขึ้นจากความ   
ตอ้งการใชพ้ลงังานที่มีมากขึ้น  หลายปีที่ผา่นมาจึงเกิดกระแสต่ืนตวัดา้นการบริหารจดัการพลงังาน
เกิดขึ้นทัว่โลกไม่ว่าจะเป็นการบังคับด้วยกฎระเบียบมาตรฐาน การส่งเสริมสนับสนุนการจัด
การพลงังาน การสร้างความตระหนักด้านพลังงาน การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมเพื่อการอนุรักษ์
พลงังาน การส่งเสริมการพฒันาเทคโนโลยแีละนวตักรรม การสนับสนุนการใช้พลังงานทดแทน 
รวมถึงการพฒันาก าลงัคนและความสามารถเชิงสถาบนั ตลอดจนการส่งเสริมให้ทั้งภาคการผลิต
และภาคบริการมีการใช้พลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ ประหยดั และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ี
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เพือ่เสริมศกัยภาพในการแข่งขนัของประเทศ และเพือ่การบริหารจดัการพลงังานในประเทศของตน
ไดอ้ยา่งย ัง่ยนื ความพยายามเพื่อลดการใชพ้ลงังานในระบบลง ซ่ึงการอนุรักษพ์ลงังานที่ดีจะเป็น
การวางแผนในดา้นการพฒันาอุปกรณ์ที่ใชพ้ลงังานที่มีประสิทธิภาพร่วมกบัการลดความตอ้งการใช ้

พลงังานลง ซ่ึงการอนุรักษพ์ลงังานน้ีจะใหป้ระโยชน์ทั้งทางตรงและออ้ม เช่น เพิม่รายไดข้องระบบ 
เพิม่คุณภาพของส่ิงแวดลอ้ม เพิ่มความมัน่คงทางพลงังานของชาติ โดยการอนุรักษพ์ลงังานไฟฟ้า 
เป็นส่วนประกอบส าคญัของการวางแผนนโยบายพลงังานของทุกองคก์ร และการวางแผนที่ดีจะ
สามารถลดการใชพ้ลงังานต่อหน่วยการลงทุนอยา่งมีประสิทธิภาพ (กระทรวงพลงังาน: 2554)  

การจดัการพลงังานภายในองคก์รของบริษทั วิทยกุารบินฯ เป็นการด าเนินงานด้านการจดั
การพลังงานในส่วนของพื้นที่ภายในสถานที่ท  างาน (Workplace) ซ่ึงมีองค์ประกอบของการจดั
การพลงังานภายในองค์กรจ านวน 6 องคป์ระกอบ ประกอบดว้ย (1) นโยบาย เพื่อก าหนดทิศทาง
และเจตนารมณ์ขององคก์รในเร่ืองการจดัการพลงังานอยา่งต่อเน่ือง มีความเหมาะสมกบัลกัษณะ
และการใชพ้ลงังานขององคก์ร และมีการทบทวนนโยบายและปรับปรุงตามความเหมาะสม (2) การ
จดัองค์กรในการก าหนดความรับผิดชอบด้านการจดัการพลังงานภายในองค์กรเพื่อการปฏิบัติ
ภารกิจดา้นการจดัการพลงังานขององค์การให้บรรลุเป้าหมายและมีศูนยอ์นุรักษพ์ลงังาน (3) การ 
สร้างแรงจูงใจกระตุน้ให้คนในองค์กรมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์พลังงาน โดยมีการอบรมด้าน
จิตส านึกและดา้นเทคนิคในการอนุรักษพ์ลงังาน (4) ระบบขอ้มูลข่าวสารที่มีความส าคญัต่องานดา้น
การจดัการพลงังานขององค์กรที่เป็นระบบ (5) การประชาสัมพนัธ์ขอ้มูลดา้นการจดัการพลงังาน
เพือ่ใหเ้กิดการส่ือสารขอ้มูลดา้นการจดัการพลงังานภายในองค์กรอยา่งต่อเน่ือง (6) การลงทุนดา้น
การจดัการพลงังานเพือ่ใหเ้กิดการประหยดัพลงังานในองคก์ร โดยเน้นการลงทุนในมาตรการดา้น
การสร้างจิตส านึก ดา้นการประหยดัพลงังาน พิจารณาลงทุนในรูปแบบมาตรการทางเทคนิคที่ไม่
กระทบต่องานหลกัขององคก์ร และพจิารณาความคุม้ค่าของการลงทุนในแง่ของประสิทธิภาพการ
ใช้งานและการประหยดัพลังงานของอุปกรณ์ ส่วนการจดัการพลังงานภายนอกองคก์รเป็นการ
ด าเนินงานดา้นการจดัการพลงังานกบัผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย (Stakeholder) มีอยูส่ององคป์ระกอบคือ 
(1) ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียภายในธุรกิจ (Marketplace Stakeholder) หมายถึง สายการบินที่ใช้บริการ
งานควบคุมจราจรทางอากาศของประเทศไทย (2) ส่ิงแวดลอ้ม (Environment) หมายถึง ส่ิงต่าง ๆ ที่
อยู่รอบตัวเรา ซ่ึงการจัดการพลังงานจากการพิจารณาทั้ งสององค์ประกอบดังกล่าวสามารถ
ด าเนินการได้โดยการประสานความร่วมมือระหว่างหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง (บริษทั วิทยุการบินฯ 
:2555 อา้งใน ปิยฉตัร พจน์กระจ่าง: 2556) 

สรุปการจัดการพลังงานในการด าเนินงานภายในและภายนอกองค์กรให้มีการจัด
การพลังงานอย่างเป็นระบบ จะตอ้งจัดองค์ประกอบของการจดัการพลังงานที่มีการท างาน
ประสานกนั เพื่อการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพตามวตัถุประสงค์ที่ก  าหนดไว ้และแนวทาง
การจดัการพลังงานมีหลายแนวทาง แต่มีเป้าหมายเดียวกันและสอดคล้องกันคือ การลดการใช้
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พลงังาน ท าใหเ้กิดการใชพ้ลงังานที่มีอยูอ่ยา่งมีประสิทธิภาพ เป็นรูปธรรม และต่อเน่ือง โดยมุ่งเน้น
ทั้งการจดัการคน และเทคนิคประสิทธิภาพของอุปกรณ์ประกอบกนั 

2.2 แผนพฒันาของบริษัท วทิยุการบินฯ 

2.2.1  แผนแม่บทการเดินอากาศระบบใหม่ (CNS/ATM Master Plan) 

การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีการขนส่งทางอากาศประกอบกับแรงผลกัดนัของ
แนวโน้มของปริมาณการจราจรทางอากาศที่คาดว่าจะเพิ่มขึ้นเป็นสองเท่าภายในไม่เกิน 15 ปีนับ
จากปัจจุบนั องคก์ารการบินพลเรือนระหว่างประเทศ(International Civil Aviation Organization ; 
ICAO) จึงได้จดัท าและประกาศใช้แผนส าหรับการเดินอากาศระบบใหม่ของโลก(Global Air 
Navigation Plan for CNS/ATM Systems) ตั้งแต่เดือนพฤษภาคม ค.ศ.1984 และไดมี้การผลกัดนัให้
มีการบงัคบัใชไ้ปยงัทุกภูมิภาค โดยก าหนดใหแ้ต่ละภูมิภาคจดัท าแผนการเดินอากาศระบบใหม่ของ
ภูมิภาค(Regional plan for the new CNS/ATM systems) และทุกรัฐภาคีจะตอ้งจดัให้มีแผนการ
เดินอากาศระบบใหม่แห่งชาติ(National Plan for CNS/ATM Systems) ที่สอดคลอ้งกบัแผนระดบั
ภูมิภาคและระดบัโลกในส่วนของภาครัฐและผูใ้ชบ้ริการ เพื่อให้เกิดความปลอดภยั รวดเร็ว และมี
ระเบียบแบบแผนที่เป็นสากล ซ่ึงถือเป็นหัวใจส าคญัของงานดา้นบริการจราจรทางอากาศ และ
บริษทั วทิยกุารบินฯ ไดก้  าหนดแผนยทุธศาสตร์การสร้างศกัยภาพและขีดความสามารถเพื่อน าพา
องค์กรให้เป็นหน่วยงานที่มีประสิทธิภาพรองรับการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีและการเติบโต
ทางด้านการขนส่งทางอากาศในอนาคต และจากสภาพแวดล้อมของการเดินอากาศระบบใหม่
ปัจจุบนัและต่อเน่ืองไปในอนาคตทุกประเทศในโลกที่มีการเติบโตของการขนส่งทางอากาศที่
เพิ่มขึ้นอยา่งต่อเน่ืองทั้งความตอ้งการที่เพิ่มขึ้นภายในประเทศ และระหว่างประเทศที่เพิ่มขึ้นใน
อตัราเฉล่ียร้อยละ 10 ต่อปี ดงันั้น ความสามารถในการบูรณาการระบบเสน้ทางบิน สนามบิน ระบบ
เทคโนโลยดีา้นการจราจรทางอากาศ และระบบส่ือสารการบินเป็นส่วนส าคญัในการจดัโครงสร้าง
และการบริหารจดัการระบบเส้นทางบินและสนามบินที่มีประสิทธิภาพเพียงพอในการรองรับ
(Capacity) ต่อความตอ้งการและมีความคล่องตวั รวดเร็ว อันเป็นองค์ประกอบส าคญัของการ
คมนาคมทางอากาศในสภาพปัจจุบนัและอนาคต ซ่ึงความกา้วหน้าของเทคโนโลยดีาวเทียมไดเ้ขา้
มามีส่วนช่วยให้อุตสาหกรรมการบินส าหรับแก้ปัญหาทางด้านระบบจราจรทางอากาศ เพื่อให้
สามารถรองรับปริมาณการจราจรที่เพิม่สูงขึ้นอยา่งต่อเน่ือง คาดว่าจะสูงขึ้นกว่าปัจจุบนัประมาณ 2 
เท่าภายในปี พ.ศ.2563 (ค.ศ.2020) การจดัท าแผนแม่บทระบบห้วงอากาศชาติที่มีประสิทธิภาพ
รองรับการเปิดเสรีทางการบิน และเป็นศูนยก์ลางการขนส่งทางอากาศตอนบนของประเทศไดอ้ยา่ง
ย ัง่ยนื (บริษทั วทิยกุารบินฯ :2554) 
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สรุปการจดัแผนแม่บทเพื่อก าหนดยทุธศาสตร์ในการสร้างศกัยภาพความสามารถ
และเทคโนโลยีอุปกรณ์ด้านการควบคุมจราจรทางอากาศ ระบบส่ือสารการบินให้ได้ตาม
มาตรฐานสากลขององค์การการบินพลเรือนระหว่างประเทศ(ICAO) ซ่ึงการจดัการใช้พลังงาน
จ าเป็นจะตอ้งมีการด าเนินการใหส้อดคลอ้งควบคู่กนั 

 
2.2.2  แผนแม่บทด้านทรัพยากรบุคคล (HR Master Plan) 

จากแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบบัที่ 11 (พ.ศ.2555-2560) ที่ได้
ก  าหนดแนวทางการพฒันาระบบบริหารจดัการที่ดี และไดใ้หค้วามส าคญักบัทรัพยากรมนุษยว์่าเป็น
ปัจจัยส าคัญในการขับเคล่ือนให้องค์กรไปสู่เป้าหมาย ซ่ึงบริษัท วิทยุการบินฯ ได้ก าหนด
ยุทธศาสตร์การบริหารจัดการทรัพยากรบุคคลเป็นประเด็นหน่ึงที่ มีความส าคัญในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการบริหารจดัการองคก์รสู่ความเป็นเลิศ จึงไดก้  าหนดแนวทางการด าเนินงานดา้น
ทรัพยากรบุคคล โดยจดัท าเป็นแผนแม่บทด้านทรัพยากรบุคคลขึ้น เพื่อให้ภารกิจ นโยบาย 
เป้าหมาย และวิสัยทศัน์ดา้นทรัพยากรบุคคล สามารถแปลงไปสู่ขั้นตอนการปฏิบติัไดส้ัมฤทธิผล
อยา่งแทจ้ริง ประกอบดว้ย 1) ดา้นการควบคุมจราจรทางอากาศ จดัแผนการพฒันาศกัยภาพของ
บุคลากรในการควบคุมจราจรทางอากาศตามมาตรฐานองค์การบินพลเรือนระหว่างประเทศ 
(International Civil Aviation Organization; ICAO) และเพิ่มขีดความสามารถในการใชเ้คร่ืองมือ
อุปกรณ์ส่ือสารควบคู่กบัการน าเทคโนโลยสีมยัใหม่มาใชอ้ยา่งเป็นระบบ 2) ดา้นส่ือสารการบิน  
จดัท าแผนพฒันาศกัยภาพและทกัษะความสามารถของบุคลากรดา้นส่ือสารการบินรองรับแผนการ
เดินอากาศระบบใหม่แห่งชาติ (National Plan for CNS/ATM Systems) 3) ด้านวิศวกรรมและ
บริการ  จดัท าแผนพฒันาบุคลากรดา้นวิศวกรรม ประกอบดว้ยระบบส่ือสารการบิน ระบบติดตาม
อากาศยาน และระบบเคร่ืองช่วยการเดินอากาศ ควบคู่กบัการพฒันาระบบเทคโนโลยตีามมาตรฐาน
องค์การบินพลเรือนระหว่างประเทศ (ICAO) 4) ด้านการวิจยัและพฒันา เพื่อให้บุคลากรมีการ
ประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยใีหม่ ๆ กบัการปฏิบตังานและสร้างนวตักรรมใหม่ทีช่่วยพฒันาการท างานให้
สะดวกรวดเร็วขึ้น 5) ดา้นบริการที่เก่ียวเน่ืองและการตลาด  จดัท าแผนพฒันาศกัยกภาพบุคลากรให้
มีการบริการและการจดัการงานธุรกิจในส่วนกลาง (ทุ่งมหาเมฆ  สุวรรณภูมิ  ดอนเมือง) และส่วน
ภูมิภาคต่าง ๆ ซ่ึงเป็นศูนยลู์กข่าย(ต่างจังหวดั) ได้อย่างเป็นระบบ 6) ด้านการเงิน มีการท า
แผนพฒันาการใหบ้ริการดา้นการเงินตามหลกัเกฑก์ารเงินสากลอยา่งเป็นระบบ โดยมีรายละเอียด
แสดงไวใ้นภาพที่ 2.1 (บริษทั วทิยกุารบินฯ :2554) 
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ที่มา: ผูว้จิยั 

ภาพที่ 2.1  แผนการพฒันาทรัพยากรบุคคลทั้งระยะสั้นและระยะยาว 
 

สรุปแผนพัฒนาทรัพยากรบุคคลจะเป็นส่วนหน่ึงของแผนยุทธศาสตร์ที่ มุ่งเน้นการ
สนบัสนุนใหก้ าลงัคนสามารถปฎิบติังานไดบ้รรลุเป้าหมายและแผนงานที่ก  าหนดไว ้รวมทั้งใชเ้ป็น
เคร่ืองมือติดตามความก้าวหน้าและประเมินผลของการด าเนินกิจกรรม ซ่ึงมีความพร้อมที่จะ
ขบัเคล่ือนใหอ้งคก์รกา้วหนา้ไปสู่วสิยัทศัน์ที่ตอ้งการ 

2.2.3  แผนแม่บทด้านสาธารณูปโภค 

การจดัแผนแม่บทปรับปรุงคุณภาพและโครงข่ายโครงสร้างพื้นฐานด้านระบบ
สาธารณูปโภค ในการเช่ือมโยงเพื่อการใช้ประโยชน์ส าหรับการพฒันาปรับปรุงบ ารุงรักษาด้าน
อุปกรณ์และระบบสาธารณูปโภครองรับการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีการขนส่งทางอากาศที่
น ามาใชก้บัการควบคุมจราจรทางอากาศ  ประกอบดว้ย การพฒันาปรับปรุงระบบไฟฟ้าก าลงั และ
ระบบไฟฟ้าส ารอง ระบบประปา ระบบน ้ าเสีย และถนนภายในเช่ือมต่อระหว่างอาคาร เป็นตน้ ซ่ึง
การพฒันาวสัดุและอุปกรณ์เทคโนโลยทีี่ใหบ้ริการแก่ผูใ้ชง้านภายในและภายนอกอาคารที่ครบถว้น 
และสามารถสนบัสนุนการปฎิบตัิงานดา้นการควบคุมจราจรทางอากาศได้อยา่งมีประสิทธิภาพและ
ต่อเน่ือง ตลอดจนไม่ก่อให้เกิดอุปสรรคในการเช่ือมโยงการส่ือสารการบินระหว่างนักบินประจ า
เคร่ืองบินที่ใช้พื้นที่ห้วงอากาศกับท่าอากาศยานต่าง ๆ ทั่วประเทศและระหว่างประเทศตาม
มาตรฐานสากลขององคก์ารบินพลเรือนระหวา่งประเทศ(International Civil Aviation Organization 
; ICAO) ซ่ึงมีการจดัสรรพื้นที่และการใชป้ระโยชน์ที่ดินเหมาะสมสอดคล้องกับการจดัวางผงั
กายภาพที่มีประสิทธิภาพเป็นรูปธรรมในการแบ่งโซนพื้นที่ควบคุมพลงังาน (บริษทั วิทยกุารบินฯ 
:2556) 

แผนการพัฒนาทรัพยากรบุคคลในระยะส้ัน 

และระยะยาวของบริษัท วทิยุการบินฯ 

แผนวสิาหกจิ
ทีเ่กีย่วข้อง  

นโยบายของบริษัท 
วทิยุการบินฯ  

ด้านบริการเกีย่วเนื่อง 

และการตลาด 

 ด้านการเงิน 

 

ด้านการวจิัย 

และพัฒนา 

ด้านควบคุม
จราจรทางอากาศ 

 ด้านส่ือสาร
การบิน  

ด้านวศิวกรรมและ
บริการ 

ตวัช้ีวดัในการอบรมและตดิตามผล 
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สรุปจากบริบทในองคก์รของบริษทั วทิยกุารบินฯ ใหเ้อ้ือต่อแนวทางการประหยดัพลงังาน  
ตามนโยบายการประหยดัพลงังานทั้งทางตรงและทางออ้มที่มีผลท าให้เกิดการประหยดัพลงังาน
และการปรับปรุงระบบสาธารณูปโภครองรับการปรับเปล่ียนอุปกรณ์เทคโนโลยใีนอนาคต โดยมี
รายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 2.2 

 
ที่มา: กองอาคารและสถานที่ บริษทั วทิยกุารบินฯ (2556) 

ภาพที ่2.2  แผนงานดา้นระบบสาธารณูปโภคในส่วนระบบประปา 

2.3  แนวคดิและทฤษฎกีารใช้ทีด่นิ 

2.3.1  ทฤษฎีการใช้ที่ดิน 

2.3.1.1  ทฤษฎีหลายศูนย์กลาง เป็นทฤษฎีที่เนน้แนวความคิดว่าศูนยก์ลางเมืองใหญ่ ๆ 
นั้นไม่ได้เกิดจากสถานที่เพียงแห่งเดียว นั่นคือเมืองใหญ่ไม่ได้ขยายตวัเกิดขึ้ นโดยรอบบริเวณ
ศูนยก์ลางเมือง หรือยา่นธุรกิจกลางเมืองเพียงแห่งเดียว หากแต่จะขยายตวัโดยรอบศูนยก์ลางหลาย 
ๆ แห่งภายในเมือง เช่น ยา่นที่อยูอ่าศยั ยา่นการคา้ ยา่นอุตสาหกรรม และอ่ืน ๆ ศูนยก์ลางแต่ละแห่ง
จะกระจายไปตามบริเวณที่มีการคมนาคมสะดวก อธิบายว่าการเกิดศูนยก์ลางของแต่ละกิจกรรม 
เกิดจากปัจจยัต่าง ๆ ไดแ้ก่ ความตอ้งการความสะดวกสบายเขา้ถึงไดโ้ดยง่าย และมีขอ้ดีคือ (1) เป็น
การกระจายความเจริญ(Decentralize) จากศูนยก์ลางไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของเมืองให้ได้รับบริการ
สาธารณะโดยทัว่ถึง (2) เป็นการลดปัญหาการจราจรบริเวณศูนยก์ลางหลกัของชุมชน(Central 
Business District) เพราะแต่ละกลุ่มชนต่างก็มีศูนยก์ลางรองของชุมชนบริการอยู่แล้ว จึงไม่
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จ าเป็นตอ้งเดินทางเขา้สู่ศูนยก์ลางหลกัของเมือง (3) เป็นการกระจายความหนาแน่นประชากรไปสู่
ส่วนต่าง ๆ ของเมืองมิให้หนาแน่นแออัดอยู่บริเวณหน่ึงบริเวณใด ท าให้เป็นชุมชนที่น่าอยูอ่าศยั 
(Northam: 1975 อา้งใน กนกภรณ์ ทองขาว: 2545)  

2.3.1.2  ทฤษฎีแหล่งกลาง เป็นทฤษฎีเน้นบทบทหน้าที่ระบบเมืองและการจดัระเบียบ
ชุมชน โดยเมืองที่ท  าหนา้ที่เป็นศูนยก์ลางในดา้นการใหบ้ริการและสินคา้ต่าง ๆ ต่อบริเวณรอบนอก 
มีองคป์ระกอบที่ส าคญัที่มีอิทธิพลต่อการก าหนดการกระจายตวัยา่นกลาง ไดแ้ก่ ความตอ้งการให้
เกิดยา่นกลางในรัศมีการเดินทางที่สั้นที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได ้แหล่งกลางแต่ละแห่งจะมีลกัษณะที่
แตกต่างกนัไปตามหนา้ที่ของแต่ละแหล่งกลางนั้น ดงันั้น จึงไดมี้การแบ่งพื้นที่การใชท้ี่ดินภายใน
เมืองตามหน้าที่หลักออกเป็น 4 กลุ่ม คือ 1) ศูนยก์ลางเมือง ไดแ้ก่ พื้นที่ที่ใชเ้ป็นยา่นการคา้ การ
บริหาร และการบริการทางสงัคม กิจกรรมต่าง ๆ เช่น ร้านคา้ ส านกังาน ธนาคาร สถานที่ราชการ ที่
ท  าการหน่วยงานบริหาร ส านกังานเทศบาล พพิธิภณัฑ ์โรงภาพยนตร์ เป็นตน้ 2) ยา่นอุตสาหกรรม 
คือบริเวณที่ตั้งอุตสาหกรรมการผลิต และอุตสาหกรรมบริการขนาดใหญ่ 3) ย่านพกัอาศยั คือ
บริเวณที่ใชเ้ป็นที่อยู่อาศยัของประชากร เช่น อาคารพกัอาศยั สวนสาธารณะ รวมทั้งการใช้ที่ดิน
ประเภทอ่ืน ๆ เช่น ยา่นการคา้ภายในทอ้งถ่ิน ที่ว่าง อุสาหกรรมบริการขนาดเล็ก 4) ที่ว่าง(Open 
Space) ส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณที่พกัอาศยั พื้นที่ในโรงเรียน โรงพยาบาล และสถาบนัต่าง ๆ 
รวมทั้งบริเวณที่ใชใ้นการพกัผอ่นหยอ่นใจ เช่น สวนสาธารณะ และที่ว่างยา่นชานเมือง(Lewis and 
Keeble.1969 : 99 อา้งใน กนกภรณ์ ทองขาว: 2545) 

สรุปจากทฤษฎีแหล่งกลางและทฤษฎีแหล่งศูนยก์ลางจะมีแนวความคิดสอดคลอ้งว่า
รูปแบบการใชท้ี่ดินมีความแตกต่างกนัตามกิจกรรมของแต่ละชุมชน ไม่ไดเ้กิดจากการขยายตวัของ
ความเจริญจากศูนยก์ลางเมืองเพยีงอยา่งเดียว แต่ยงัเกิดจากการขยายตวัของศูนยก์ลางชุมชนยอ่ย ๆ 
แต่ละประเภทอีกดว้ย ดงันั้น การใชท้ี่ดินขึ้นอยูก่บัปัจจยัที่ส าคญัคือ รูปแบบการใชท้ี่ดินในพื้นที่นั้น 
และมีความเช่ือมโยงของระบบคมนาคมขนส่ง และการเป็นพื้นที่ศูนยก์ลางเมืองในยา่นการคา้ที่มี
กิจกรรมการใหบ้ริการและส านกังาน 

2.3.2  การใช้ประโยชน์ที่ดิน (Zoning) 

ส านักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม (2539: 11-12) อา้งใน กนกภรณ์ ทองขาว (2545) 
ได้อธิบายว่า ในการวางผงัการใช้ที่ดินในศูนยร์าชการให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และเกิด
ประโยชน์สูงสุด สามารถรองรับความตอ้งการ และการขยายตวัของหน่วยราชการไดอ้ยา่งเหมาะสม
ถูกตอ้งตามหลักวิชาการด้านผงัเมือง และมีการใช้ที่ดิน และอาคารภายในบริเวณศูนยร์าชการ
จงัหวดั ดงัน้ี 

1)  ก าหนดเขตการใชป้ระโยชน์ที่ดิน (Zoning) เน่ืองจากบริเวณศูนยร์าชการมีการ
ใชท้ี่ดินเพือ่กิจกรรมหลายประเภท จึงจ าเป็นที่จะตอ้งมีการจดัระเบียบการใชท้ี่ดิน เพื่อให้สามารถ



16 
 

รองรับการขยายงานของหน่วยงานในอนาคต ใหมี้ความสง่างาม มีพื้นที่โล่ง พื้นที่อนุรักษ ์ตลอดจน
ยา้ยกิจกรรมที่ไม่มีความสมัพนัธอ์อกจากพื้นที่ 

2)  การใช้ประโยชน์อาคาร โดยมีอาคารศูนยร์าชการเป็นที่รวมของหน่วยงานที่มี
ลกัษณะบริหาร และควรเป็นอาคารที่ใชป้ระโยชน์ร่วมกนัส าหรับงานที่มีลกัษณะเดียวกนั รวมทั้ง
อาคารที่ใชป้ระโยชน์ร่วมกนั เช่น อาคารหอประชุม 

3)  การจดักลุ่มพื้นที่ใชส้อยส าหรับหน่วยงาน มุ่งเนน้ใหมี้การรวมกลุ่มหน่วยงานที่มี
ลกัษณะงานหลกัสมัพนัธก์นัใหอ้ยูใ่นกลุ่มอาคารเดียวกนั 

4)  ระบบการสญัจร และที่จอดรถ โดยใหค้วามส าคญักบัการปรับปรุงโครงข่ายถนน
และสภาพถนนใหมี้ความเหมาะสม เพยีงพอ มีความสะดวกในการเขา้ถึง และการเช่ือมโยงระหว่าง
ส่วนต่าง ๆ เข้าด้วยกัน รวมทั้งมีทางเดินระหว่างอาคารที่มีความร่มร่ืน เพื่อส่งเสริมให้เกิด
สภาพแวดลอ้มที่ดี 

5)  สภาพแวดลอ้ม ปรับปรุงและส่งเสริมใหมี้สภาพแวดลอ้มและภูมิทศัน์ที่ดี โดยให้
ความส าคญักบัพื้นที่โล่งสีเขียว 

กรมโยธาธิการและผงัเมือง (2547) ได้ก าหนดว่า การใช้ประโยชน์ที่ดินที่ไม่มีการ
ควบคุมหรือการวางผงัเมือง จะมีลกัษณะที่ปะปนกนัไม่เป็นระเบียบ เกิดความแออดัจะกระจุกตวัอยู่
ที่ศูนยก์ลางและกระจายออกไปรอบนอกชุมชนอยา่งไร้ทิศทางและแบบแผน การวางผงัเมืองเป็น
การจดัระเบียลการใชป้ระโยชน์ที่ดิน ระบบคมนาคมขนส่งและเตรียมรองรับการขยายตวัของเมือง
ในอนาคต โดยการพิจารณาแผนประเภทการใชป้ระโยชน์ที่ดินเป็นการพิจารณาจากการใชอ้าคาร
และที่ดินที่เก่ียวขอ้งกบัการด ารงชีพ แบ่งออกเป็น (1) ที่ดินประเภทที่อยูอ่าศยั (2) ที่ดินประเภท
พาณิชยกรรม การใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อการพาณิชยกรรมเป็นลกัษณะเด่นของการใช้ประโยชน์
ที่ดินในเมืองเป็นบริเวณที่มีการรวมตวัของการใชป้ระโยชน์ที่ดินที่เขม้ขน้ เป็นศูนยก์ลางธุรกิจกา
พาณิชยแ์ละการบริการ แบ่งเป็น 2 ประเภทหลกั คือ 1) ร้านคา้เบ็ดเตล็ด และตลาดสด เป็นสถานที่
จ  าหน่ายสินคา้เบด็เตล็ดของชุมชน มีขนาดพื้นที่เล็กและกระจายตวัอยูท่ ัว่ไป 2) ศูนยพ์าณิชยกรรม
ในเมือง เป็นบริเวณที่กวา้งใหญ่ที่สุดและหนาแน่นที่สุดของธุรกิจการคา้ขายและการให้บริการ 
ส านักงานให้บริการ โรงแรม และอ่ืน ๆ (3) ที่ดินประเภทอุตสาหกรรม โดยแบ่งที่ดินประเภท
อุตสาหกรรมออกเป็น 3 ประเภทหลกั คือ 1) ประเภทอุตสาหกรรมและคลงัสินคา้ 2) ประเภท
อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 3) ประเภทคลงัสินคา้ (4) ที่ดินประเภทที่สงวนและควบคุมการพฒันา แบ่ง
ที่ดินประเภทน้ีออกเป็น 4 ประเภท คือ 1)ประเภทที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดล้อม 2) ประเภทอนุรักษ์ชนบทและเกษตรกรรม 3) ประเภทอนุรักษ์เพื่อส่งเสริม
ศิลปวฒันธรรมไทย 4) ประเภทที่โล่งเพือ่นนัทนาการและรักษาคุณภาพและส่ิงแวดลอ้ม 

ส านักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม (2540: 5-7)  ไดศ้ึกษาและสรุปไวว้่า ควรจดัแบ่ง
พื้นที่(Zoning) ส าหรับกิจกรรมต่าง ๆ ออกเป็น 3 ส่วนคือ พื้นที่สาธารณะ (Public Zone) ไดแ้ก่ 
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ส านักงาน พื้นที่โ ล่ง พื้นที่จอดรถ และพื้นที่ เพื่อประกอบกิจกรรมต่าง  ๆ เพื่อยกระดับ
สภาพแวดล้อม พื้นที่ก่ึงสาธารณะ(Semi-Public Zone) ไดแ้ก่ บา้นพกัรับรอง และพื้นที่ส าหรับ
พกัผอ่น หรือนนัทนาการ พื้นที่ส่วนตวั(Private Zone)  

James  A. LaGro. (2008 : 227-228) กล่าววา่ การวางแผนอยูบ่นแนวความคิดหลกัของ
การแสดงผงัการใชส้ถานที่ หรือส่ิงที่ไร้ความถาวร ท าให้ดีขึ้นส าหรับกิจกรรมเหล่าน้ี หรือการแบ่ง
เขตการใชป้ระโยชน์ที่ดิน ซ่ึงล าดบัแรกมีการแสดงต าแหน่งของอาคารหรือส่ิงก่อสร้าง และรูปแบบ
การหมุนเวียนที่เป็นอันดับรองลงมา และการขบัเคล่ือนตวัของขบวนการวางแผนเพิ่มเติมที่จะ
น าไปสู่ขั้นตอนของการพฒันาการออกแบบก าหนดขอบเขต หรือววิฒันาการไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 

ตารางที่ 2.1  ขอ้คิดเห็นและการถ่ายทอดเป็นรูปสถานที่ในการด ารงอยูต่ามสภาพแวดลอ้ม 
                       (อา้งจาก James  A. LaGro, 2008 : 227) 

ล าดับ ส่วนประกอบเฉพาะ 
- ท่ีว่างโล่ง (Open  Space) - พ้ืนท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจในลกัษณะความสงบ ผอ่นคลายความเครียด เช่น 

การช่ืนชมภูมิทศัน์ ฟังดนตรี นัง่เล่น ฯลฯ 
- พ้ืนท่ีพกัผอ่นหยอ่นใจท่ีตอ้งใชแ้รงในการด าเนินกิจกรรม เช่น ออกก าลงั
กาย เดิน วิ่ง พายเรือ ข่ีจกัรยาน ฯลฯ  

- พ้ืนท่ีคุม้ครองหรืออนุรักษ ์(Conservation Areas) ป้องกนัทรัพยากร 
- การหมุนเวียนจากการขบั 
เคล่ือน  (Vehicle  
Circulation) 

- ถนน และเส้นทางเขา้หลกั 
- ขอบเขตต าแหน่งจุดจอดรถรับ/ส่ง 
- พ้ืนท่ีจอดรถ 
- พ้ืนท่ีล  าเลียงและขนถ่ายสินคา้ และพ้ืนท่ีบริการ 
- เส้นทางสัญจรเดินเทา้ หรือ บาทวิถี 
- ทางเดินเขา้อาคาร หรือสถานท่ี  
- ทางเดินท่ีตดัขวางถนน 
- ลาน, นอกชาน และจุดเช่ือมต่ออ่ืน ๆ 

- การหมุนเวียนอ่ืนๆ (Other 
Circulation) 

- ทางจกัรยาน 
- สถานีหรือจุดหยดุเพ่ือเช่ือมต่อการเดินทาง  

- อาคาร หรือส่ิงก่อสร้าง
(Building) 

- การใชง้านท่ีมีหลายรูปแบบ 

- สาธารณูปโภค (Utilities) - แนวท่อ หรือแนวเส้นทางส าหรับการใชง้านร่วมกนั 
- สถานียกระดบัน ้ าดี/น ้ าเสีย 

- ภาพ หรือมุมมอง (View) - ต าแหน่งสถานท่ีท่ีให้เกิดการมองเห็นไดช้ดัเจน 
- ต าแหน่งท่ีมองเห็นสถานท่ีท่ีมองเห็นชดัเจน 
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เลิศวิทย ์รังสิรักษ์ (2546) ไดอ้ธิบายว่า  การใชป้ระโยชน์ที่ดินมี 4 ประเด็นหลกั ดงัน้ี  
1) Functional Space คือ หน้าที่ใชส้อยของพื้นที่(ที่ต ั้ง ขนาดของพื้นที่ ส่ิงแวดลอ้ม โครงสร้าง) 
รูปแบบของอาคาร พื้นที่อาคารปกคลุมดิน จ านวนชั้น พื้นที่รวม ความสูง สภาพอาคาร การใช้
ประโยชน์พื้นที่ว่าง และลกัษณะการใชท้ี่ดินเดิม 2) Activity Systems คือ รูปแบบหรือกิจกรรม
ประจ าวนัที่เกิดขึ้นภายในเมือง โดยดูว่ากิจกรรมนั้น ๆ มีการติดต่อกับกิจกรรมอ่ืน ๆ อยา่งไร มี
ปัญหาอยา่งไร และจะแกไ้ขอยา่งไร 3) Developability คือ ศึกษาขีดความสามารถในการรองรับ
กิจกรรมแต่ละอยา่งวา่จะน าไปใชใ้นการพฒันาไดม้ากน้อยแค่ไหน 4) Imagebility คือ การมองการ
ใชป้ระโยชน์ในเชิงสุนทรียภาพ จินตภาพ เช่น เควนิซ์ ลินซ์ “ Image of city” 

สรุปจากการใชป้ระโยชน์ที่ดิน(Zoning)  มีการใชล้กัษณะทางกายภาพของการใชท้ี่ดิน
ที่เป็นประเภทสถาบนัราชการ และแนวทางการจดัแบ่งพื้นที่ออกเป็นโซนพื้นที่ของอาคาร ส่ิงปลูก
สร้าง และกิจกรรมของการใช้งานพื้นที่และอาคาร และสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เพื่อช่วย
สนบัสนุนใหกิ้จกรรมด าเนินการในการจดัโซนพื้นที่ควบคุมพลงังานของพื้นที่ศึกษา ซ่ึงสภาพทาง
กายภาพของพื้นที่ที่มีราคาของที่ดินในเมืองสูงตามการพฒันาความเจริญของพื้นที่ที่อยูใ่กลเ้คียงยา่น
ศูนยก์ลางธุรกิจของเมือง (CBD) ที่ปัจจุบนักิจกรรมที่เป็นธุรกิจกลางของเมืองใหญ่ ๆ ที่อยูใ่จกลาง
เมืองตอ้งประสบปัญหาต่าง ๆ เช่น การจราจรติดขดั ราคาที่ดินสูง ความแออดั และความเส่ือมโทรม 
ประกอบกบัมีความเจริญกา้วหนา้ดา้นการส่ือสารและคมนาคม มีความสะดวกในการเขา้ถึง มีระบบ
โครงข่ายถนนที่ไดม้าตรฐานและสามารถเช่ือมต่อกบับริเวณอ่ืน ๆ เพื่อความสะดวกในการสัญจร 
(กนกอร บวัแกว้: 2549) โดยมีการแสดงรายละเอียดของราคาที่ดินที่อยูใ่นเขตยา่นศูนยก์ลางธุรกิจ
ของเมือง (CBD) ตามภาพที่  2.3 

 

 
                                      ที่มา : Murphy (1966)  (อา้งโดย  เลิศวทิย ์ รังสิรักษ.์2546) 

ภาพที่ 2.3  โครงสร้างราคาที่ดินในเมือง 
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2.4  แนวคดิทฤษฎจีินตภาพของเมอืง 

ทฤษฎีจินตภาพของเมือง คือ การศึกษาหาองคป์ระกอบทางดา้นกายภาพของพื้นที่และ
ชุมชน ที่ท  าใหเ้กิดลกัษณะเฉพาะของพื้นที่ ท  าใหผู้ท้ี่ใชส้อยพื้นที่สามารถรับรู้ลกัษณะของพื้นที่และ
จดจ าได ้การศึกษาหาองคป์ระกอบทางกายภาพของเมืองนั้นได ้โดยอาศยัหลกัการทฤษฎีจินตภาพ
ชุมชนเมือง(Image of the city) ของ เควนิ ลินซ์(Kevin G. Lynch - Clerk of the Privy Council and 
Secretary to the Cabin ) ประกอบดว้ย ส่ิงต่าง ๆ ที่มีความหมายพเิศษอีกหลายประการ เช่นส่ิงที่เป็น
อนุสรณ์เตือนความจ า ความเคยชิน ความมุ่งหวงั ผูค้น สถานที่ และกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงมโนภาพที่
สร้างขึ้น หรือจินตภาพของเมือง คือ ภาพรวมของเมืองที่มาจากส่ิงแวดลอ้มทางกายภาพที่เป็นจริง
ของเมือง ส่วนประกอบที่ส าคัญในการรับรู้ของเมืองที่เรียกว่าภาพลักษณ์(Image) นั้นมีอยู่สาม
ประการได้แก่ เอกลักษณ์ของเมือง(Identity) โครงสร้างของเมือง(Structure) และความหมาย 
(Meaning) ที่ใชว้ิธีการบนัทึกแผนที่(Mapping System) เป็นการบนัทึกจินตภาพของแต่ละบุคคลที่
แสดงถึงการรับรู้สภาพแวดล้อมที่ซับซ้อนของเมือง โดยการลดรูปความซับซ้อนลงและเป็น
องคป์ระกอบหลกัของจินตภาพเมือง(Lynch: 1971) ซ่ึงไดแ้บ่งแยกองคป์ระกอบทางกายภาพของ
ชุมชนเมืองออกเป็น 5 ประการ ดงัน้ี 

1) เส้นทาง(Path)  หมายถึง ช่องทางที่ใชส้ญัจรเป็นเสน้ทางติดต่อกบัชุมชน หรือไปยงั
ที่ต่าง ๆ ภายในเมือง ไดแ้ก่ ถนน ตรอก ซอย ทางเทา้ ทางรถไฟ แม่น ้ า ซ่ึงเส้นทางเป็นองคป์ระกอบ
ส าคญัที่ท  าใหค้นสามารถเห็นสภาพภูมิทศัน์ของเมืองไดใ้นขณะที่เคล่ือนที่ไปตามเสน้ทาง 

2) ขอบ(Edge)  หมายถึง องคป์ระกอบเชิงเส้นที่เน้นการก าหนดขอบเขตของส่ิงสอง
ส่ิงที่ต่อเน่ืองซ่ึงอาจจะเป็นการแยกออกจากกนั หรือเช่ือมต่อกนัก็ได ้เช่น แม่น ้ า ก าแพงเมือง คูเมือง 
คูน ้ า คนัดิน ท าใหเ้กิดความชดัเจนในแง่ของจุดเร่ิมตน้หรือจุดสุดทา้ย ซ่ึงเป็นการแบ่งพื้นที่หน่ึงไป
ยงัพื้นที่อ่ืน 

3) ศูนย์กลางหรือศูนย์ชุมชน(Node)  หมายถึง บริเวณศูนยร์วมของกิจกรรม ซ่ึงมกัจะ
เกิดความเคล่ือนไหวของกิจกรรมมีผูค้นหนาแน่น เป็นจุดเร่ิมตน้การเดินทางจากที่หน่ึงไปยงัอีก
สถานที่หน่ึง หรือเป็นที่รวมความหนาแน่นของกิจกรรมบางอย่าง เช่น หัวมุมถนน สถานีขนส่ง 
ตลาดสด ตามแยกถนนต่าง ๆ 

4) ย่าน(Districts) หมายถึง ที่ที่มีความคลา้ยคลึงกบัวถีิชีวติความเป็นอยูข่องประชาชน   
หรือทางสถาปัตยกรรม หรือกิจกรรมที่เกิดขึ้น หรืออาจเป็นยา่นที่มีความส าคญัในอดีตโดยที่มีอาณา
บริเวณแสดงขอบเขตไดช้ดัเจน ขนาดพื้นที่เล็กหรือใหญ่ก็ไดไ้ม่จ  ากดั 

5) ภูมิสัญลักษณ์(Landmarks) หมายถึง ส่ิงที่ มีลักษณะเด่นภายในชุมชนเมืองที่
ปรากฏแก่สายตา คือ ส่ิงที่แสดงออกถึงจุดเด่น หรือมีความแตกต่างชดัเจนจากส่ิงแวดลอ้มใชเ้ป็น
จุดอา้งอิงในการรับรู้หรือจดจ า 
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                       ที่มา : Kevin Lynch. 1960,The Image of The City, pp. 47-48 

ภาพที่ 2.4  องคป์ระกอบของเมืองทั้ง 5 ตามทฤษฎีจินตภาพของเมือง 
 

สรุปจากการวเิคราะห์แนวคิดเก่ียวกบัการรับรู้จินตภาพของพื้นที่  สามารถใชอ้งคป์ระกอบ
ของเส้นทาง(Path)  และขอบ(Edge)  เพื่อใช้ประกอบการจ าลองแนวเส้นทางของระบบ
สาธารณูปโภคและแนวถนนที่ใชก้ารวเิคราะห์แบ่งโซนพื้นที่ ส่วนศูนยก์ลางหรือศูนยชุ์มชน(Node) 
จะช่วยในการวิเคราะห์แนวมุมถนนที่เป็นทางแยก ดังนั้นการน าแนวคิดขององค์ประกอบทาง
กายภาพจินตภาพของชุมชนเมืองมาประยกุตใ์ชก้บัพื้นที่ขนาดเล็กของพื้นที่ศึกษา เพื่อจะท าให้ง่าย
ต่อการรับรู้เขา้ใจและจดจ าลักษณะสภาพทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาและท าการแก้ไขด้วยการ
ปรับปรุง หรือเพิ่มเติมองคป์ระกอบที่ดอ้ยคุณภาพ หรือขาดตกบกพร่องให้สมบูรณ์ขึ้น และจดั
เสน้ทาง เสน้ขอบไดอ้ยา่งชดัเจน และเกิดความโดดเด่นของพื้นที่ 

2.5  แนวคดิกระบวนการวางผงับริเวณ 

เดชา บุญค ้า (2532) อา้งใน จ าเลือง เกตุทอง (2549) กล่าวว่า รูปแบบการจดัวางผงัแม่บท 
และการวเิคราะห์ปัจจยัต่าง ๆ เช่น สภาพพื้นที่ งบประมาณ นโยบาย เป็นตน้ และตอ้งค านึงถึงระยะ
ทางการเดินทางที่เหมาะสมระหวา่งส่วนต่าง ๆ ภายในพื้นที่ สามารถแยกได ้6 รูปแบบ ดงัน้ี 

1) Central Pattern of Growth (Concentric or Redial)  เป็นการจดัผงัที่มีการใช้
พื้นที่แบบมีส่วนใช้สอยร่วม และให้อยู่ในบริเวณส่วนกลาง การจัดแยกแบบน้ีมีขอ้ดีคือ การ
รวมกลุ่มที่กระชบั ส่งเสริมใหเ้กิดการใชส้อยร่วมกนั ท าใหเ้กิดความประหยดั และมีขอ้เสียคือ กลุ่ม
ใชส้อยกลางอาจถูกปิดลอ้มท าใหข้ยายตวัไดย้าก 

 
ภาพที่ 2.5  รูปแบบ Central Pattern of Growth (Concentric or Redial) 
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2) Molecular (Cluster, Satettlelite, Campus)  เป็นการจดัผงัแบบแยกออกเป็น
อาคารแต่ละส่วน มีขอ้ดีคือ แต่ละอาคารจะมีการบริหารและบริการของตนเองที่สะดวก รวดเร็ว 
และลดความยุง่ยากในการติดต่อ ส่วนขอ้เสียคือ มีความส้ินเปลืองในการบริหาร บริการและการ
ลงทุนสูงมาก  

 
ภาพที่ 2.6  รูปแบบ  Molecular (Cluster, Satettlelite, Campus) 

3) Zonal Pattern of Growth  เป็นการจดัผงัแบบกลุ่มตามการใชส้อย องคป์ระกอบ
ในแต่ละกลุ่มสามารถขยายตวัไดใ้นขอบเขตของกลุ่ม การจดัแบบน้ีมีขอ้ดีคือ แต่ละองคป์ระกอบ
สามารถขยายตวั โดยส่งผลกระทบกบัส่วนอ่ืน ๆ น้อยและแบ่งแยกเขตการใชส้อยไดอ้ยา่งชดัเจน 
ส่วนขอ้เสียคือ ความสัมพนัธ์ระหว่างกลุ่มอาจท าไดอ้ยา่งจ ากดั หลีกเล่ียงการตดักนัของถนนและ
ทางเดินเทา้ไดย้าก 

 
ภาพที่ 2.7  รูปแบบ Zonal Pattern of Growth 

4) Grid (Cellular) Pattern of Growth  เป็นกลุ่มการใชแ้ยกออกเป็นส่วน ๆ แต่ละ
ส่วนสามารถขยายตวัไดต้ามตาราง ซ่ึงอาจก าหนดโดยถนน หรือทางเดินที่จะเป็นตวัแยกส่วนต่าง  ๆ 
เหล่าน้ีออกจากกัน การจัดแบบน้ีมีข้อดีคือ มีความเป็นระเบียบขององค์ประกอบทางด้าน
สาธารณูปโภคและการบ ารุงรักษา ส่วนขอ้เสียคือ เกิดความสับสนในการใชส้อยไดง่้าย ขาดความ
กระชบัขององคป์ระกอบและไม่ประหยดั 

 
ภาพที่ 2.8  รูปแบบ Grid (Cellular) Pattern of Growth 
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5) Axial (Cross) Pattern of Growth  เป็นการจดัองคป์ระกอบที่ให้ส่วนกลาง มี
ลกัษณะเป็นแกนยาว 2 แกนตดักนัและขยายตวัออกไปได ้4 ทิศทาง ส่วนองคป์ระกอบอ่ืนตั้งฉากกบั
แกนทั้งสอง การจดัแบบน้ีมีขอ้ดีคือสามารถขยายส่วนบริหารและบริการออกไปตามการขยายตวั
ขององคป์ระกอบอ่ืนได ้แต่มีขอ้เสียคือ หากมีการขยายตวัมากไปเกิดความสบัสนในการสญัจร และ
การบริหารและบริการจะลดลงตามระยะทาง 

 
ภาพที่ 2.9  รูปแบบ Axial (Cross) Pattern of Growth 

6) Linear Pattern of Growth  เป็นส่วนใชส้อยกลางที่มีลกัษณะเป็นแนวแกนยาว
ขยายตวัออกไปได ้2 ขา้ง องคป์ระกอบอ่ืนตั้งฉากกบัแกนกลางน้ี และอาจขยายออกไปไดใ้นแนว
ที่ตั้งฉากเช่นกนั  ขอ้ดีของการจดัแบบน้ีคือความสามารถในการขยายตวัออกไปได ้

 
ภาพที่ 2.10  รูปแบบ Linear Pattern of Growth 

เดชา บุญค ้า (2554) ไดอ้ธิบายวา่ การวางผงับริเวณจะมีขั้นตอนที่เป็นเหตุเป็นผลกนั และมี
ลักษณะเป็นเส้นตรง แ ต่อาจไม่เสร็จส้ินในแต่ละขั้นตอน จึงมีการท างานซ ้ าซ้อนทับกัน 
(Overlaping) และมีการเคล่ือนไหว (Dynamic) และการยอ้นกลบั (Feedback) ไปท างานเพิ่มเติมใน
ส่วนที่ผา่นมา โดยอาศยัหลกัเทคนิควธีิการ (Method) และแนวคิดต่าง ๆ มาผสมผสานกนั  ไดแ้ก่  1) 
ผงัการใชท้ี่ดินมีววิฒันาการออกมาจากขั้นตอนการวเิคราะห์ เป็นการแสดงให้เห็นการจดัประโยชน์
ใชส้อยทัว่ ๆ ไปของผงัในแง่ของประเภทกิจกรรม การเช่ือมต่อ และความหนาแน่น และจะตอ้ง
จดัการรวมกลุ่มกิจกรรมต่าง ๆ เขา้ไวด้้วยกันในลักษณะที่มีหน้าที่ใช้สอย และความสัมพนัธ์ที่
สอดคลอ้งกนั มีการประเมินผลตวัเช่ือมต่อระหวา่งการใชท้ี่ดินต่าง ๆ ตวัเช่ือมต่ออาจเป็นการเคล่ือน
ตวัของคน สินคา้ โครงข่ายการคมนาคม หรือเป็นตวัเช่ือมโยงระหวา่งทิวทศัน์ต่าง ๆ และมาตรฐาน
ความหนาแน่น กิจกรรม และแผนภูมิแสดงความสัมพนัธ์ จะตอ้งน ามาประเมินชั่งน ้ าหนักเพื่อ
หาทางเลือกที่ดีที่สุดออกมา 2) ส่ิงที่นกัวางผงับริเวณทุกคนควรที่จะตอ้งสนใจ ไดแ้ก่ การจดัระบบ
การสัญจรของรถและทางสัญจรของคน แต่ระบบสาธารณูปโภคและโครงข่ายคมนาคม จะตอ้งมี
ความสัมพนัธ์โดยตรงกบัถนนและทางเทา้ ท่อน ้ าประปา ท่อน ้ าเสีย ท่อแก๊ส ท่อน ้ ามัน สายไฟฟ้า
และโทรศพัท์ ซ่ึงควรฝังระบบสาธารณูปโภคและระบบการติดต่อส่ือสารไวใ้ตดิ้น แต่เน่ืองจาก
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งบประมาณที่จ  ากดั ท าใหง้บประมาณเป็นตวัแปรในการตดัสินใจที่ส าคญัอยา่งหน่ึง 3) แนวคิดดา้น
สาธารณูปโภคว่า จะต้องจัดท าผังสาธารณูปโภคทุกชนิดที่อยู่ในบริเวณ โดยแนวเส้นทาง
สาธารณูปโภคควรอยู่ในที่โล่ งหรือใต้ถนน เพื่อที่จะได้บ  า รุงรักษาสะดวก และน ้ า เป็น
สาธารณูปโภคที่ส าคญั หากนอกเขตชุมชนไม่มีระบบประปา อาจจ าเป็นที่จะตอ้งต่อท่อหลกัเป็น
ระยะทางหลายกิโลเมตรเขา้มาในบริเวณร่วมกบัระบบสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ 

สรุปจากแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการวางผงับริเวณ สามารถที่จะน ารูปแบบการจดัวางผงั
แม่บทที่มีวิธีการรูปแบบลกัษณะที่แตกต่างกนัออกไปหลายวิธีตามแต่เง่ือนไขและการวิเคราะห์
ปัจจยัต่าง ๆ เช่น สภาพพื้นที่ งบประมาณ นโยบาย เป็นตน้ และมีการใช้ระยะทางการเดินทางที่
เช่ือมระหว่างส่วนต่าง ๆ ภายในพื้นที่  ดงันั้น การใชห้ลกัการวางผงับริเวณที่ดีเหมาะสมกบัสภาพ
พื้นที่ทางกายภาพและประยกุตใ์ชร่้วมกบัการสร้างแบบจ าลองถนนเส้นใหม่เช่ือมต่อถนนเส้นเดิม
เป็นรูปโครงข่ายถนนตาตาราง(Grid Pattern) เพื่อการแยกพื้นที่ออกเป็นส่วน ๆ และมีการขยายตวั 
ในแนวถนน หรือทางเดินที่จะท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงการใช้ที่ดิน ความเป็นระเบียบของ
องคป์ระกอบทางดา้นสาธารณูปโภค และอ านวยประโยชน์ในการบ ารุงรักษา สร้างระบบการสัญจร
(ถนน) และการจดัโซนพื้นที่ในการควบคุมพลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

2.6  แนวคดิการวจิัยการด าเนินงาน  

วภิาวรรณ สิงห์พร้ิง (2553) ไดอ้ธิบายว่า การวิจยัด าเนินงานคือ หลกัเกณฑก์ารตดัสินใจที่
จะวางแผนระบบคน และเคร่ืองจกัรใหดี้ที่สุด ภายใตเ้งื่อนไขที่มีทรัพยากรจ ากดั ลกัษณะส าคญัของ
การวจิยัการด าเนินงานจะใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแกปั้ญหาอยา่งมีประสิทธิภาพ โดยตวัแบบ
การวิจยัการด าเนินงานที่ส าคญัคือ ตวัแบบทางคณิตศาสตร์  ในการสร้างตวัแบบน้ีจากปัญหาที่
เกิดขึ้นจริงๆ จะตอ้งตั้งขอ้สมมุติว่า ทุก ๆ ตวัแปรที่สัมพนัธ์กนัเป็นแบบเชิงปริมาณ ความสัมพนัธ์
ของตวัแบบอยู่ในรูปฟังก์ชัน่ทางคณิตศาสตร์เพื่ออธิบายถึงพฤติกรรมของระบบ ผลลัพธ์ของตวั
แบบที่สร้างขึ้นหาไดโ้ดยใช้เทคนิคทางคณิตศาสตร์ เม่ือได้ผลลัพธ์ของตวัแบบที่สร้างขึ้นแลว้จึง
ตีความหมายออกมาในรูปของระบบปัญหาจริง ๆ แสดงไวต้ามภาพที่  2.11  

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.11  รูปแบบของระบบปัญหาจริง 
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สรุปจากแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของตวัแบบปัญหาการขนส่ง เป็นตวัแบบแทนปัญหาการ
ขนส่งทรัพยากรระหว่างแหล่งต่าง ๆ เช่น การจดัส่งสินคา้จากคลงัสินคา้ไปให้ลูกคา้ในสถานที่
ต่างกนั หรือการขนส่งสินคา้จากแหล่งผลิตไปยงัคลงัสินคา้ต่าง ๆ โดยให้เสียค่าใชจ่้ายในการขนส่ง
ต ่าสุด หรือใช้เวลาขนส่งน้อยที่สุด เป็นตน้ และตัวแบบข่ายงาน (Network Models) สามารถ
น าไปใชแ้กปั้ญหาเก่ียวกบัการวางท่อประปา การตดัถนน การเดินสายไฟฟ้า โทรศพัท ์และอ่ืน ๆ 
โดยมีเป้าหมายคือ ระยะทางสั้นที่สุด และเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยที่สุด 

2.7  แนวคดิการใช้ฮิวริสติก(Heuristic) ในการแก้ปัญหา 

กนกภรณ์  ฐิตโชติ (2540)  ไดอ้ธิบายวา่ Heuristic เป็นวิธีการ บรรทดัฐาน หรือหลกัเกณฑ ์
ส าหรับการตดัสินใจที่จะเลือกปฎิบติัหรือกระท าอย่างใดอยา่งหน่ึงจากทางเลือกที่สามารถท าให้
บรรลุวตัถุประสงคห์รือเป้าหมายไดม้ากที่สุด ซ่ึงจ าเป็นตอ้งเลือกวิธีการในการแก้ปัญหาที่ไม่ได้
รับประกนัวา่จะหาค าตอบที่ดีที่สุดได ้แต่ก็สามารถหาค าตอบที่ดีเพียงพอต่อการแกปั้ญหา โดยเร่ิม
จากการก าหนดเป้าหมาย(Goal) หรือวตัถุประสงค(์Objective) ในการแกปั้ญหาและวิเคราะห์ปัญหา
อยา่งละเอียด เพือ่หาปัจจยัส าคญัที่มีผลกระทบต่อการแกปั้ญหาและเลือกวิธีการที่เหมาะสมที่สุดมา
ใชใ้นการแกปั้ญหามีหลกัวธีิการส าคญั 4 รูปแบบดงัน้ี 1) Error Analysis  เป็นวธีิหาค่าความแตกต่าง
จากจุดใดจุดหน่ึงถึงจุดมุ่งหมาย  เพื่อที่จะได้ทราบว่าในขณะน้ีอยู่ห่างจากจุดมุ่งหมายมากน้อย
เพียงใด 2) Optimization Method  ใชห้ลกัการวิจยัด าเนินงาน(Operation Research) มาเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาที่ท  าให้บรรลุเป้าหมายไดม้ากที่สุด 3) Use Statistical Information  เป็นการน าขอ้มูลทาง
สถิติที่มีอยูแ่ลว้มาช่วยในการแกปั้ญหา ซ่ึงขอ้มูลทางสถิติอาจบ่งบอกว่าทางเลือกใดมีความเป็นไป
ไดม้ากกวา่ทางเลือกอ่ืน ๆ 4) Problem Decomposition  เป็นการแตกปัญหาที่เกิดขึ้นออกเป็นขอ้ยอ่ย 
ๆ และก าหนดเป้าหมายส าหรับปัญหาขอ้ย่อย (Sub-goal) และคน้หาวิธีการแก้ปัญหาที่จะท าให้
บรรลุ Sub-goal เหล่านั้น ซ่ึงเทคนิคน้ีจะท าใหก้ารแกปั้ญหาที่ใหญ่มาก ท าไดง่้ายขึ้น  

Clarke and Wright (1964 ) อา้งใน ณรงค์ บ่อวารี (2552)  กล่าวว่า เป็นวิธีที่อาศยัการ
ก าหนดกฎเกณฑบ์างประการขึ้นมา เพื่อหาค าตอบที่ดีและเหมาะสมในระดับหน่ึง และสามารถ
แก้ปัญหาที่มีขนาดใหญ่ และสลบัซับซ้อนมากหรือตวัแบบที่ไม่สามารถก าหนดไดอ้ย่างชัดเจน
ถึงแม้จะไม่ใช่ค  าตอบที่ดีที่สุด แต่จะเป็นค าตอบที่เป็นไปได้ที่สามารถหาได้ในช่วงเวลาจ ากัด  
ส าหรับปัญหาที่มีความซบัซอ้นและยุง่ยาก และช่วยแกปั้ญหาที่ไม่สามารถก าหนดรูปแบบไดช้ดัเจน
โดยประยุกตว์ิธี The Saving Algorithm โดยการจดัเส้นทางการขนส่งสินคา้ พิจารณาจากระยะ

ทางการขนส่งสินคา้จากคลงัสินคา้(o) ไปจนถึงต าแหน่งของลูกคา้ i และ j โดยที่ Sij  คือตน้ทุน
ระยะทางการขนส่งสินคา้ที่ประหยดัไดจ้ากผลของการเช่ือมโยง(i , j) ท  าใหเ้กิดเสน้ทาง(o ,i , j) ดงัมี
การแสดงไวใ้นภาพที่ 2.12 
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(a) การจดัส่งสินคา้ไป-กลบัทุก ๆ จุดส่งสินคา้          (b) การบรรทุกขนส่งสินคา้เขา้ดว้ยกนั 

                              ภาพที่ 2.12  ระยะทางจากคลงัสินคา้(o) ไปยงัลูกคา้ i และ j 

ดงันั้นจะไดส้มการหาระยะทางในการขนส่งสินคา้ 1 เที่ยว (ไป-กลบั) ดงัน้ี  

        Soi      =  

n

oi

i=1

2 D       หรือ        Soj      =  

n

oj

j=1

2 D                             (1)  

         โดยที่         oi   =   io    และ    oj   =   jo     เม่ือ    1 ≤  i  ,  j  ≤  n  

และจะไดส้มการในการค านวณค่าประหยดั  เท่ากบั 

                             Sij      =   ( Doi  +  Dio + Doj + Djo ) – ( Doi  +   Djo  +  Dij ) 

                               Sij     =   Dio  +   Doj  -   Dij                                                                      (2)  

โดยที่    Dij   =    Dji     เม่ือ   1 ≤  i  ,  j  ≤  n  
O      คือ จุดเร่ิมตน้ในการขนส่งสินคา้ไปใหลู้กคา้ i และ j 

Sij      คือ ค่าประหยดัระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j 

Doi      คือ ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ o และ i 

Doj      คือ ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ o และ j 

Dij      คือ ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j  

สรุปจากการน าแนวคิดการใชฮิ้วริสติกเพื่อการแกปั้ญหาทางกายภาพ โดยประยกุตว์ิธี The 
Saving Algorithm มาใชใ้นการแกปั้ญหาการจดัเส้นทางของพื้นที่บริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ
เพือ่สร้างตวัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และกราฟิกของโครงข่ายถนนส าหรับการจดัโซนพื้นที่และ
จัดกลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้างให้สอดคล้องกับระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย
โทรศพัทแ์ละส่ือสารการบิน) เพือ่ใชใ้นการแบ่งโซนพื้นที่ควบคุมพลงังานและพฒันาเพิ่มศกัยภาพ
ของการใชท้ี่ดินของพื้นที่ศึกษา 
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2.8  แนวคดิปัญหาต้นไม้แบบทอดข้ามน้อยสุด 

กานดา ลือสุทธิวิบูลย ์และยุพิน จิรสุขานนท์ (2548)  ได้อธิบายว่า บทนิยาม วฎัจกัร 
(Cycle) คือ วงจรที่ไม่มีจุดยอดซ ้ ากนั ยกเวน้ จุดเร่ิมตน้กบัจุดสุดทา้ย และตน้ไม ้(Tree) คือ กราฟ
เช่ือมโยงที่ไม่มีวฎัจกัร หรือไม่มีวงจร โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่  2.13 

                                                                                                    
             
                     

                          ภาพที่ 2.13  กราฟ G  ที่มีการเช่ือมโยง ไม่มีวฎัจกัร 

 บทนิยาม กราฟยอ่ย(Subgraph) ของกราฟ G คือ กราฟที่ประกอบดว้ยจุดยอด และเส้น
เช่ือมใน G  ส าหรับกราฟ H  จะเป็นกราฟยอ่ยของกราฟ G โดยแสดงไวใ้นภาพที่  2.14 

เม่ือ              V(H)    V(G)    และ    E(H)    E(G)   
 

 

 

  ภาพที่ 2.14  กราฟ H เป็นกราฟยอ่ยของกราฟ G 

                    เน่ืองจาก        V(H)  =  a,b,c,d   V(G)  
                                           E(H)   =  ab,bc,cd,ad   E(G)  
                    เพราะ             V(G)  =  a,b,c,d  
                    และ                E(G)  =  ab,ac,bc,bd,cd,da  

บทนิยาม ตน้ไมท้อดขา้ม หรือตน้ไมแ้ผท่ัว่(Spanning Tree) คือ ตน้ไมท้ี่เป็นกราฟยอ่ยของ
กราฟเช่ือมโยง G ที่ประกอบดว้ยจุดยอดทุกจุดของ G โดยแสดงไวใ้นภาพที่  2.15 

 
 
 
 

  ภาพที่ 2.15  กราฟ G ที่ประกอบดว้ยจุดยอดทุกจุดของ G 

กราฟ  H 
กราฟ  G 
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จากภาพที่ 2.15  กราฟ G จะมีตน้ไมท้อดขา้ม หรือตน้ไมแ้ผท่ัว่ของ G  คือ  

 
 
 
 
 
 

 

 

  ภาพที่ 2.16  กราฟตน้ไมท้อดขา้ม หรือตน้ไมแ้ผท่ัว่ของ G 

บทนิยาม ตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด หรือตน้ไมแ้ผ่ทัว่น้อยที่สุด(Minimum Spanning Tree) 
คือ ตน้ไมท้ี่มีผลรวมของค่าน ้ าหนกัของแต่ละเสน้เช่ือมนอ้ยที่สุด  
               ตน้ไมเ้ป็นกราฟที่ไม่ระบุทิศทาง ซ่ึงมีการเช่ือมโยงและไม่มีวฏัจกัรหรือวงจร จะแสดงให้
เห็นวา่ ถา้กราฟ G (V, E)  เป็นกราฟที่ไม่ระบุทิศทาง ที่ตอบสนองใด ๆ ของสองคุณสมบตัิแลว้ และ
มีการตอบสนองคุณสมบตัิที่สาม  ดงันั้นจึงเป็นตน้ไม ้

 กราฟ G (V, E)     มีการเช่ือมต่อ 
 กราฟ G (V, E)    ไม่เป็นวฏัจกัร 
  | E | = | V | -1    เป็นการหาค่าของจ านวนเสน้เช่ือมโยงโหนด(ทุกโหนด) 
โดยพจิารณาหาผลรวม (W) ของค่าน ้ าหนัก ระยะทาง หรือทรัพยากรอ่ืน ๆ (u ,v) ส าหรับ

การใชแ้ทนค่าในสมการที่ (3) 
 น ้ าหนกั w(u,v) ของแต่ละเสน้เช่ือมโยง (u,v) ∈ E (หมายถึง (u,v) เป็นสมาชิกของ E)   
 หา  T  ⊆   E  (หมายถึง  T เป็นสับเซทของ E และสมาชิกทุกตวัของ T เป็นสมาชิก

ของ E ) โดย T ต่อเช่ือมโยงทุกโหนด 
  T คือ ตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด หรือตน้ไมแ้ผท่ัว่นอ้ยที่สุด) 

ดงันั้น                              w(T)  =  
(u,v) T

w(u,v)


                                       (3) 
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  ภาพที่ 2.17  กราฟตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด หรือตน้ไมแ้ผท่ัว่นอ้ยที่สุด 

ปัญหาตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุดที่ก  าหนดเป็นกราฟตน้ไมท้อดขา้มของค่าใชจ่้ายน้อยสุด โดย
มีรายละเอียดแสดงอยูใ่นภาพที่ 2.17 ส าหรับกราฟที่มีขั้นตอนวิธีการต่าง ๆ ในการแกปั้ญหาตน้ไม้
ทอดขา้มนอ้ยสุดมีวธีิอลักอริทึมจ านวน 2 วธีิคือ วธีิอลักอริทึม Prim และวธีิอลักอริทึมของ Kruskal 
ส่วนใหญ่ของอลักอริทึมที่เป็นอยา่งเดียวกนัของวิธีตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุดส าหรับกราฟที่ไม่ระบุ
ทิศทาง และมีการก ากบั(น ้ าหนกัหรือระยะทาง )และเป็นกราฟไม่มีทิศทาง(Patel. J. N and Patel. M: 
2014) และตน้ไมท้อดขา้มของกราฟที่เช่ือมโยงต่อเป็นกราฟยอ่ยของตน้ไมแ้ละเช่ือมโยงต่อทุกจุด
เขา้ดว้ยกนัในกราฟเดียวสามารถมีตน้ไมท้อดขา้มที่แตกต่างกนั และสามารถก าหนดน ้ าหนักไปที่
เส้นเช่ือมโยงแต่ละเส้น ซ่ึงแสดงเป็นตวัเลขก ากบัไว ้และใชเ้พื่อก าหนดน ้ าหนักให้กบัตน้ไมท้อด
ขา้ม  โดยการค านวณผลรวมของน ้ าหนักของเส้นเช่ือมโยงโหนดทั้งหมด จะใชว้ิธีตน้ไมท้อดขา้ม
นอ้ยสุด (Minimum Spanning Tree ,MST) หรือน ้ าหนกัที่เป็นตน้ไมท้อดต ่าที่มีน ้ าหนกันอ้ยกว่าหรือ
เท่ากบัน ้ าหนกัของตน้ไมทุ้กตน้ที่ทอดขา้มอ่ืน ๆ มากกวา่ปกติของกราฟไม่ระบุทิศทาง ส าหรับการ
หาราคาที่ต  ่าสุด (น ้ าหนัก) ประกอบด้วย ตน้ไม้โดยใช้อัลกอริทึมที่อยู่บนพื้นฐานของเมทริกซ์
น ้ าหนักของกราฟถ่วงน ้ าหนัก(Vijayalakshmir and Kalaivani: 2014) โดยที่ปัญหาตน้ไมท้อดขา้ม
น้อยสุด  (Minimum Spanning Tree Problem) จะมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัปัญหาเส้นทางที่สั้นที่สุด
(Shortest Path Problem) ทั้งสองกรณีมีโครงข่ายแบบไม่ระบุทิศทางและระบุทิศทาง ซ่ึงตวัช้ีวดัของ
ความยาวในเชิงบวก(ระยะทาง ค่าใช้จ่าย และเวลา) ที่เก่ียวขอ้งกับการเช่ือมโยงแต่ละปัญหา  
ส าหรับปัญหาเส้นทางที่สั้นที่สุดน้ีอยู่ที่การเช่ือมโยงเส้นทางระหว่างตน้ทางและปลายทางที่ให้
เสน้ทางระหวา่งคู่ของแต่ละโหนด ดงัน้ี 1) โหนดของโครงข่ายที่ไม่เกิดการเช่ือมโยงกบัโครงข่ายที่
มีการเช่ือมโยง ซ่ึงมีศกัยภาพและความยาวในเชิงบวกส าหรับแต่ละโหนดที่มีการถูกแทรกลงใน
โครงข่าย เช่น ความยาวของการเช่ือมโยง ประกอบดว้ย ระยะทาง ค่าใชจ่้าย และเวลา 2) ความ
ตอ้งการในการออกแบบโครงข่ายโดยการเช่ือมต่อที่พงึพอใจในความตอ้งการเสน้ทางระหวา่งคู่ของ
โหนดทุกโหนด 3) เพือ่ช่วยลดความยาวรวมของการเช่ือมโยงเขา้สู่โครงข่ายแทรก ส าหรับโครงข่าย
ที่เป็นอลักอริทึมของปัญหาตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุดมีขั้นตอนจ าลองการเช่ือมโยงโหนดแต่ละโหนด( 
Frederick and Gerald : 2001) 
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แนวคิดของตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุดจะเห็นวา่รูปลกัษณะของกราฟิกใดที่เป็นตน้ไมท้อดขา้ม
นอ้ยสุด โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 2.18 ดงัน้ี 

                
                      ภาพที่ 2.18   ภาพประกอบของแนวคิดตน้ไมแ้บบทอดขา้มนอ้ยสุด     

1)  จากภาพที่  2.18 (a)  ไม่เป็นตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด เพราะโหนด O, A, B และ C 
ไม่ไดมี้การเช่ือมโยงต่อกบัโหนด D, E และ T  จึงเกิดเป็นตน้ไมส้องตน้ ๆ หน่ึงจะมีการเช่ือมโยงแต่
ละตน้แยกจากกนัท าใหมี้สองชุดของโหนด 

 2)  จากภาพที่ 2.8 (b)  ท  าการขยายโครงข่ายเป็นสองส่วนเช่ือมโยงกนั แต่ไม่ไดเ้ป็น
ตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด เพราะมีโหนดที่มีสองวงรอบคือ วงรอบที่หน่ึง จะมีโหนด O-A-B-C–O  
และวงรอบที่สอง จะมีโหนด D-T-E-D 

3)  จากภาพที่ 2.18 (c)   เป็นตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด เพราะจ านวนโหนด (n) เท่ากบั 7 
โหนด แสดงวา่เสน้อาร์กเช่ือมโยงโครงข่ายจะเท่ากบั n -1 = 6 เสน้ คือ C-O-A-B-D-T-E 

สรุปปัญหาตน้ไม้ทอดขา้มน้อยสุดสามารถแก้ไขปัญหาได้ในทางที่ตรงไปตรงมามาก 
เพราะปัญหาที่เกิดขึ้นเป็นหน่ึงในไม่ก่ีปัญหาที่ไม่ได้ค  านึงถึง หรือเป็นปัญหาที่ละโมภ(Greedy)    
ในการสร้างตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุดใชก้บักฎที่เฉพาะเจาะจงส าหรับการเลือกการเช่ือมโยงเส้นทาง
ระหว่างตน้ทางและปลายทางที่ให้เส้นทางระหว่างคู่ของแต่ละโหนด และเส้นอาร์กเช่ือมโยง
โครงข่ายได้ครบทุกโหนด  ซ่ึงค่าน ้ าหนักรวมที่ต  ่าสุดใชอ้ัลกอริทึมที่อยูบ่นพื้นฐานของเมทริกซ์
น ้ าหนักของกราฟถ่วงน ้ าหนัก ในการประยกุตใ์ชง้านของปัญหาตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด เช่น การ
ออกแบบโครงข่ายโทรคมนาคม โครงข่ายใยแก้วน าแสง โครงข่ายสายโทรศพัท์ โครงข่ายของ
สายไฟ เป็นตน้ โดยมีการแสดงรายละเอียดส่วนประกอบของโครงข่ายไวใ้นตารางที่  2.2 

 

 
(a) ไม่เป็นตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด 
 

 
(b) ไม่เป็นตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด 
 
 
(c) เป็นตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด  
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  ตารางที่ 2.2  ส่วนประกอบของโครงข่ายทัว่ไป 

  ที่มา : Hillier & Lieberman ,2001. Introduction to Operations Research .pp .408  

2.9  แนวคดิด้านจดัการสภาพแวดล้อม 

มนุษยเ์ป็นส่วนหน่ึงของสภาพแวดลอ้มในฐานะที่เป็นผูร่้วม และการรับรู้สภาพแวดลอ้ม
นั้นยอ่มไดรั้บอิทธิพลของบุคคลที่รับรู้ดว้ย การรับรู้จึงไม่ไดเ้ป็นผลที่เกิดขึ้นโดยตรงจากคุณสมบติั
ของสภาพแวดลอ้มอยา่งเดียว และมกัเตม็ไปดว้ยความหมายที่ก่อให้เกิดแรงจูงใจต่อการกระท าอาจ
เป็นความหมายทางหนา้ที่ใชส้อยที่เป็นตวัก าหนดความแตกต่างของส่วนต่าง ๆ ของสภาพแวดลอ้ม 
(Gibson : 1979 ) 

2.9.1  ปัจจัยที่น่าจะมีความส าคญัต่อการรับรู้สภาพแวดล้อมกายภาพ (วิมลสิทธ์ิ หรยางกูร 
และคณะ : 2554) ดงัน้ี 

1) สภาพแวดลอ้มกายภาพในฐานะแหล่งข่าวสารในการรับรู้  เป็นการจดัระเบียบการ
รับรู้ การรับรู้ความรู้สึก การรับรู้ความคงที่ทางวตัถุของส่ิงต่าง ๆ ในดา้นขนาด รูปร่าง ความสว่าง สี 
และความคงที่ทางต าแหน่ง และการรับรู้มายาทางทศันาการ(เป็นหลักทางทศันียภาพ เช่น การ
เปรียบเทียบขนาดตามความลึกหรือระยะทางที่เปล่ียนไปตามปรากฎการณ์ทางทศันียภาพ การลวง
ตาที่เกิดจากอิทธิพลของสภาวะแวดลอ้มที่อยูใ่กลเ้คียง จึงอาจเกิดการรับรู้ที่ไม่สอดคลอ้งกบัสภาพ
จริงได)้ 

2) ประสบการณ์ในอดีตของบุคคลที่รับรู้สภาพแวดลอ้มกายภาพ  เป็นประสบการณ์
ของมนุษยเ์กิดจากการเรียนรู้ โดยการสะสมส่ิงที่รับรู้เขา้มาในขณะที่เกิดความสัมพนัธ์ทางการ
กระท าระหวา่งมนุษยก์บัสภาพแวดลอ้ม โดยมีการน าผลของการกระท าที่ไดท้  าไปแลว้มาพิจารณา

โหนด (Nodes) เส้นโค้ง (Arcs) การไหล (Flow) 

ทางแยก (Intersection) ถนน  (Roads) รถยนต ์(Vehicles) 

สนามบิน (Airports) เส้นทางบิน (Air lanes) เคร่ืองบิน (Aircraft) 

จุดสลบั (Switching points) สายไฟ และส่ือสาร (Wires ,channel) ขอ้มลูข่าวสาร (Messages) 

สถานีป้ัมน ้า (Pumping stations) เส้นท่อ (Pipes) ของเหลว (Fluids) 

ศนูยก์ารท างาน (Work centers) 
เส้นทางการจดัการวสัดุ (Materials-
handling routes 

งาน (Jobs) 
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ประกอบเพื่อประเมินโอกาสและข้อจ ากัดของสภาพแวดล้อมถือเป็นปัจจัยส าคัญยิ่งส าหรับ
กระบวนการทางพฤติกรรมและกระบวนการรับรู้สภาพแวดลอ้มกายภาพ 

3) ความใส่ใจและการให้คุณค่า  เป็นความตอ้งการหรือเป้าหมายในปัจจุบนัหรือ
อนาคต ก่อให้เกิดความใส่ใจ(Attention) และการให้คุณค่า(Value) ต่อส่ิงต่าง ๆ ขึ้นในขณะรับรู้ 
ความใส่ใจในการรับรู้ หมายถึง ความสนใจที่มีต่อข่าวสารที่เป็นส่ิงเร้าข่าวสารที่มีอยูม่ากมายนั้น 
ผา่นการรับรู้ก็เฉพาะส่วนที่สอดคลอ้งกบัความสนใจของบุคคลขณะนั้น 

2.9.2  การออกแบบและวางแผนสภาพแวดล้อมกับมโนทัศน์  
1) สภาพแวดลอ้มกายภาพที่ส่งเสริมให้เกิดจินตภาพ คุณสมบตัิทางทศันาการที่ท  าให้

เกิดจินตภาพคือ การจดัระเบียบ มีส่วนช่วยให้เกิดการจดจ า การจดัให้มีสัญญาณช้ีแนะปรากฎอยู่
และการจัดระเบียบของสภาพแวดล้อมกายภาพ ย่อมท าให้สามารถเกิดจินตภาพได้ชัดเจนขึ้ น
(Imageability) ที่ลินซ์ไดพ้ยายามเน้นถึงในการออกแบบหรือวางแผนสภาพแวดลอ้มกายภาพของ
เมือง 

2) สภาพแวดลอ้มกายภาพที่สอดคลอ้งกับระยะทางและขอบเขตในระบบมโนทศัน์  
เป็นส่วนหน่ึงของระบบมโนทศัน์ ไดแ้ก่ การรู้ระยะทางใกลไ้กล การรู้ลกัษณะของเส้นทางว่าเป็น
ลกัษณะตรงหรือคดเคี้ยว  การรู้ต  าแหน่งหรือขอบเขตส่วนต่าง ๆ ของเมือง  

3) สภาพแวดลอ้มกายภาพที่สอดคลอ้งกบัความหมาย  เป็นความรู้สึกต่าง ๆ ที่มีต่อ
สภาพแวดล้อมกายภาพนั้นสามารถสรุปเป็นมิติฐานมูลที่มีความส าคญัต่อสภาพแวดลอ้มหน่ึง ๆ 
เพียงไม่ก่ีมิติ เช่น ผูบ้ริหารอาจมีมิติความโล่งในความรู้สึกต่อสภาพแวดล้อมของส านักงานที่
ตอ้งการความโล่ง ส่วนพนกังานปฎิบติังานอาจมีมิติความเป็นสัดเป็นส่วน เน่ืองจากตอ้งการความ
เป็นส่วนตวั เป็นตน้ 

4) ระบบมโนทศัน์กบัการวางแผนทางพฤติกรรม  เป็นจินตภาพ ความสมัพนัธ์ทางดา้น
ระยะทางหรือขอบเขต หรือความหมายต่าง ๆ ซ่ึงรวมถึงความรู้สึกและทศันคติ มีความส าคญัอยา่ง
ยิง่ต่อพฤติกรรมที่จะเกิดขึ้น ส่ิงที่คงอยู่ในระบบมโนทศัน์ย่อมเป็นขอ้มูลที่เป็นประโยชน์ต่อการ
ออกแบบและวางแผนสภาพแวดลอ้มกายภาพ 

สรุปการจดัการสภาพแวดลอ้มมีการใช้ทศันียภาพของงานออกแบบกบัการรับรู้ความลึก  
องคป์ระกอบ 3 มิติ ลกัษณะพื้นที่ การรู้ต  าแหน่งหรือขอบเขตส่วนต่าง ๆ และการจดัระเบียบของ
สภาพแวดลอ้มกายภาพมาใชใ้นการวเิคราะห์เชิงพื้นที่และทราบความสมัพนัธข์องพื้นที่ 

2.10  งานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

งานวจิยัที่เก่ียวขอ้งในการหาเสน้ทางที่ดีที่สุด โดยการใชอ้ลักอริทึมแบบประหยดั และการ
ใชแ้บบจ าลองข่ายงานที่เหมาะสม( Network Optimization Model) เป็นงานวิจยัเก่ียวกบัดา้นระบบ
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การขนส่ง และด้านอุตสาหกรรมเป็นส่วนมาก ดังนั้นผูท้  าการศึกษาจึงได้ท  าการศึกษาคน้ควา้
งานวจิยัต่าง ๆ เพือ่น ามาใชป้ระยกุตใ์ชใ้หเ้ขา้กบัการวจิยัเร่ือง แนวทางในการพฒันาผงักายภาพ เพื่อ
การประหยดัพลงังาน ดงัน้ี 

สรัลชยา  ถาวรสนัต ์(2546)  ไดท้  าการวิจยัแนวทางการพฒันาสภาพแวดลอ้มทางกายภาพ 
โดยการจัดการระบบโครงสร้างพื้นฐาน บริเวณรอบองค์พระปฐมเจดีย ์จงัหวดันครปฐม ซ่ึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อแก้ไขปัญหามลทศัน์ที่เกิดขึ้นจากระบบโครงสร้างพื้นฐานไม่เป็นระเบียบใน
ปัจจุบนั รวมถึงวางแผนป้องกนัปัญหาที่จะเกิดขึ้นต่อไปในอนาคต ซ่ึงเป็นปัญหามลทศัน์ที่เกิดขึ้น
จากโครงสร้างพื้นฐานที่ควรมีการจดัการและปรับปรุง ได้แก่ เปล่ียนรูปแบบการวางสายไฟฟ้า  
สายโทรศพัทจ์ากการเดินสายอากาศเป็นแบบเดินสายใตดิ้น ปรับปรุงคุณภาพท่อประปาและท่อ
ระบายน ้ า ปรับปรุงทางเดินเทา้ใหมี้ความเป็นระเบียบ โดยใชข้อ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัค่าใชจ่้ายต่างๆ ใน
การจดัการ ขอ้จ ากดัการพฒันาดา้นสาธารณูปโภค ระยะเวลาท างาน มาท าการประมวลผล เพื่อสร้าง
รูปแบบสมการเชิงเส้นและใช้โปรแกรมเชิงเส้น(Linear Programming) ในการหาค่าใช้จ่ายและ
ระยะเวลาที่สั้นที่สุดในการจดัการ 

กิตติภูมิ  ภกัดี (2548)  จากการวิจยัได้เสนอแนวทางการปรับปรุงผงัแม่บททางกายภาพ  
มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ท่าพระจนัทร์ ประกอบดว้ย เชิงแนวคิดและนโยบาย รวมทั้งเชิงกายภาพ 
โดยเชิงแนวคิดไดเ้สนอแนวความคิดในการสร้างความสัมพนัธ์ให้กับมหาวิทยาลยั แยกออกเป็น 
ดา้นความสมัพนัธก์บัชุมชนภายนอก ดา้นความสัมพนัธ์กบัทางวิชาการ และดา้นความสัมพนัธ์กบั
ประวตัิศาสตร์ ส าหรับแนวทางการปรับปรุงในเชิงกายภาพ ประกอบดว้ย ภูมิสัญลกัษณ์ รูปแบบ
ทางสถาปัตยกรรม วสัดุและภูมิทศัน์ การปรับปรุงพื้นที่(ที่ดิน) เดิมให้มีศกัยภาพในการใชง้านมาก
ขึ้น การเปล่ียนแปลงประโยชน์ใชส้อยบางพื้นที่ เพื่อตอบสนองต่อการใชพ้ื้นที่อยา่งมีศกัยภาพและ
มีความเป็นระบบมากขึ้น 

อุบลรัตน์  เธียรธนาคม (2551)  ไดท้  าการวิจยัการใชว้ิธีเชิงฮิวริสติกเพื่อแกปั้ญหาการจดั
เส้นทางยานพาหนะที่มีคลังสินคา้หลายแห่ง ซ่ึงประกอบด้วยสามขั้นตอนหลัก โดยมีเป้าหมาย
เพื่อให้ระยะทางรวมของระบบน้อยที่สุด ในการหาผลเฉลยเบื้องตน้ ลูกคา้จะถูกแจกจ่ายไปยงั
คลังสินคา้ที่ใกลท้ี่สุดโดยวิธีใกลไ้หนไปนั่น(Arbitrary Nearest Neighbor Algorithm) จากนั้น
เส้นทางของยานพาหนะในแต่ละคลังจะถูกสร้างขึ้ น โดยใช้อัลกอริทึมแบบประหยดั(Saving 
Algorithm) และเสน้ทางนั้นๆ ผลการค านวณแสดงใหเ้ห็นถึงการลดลงของระยะทางรวมของระบบ
ในแต่ละขั้นตอน 

ฉัตรชยั  ไมอุ้ดม (2551)  ไดท้  าการศึกษาวิธีการจดัเส้นทางเดินรถเพื่อวางแผนการขนส่ง
พนกังานใหมี้ตน้ทุนต ่าสุด โดยการจดัเสน้ทางเดินรถตามความตอ้งการที่เปล่ียนไปและหาเส้นทาง
เดินรถจากจ านวนจุดทั้งหมดเพื่อให้ตน้ทุนรวมต ่าสุด ซ่ึงวิธีการแกปั้ญหาการจดัเส้นทางเดินรถน้ี 
ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ขั้นตอนแรก เป็นการสร้างค าตอบตั้งตน้ดว้ยการประยกุตใ์ชว้ิธี Saving 
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Algorithms หาเสน้ทางเดินรถตูแ้ต่ละคนัและจ านวนพนกังานที่ตอ้งรับ-ส่ง  ขั้นตอนที่สอง เป็นการ
ปรับปรุงค าตอบตั้งตน้ดว้ยการประยกุตใ์ช ้Local Search แบบ λ-Interchange Local Search Decent 
จากการทดลองการจดัเสน้ทางเดินรถรับ-ส่งพนกังานสามารถลดตน้ทุนรวมของการจดัเส้นทางเดิน
รถรับ-ส่งพนกังานไดป้ระมาณร้อยละ 60 ซ่ึงเป็นการลดตน้ทุนค่าเช่ารถตูป้ระมาณร้อยละ 56.5 ของ
ตน้ทุนการเดินทางรวมของรถตูท้ั้งหมดประมาณร้อยละ 3.5 

ปกรณ์  เกตุแยม้ (2553)  ไดท้  าการวิจยัการศึกษาหาต าแหน่งที่ตั้งของสถานีแม่ส าหรับ
บริการก๊าซเอ็นจีวี โดยใช้ค่าใช้จ่ายในการขนส่งเป็นดัชนีช้ีวดัประสิทธิภาพ พื้นที่การศึกษา
ครอบคลุมพื้นที่ใน 4 จงัหวดั คือ กรุงเทพมหานคร สมุทรปราการ นนทบุรี และปทุมธานี ในการ
วิเคราะห์ถึงต าแหน่งที่ตั้ งของสถานีแม่ก๊าซเอ็นจีวี ได้ประยุกต์ใช้สมการทางคณิตศาสตร์ของ 
Daskin เพือ่หาผลรวมของค่าใชจ่้ายที่เกิดขึ้นในกระบวนการขนส่งทั้งหมดในการตั้งสถานีแม่ก๊าซ
เอ็นจีวแีต่ละแห่งที่เพิม่ขึ้น โดยไดน้ าขอ้มูลทั้งหมดไปใส่ในโปรแกรม ArcGIS และใชก้ารวิเคราะห์
โครงข่าย (Network Analysis) ในการประมวลผลหาค่าที่เหมาะสม โดยค่าใชจ่้ายที่ประหยดัไดจ้ะ
เป็นแนวทางในการเพิม่ประสิทธิภาพของระบบการขนส่งใหดี้ขึ้น 

 
ตารางที ่2.3  สรุปตวัแปรและวธีิการที่ใชง้านวจิยัในการหาค่าประหยดัของเสน้ทางขนส่งและ 
                     ค่าใชจ่้ายต ่าสุด  

ตวัแปร และวธิีการวจิัย 
  

สรัลชยา 
ถาวรสันต์ 

(2546) 

กิตติภูมิ 
ภักดี 
(2548)  

อุบลรัตน์ 
เธียรธนาคม 

(2551) 

ฉัตรชัย 
ไม้อุดม 
(2551) 

มนชนก   
จีก้ังวาฬ 
(2552) 

ณรงค์  
บ่อวารี 
(2552) 

ปกรณ์  
เกตุแย้ม 

 (2553) 

ระยะทาง X  X X X X X 

อลักอริทึมแบบประหยดั   X X  X X 

วิเคราะห์โครงข่าย  (Network 
Analysis) 

X         X X 

เชิงแนวคิดและนโยบาย  X      

วิธี Premium Excel Solver     X   

สมการคณิตศาสตร์Daskin       X 

รูปแบบสมการเชิงเส้น X   X    

การปรับปรุงในเชิงกายภาพ  X X X X X  

ค่าใชจ่้าย X  X X X X X 

ระบบโครงสร้างพ้ืนฐาน X X       

 
สรุปจากการทบทวนงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งตามตารางที่ 2.3  มีการใชต้วัแปรและวิธีการที่

ส าคญัส าหรับการหาค่าประหยดัของเส้นทางขนส่งและค่าใชจ่้ายต ่าที่สุด โดยสรุปรายละเอียดแยก
ออกเป็นดังน้ี 1)  ตวัแปรที่ส าคญั ประกอบด้วย (1) ระยะทางที่สั้นที่สุดในการขนส่งสินคา้จาก
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คลงัสินคา้ถึงลูกคา้แต่ละราย (2) ค่าใชจ่้ายในการเดินทางขนส่งสินคา้แต่ละประเภท 2)  วิธีการที่
ส าคญัที่ใชง้าน ประกอบดว้ย (1) วิธีอลักอริทึมแบบประหยดั (Saving Algorithm) (2) การวิเคราะห์
โครงข่าย (Network Analysis) (3) การปรับปรุงในเชิงกายภาพ 

ในการศึกษาจากการสร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรับหารูปแบบการเดินทาง
(รถยนต)์  ที่มีตน้ทุนการขนส่งที่ต  ่าที่สุด และการจดัระบบสญัจร ทางเดินเทา้ และเสน้ทางถนนใหญ่
เขา้สู่องคป์ระกอบหลกัของโซนพื้นที ่และการจ าลองโครงข่ายของโครงสร้างพื้นฐานในส่วนระบบ
สาธารณูปโภค เพือ่น ามาใชป้ระมวลผลหาค่าใชจ่้ายและระยะทางที่สั้นที่สุด และการเปล่ียนแปลง
การใชป้ระโยชน์ที่ดิน และลกัษณะกิจกรรมต่าง ๆ ของพื้นที่ศึกษาในเชิงกายภาพ 

2.11  กรอบแนวความคดิในการศึกษา 

จากการศึกษาเอกสารและแนวคิดทฤษฎีที่เก่ียวขอ้งต่าง ๆ สามารถสรุปกรอบแนวความคิด

ที่ใชใ้นการศึกษาแสดงไวใ้นภาพที่ 2.19  

 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.19  กรอบแนวความคิดในการศึกษา 

รวบรวมเอกสาร/งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

การบูรณาการโครงสร้างพืน้ฐาน 
ในส่วนระบบสาธาณณูปโภค กบัการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

สภาพระบบสาธารณูปโภคทีใ่ช้
งานมาในอดีตและปัจจุบัน 

ความเป็นศูนย์กลางของการควบคุม
จราจรทางอากาศของภูมภิาค 

ลกัษณะพืน้ทีแ่ละการใช้
ประโยชน์ทีด่ิน 

แผนวสิาหกจิ/
นโยบายทีเ่กีย่วข้อง 

วเิคราะห์การปรับปรุงในส่วนระบบสาธารณูปโภคร่วมกับการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 

การพัฒนาผงักายภาพ  เพื่อการประหยดัพลงังาน 

วธิี Minimum Spanning Tree Problem 
ส าหรับวเิคราะห์แบบจ าลองโครงข่าย 

ระบบสาธารณุปโภค 

การใช้วธิี Saving Algorithm ส าหรับ
วเิคราะห์แบบจ าลองคณติศาสตร์ของค่า
ประหยดัในการเดินทางของถนนใหม่ 



บทที่ 3 

วธีิด ำเนินกำรศึกษำ 

การศึกษาวจิยัในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาหาแนวทางส าหรับการพฒันาผงักายภาพรองรับการ
เติบโตของบริษทั วิทยุการบินฯ ที่เป็นพื้นที่ศึกษา ซ่ึงมีการขยายตวัของพื้นที่อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง 
และการปรับปรุงโครงสร้างพื้นฐานและการเปล่ียนแปลงเพิ่มศกัยภาพของการใชป้ระโยชน์ที่ดิน
เพือ่รองรับการปรับเปล่ียนเคร่ืองมืออุปกรณ์เทคโนโลยดีา้นการควบคุมจราจรทางอากาศที่เพิ่มขึ้น
ในอนาคต  โดยท าการศึกษาดา้นกายภาพ นโยบายและแผนการพฒันาของบริษทั วทิยกุารบินฯ และ
ขอ้จ ากดัต่าง ๆ ซ่ึงเป็นการส ารวจและจดัเก็บขอ้มูลส าหรับน าไปใชป้ระกอบการสร้างแบบจ าลอง
และวิเคราะห์ประมวลผลสรุปหาค าตอบในการศึกษาคร้ังน้ี โดยผลสุดทา้ยที่คาดว่าจะได้รับคือ 
การบูรณาการโครงสร้างพื้นฐานและการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ใช้เป็นแนวทางในการพฒันาผงั
กายภาพ เพือ่การประหยดัพลงังานของพื้นที่ศึกษาบริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ และพื้นที่อ่ืน ๆ  

3.1 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ในการศึกษาวิจยัจะท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้ง แยกออกเป็น 2 ส่วน 
ประกอบดว้ย ขอ้มูลปฐมภูมิ และขอ้มูลทุติยภูมิ ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

3.1.1 ข้อมูลปฐมภูม ิ

ขอ้มูลที่ไดจ้ากการส ารวจดา้นกายภาพ และการจดบนัทึกขอ้มูล โดยจะท าการเก็บ
ขอ้มูลจากการส ารวจแนวเสน้ทางและวดัระยะทางของระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ า
เสีย โทรศพัทแ์ละการส่ือสาร และถนน) เพื่อจดัเก็บรายละเอียดขอ้มูลของเส้นทางและระยะทาง
แนวราบน าไปใชเ้ขียนสัญลกัษณ์แสดงแนวเส้นทางของระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ ลงในแบบผงั
บริเวณพื้นที่ศึกษที่มีการแสดงต าแหน่งของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ ไว ้และมีแนวเช่ือมต่อกับ
พื้นที่ขา้งเคียงโดยรอบ ซ่ึงจะน าขอ้มูลที่ไดเ้หล่าน้ีมาท าการวิเคราะห์ประมวลผลทางด้านกราฟิก
และคณิตศาสตร์และใชก้ารพรรณาผลที่ไดจ้ากการส ารวจขอ้มูลการใชพ้ื้นที่และต าแหน่งของอาคาร 
ส่ิงปลูกสร้าง และการจดักลุ่มอาคารของพื้นที่ศึกษาประกอบกบัผลการศึกษาที่ใชก้ารเปรียบเทียบ
สภาพแวดล้อมกายภาพของระบบสาธารณูปโภคสภาพปัจจุบนักับรูปแบบการจ าลองโครงข่าย
ระบบสาธารณูปโภค และการจ าลองแนวถนนเสน้ใหม่ โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 3.1 และ
ภาพที่ 3.1 
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ตารางที่ 3.1  การจดักลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ สภาพปัจจุบนั 

ล ำดับ กลุ่มอำคำร กำรใช้งำน สัญลกัษณ์ 
1 
  

กลุ่มอาคารปฎิบติัการจราจรทางอากาศ   
1.1  อาคารศนูยป์ฎิบติัการ  -ควบคุมจราจรทางอากาศ A 
1.2 อาคาร 60 ปี -ควบคุมจราจรทางอากาศ G 

 2 กลุ่มอาคารบริหารและวิจยัพฒันา   
2.1 อาคารอ านวยการ -บริหาร/อ านวยการ การเงินและธุรการ F 
2.2 อาคารมหาเมฆ -งานวิจยั วิศวกรรม คลงัพสัดุ G 
2.3 อาคาร รปภ. -รักษาความปลอดภยั S 
2.4 พ้ืนท่ีสีเขียว -พ้ืนท่ีว่าง - 

3 กลุ่มอาคารธุรกิจและสวสัดิการ   
3.1 อาคารสันทนาการ -สระว่ายน ้ า ฟิตเนส ห้องพยาบาล E 
3.2 อาคารกีฬา -สนามกีฬาในร่ม  อเนกประสงค ์ H 
3.3 อาคารแรก -ส านกังานดา้นธุรกิจการบิน I 
3.4 อาคารเนอสเซอร่ี -สถานเล้ียงเด็กอ่อน J 
3.5 อาคารสหกรณ์และโทรคม -การส่ือสาร การเงิน L 

4 กลุ่มอาคารส่ือสาร   
4.1 อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน P 
4.2 อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน Q 
4.3 อาคารดาวเทียม -ระบบดาวเทียม K 
4.4 อาคารซ่อมสายอากาศ -ห้องปฎิบติังานดา้นซ่อมบ ารุง T 

5 กลุ่มอาคารสนบัสนุนบริการ   
5.1 อาคารงามดูพลี -ท่ีจอดรถ และท่ีพกั B 
5.2 อาคารสโมสร -ห้องอาหาร ห้องสมุด พกัผอ่น D 

6 กลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภค   
6.1 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง C 
6.2 เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์ N 
6.3 อาคารช่างโยธา -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์ O 
6.4 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง R 
6.5 อาคาร Reuse -ห้องระบบน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่ V 
6.6 อาคารบ าบดัน ้ าเสีย -ห้องระบบบ าบดัน ้ าเสีย U 
6.7 อาคารโรงสูบน ้า -ห้องระบบสูบน ้า W 
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ภำพที่ 3.1 ต  าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้างของผงับริเวณของบริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

ที่มา  กองอาคารและสถานที่ บริษทั วทิยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั 

3.1.2 ข้อมูลทุติยภูม ิ

ขอ้มูลที่ได้จากการคน้ควา้ เอกสาร ภาพถ่ายดาวเทียม รูปถ่ายสถานที่ และขอ้มูล
หน่วยงาน และเทศบญัญติัต่าง ๆ เช่น กรมโยธาธิการและผงัเมือง กรุงเทพมหานคร เป็นตน้ เพื่อใช้
เป็นข้อมูลส าหรับใช้เป็นพื้นฐานในการวิเคราะห์รูปแบบและแนวทางของการศึกษาวิจัยตาม
หลกัเกณฑม์าตรฐานทางวชิาการและขอ้ก าหนดทางดา้นผงัเมืองและวศิวกรรม 

3.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 

3.2.1  กล้องส ำรวจ เทปวัดระยะทำง และกล้องถ่ำยรูป 
ผูว้จิยัมีการใชเ้คร่ืองมือวจิยัเก่ียวกบัการวดัมุม ขนาดทิศทาง และระยะทาง(แนวราบ) 

และบนัทึกภาพของอาคารส่ิงปลูกสร้าง ระบบสาธารณูปโภค และเส้นทางสัญจรและทางเดินตาม
สภาพแวดลอ้มทางกายภาพของพื้นที่ศึกษาปัจจุบนั ซ่ึงการบนัทึกลงในสมุดบนัทึกขอ้มูลภาคสนาม
ที่ผูท้  าการวิจยัใชบ้นัทึกขอ้มูลของภาคสนามที่ไดจ้ากการสังเกต และใชเ้คร่ืองมือประกอบการวดั
ระยะทาง เช่น กลอ้งส ารวจและวดัมุม เทปวดัระยะทางขนาดความยาวไม่ต ่ากวา่ 50 เมตร และกลอ้ง
ถ่ายรูปบนัทึกภาพน่ิง ส าหรับใชป้ระกอบขอ้มูลการน าเสนอเอกสารการวิจยั และน ามาทบทวน
ความเขา้ใจระหวา่งท าการวเิคราะห์ขอ้มูล โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที ่3.2 
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3.2.2  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 

ผูว้ิจยัใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ ควรมีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 1 กิกะไบตเ์พื่อใชเ้ป็น
เคร่ืองมือในการบนัทึกขอ้มูล การเขียนรูปกราฟิกในการสร้างแบบจ าลอง และประมวลผลที่ไดจ้าก
ท าการส ารวจข้อมูลภาคสนาม เพื่อช่วยในการตดัสินใจของเส้นทางที่ดีที่สุดในการบูรณาการ
โครงสร้างพื้นฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และ
ถนน) และการใชป้ระโยชน์ที่ดิน และน ามาใชใ้นการจ าลองสภาพการใชป้ระโยชน์ที่ดินของพื้นที่ 
โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที ่3.2 

3.2.3  รถยนต์ 

ผูว้จิยัใชร้ถยนตเ์ป็นการหาระยะทางในการเดินทางตามเสน้ทางจ าลองและสภาพการ
ใชเ้สน้ทางจริงในสภาพปัจจุบนั เพื่อวดัผลเปรียบเทียบกบัระยะเส้นทางในการวดัระยะทางดว้ยชุด
เคร่ืองมือการส ารวจ และหาจุดเสน้ทางที่ร่นระยะทางและเวลาในการเดินทางให้สอดคลอ้งกบัการ
ใชป้ระโยชน์ที่ดินอยา่งคุม้ค่า โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 3.2 

3.2.4  กำรเขียนรูปทำงวิศวกรรมและสถำปัตยกรรม 

การจ าลองเขียนรูปกราฟิก(Graphic) ส าหรับสร้างรูปแบบแนวเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภคและถนน ซ่ึงมีการใชค้อมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการเขียนรูปกราฟิกและใชอุ้ปกรณ์
การเขียนแบบ(Drawing) มาช่วยสนันสนุนในการสร้างแบบจ าลองของรูปแบบที่อยู่ในสภาพ
ปัจจุบนัเปรียบเทียบกบัสภาพการจ าลองรูปแบบในอนาคต และใช้ตารางค านวณ (Spreadsheet) 
ส าหรับบนัทึก ประมวลผล และแสดงผลเปรียบเทียบการประหยดัของพลงังาน โดยมีรายละเอียด
แสดงไวใ้นภาพที่ 3.2 

 

 
ภำพที่ 3.2  เคร่ืองมืออุปกรณ์ในการท างานวจิยัของพื้นที่ศึกษา 
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3.3 กำรวเิครำะห์ข้อมูล 

3.3.1  กำรวิเครำะห์ข้อมูลภำคเอกสำร 

1) ศึกษาถึงแนวนโยบาย และแผนงานการพฒันาโครงสร้างพื้นฐาน และการใช้
พื้นที่ส าหรับการจัดสร้างอาคาร ส่ิงปลูกสร้างของบริษทั วิทยุการบินฯ ในส่วนที่เก่ียวขอ้งกับ
นโยบายและแผนงานรองรับการปรับเปล่ียนเทคโนโลยกีารจราจรทางอากาศตามมาตรฐานสากล
ขององคก์ารบินพลเรือนระหวา่งประเทศ(ICAO) 

2) ศึกษาถึงลกัษณะของการวางต าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง โครงสร้างพื้นฐานใน
ส่วนระบบสาธารณูปโภค และการใชป้ระโยชน์ที่ดินของบริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

3.3.2  กำรวิเครำะห์ข้อมูลภำคสนำม 

1) การวเิคราะห์หาระยะทางของระบบสาธารณูปโภค ต าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง 
และเสน้ทางสญัจร(ถนน) การจดัแบ่งกลุ่มอาคารตามลกัษณะการใชง้านทางกายภาพสภาพแวดลอ้ม 
ความสมัพนัธข์องอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง พื้นที่วา่งภายนอกอาคารและพื้นที่สีเขียว 

2) การวเิคราะห์สร้างกราฟิกรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของแนวเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภค ร่วมกบัการใชป้ระโยชน์ที่ดิน เพือ่การตดัสินใจดว้ยเคร่ืองคอมพิวเตร์ โดยการเขียน
รูป(Grarphic) และตารางการค านวณ (Spreadsheet) 

3.4  กำรสร้ำงแบบจ ำลองโครงข่ำยแนวระบบสำธำรณูปโภค 

3.4.1  กำรสร้ำงแบบจ ำลองแบบโครงข่ำยแนวระบบสำธำรณูปโภคที่เป็นไปได้ 

การใช้ข้อมูลการส ารวจวดัระยะทางของพื้นที่บริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ  
สร้างรูปกราฟิก(Graphics) ของแบบจ าลองโครงข่ายโดยการเขียนรูปกราฟิก ส าหรับการใช้
วเิคราะห์หาเสน้ทางที่ดีที่สุดของแนวระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละ
ส่ือสาร) ซ่ึงมีขั้นตอนรายละเอียดต่อไปน้ี 

1) สร้างจ าลองรูปแบบโครงข่ายของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างแต่ละแห่งที่เรียกว่า 
“โหนด” และเช่ือมต่อโครงข่ายของโหนดด้วยเส้นอาร์ก ที่ใช้แทนแนวเส้นทางของระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) ที่เป็นไปไดท้างกายภาพจากการ
ส ารวจขอ้มูล ระยะทางตามเสน้ทางของพื้นที่ศึกษา โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที ่3.3 

2) ท าการบนัทึกขอ้มูลระยะทางที่เช่ือมต่อระหว่างโหนดที่เป็นอาคาร ส่ิงปลูก
สร้างลงในตารางขอ้มูลโครงข่าย โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 3.2 ซ่ึงมีจ  านวนเส้นอาร์ก
เท่ากบั 55 สน้และจ านวนของโหนดทั้งหมดเท่ากบั 23 โหนด 
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3) การน าขอ้มูลของโหนดและเส้นอาร์กเพื่อใช้สร้างกราฟิกของการจ าลอง
รูปแบบโครงข่ายแนวระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) ที่
เป็นไปได ้โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 3.4 
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   ตำรำงที่ 3.2 ขอ้มูลระยะทางของการจ าลองแนวเสน้ทางของระบบสาธารณูปโภคที่เป็นไปได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ภำพที ่3.4  รูปกราฟิกจ าลองโครงข่ายของแนวระบบสาธารณูปโภคที่น ามาใชใ้นการวเิคราะห์ 
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3.4.2  กำรสร้ำงแบบจ ำลองแบบโครงข่ำยแนวระบบสำธำรณูปโภค(เดิม) 

1) รูปกราฟิกการจ าลองงานไฟฟ้า โทรศพัท์และส่ือสารสภาพปัจจุบนั ตามขอ้มูล
รายละเอียดที่แสดงไวใ้นตารางที่ 3.3 และตามภาพที่3.5 

ตำรำงที่ 3.3  ขอ้มูลแนวเสน้ทางไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสารสภาพปัจจุบนั 

แนวที่ หมำยเลขก ำกบัแนวเส้นทำงแต่ละเส้นทำงในผงับริเวณ 

(1) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - - - - - - - - - - 

(2) 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 - - - - - - - 

(3) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 - - - - - 

(4) 36 40 41 42 43 44 45 46 47 - - - - - - - - - - 

(5) 37 38 39 - - - - - - - - - - - - - - - - 

(6) 48 49 50 51 52 53 54 - - - - - - - - - - - - 

(7) 55 56 57 58 59 - - - - - - - - - - - - - - 

(8) 60 61 62 63  - - - - - - - - - - - - - - 

(9) 60 61 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

(10) 64 65 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

(11) 89 90 91 92 93 94 95 - - - - - - - - - - - - 

(12) 66 67 68 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 

(13) 71 86 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

(14) 87 88 19 - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
โดยที่ 

แนวที่ (1) ,(2),..,(11)  คือ เส้นทางการจ าลองสภาพแนวเส้นทางไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละ
ส่ือสาร Line-1 (สภาพปัจจุบนั) เช่น แนวที่ (1) มีเส้นทางคือ 1-2-3-4-5-6-
7-8-9 เป็นตน้ 

แนวที่ (12) ,(13),(14)  คือ เส้นทางการจ าลองสภาพแนวเส้นทางไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละ
ส่ือสาร Line-2 (สภาพปัจจุบนั) เช่น แนวที่ (12) มีเส้นทางคือ 66-67-68-
70-71-72-73-74-75-76-77-78-79-80-81-82-83-84-85 เป็นตน้ 
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2)  รูปกราฟิกของแบบจ าลองงานประปา โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 3.4 และ
ภาพที่ 3.6 

    ตำรำงที่ 3.4 ขอ้มูลแนวเสน้ทางจ าลองของงานประปาสภาพปัจจุบนั 

แนวที่ หมำยเลขของแนวเส้นทำงจ ำลองในผงับริเวณ 

(1) 1 2 3 4 - - - - - - - - - - - - 

(2) 2 5 6 7 8 - - - - - - - - - - - 

(3) 5 9 10 11 - - - - - - - - - - - - 

(4) 10 11 13 14 - - - - - - - - - - - - 

(5) 10 12 23 24 25 26 27 28 - - - - - - - - 

(6) 11 15 16 17 18 19 20 21 - - - - - - - - 

(7) 24 29 30 31 32 - - - - - - - - - - - 

(8) 29 33 34 35  - - - - - - - - - - - 

(9) 34 36 37 38 39 40 41 42 43 44 - - - - - - 

(10) 42 45 - - - - - - - - - - - - - - 

(11) 41 46 47 48 49 50 - - - - - - - - - - 

(12) 36 51 52 87 86 85 - - - - - - - - - - 

(13) 51 53 54 55 56 57 58 60 61 62 63 64 65 66 67 68 

(14) 58 59 - - - - - - - - - - - - - - 

(15) 62 77 78 79 80 81 82 83 84 (60) - - - - - - 

(16) 77 78  - - - - - - - - - - - - - 

(17) 63 78 69 70 - - - - - - - - - - - - 

 
โดยที่ 

แนวที่ (1) ,(2),..,(17)  คือ เส้นทางการจ าลองสภาพแนวเส้นทางงานประปา (สภาพ
ปัจจุบนั) เช่น แนวที่ (1) มีเสน้ทางคือ 1-2-3-4  เป็นตน้ 
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3)  รูปกราฟิกของแบบจ าลองงานท่อน ้ าเสีย และท่อ Reuse โดยแสดงรายละเอียดไวใ้น
ตารางที่ 3.5 และภาพที่ 3.7 

   ตำรำงที่ 3.5 ขอ้มูลแนวเสน้ทางจ าลองของงานท่อน ้ าเสีย และท่อ Reuse สภาพปัจจุบนั  

แนวที่ หมำยเลขของแนวเส้นทำงจ ำลองในผังบริเวณ 

[1] 1 2 3  - - - - - - - - 
[2] 4 5 7 9 15 16 - - - - - 

[3] 4 6 8 10 11 12 13 14 - - - 
[4] 20 22 23 - - - - - - - - 
[5] 16 17 18 19 20 23 24 - - - - 
[6] 16 25 27 29 30 31 32 - - - - 

[7] 16 26 28 36 37 38 39 40 41 - - 
[8] 16 42 43 44 45 46 47 - - - - 
[9] 29 33 34 35 - - - - - - - 

[10] 16 48 - - - - - - - - - 
[11] 16 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 
[12] 55 56 - - - - - - - - - 

[13] 55 60 61 62 63 - - - - - - 
[14] 58 59 - - - - - - - - - 
[15] 1 2 3 - - - - - - - - 
[16] 2 5  - - - - - - - - 

[17] 4 5 6 7 8 9 10 11 - - - 
 

   โดยที่ 
แนวที ่[1] ,[2],..,[14]    คือ เสน้ทางการจ าลองสภาพแนวเสน้ทางงานท่อน ้ าเสีย (สภาพ 
                                      ปัจจุบนั) เช่น แนวที่ [11] มีแนวสน้ทางคือ 16-49-50-51-52- 
                                      -53-54-55-56-57-58    
แนวที่[15],[16],[17]     คือ เส้นทางการจ าลองสภาพแนวเส้นทางท่อ Reuse (สภาพ

ปัจจุบนั) เช่น แนวที่ [17] มีแนวสน้ทางคือ 4-5-6-7-8-9-10-11  
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3.5  กำรสร้ำงแบบจ ำลองเส้นทำงกำรเดนิทำงโดยวธีิ The Saving Algorithm 

3.5.1   กำรสร้ำงแบบจ ำลองกรำฟิกของเส้นทำงกำรสัญจร  

การสร้างแบบจ าลองโดยใชก้ราฟิก (Graphics) และจดัเก็บขอ้มูลของระยะทางใน
การจ าลองแนวเส้นทางถนน(เดิม) และแนวเส้นทางถนนจ าลองใหม่ในพื้นที่ศึกษา แยกออกเป็น
เสน้ทางของงานถนน ดงัมีรายละเอียดที่แสดงไวต้ามตารางที่ 3.6 และภาพที่ 3.8 

   ตำรำงที่ 3.6  ขอ้มูลแนวจ าลองเสน้ทางของงานถนนในพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

เสน้ทาง หมายเลขของแนวเสน้ทางจ าลองในผงับริเวณ 

Z-1 
SW 1 2 3 4 5 6 7 9 11 13 16 18 39 
40 BE - - - - - - - - - - - - 

Z-2 
SW 1 17 25 24 29 28 27 22 21 20 19 18 39 
40 BE - - - - - - - - - - - - 

Z-3 BE 40 39 18 19 20 21 5 4 3 2 1 SW - 

Z-4 
SW 1 2 3 4 5 5 6 7 9 11 13 16 18 
19 20 21 22 23 24 29 30 35 34 33 32 BE - 

Z-5 SW 1 17 25 24 29 30 35 34 33 32 BW - - 

Z-6 
BW 32 26 21 20 19 18 13 11 9 7 6 5 4 
3 2 1 SW - - - - - - - - - - 

Z-7 BW 32 26 21 5 4 3 2 1 SW - - - - 

 
   โดยที่   

   เสน้ทาง  Z-1,Z-2,..,Z-7 หมายถึง เสน้ทางจ าลองกราฟิกของแนวเสน้ทางถนนใน 
ผงับริเวณพื้นที่ศึกษา เช่น เส้นทาง Z-1 มีแนวเส้นทางถนน
คือ SW-1-2-3-4-5-6-7-9-11-13-16-18-39-40-BE 
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การศึกษาส ารวจเส้นทางของงานถนนในสภาพปัจจุบนั และเส้นทางจ าลองถนนใหม่จาก
ขอ้มูลตามตารางที่ 3.6 ของพื้นทีศ่ึกษา และน ามาใชใ้นการสร้างรูปกราฟิกแบบจ าลองของเส้นทาง
สญัจรเพือ่หาค่าความประหยดัของการเดินทาง แยกออกเป็น 7 เสน้ทาง ดงัน้ี  

1) เส้นทาง Z-1 เป็นแนวเส้นทางถนนที่เร่ิมจากประตู 1ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW 
จนถึงต าแหน่งทางเขา้อาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) “B” ดา้นทิศตะวนัออก หรือ BE โดยมีรายละเอียด
แสดงไวใ้นภาพที่ 3.9 

 

 
ภำพที ่ 3.9  แนวเสน้ทางจ าลองของถนนภายในเสน้ทางที่ 1 (ขาไป) 

2)  เส้นทาง Z-2 เป็นแนวเส้นทางถนนจ าลองใหม่ที่มีเส้นทางจากต าแหน่งประตู 1 
ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW ผ่านแนวเส้นทางถนนภายในของลานจอดรถดา้นหน้าอาคารศูนย์
ปฎิบตัิการ “A” และอาคารสโมสร “D” ถึงต าแหน่งทางเขา้อาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) “B” ดา้นทิศ
ตะวนัออก หรือ BE โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 3.10 

3) เสน้ทาง Z-3 เป็นแนวเสน้ทางถนน(ขากลบั) เดินทางจากอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) 
“B” ดา้นทิศตะวนัออก หรือ BE ผ่านแนวถนนของลานจอดรถขา้งอาคารสันทนาการ “E” และ
ดา้นหนา้อาคารสโมสร “D” และผา่นเส้นทางจ าลองของถนนใหม่ (พื้นที่สนามฟุตบอล) ดา้นหน้า
อาคารอ านวยการ “F” ถึงต าแหน่งทางออกด้านประตู 1 ด้านถนนนางล้ินจ่ี หรือSW โดยมี
รายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 3.10 
 

 
ไ

ไ
ไ 

sw 

BE BW 

แนวเส้นทำงที่ 1   



51 
 

 
 

ภำพที ่3.10  แนวเสน้ทางจ าลองของถนนเสน้ทางที่ 2 (ขาไป) และเสน้ทางที่ 3 (ขากลบั) 

4) เสน้ทาง  Z-4 เป็นแนวเสน้ทางจ าลองถนนใหม่ที่มีเสน้ทางเดินทางเร่ิมจากต าแหน่ง
ทางเขา้ประตู 1ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW ผ่านลานจอดรถขา้งอาคาร 60 ปี “M” และแนวถนน
ภายในขา้งอาคารศูนยป์ฎิบตัิการ “A” ถึงต าแหน่งทางเขา้อาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) “B” ดา้นทิศ
ตะวนัออก หรือ “BE” โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 3.11 

5) เสน้ทาง  Z-5 เป็นแนวเสน้ทางจ าลองถนนใหม่ที่มีเสน้ทางเดินทางเร่ิมจากต าแหน่ง
ทางเขา้ประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW ผ่านแนวถนนภายในเลียบแนวบ่อน ้ าผ่านหน้าอาคาร
มหาเมฆ “G”  และด้านหน้าอาคารสโมสร “D” ผ่านแนวเส้นทางถนนภายในของลานจอดรถ
ดา้นหนา้อาคารศูนยป์ฎิบตัิการ “A” และแนวถนนภายใน ระหว่างอาคาร 60 ปี “M” กบัอาคารศูนย์
ปฎิบตัิการ “A” ถึงต าแหน่งอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) “B” ด้านทิศตะวนัตก หรือ BW โดยมี
รายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 3.11 

6) เสน้ทาง Z-6 เป็นแนวเสน้ทางจ าลอง (ขากลบั) ของเส้นทางการเดินทางที่เร่ิมจาก
ต าแหน่งทางออกอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) “B” ดา้นทิศตะวนัตก หรือ BW ผ่านแนวถนนภายใน
หน้าอาคารสโมสร “D” ผ่านแนวถนนภายในดา้นหน้าอาคารมหาเมฆ “G” และแนวถนนภายใน
เลียบแนวบ่อน ้ า ถึงต  าแหน่งทางออกประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW โดยมีรายละเอียดแสดงไว้
ในภาพที่ 3.12 

7) เส้นทาง Z-7 เป็นแนวเส้นทางจ าลองที่มีเส้นทางการเดินทางจากอาคารงามดูพลี 
(ที่จอดรถ) “B” ด้านทิศตะวนัตก หรือ BW ผ่านแนวเส้นทางจ าลองของถนนใหม่ (พื้นที่สนาม

 
ไ

ไ
ไ 

sw 

BE BW 

            แนวเส้นทำงที ่2 
            แนวเส้นทำงที่ 3 
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ฟุตบอล) ดา้นหนา้อาคารอ านวยการ “F”  และแนวถนนภายในเลียบแนวบ่อน ้ า ถึงต  าแหน่งทางออก
ประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 3.12 

 
 

ภำพที ่3.11  แนวเสน้ทางจ าลอง(ขาไป) ของถนนภายในของเสน้ทางที่ 4 และเสน้ทางที่ 5 
 

 
 
        ภำพที่ 3.12  แนวเสน้ทางจ าลอง(ขาไป)ของถนนภายในของเสน้ทางที่ 6 และเสน้ทางที่ 7 
 
 

 
ไ

ไ
ไ 

sw 

BE BW 

            แนวเส้นทำงที ่4 
            แนวเส้นทำงที ่5  

 
ไ

ไ
ไ 

sw 

BE BW 

            แนวเส้นทำงที ่6                                        แนวเส้นทำงที ่7  
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3.5.2  กำรสร้ำงแบบจ ำลองทำงคณติศำสตร์ของกำรสัญจร  

การประหยดัพลังงานจากการคิดค่าใช้จ่ายการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์ที่ใช้
เสน้ทาง โดยการประยกุตใ์ชว้ธีิ The Saving Algorithm จากการจดัเสน้ทางการเดินทางของรถยนต์ที่
ใชเ้ส้นทางจากทางเขา้ประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี ถึงอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) โดยใชจุ้ดหมายที่เร่ิม
การเดินทางคือประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW ถึงจุดหมายแรกของการเดินทางคืออาคารงามดูพลี 
(ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัออก หรือ BE และเส้นทางจากประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี ถึงจุดหมายที่สอง
ของการเดินทางคืออาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัตก หรือ BW ซ่ึงมีการแสดงรายละเอียด
ไวต้ามภาพที่ 3.13 

โดยที่  S (BE,BW)  คือตน้ทุนระยะทางการเดินทางขนส่งที่ประหยดัไดจ้ากผลของการ
เช่ือมโยง (BE , BW) ท าใหเ้กิดเสน้ทาง SW-BE-BW-SW และเสน้ทาง SW- BW-BE-SW 

 

 
                               (a) เสน้ทางเดิม                                                (b) เสน้ทางใหม่ 

  ภำพที่ 3.13  แนวเสน้ทางจ าลองทางจากประตู 1 ถ.นางล้ินจ่ี หรือ SW ถึงจุดช่องทางเขา้ BE กบั 
                      ระยะทางจากประตู 1 ถ.นางล้ินจ่ี หรือ SW ถึงจุดช่องทางออก BW 

การค านวณระยะทางในการเดินทาง 1 เที่ยว (ไป-กลบั) จากการประยกุตใ์ช้วิธี The Saving 
Algorithm สามารถใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์หาไดด้งัน้ี 

                  S (SW,BE)      =  SW,BE BE,

BE=1 BE=1

n n

( ) ( sw)D D                                        (4)      

          และ              S (SW,BW)     =  SW,BW BW,

BE=1 BE=1

n n

( ) ( sw)D D                                        (5)      

การค านวณระยะทางจากประตู1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW ในการเดินทาง ไป-กลบั ทุก ๆ จุด
ของอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) คือ BE และ BW จากการประยกุตใ์ช้วิธี The Saving Algorithm โดย
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ใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หาค่าประหยดัในการเดินทาง ซ่ึงมีการแสดง
รายละเอียดไวใ้นตารางที่ 3.6 ดงัน้ี 

                             S (BE,BW)   =  [{∑D(SW,BE)+ ∑D(BE,SW)}  +  {∑D(SW, BW)+ ∑D(BW,SW)}] 
                                                – [D(SW,BE) + D(BW,SW) + D(BE,BW) ]                                             (6) 

                   โดยที่   S (BE, BW)    คือ ค่าประหยดัในการเดินทางของของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี 
                            หรือ SW กบัต าแหน่ง BE และ BW 

    S (SW, BE)    คือ ระยะทางในการเดินทางไป-กลบัระหวา่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี 
                     หรือ SW และอาคารงามดูพลีดา้นทศิตะวนัออก หรือ BE 
    S (SW, BW)   คือ ระยะทางในการเดินทางไป-กลบัระหวา่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี 
                     หรือ SW และอาคารงามดูพลีดา้นทศิตะวนัตก หรือ BW 
 D(SW, BE)      คือ ระยะทางในการเดินทางของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW 
                  ถึงต  าแหน่งอาคารงามดูพลีดา้นทิศตะวนัออก หรือ BE 
 D(SW, BW)     คือ ระยะทางในการเดินทางของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW 
                  ถึงต  าแหน่งอาคารงามดูพลีดา้นทิศตะวนัตก หรือ BW 
 D(BE, SW)      คือ ระยะทางในการเดินทางของจุดอาคารงามดูพลีดา้นทิศตะวนัออก 
                  หรือ BE ถึงต าแหน่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW 
 D(BW, SW)    คือ ระยะทางในการเดินทางของจุดอาคารงามดูพลีดา้นทิศตะวนัตก 
                  หรือ BW ถึงต าแหน่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี หรือ SW 
 

ตำรำงที่ 3.7  แนวจ าลองเสน้ทางถนนที่ใชใ้นการประมวลผลหาค่าประหยดัในการเดินทางของ 
                     พื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

Saving no. เส้นทำงขำไป เส้นทำงขำกลับ 
1 เสน้ทาง  Z-1 เสน้ทาง  Z-6 
2 เสน้ทาง  Z-4 เสน้ทาง  Z-3 
3 เสน้ทาง  Z-1 เสน้ทาง  Z-7 
4 เสน้ทาง  Z-2 เสน้ทาง  Z-7 
5 เสน้ทาง  Z-5 เสน้ทาง  Z-3 
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3.6  ข้อจ ำกดัของกำรศึกษำ 

1) ในการท าวจิยัน้ีมีขอ้จ ากดัของพื้นที่ศึกษาที่จดัเป็นเขตพื้นที่ดา้นความมัน่คงของประเทศ
ท าใหเ้ป็นพื้นที่เขตหวงหา้มตามประกาศใชก้ฎอยัการศึกที่เป็นช่วงเวลาที่ผูว้ิจยัไดท้  าการส ารวจเก็บ
ขอ้มูลภาคสนามของพื้นที่ศึกษา ดงันั้น เพือ่เป็นการปฏิบตัิตามกฎดา้นความปลอดภยัของทางทหาร
ที่ควบคุมดูแลพื้นที่ ท  าให้ช่วงเวลาที่เก็บขอ้มูลระหว่างเดือนกนัยายน–ธนัวาคม 2557 การถ่ายภาพ
จากกลอ้งบนัทึกภาพสามารถน ามาเปิดเผยขอ้มูลต าแหน่งและภาพประกอบของพื้นที่อาคาร ส่ิงปลูก
สร้างในวทิยานิพนธไ์ดเ้ฉพาะบางส่วนเท่านั้น 

2) อตัราราคาค่าเช้ือเพลิงเบนซิน 95 (ภาคผนวก ก แสดงไวใ้นตารางที่ ก.4) ใชอ้ตัราของ
ราคาขายปลีกค่าเช้ือเพลิงในเขตกรุงเทพมหานคร และปริมณฑลของบริษทั ปตท. จ  ากดั(มหาชน) 
ณ วนัที่ 13 เมษายน 2558 เท่ากบั 33.46 บาท/ลิตร 
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บทที่ 4 

พืน้ท่ีการศึกษา 

 การวิจยัเร่ือง แนวทางในการพฒันาผงักายภาพ เพ่ือการประหยดัพลงังาน โดยบูรณาการ
โครงสร้างพ้ืนฐาน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในบทท่ี 4 น้ีผูวิ้จยัไดน้ าเสนอสาระส าคญัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบับริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ เพ่ือสร้างความเขา้ใจในลกัษณะพ้ืนท่ีทางกายภาพและระบบ
โครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค ส าหรับการเช่ือมโยงกับนโยบายการพัฒนา
โครงสร้างพ้ืนฐานดา้นการให้บริการการเดินอากาศของประเทศให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล
ระบบใหม่ และมีศกัยภาพเพียงพอท่ีจะรองรับปริมาณการขนส่งทางอากาศท่ีก าลงัเพ่ิมมากข้ึน และ
มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ือง โดยการจัดหาและติดตั้ งระบบเทคโนโลยีและอุปกรณ์ตาม
ขอ้ก าหนดของระบบการบริหารจราจรทางอากาศสากล(Global Air Traffic Management System)
ซ่ึงใชเ้ป็นขอ้มูลพ้ืนฐานประกอบการศึกษาจากทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องส าหรับ
น ามาใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลหาแนวทางหรือขอ้เสนอแนะเพ่ือตอบค าถามการวิจยัดงัต่อไปน้ี 

4.1  สภาพทางกายภาพของบริษัท วิทยุการบินฯ 

4.1.1  พืน้ที่และลักษณะที่ตั้ง 

บริษทั วิทยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั ตั้งอยู่ท่ีซอยงามดูพลี ถนนนางล้ินจ่ี เขตสาทร 
แขวงทุ่งมหาเมฆ กรุงเทพมหานคร ขนาดเน้ือท่ี 37 ไร่ 2 งาน 7 ตารางวา หรือ 60,108 ตารางเมตร
เป็นพ้ืนท่ีเช่าราชพสัดุอยูใ่นความรับผิดชอบของกรมธนารักษ ์พ้ืนท่ีเขตสาทร บริเวณฝ่ังตะวนัออก
ของแม่น ้ าเจา้พระยาหรือฝ่ังพระนคร ซ่ึงมีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน(พ้ืนท่ีสีน ้ าเงิน) ประเภทสถาบนั
ราชการและพ้ืนท่ีข้างเคียงโดยรอบท่ีมีการใช้ประโยชน์ท่ีดินประเภทพาณิชยกรรม พกัอาศยั
หนาแน่นมาก และสถาบนัการศึกษา 

สภาพของลกัษณะภูมิประเทศของเขตสาทร กรุงเทพมหานคร เป็นท่ีราบลุ่ม มีระดบัความ
สูงเหนือค่าเฉล่ียของระดบัน ้ าทะเลปานกลางประมาณ 1.50 เมตร ซ่ึงมีความลาดเอียงของระดบั
พ้ืนดินจากทิศเหนือค่อย ๆ ลาดเอียงสู่อ่าวไทยทางทิศใต ้ในทางภูมิศาสตร์เรียกพ้ืนท่ีน้ีว่า “บริเวณ
ดินดอนสามเหล่ียมปากแม่น ้ า” ซ่ึงเกิดจากตะกอนน ้ าพา(Alluvium) โดยเป็นส่วนหน่ึงของท่ีราบ
ลุ่มภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย(The Lower General Plain of Thailand) จัดเป็นพ้ืนท่ีอุดม
สมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูกขา้วและพืชประเภทต่าง ๆ และมีการทรุดตวัของชั้นดินในปริมาณ
เฉล่ีย 5-10 เซ็นติเมตรต่อปี ท าให้ท่อระบายน ้ าภายในพ้ืนท่ีมีค่าระดบัต ่ากวา่ท่อน ้ าสาธารณะ ดงันั้น
การระบายน ้ าท้ิงตอ้งใชร้ะบบป้ัมสูบน ้ าเพ่ือระบายน ้ าออกสู่ท่อน ้ าสาธารณะ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2
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ส่วนแนวเขตท่ีดินของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากัด ทุ่งมหาเมฆ กับ
พ้ืนท่ีขา้งเคียงโดยรอบ ดงัมีรายละเอียดตามทา้ยน้ี 

- ทิศเหนือ  ติดต่อกบัซอยนราธิวาสราชนคริทร์ 17 ซอยงามดูพลี วิทยาลยัอาชีวศึกษา
เอ่ียมละออ และอาคารพกัอาศยั(บา้นแถว) ของกรมการบินพลเรือน 

- ทิศใต ้ ติดต่อกบัพ้ืนท่ีกองพนัทหารส่ือสาร กองพลท่ี 1 รักษาพระองค ์
- ทิศตะวนัออก  ติดต่อกบัพ้ืนท่ีกรมการบินพลเรือน ท่ีมีแนวเขตเช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ี

สวนสาธารณะและอาคารมูลนิธิ ม.ร.ว. คึกฤทธ์  ปราโมช 
- ทิศตะวนัตก  ติดต่อกบัพ้ืนท่ีส านกังานบริษทั ทีโอที คอร์ปอร์เรชัน่ จ ากดั(มหาชน) 

เขตทุ่งมหาเมฆ ส านักงานการประปานครหลวง สาขาทุ่งมหาเมฆ ถนนนางล้ินจ่ี มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ และศูนยพ์ฒันาชุมชนของกองพนัทหารส่ือสาร กองพลท่ี 1 รักษา
พระองค ์
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1  ผงับริเวณพ้ืนท่ีศึกษาบริษทั วิทยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั ทุ่งมหาเมฆ 

ท่ีมา :Google Map 

4.1.2  การใช้ประโยชน์พืน้ที่  

การใชป้ระโยชน์พ้ืนท่ีทางกายภาพในปัจจุบนัของบริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ เป็น
พ้ืนท่ีเช่าราชพสัดุ ขนาดเน้ือท่ี 37 ไร่ 2 งาน 7 ตารางวา คิดเป็นพ้ืนท่ีเท่ากบั 60,028 ตารางเมตร ซ่ึงมี

   พืน้ที ่บ.วิทยุการบนิฯ 

พืน้ที ่ชุมชนสวนพลู 
ซอยสวนพลู 

ย่านธุรกิจสาทร 

     ซอยงามดูพลี 

    ถนนนางลิ้นจี ่ถนนนราธิวาสราชนครินทร์ 

ซอยนราธิวาสฯ 17 
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อาคาร ส่ิงปลูกสร้างภายในพ้ืนท่ีประมาณ 20 กว่าอาคาร และมีการแบ่งกลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง
ตามลกัษณะการใชง้านจ านวน 6 กลุ่ม ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

1) กลุ่มอาคารปฎบัิติการจราจรทางอากาศ เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการใชส้อย
ของพ้ืนท่ีภายในอาคาร ส าหรับการปฎิบติังานดา้นควบคุมจราจรทางอากาศ และใชติ้ดตั้งระบบ
อุปกรณ์ดา้นวิศวกรรมจราจรทางอากาศ ระบบติดตามอากาศยาน ระบบส่ือสารการบิน และการ
ฝึกอบรมดา้นการจราจรทางอากาศ มีอาคารต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นกลุ่มดงักล่าวน้ี ประกอบดว้ย 

(1) อาคารศูนย์ปฎิบัติการ เป็นอาคาร ค.ส.ล. สูง 4 ชั้ น และดาดฟ้าติดตั้ ง
ระบบส่ือสารการบิน ระบบปรับอากาศรวม และถงัน ้ าส ารอง ค.ส.ล. ชั้นดาดฟ้า 

(2) อาคาร 60 ปี เป็นอาคาร ค.ส.ล. สูง 10 ชั้น และมีหลงัคาชนิดเหล็กรีดแผ่น 
(Metal Sheet) มีการติดตั้งระบบส่ือสารการบิน ระบบปรับอากาศรวมบริเวณชั้น 9 และถงัน ้ าส ารอง 
ค.ส.ล. บริเวณชั้นดาดฟ้า 

2) กลุ่มอาคารบริหารและพฒํนา เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการใชส้อยของพ้ืนท่ี
ภายในอาคาร  ส าหรับการบริหารจดัการ ธุรการและการเงิน และการทดสอบเคร่ืองมืออุปกรณ์ดา้น
การบิน และพ้ืนท่ีสีเขียว มีอาคารต่างๆ ท่ีอยูใ่นกลุ่มดงักล่าวน้ี ประกอบดว้ย 

(1) อาคารอ านวยการ เป็นอาคาร ค.ส.ล. สูง 8 ชั้น และดาดฟ้าติดตั้งระบบปรับ
อากาศรวม  และถงัน ้ าส ารอง ค.ส.ล. ชั้นดาดฟ้า 

(2) อาคารมหาเมฆ เป็นอาคาร ค.ส.ล. สูง 4 ชั้น และดาดฟ้าติดตั้งระบบปรับ
อากาศรวม  และถงัน ้ าส ารอง ค.ส.ล. ชั้นดาดฟ้า 

(3) อาคาร รปภ. เป็นอาคาร ค.ส.ล. ชั้นเดียว  เพ่ือให้การอ านวยความสะดวกและ
ความปลอดภยั 

(4) พ้ืนท่ีสีเขียว จดัเป็นพ้ืนท่ีส ารองฉุกเฉินและการขยายตวัในอนาคต 
3) กลุ่มอาคารธุรกิจและสวัสดิการ เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการใชส้อยของ

พ้ืนท่ีภายในอาคาร ส าหรับการจดัการธุรกิจการบิน สหกรณ์-โทรคม(ส่ือสาร) มีอาคารต่าง ๆ ท่ีอยู่
ในกลุ่มดงักล่าวน้ี ประกอบดว้ย  

(1) อาคารสนัทนาการ เป็นอาคาร ค.ส.ล. สองชั้น (กิจกรรมออกก าลงักาย) 
(2) อาคารกีฬา เป็นอาคาร ค.ส.ล. สองชั้น และโรงยิมเนเซียมอเนกประสงค ์
(3) อาคารแรก เป็นอาคาร ค.ส.ล. สองชั้น ใชง้านดา้นธุรกิจส่ือสารการบินและ

วิศวกรรมการบิน 
(4) อาคารเนอสเซอร่ี เป็นอาคาร ค.ส.ล. ชั้นเดียว ใชเ้ป็นสถานดูแลเด็กอ่อน และ

พฒันาเด็กเล็กก่อนวยัเรียนให้กบัลูกหลานพนกังาน 
(5) อาคารสหกรณ์-โทรคม เป็นอาคาร ค.ส.ล. ชั้นเดียว ใชง้านทางดา้นธุรการและ

การเงิน และติดตั้งระบบอุปกรณ์โทรคมนาคม 
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4) กลุ่มอาคารส่ือสาร เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการใชส้อยของพ้ืนท่ีภายใน
อาคาร ส าหรับการส่ือสารดา้นการควบคุมจราจรทางอากาศและส่ือสารการบิน   มีอาคารต่าง ๆ ท่ี
อยูใ่นกลุ่มดงักล่าวน้ี  ประกอบดว้ย 

(1) อาคารสถานีรับ (ส่ือสาร) เป็นอาคาร ค.ส.ล. ชั้นเดียว ติดตั้งระบบอุปกรณ์
ส่ือสาร และมีโครงเสาอากาศเหล็กสูง 300 ฟุต 

(2) อาคารสถานีส่ง (ส่ือสาร) เป็นอาคาร ค.ส.ล. ชั้นเดียว ติดตั้งระบบอุปกรณ์
ส่ือสาร และมีโครงเสาอากาศเหล็กสูง 300 ฟุต 

(3) อาคารดาวเทียม เป็นอาคาร ค.ส.ล. สองชั้น ใชง้านติดตั้ งระบบอุปกรณ์
ดาวเทียมดา้นธุรกิจส่ือสารการบินและวิศวกรรมส่ือสารการบิน 

(4) อาคารโรงซ่อมสายอากาศ เป็นส านักงานรูปแบบไมช้ั้นเดียว ส าหรับเป็น
สถานท่ีปฎิบติังานและเก็บอุปกรณ์ในการซ่อมบ ารุงระบบช่างสายอากาศ 

5) กลุ่มสนับสนุนบริการ เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการให้บริการดา้นท่ีพกั ท่ี
จอดรถ ห้องอาหาร ห้องสมุดและการพกัผ่อนหย่อนใจ มีอาคารต่าง ๆ ท่ีอยู่ในกลุ่มดังกล่าวน้ี 
ประกอบดว้ย 

(1) อาคารงามดูพลี เป็นอาคาร ค.ส.ล. สูง 10 ชั้น มีห้องพกั 50 ห้อง ท่ีจอดรถ
ประมาณ 700 คนั และถงัน ้ าส ารอง บริเวณชั้นดาดฟ้า 

(2) อาคารสโมสร เป็นอาคาร ค.ส.ล. สองชั้น มีห้องอาหาร ห้องสมุด และห้อง
บริการเสริมสวย 

6) กลุ่มสนับสนุนสาธารณูปโภค เป็นกลุ่มอาคารท่ีมีลกัษณะของการให้บริการดา้น
ระบบสาธารณูปโภค มีอาคารต่าง ๆ ท่ีอยูใ่นกลุ่มดงักล่าวน้ี ประกอบดว้ย 

(1) อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 เป็นอาคาร ค.ส.ล.สามชั้น ติดตั้งระบบอุปกรณ์
ไฟฟ้าแรงสูง และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง จ านวน 4 ชุด 

(2) เคบินช่างไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม เป็นส านกังานชนิดตูค้อนเทนเนอร์แบบสองชั้น
ส าหรับเป็นสถานท่ีปฎิบัติงานและเก็บอุปกรณ์ในการซ่อมบ ารุงระบบช่างไฟฟ้าและงาน
ส่ิงแวดลอ้ม(ประปา-น ้ าเสีย) 

(3) อาคารช่างโยธา เป็นส านักงานรูปแบบไม้ชั้นเดียว ส าหรับเป็นสถานท่ี
ปฎิบติังานและเก็บอุปกรณ์ในการซ่อมบ ารุงระบบช่างโยธา 

(4) อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2 เป็นอาคาร ค.ส.ล. สามชั้น ติดตั้งระบบอุปกรณ์
ไฟฟ้าแรงสูง และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง จ านวน 2 ชุด 

(5) อาคาร Reuse เป็นอาคารติดตั้งอุปกรณ์กรองน ้ าเสียและปรับสภาพน ้ าท้ิง 
(6) อาคารบ าบดัน ้ าเสีย เป็นอาคารติดตั้งระบบบ าบดัน ้ าเสีย 
(7) อาคารโรงสูบน ้ า เป็นสถานท่ีสูบน ้ าออกสู่พ้ืนท่ีท่อระบายน ้ าสาธารณะ 
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ภาพที่ 4.2  ต าแหน่งพ้ืนท่ี เสน้ทาง และลกัษณะการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีศึกษาโดยรอบ 

จากสภาพทางกายภาพของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ มีการจัดกลุ่มอาคารตาม
ลกัษณะของประเภทกิจกรรมเดียวกัน หรือคล้ายกันมาใช้ในการแบ่งกลุ่มอาคารปัจจุบัน เพ่ือ
ประโยชน์ในการแบ่งหนา้ท่ีดูแลรับผิดชอบพ้ืนท่ีอาคารดา้นความปลอดภยั และดา้นอาชีวอนามยัแต่
ปัจจุบนัพ้ืนท่ีของบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ยงัไม่มีรูปแบบท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะรูปแบบ
ในการจดักลุ่มท่ีมีการเช่ือมโยงแต่ละองค์ประกอบของพ้ืนท่ีเขา้ดว้ยกนั ท าให้ขาดความสมดุลกนั
และยากแก่การปรับขยายตวัของพ้ืนท่ีอาคารในอนาคต โดยมีการสรุปรายละเอียดขอ้ดีขอ้เสียแสดง
ไวใ้นตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1  สรุปขอ้ดีขอ้เสียของการจดักลุ่มอาคารในพ้ืนท่ีศึกษา(บ. วิทยกุารบินฯ) สภาพปัจจุบนั 

ลาํดับ ข้อดี ข้อเสีย 

1 
-มีการแบ่งแยกเขตพ้ืนท่ีการใชส้อยชดัเจน -การขยายตัวได้ยาก เพราะพ้ืนท่ีถูกปิด

ลอ้ม 

2 
-ใชเ้ป็นแนวเขตความปลอดภยัแต่ละพ้ืนท่ีท่ี
ใช้ม าตร การ ป้องกันแ ตกต่ า งกันต า ม
ความส าคญัของพ้ืนท่ีปฏิบติังาน 

-ความสัมพนัธ์ระหว่างกลุ่มอาคารท าได้
จ ากดั 

3 - 
-การตัดกันของถนนและพ้ืนท่ีทางเท้า
จ านวนมาก และมีค่าระดบัท่ีแตกต่างกนั 
ท าให้เกิดอนัตรายแก่ผูใ้ชพ้ื้นท่ี 

บ.วทิยุการบิน

ฯ 1  พืน้ที ่บ.วิทยุการบนิฯ 
2  ม.เทคโนฯ กรุงเทพ 

3  พืน้ทีเ่ขตทหารเรือ 
4  พืน้ที่ย่านธุรกิจสาทร 
5  พืน้ที่ย่านธุรกิจสีลม 

แม่นํา้เจ้าพระยา 

ทางด่วนพิเศษ

พิเศษ 

ถ.พระราม 4 

ซ.นราธิวาสฯ 17 

ถนนสาทร 

ซ.สวนพลู 

ซ.งามดูพล ี

ถ.นราธิวาส 



61 
 

แผนงานโครงการท่ีเก่ียวขอ้งกับพ้ืนท่ีศึกษาคือ โครงการก่อสร้างอาคาร AEROTHAI 
Complex ท่ีมีพ้ืนท่ีใชส้อยของโครงการไม่น้อยกว่า 30,000 ตารางเมตร เช่น พ้ืนท่ีส านักงาน 
หอประชุม สนามกีฬาแบบอเนกประสงค์ พ้ืนท่ีสันทนาการ ท่ีจอดรถไม่น้อยกว่า 1,000 คนั และ
พ้ืนท่ีส ารองสนับสนุนภารกิจดา้นความมัน่คงให้กับหน่วยงานภาครัฐ(กองทพับก กองทัพเรือ 
กองทพัอากาศ กระทรวงคมนาคม กรมการบินพลเรือน ฯลฯ) และการสนับสนุนภารกิจดา้นการ
ควบคุมจราจรทางอากาศขององค์การบินพลเรือนระหว่างประเทศ(ICAO) ท าให้ปัญหาความ
หนาแน่นของพ้ืนท่ีท่ีเพ่ิมข้ึนจากเดิม ปัญหาดา้นเส้นทางการสัญจร ปัญหาท่ีจอดรถ(พนักงานและ
ผูใ้ชบ้ริการ) และปัญหาความตอ้งการใชง้านของระบบสาธารณูปโภค ไดแ้ก่ ระบบไฟฟ้า ประปา 
ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน และการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ี
ศึกษา ซ่ึงการจดักลุ่มอาคารของพ้ืนท่ีศึกษาสภาพปัจจุบนั พบวา่ พ้ืนท่ีกลุ่มอาคารส่วนใหญ่จะถูกปิด
ลอ้มดว้ยพ้ืนท่ีกลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภคท่ีจะเป็นงานสนบัสนุนดา้นระบบไฟฟ้า ประปา 
ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน ซ่ึงจะเช่ือมต่อพ้ืนท่ีกลุ่มอาคารอ่ืน ๆ ท าให้การใชง้าน
พ้ืนท่ีกลุ่มอาคารแต่ละอาคารไม่สมัพนัธ์กนั และไม่สามารถแยกการควบคุมพลงังานในแต่ละกลุ่ม
อาคารได ้เพราะมีการกระจดักระจายการใชพ้ลงังานตามสภาพต าแหน่งของอาคารท่ีมีอยู่เดิม โดยมี
แสดงรายละเอียดพ้ืนท่ีกลุ่มอาคารไวใ้นภาพท่ี 4.3 
 

  

   ภาพที่ 4.3  ผงัการแบ่งกลุ่มอาคารตามลกัษณะการใชง้านของพ้ืนท่ีศึกษาบริษทั วิทยกุารบินฯ 
                      ทุ่งมหาเมฆ 

กลุ่มที ่3 

กลุ่มที ่6 

กลุ่มที ่5 กลุ่มที ่1 

กลุ่มที ่2 

กลุ่มที ่4 

กลุ่มที ่6 

กลุ่มที ่4 

กลุ่มที ่6 
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  ภาพที่ 4.4  อาคารและส่ิงปลูกสร้างบางส่วนท่ีอยูภ่ายในพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ  
                    และช่องทางประตูเขา้/ออก ดา้นถนนนางล้ินจ่ี 

สภาพพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของบริษทั วิทยกุารบินฯ ดา้นกายภาพเป็นพ้ืนท่ีราบลุ่ม และมีบ่อน ้ า 
(Reservoir) ท่ีใชเ้ป็นท่ีรองรับน ้ าฝนและน ้ าท้ิงจากอาคารและบริเวณพ้ืนท่ีภายนอกของอาคารต่าง ๆ 
การติดต่อกบัพ้ืนท่ีภายนอกหรือพ้ืนท่ีสาธารณะจะมีถนนคอนกรีตกวา้ง 8.00 เมตร และทางเดินเทา้
เช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ีภายนอก มีแนวร้ัวท่ีเป็นก าแพงก่ออิฐและร้ัวตาข่ายเสริมความสูงแนวร้ัวเพ่ิมเติม
เพ่ือป้องกนัอนัตรายและภยัคุกคาม และส่วนพ้ืนท่ีสีเขียวมีการใชพ้รรณไมป้ลูกให้ความร่มร่ืนร่มเงา
เป็นรูปแบบลกัษณะผสมผสานระหว่างพรรณไมใ้หญ่ท่ีมีทั้งพนัธ์ไมใ้บและไมด้อก เช่น ตน้ชมพู
พนัธ์ทิพย ์หูกวาง หูกระจง พญาสตับรรณ ลีลาวดี อโศกอินเดีย ประดู่ เป็นตน้ และการใชพ้รรณไม้
คลุมดินและไมน้ ้ า เช่น บานบุรี ตน้บวั เป็นตน้ และสนามหญา้ (ฟุตบอล) ท าให้เกิดความสวยงาม 
และใชเ้ป็นแนวเขตพ้ืนท่ีสีเขียวภายในพ้ืนท่ีศึกษา 
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  ภาพที่ 4.5  ลกัษณะการใชพ้รรณไมใ้หญ่และไมน้ ้ า(บวั) บริเวณพ้ืนท่ีภายนอกอาคารท่ีใชเ้ป็น 
                    พ้ืนท่ีสีเขียวเพ่ือการพกัผ่อนของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ   

4.2  การสัญจร  

เสน้ทางการสญัจรจากแนวถนนนางล้ินจ่ี ซ่ึงเป็นถนนสายหลกัเป็นถนนคอนกรีตสาธารณะ
กวา้ง 4 เลน อยูท่างดา้นประตู 1(ถ.นางล้ินจ่ี) ทิศตะวนัตกของพ้ืนท่ีศึกษาเช่ือมต่อเขา้สู่ภายในพ้ืนท่ี
ดว้ยถนนคอนกรีตขนาดกวา้ง 8.00 เมตรเป็นเส้นทางหลกั และมีถนนคอนกรีตกวา้ง 6.00-8.00 ม. 
เช่ือมต่อกับพ้ืนท่ีอาคารต่าง ๆ นอกจากน้ียงัเช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ีกรมการบินพลเรือนดา้นประตู 2 
สามารถใชเ้ป็นเส้นทางเขา้/ออกของซอยงามดูพลีออกสู่ถนนพระราม 4 และซอยสวนพลู(ถนน
สาทร) ซ่ึงอยู่ทางด้านทิศตะวนัออกของพ้ืนท่ีศึกษา และประตู 3 เป็นเส้นทางท่ีใชส้ าหรับเดิน
ทางเขา้/ออกเช่ือมต่อกบัพ้ืนท่ีกองพนัทหารส่ือสาร กองพลท่ี 1 รักษาพระองค์ ออกสู่ถนนนางล้ินจ่ี 
โดยจะเปิดให้ใชใ้นงานเฉพาะกรณีเหตุฉุกเฉิน หรืออนุญาตให้ใชเ้ป็นเสน้ทางสญัจรของรถยนต์เขา้
สู่พ้ืนท่ีจอดรถชัว่คราว อนัเน่ืองจากบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ประสบปัญหาพ้ืนท่ีจอดรถไม่
เพียงพอกับปริมาณรถของพนักงานและผูใ้ชบ้ริการ(ด้านการบิน) ปริมาณพ้ืนท่ีจอดรถซ่ึงแนว
เสน้ทางน้ีจะอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของพ้ืนท่ีศึกษา โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพท่ี 4.6
และภาพท่ี 4.7 
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ภาพที่ 4.6  ผงัแนวถนนภายในปัจจุบนัของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุง่มหาเมฆ 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.7  แนวถนนดา้นกองพนัทหารส่ือสาร ฯ (เสน้ทางฉุกเฉิน) และจอดรถชัว่คราว 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.8  แนวซอยสวนพลูและซอยงามดูพลีเลียบแนวท่ีดินของ บ.วิทยกุารบินฯ 

E

n

1 

E

n

1 

Ent.1 

Ent.3 

Ent.2 

E

n

1 

แนวถนนภายใน 
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ส่วนการสัญจรใช้ทางเดินเท้า เ ช่ือมติดต่อพ้ืนท่ีชุมชนซอยสวนพลู (ตลาด ร้านค้า 
สถานศึกษา หน่วยงานราชการ และเอกชน) โดยใชเ้ส้นทางประตูดา้นทิศใตเ้ป็นช่องทางเขา้/ออก
พ้ืนท่ีศึกษาท่ีใชก้ารสัญจรเดินเทา้และจักรยาน และเป็นแนวพ้ืนท่ีจุดเปล่ียนโหมดการเดินทาง
เน่ืองจากเป็นท่ีจอดรถจกัรยานยนตรั์บจา้ง หรือรถแท็กซ่ี (TAXI) เพ่ือใชเ้ดินทางไปยงัระบบขนส่ง
สาธารณะประเภทรถไฟฟ้า  รถโดยสาร BRT เป็นต้น และสามารถใช้เป็นเส้นทางเข้า สู่
สวนสาธารณะท่ีติดกบัแนวซอยงามดูพลี ซ่ึงอยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของบริษทั วิทยุการบินฯโดย
มีการแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพท่ี 4.8 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.9  แนวซอยสวนพลู (วิทยาลยัอาชีวศึกษาฯ เอ่ียมละออ และแนวถนนนางล้ินจ่ี  
                  ดา้นช่องทางเขา้พ้ืนท่ีศึกษา(บ. วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ) 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.10  แนวถนนภายในเขา้อาคารงามดูพลี (อาคารจอดรถ) ทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.11  แนวถนนภายในฝ่ังทิศใต(้ดา้นประตูนางล้ินจ่ี) และดา้นขา้งพ้ืนท่ีการประปา ฯ 
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4.3  ระบบสาธารณูปโภค  

ระบบสาธารณูปโภค ประกอบดว้ย ระบบไฟฟ้า ประปา ท่อระบายน ้ า ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์
และส่ือสาร รวมถึงเสน้ทางถนนและทางเดิน ของบริษทั วิทยกุารบินฯ แยกออกเป็น 

1) ระบบไฟฟ้า มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากการเช่ือมต่อระบบไฟฟ้าแรงสูงจากการ
ไฟฟ้านครหลวง เขตคลองเตย 2 เสน้ทางคือ เสน้ทางท่ี 1 เป็นแนวอาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 ท่ีมีการ
ติดตั้งเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารองรองรับการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบัอาคารสถานท่ีท่ีปฎิบติังานภายใน
พ้ืนท่ีส านักงานใหญ่ ในกรณีฉุกเฉินหรือมีเหตุขัดข้องท่ีการไฟฟ้านครหลวงไม่สามารถจ่าย
กระแสไฟฟ้าได ้ส่วนเสน้ทางท่ี 2 เป็นแนวอาคารดาวเทียมดา้นถนนส่วนบุคคลของกองพนัทหาร
ส่ือสาร กองพลท่ี 1 รักษาพระองค ์(เปิดให้ใชก้รณีฉุกเฉิน หรือจอดรถชัว่คราว) ส าหรับแนวระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า-โทรศพัท์และส่ือสาร) ท่ีมีอยู่เดิมจะใชท้่อร้อยสาย(Duct Bank) แบบราง
คอนกรีตคลา้ยท่อ Block Culvert และบางส่วนต่อเช่ือมกบัแนวท่อร้อยสายท่ีใชว้สัดุท่อพีอี  แบบฝัง
ใต้ดินเขา้สู่อาคาร และบางส่วนใชแ้บบรางเคเบิลแลดเดอร์(Ladder Wire-Way) เช่ือมต่อพาด
สายไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสารเขา้สู่อาคารต่าง ๆ มีขอ้ดีคือ ใชเ้วลาท างานสั้น สะดวก รวดเร็ว และ
ขอ้เสียคือ ไม่สามารถขยายขนาดท่อสายไฟฟ้าและสายส่ือสารได ้มีการใชพ้ื้นท่ีมาก และการ
บ ารุงรักษาท าได้ยาก ท าให้เกิดค่าใช้จ่ายสูงจากระยะทางของแนวระบบสาธารณูปโภค โดยมี
รายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 4.12 
 

 

     ภาพที่  4.12  ผงัแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัของงานระบบไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสาร 

แนวสายไฟฟ้า-โทรศัพท์และส่ือสาร 
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ภาพที่  4.13  ท่อร้อยสายแนวไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีใชแ้บบรางคอนกรีต 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่  4.14  แนวไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสาร ในพ้ืนท่ีศึกษาท่ีใชว้สัดุท่อพีอี แบบฝังใตดิ้น 

 
 
 
 
 
 

 

  ภาพที่  4.15  แนวไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสาร แบบท่อพีอีตดัผ่านแนวท่อประปา และท่อน ้ าเสีย 

รางคอนกรีตฝังใต้ดิน 

รางคอนกรีตบนดิน รางคอนกรีตบนดิน 

รางคอนกรีตบนดิน 
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2)  ระบบน ้ าประปามีการต่อเช่ือมกบัระบบท่อประปาของการประปานครหลวง ซ่ึงมี
การใชร้ะบบท่อฝังใตดิ้น เป็นท่อเหล็กขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 4 น้ิว และท่อพีอี ชนิดทนทานแรงดนั
สูง ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 3-4 น้ิว  และท่อพีวีซีขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 2-3 น้ิว โดยจ่ายน ้ าเขา้สู่ถงั
พกัน ้ าใตดิ้น ค.ส.ล. แต่ละอาคารและใชร้ะบบป้ัมสูบน ้ าแรงดนัสูงข้ึนสู่ถงัพกัน ้ าชั้นดาดฟ้าของ
อาคารแต่ละหลงั เพ่ือท าการจ่ายน ้ าใชง้านภายในอาคาร และอาคารท่ีอยูใ่กลเ้คียง โดยมีรายละเอียด
แสดงไวใ้นภาพท่ี 4.16 

 

ภาพที่  4.16  ผงัแนวระบบท่อประปาของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

3)  ระบบท่อรวมน ้ าเสียของอาคารแต่ละอาคารจะมีการวางท่อพีอี ชนิดทนทานแรงดนั
สูง  ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2-3 น้ิว เพ่ือใชร้ะบบป้ัมน ้ าแรงดนัสูบน ้ าเสียจากบ่อรวบรวมน ้ าเสียท่ีรับ
น ้ าเสียมาจากบ่อเกรอะน ้ าเสียแต่ละอาคาร และสูบน ้ าเสียเขา้สู่บ่อรวบรวมน ้ าเสียหลกัของระบบ
บ าบดัน ้ าเสียดา้นทิศตะวนัตก(ติดกบัแนวท่ีดินส านักงานบริษทั ทีโอทีฯ)เพ่ือบ าบดัน ้ าเสีย ก่อน
ปล่อยลงสู่บ่อเก็บกกัน ้ าของบริษทั วิทยกุารบินฯ โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 4.17 

4)  ระบบระบายน ้ าท่ีเป็นส่วนหลกัจะใชท้่อคอนกรีตขนาด ø 60 ซม. ฝังใตดิ้นเช่ือมต่อ
กบับ่อเก็บกกัน ้ า(บ่อเปิด) และมีการรับน ้ าจากท่อระบายน ้ าคอนกรีตขนาด ø 30 ซม. ท่ีเช่ือมต่อรับ
น ้ าท้ิงท่ีมาจากอาคารแต่ละหลงั และระบายน ้ าท้ิงลงสู่บ่อพกัเก็บน ้ ารวม และใชว้ชัพืชน ้ าและ
แสงแดดช่วยในการบ าบดัน ้ าเสียภายในบ่อเก็บกกัน ้ าตามธรรมชาติ ซ่ึงปัญหาของสภาพภูมิประเทศ
ของพ้ืนท่ีมีค่าระดบัท่ีต ่ากว่าพ้ืนท่ีภายนอก ท าให้การระบายน ้ าจากพ้ืนท่ีภายในจึงจ าเป็นตอ้งใช้
แรงดนัของป้ัมน ้ าในการสูบน ้ าออกสู่ภายนอกพ้ืนท่ี เพ่ือระบายน ้ าท้ิงลงสู่ท่อระบายน ้ าสาธารณะ

แนวท่อประปา 

แนวท่อประปา 
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ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในช่วงฤดูฝน พบวา่ น ้ าท้ิง(น ้ าฝน) ในพ้ืนท่ีมีปริมาณมาก และการสูบน ้ าออกสู่
ภายนอกอาจลน้ท่วมพ้ืนท่ีสาธารณะ(ถนนและทางเทา้) โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 4.18 

 
 

ภาพที่  4.17   ผงัแนวระบบรวบรวมน ้ าเสียของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

 
 

ภาพที่  4.18  ผงัแนวระบบระบายน ้ าของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

 

แนวระบบ
รวบรวมนํ้าเสีย 

แนวท่อรวบรวมนํา้เสีย 

แนวท่อ
ระบายนํ้า 

แนวท่อระบายนํา้ 
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4.4  สรุปสภาพท่ัวไปทางกายภาพและการพัฒนาพืน้ท่ี 

การศึกษาส าหรับการวางแผนการพัฒนาทางกายภาพของพ้ืนท่ีจะต้องมีการพิจารณา
เก่ียวกบัรูปร่าง ขนาด และทิศทางของพ้ืนท่ีตั้ง รวมทั้งค่าความสูงต ่าของระดบัพ้ืนท่ี และรูปทรงของ
พ้ืนท่ีตั้ง และคุณสมบติัโดยรอบสถานท่ีตั้ง(ความสูงของอาคาร) ซ่ึงมีลกัษณะรูปแบบการใชง้านของ
อาคารและส่ิงปลูกสร้างแตกต่างกนั เช่น อาคารส านกังาน อาคารศนูยป์ฎิบติัการควบคุมจราจรทาง
อากาศ อาคารกีฬา อาคารสโมสร อาคารท่ีจอดรถ เป็นต้น รวมถึงโครงสร้างเสาอากาศ จาน
ดาวเทียม เป็นตน้ และการแบ่งแยกโซนพ้ืนท่ีของการพฒันาผงักายภาพ ซ่ึงผูวิ้จัยไดท้ าการศึกษา
ขอ้มูลส ารวจทางกายภาพของพ้ืนท่ีศึกษา (บริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ซ่ึงมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

4.4.1  สภาพพืน้ที่ทางกายภาพของที่ตั้งพืน้ที่ศึกษา 

บริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ มีพ้ืนท่ีเช่ือมต่อกบัหน่วยงานราชการและเอกชน  เสน้ทาง
สญัจรสาธารณะ และจากสถานการณ์ทางการเมืองในช่วง พ.ศ.2556-2557 พบว่า มีความเส่ียงสูง
ดา้นภยัคุกคามจากภายนอกพ้ืนท่ีท่ีมีผลต่อความปลอดภยัของพนักงานผูป้ฎิบติังานและอาคาร
สถานท่ีต่าง ๆ ท่ีให้บริการดา้นควบคุมจราจรทางอากาศ และส่วนสนับสนุนดา้นเคร่ืองมืออุปกรณ์
และการบริการดา้นอ่ืน ๆ ท่ีมีการปฎิบติังานของพ้ืนท่ีภายในส านกังานใหญ่ เพราะพ้ืนท่ีของบริษทั 
วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ มีความสามารถในการเขา้ถึงพ้ืนท่ีไดง่้าย และการสร้างแนวป้องกนั(ร้ัว) 
เป็นแนวติดถนนสาธารณะ(ซอยสวนพลูและซอยงามดูพลี) ซ่ึงอยู่ใกลก้บัพ้ืนท่ีตั้งของอาคารศูนย์
ปฎิบติัการกบัอาคาร 60 ปี ท่ีใชเ้ป็นศนูยก์ลางการควบคุมจราจรทางอากาศของประเทศและภูมิภาค
ซ่ึงมีการใชร้ะยะร่นของอาคารตามขอ้ก าหนดของเทศบญัญติักรุงเทพมหานคร แต่การใชร้ะยะห่าง
ของแนวร้ัวถึงตวัอาคารประมาณ 7.00 เมตร ท าให้ประสบปัญหาดา้นความปลอดภัยกบัอาคารท่ีมี
ความเส่ียงสูงในการเกิดอนัตรายท่ีอยู่ใกลพ้ื้นท่ีสาธารณะมากเกินไป และจ าเป็นต้องหาวิธีการ
ป้องกนัร่วมกบัการปรับปรุงผงักายภาพของพ้ืนท่ีส าหรับใชใ้นการป้องกนัอนัตรายจากภยัคุกคาม
ภายนอกอยา่งมีประสิทธิภาพ 

4.4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดินของพืน้ที่ศึกษา 

พ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ เป็นพ้ืนท่ีเช่าราชพสัดุ ขนาดเน้ือท่ี 37 ไร่ 2 งาน 7 
ตารางวา หรือ 60,028 ตารางเมตร โดยมีอาคารและส่ิงปลูกสร้างภายในพ้ืนท่ีประมาณ 20 กวา่อาคาร 
และมีอตัราส่วนพ้ืนท่ีอาคารปกคลุมดิน(Ground Area Coverage Ratio) ประมาณ 29.44 % หรือ
ประมาณ 17,674 ตารางเมตร และอตัราส่วนพ้ืนท่ีว่างอนัปราศจากส่ิงก่อสร้างต่อพ้ืนท่ีแปลงท่ีดิน
(Open Space Ratio) ประมาณ 66.28% หรือประมาณ 39,790 ตารางเมตร ซ่ึงมีการแบ่งกลุ่มอาคาร
ต่าง ๆ ตามลกัษณะการใชง้านไดจ้ านวน 6 กลุ่ม โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางท่ี 4.2 
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 ตารางที่ 4.2  การจดักลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ สภาพปัจจุบนั 

ลาํดับ กลุ่มอาคาร การใช้งาน พืน้ทีร่วม(ตร.ม.) 
1 
  

กลุ่มอาคารปฎิบติัการจราจรทางอากาศ  5,358 
1.1  อาคารศูนยป์ฎิบติัการ  -ควบคุมจราจรทางอากาศ   
1.2 อาคาร 60 ปี -ควบคุมจราจรทางอากาศ   

 2 กลุ่มอาคารบริหารและวิจยัพฒันา  21,572 
2.1 อาคารอ านวยการ -บริหาร/อ านวยการ การเงินและธุรการ   
2.2 อาคารมหาเมฆ -งานวิจยั วิศวกรรม คลงัพสัดุ   
2.3 อาคาร รปภ. -รักษาความปลอดภยั   
2.4 พ้ืนท่ีสีเขียว -พ้ืนท่ีว่าง   

3 กลุ่มอาคารธุรกจิและสวสัดิการ  11,376 
3.1 อาคารสันทนาการ -สระว่ายน ้า ฟิตเนส หอ้งพยาบาล   
3.2 อาคารกฬีา -สนามกฬีาในร่ม  อเนกประสงค์   
3.3 อาคารแรก -ส านกังานดา้นธุรกจิการบิน   
3.4 อาคารเนอสเซอร่ี -สถานเล้ียงเด็กอ่อน   
3.5 อาคารสหกรณ์และโทรคม -การส่ือสาร การเงิน   

4 กลุ่มอาคารส่ือสาร  5,052 
4.1 อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน   
4.2 อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน   
4.3 อาคารดาวเทียม -ระบบดาวเทียม   
4.4 อาคารซ่อมสายอากาศ -หอ้งปฎิบติังานดา้นซ่อมบ ารุง   

5 กลุ่มสนบัสนุนบริการ  5,370 
5.1 อาคารงามดูพลี -ท่ีจอดรถ และท่ีพกั   
5.2 อาคารสโมสร -หอ้งอาหาร หอ้งสมุด พกัผ่อน   

6 กลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภค  11,300 
6.1 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง   
6.2 เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม -หอ้งท างานและเกบ็อุปกรณ์   
6.3 อาคารช่างโยธา -หอ้งท างานและเกบ็อุปกรณ์   
6.4 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง   
6.5 อาคาร Reuse -หอ้งระบบน าน ้ากลบัมาใชใ้หม่   
6.6 อาคารบ าบดัน ้าเสีย -หอ้งระบบบ าบดัน ้าเสีย   
6.7 อาคารโรงสูบน ้า -หอ้งระบบสูบน ้า   
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4.4.3  การจัดโซนพืน้ที่กลุ่มอาคารของพืน้ที่ศึกษา 

สภาพปัจจุบันของบริษัท วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ยงัไม่มีรูปแบบท่ีเด่นชัดและมี
ลกัษณะสอดคลอ้งกบัรูปแบบของการจดักลุ่มองคป์ระกอบในการวางผงัแม่บท (เดชา  บุญค ้ า และ
คณะ: 2532 อา้งในกิตติภูมิ  ภกัดี: 2548) ท าให้การวางตวัของกลุ่มอาคารยงัมีการกระจัดกระจายตาม
แนวอาคารเก่าและพ้ืนท่ีท่ีเหลืออยู ่ เพราะการจดัวางตวัของกลุ่มอาคารในพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ 
ทุ่งมหาเมฆ ส่วนใหญ่จะยึดตามแนวอาคารเก่าในอดีตและสร้างทดแทน โดยมีขนาดและรูปทรงท่ี
เปล่ียนไป ซ่ึงมีการสรุปขอ้ดีและขอ้เสียของการจดักลุ่มอาคารในปัจจุบนั โดยแสดงรายละเอียดไว้
ในตารางท่ี 4.3 

ตารางที่ 4.3  สรุปขอ้ดีขอ้เสียของการจดัโซนพ้ืนท่ีกลุ่มอาคารของพ้ืนท่ีศึกษา(บริษทั วิทยกุารบินฯ  
                       ทุ่งมหาเมฆ) สภาพปัจจุบนั  

ลาํดับ ข้อดี ข้อเสีย 

1 - การจัดกลุ่มท่ีมีกจิกรรมแยกประเภทเดียวกนั
หรือคล้ายกนั ท าให้การจัดส่ิงอ านวยความ
สะดวกไดต้รงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้าน 

- ลักษณะการใช้งานไ ม่ มีความสัมพัน ธ์ก ับ
ภาพรวมของพ้ืนท่ีทั้งหมด ท าใหเ้กดิสภาพการปิด
ล้อมพ้ืนท่ีก่อให้ เกิดความไ ม่สะดวกในการ
เดินทางสัญจรของทางเดินเท้าท่ีมีเส้นทางตดักบั
ถนนภายในเป็นส่วนใหญ่ 

2 - การแบ่งพ้ืนท่ีความรับผิดชอบดูแลอาคารและ
ส่ิงปลูกสร้างมีขอบเขตพ้ืนท่ีของแต่ละกลุ่ม
อาคารอยา่งชดัเจน 

- ระบบสาธารณูปโภคท่ีใชไ้ม่มีความสมดุล ท าให้
ขนาดวสัดุและความยาวท่ีใช้งานแต่ละโซนพ้ืนท่ี
ไม่มีการกระจายอยู่ในพ้ืนท่ีเดียวกนั แต่มีการตัด
กนักบัโซนพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ก่อให้เกิดการเพ่ิมภาระ
ค่าใชจ่้ายของระบบสาธารณูปโภคให้เพียงพอกบั
ปริมาณความตอ้งการใช้งานให้ครบทุกโซนพ้ืนท่ี
ของกลุ่มอาคาร 

3 - - มีระยะทางในการเดินทางมาก ท าให้สูญเสีย
พลังงานเช้ือเพลิงและพลังงานไฟฟ้าในการใช้
ประกอบกบัเส้นทางของการเดินทางภายในพ้ืนท่ี 

 

4.4.4  บริบทในการพฒันาพืน้ที่ศึกษา 

การพฒันาพ้ืนท่ีบริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ยงัไม่มีแผนแม่บทท่ีชดัเจนของการ
ก าหนดนโยบายพัฒนาผังแม่บทด้านอาคารสถานท่ีและโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบ
สาธารณูปโภคให้สอดคลอ้งสัมพันธ์กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ท่ีจะต้องค านึงถึงการพัฒนาผัง
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กายภาพต าแหน่งของอาคารส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ เพ่ือช่วยในการจัดโซนการใชพ้ื้นท่ีดิน 
(Zoning) และการปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ า
เสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และถนน) กบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในส่วนพ้ืนท่ีท่ีใชส้ าหรับการพฒันา
ขยายพ้ืนท่ีอาคารสถานท่ี (ส่วนใหญ่จะใชพ้ื้นท่ีอาคารเก่า และเปล่ียนขนาดรูปทรง) กบัพ้ืนท่ีสีเขียว
ท่ีเป็นพ้ืนท่ีส ารองในอนาคต เพ่ือให้เกิดการประหยดัพลงังานและเพ่ิมศกัยภาพในการใชพ้ื้นท่ีให้
สอดคลอ้งกบัสภาพพ้ืนท่ีและสภาพแวดลอ้ม ตามแผนแม่บทบริหารพฒันาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ี
เป็นพ้ืนท่ีเช่าของราชพสัดุในลกัษณะรูปแบบการพฒันาแบบยัง่ยืน(Sustainable Development) 
สามารถรองรับการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 
และพ้ืนท่ีโดยรอบอยา่งเป็นระบบ 

สภาพทางกายภาพของพ้ืนท่ีศึกษาในการจดักลุ่มอาคารมีการวางตวัของกลุ่มอาคารท่ีไมมี่
ความต่อเน่ืองกนั และการแบ่งโซนการใชง้านไม่สามารถแยกการควบคุมพลงังานการใชง้านแต่ละ
โซนไดอ้ยา่งชดัเจน แมจ้ะมีกลุ่มอาคารบริหารและพฒันาอยูเ่ป็นจุดศนูยก์ลาง แต่กลุ่มอาคารส่ือสาร
กลุ่มอาคารธุรกิจและสวัสดิการ กลุ่มอาคารสนับสนุนบริการ และกลุ่มอาคารสนับสนุน
สาธารณูปโภค มีการวางตัวกระจัดกระจายตามแนวผังอาคารเก่า ท าให้ มีพ้ืนท่ีเวน้ว่างโดยรอบ
อาคารหรือพ้ืนท่ีท่ีเหลือจากการตดัเสน้ทางถนนท่ีมีการใชป้ระโยชน์นอ้ยเกินไป ก่อให้เกิดเป็นพ้ืนท่ี
เส่ือมโทรมท่ีไม่ไดรั้บการดูแลบ ารุงรักษาและมิไดน้ ามาใชป้ระโยชน์ เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพของการใช้
ท่ีดินให้มีความคุม้ค่าต่อการใชง้าน ซ่ึงการจดักลุ่มอาคารยงัขาดการค านึงถึงลกัษณะการใชง้านและ
สภาพทางกายภาพของต าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้างท่ีมีอยูใ่นปัจจุบนัของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ 
ทุ่งมหา เมฆ ส่งผลให้การใช้พ้ืนท่ีในปัจ จุบันเ กิดความสับสนซ้อนทับกันของแนวระบบ
สาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน) ท าให้ความยาวของ
ระยะทางในการใชง้านมาก จึงส่งผลต่อการส้ินเปลืองของค่าใช้จ่ายในการซ่อมบ ารุงท่ีท าได้
ยากล าบาก นอกจากน้ีการปิดลอ้มของพ้ืนท่ีอาคารและส่ิงปลูกสร้างส่งผลกระทบต่อเสน้ทางในการ
เดินทางสญัจรทางรถยนตท่ี์มีระยะทางมากและมีความหนาแน่นต่อพ้ืนท่ีลานจอดรถก่อให้เกิดการ
ส้ินเปลืองพลงังานเช้ือเพลิงของการสญัจรทางรถยนตใ์นพ้ืนท่ี 

จากสภาวการณ์ปัจจุบนัการใชง้านระบบสาธารณูปโภคและส่ิงอ านวยความสะดวกท่ีมี
การออกแบบและจดัท าไวต้ั้งแต่ปี พ.ศ.2537 และปรับปรุงเพ่ิมเติมในช่วงปี พ.ศ.2540-2542 ท าให้
ขอ้มูลพ้ืนฐานในการออกแบบเพ่ือให้สามารถรองรับการให้บริการแก่พนกังานท่ีปฎิบติังานปริมาณ
จ านวน 1,000-1,200 คน และคาดการณ์จ านวนพนักงานประมาณ 1,800-2,000 คน ท าให้ปริมาณ
ความตอ้งการไม่เพียงพอในอนาคตจากการปรับขยายตวัของหน่วยงาน ซ่ึงในช่วงระยะเวลา 10 ปี
ขา้งหนา้ บริษทั วิทยกุารบินฯ จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการวางแผนปรับปรุงดา้นโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วน
ระบบสาธารณูปโภคให้สามารถรองรับการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีระบบบริหารห้วงอากาศท่ี
จะตอ้งมีการติดตั้งระบบเคร่ืองมืออุปกรณ์เทคโนโลยีดา้นการควบคุมจราจรทางอากาศและรองรับ
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ปริมาณจ านวนของพนักงานท่ีเพ่ิมมากข้ึน ท าให้การพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้านระบบ
สาธารณูปโภคและการสัญจรให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยมี
แนวความคิดของการจดัแยกระบบสาธารณูปโภคออกเป็นส่วนหลกั ๆ 2 ส่วนคือ 

(1) ส่วนแรก เป็นงานไฟฟ้า โทรศพัท์และส่ือสารการบินท่ีเป็นปัจจัยหลกัในการ
ใชส้นบัสนุนเคร่ืองมืออุปกรณ์ทางดา้นควบคุมการจราจรทางอากาศ 

(2) ส่วนท่ีสอง เป็นงานระบบประปา ท่อน ้ าเสียท่ีเป็นปัจจัยส าหรับสนับสนุน
เจา้หนา้ท่ีปฎิบติังานให้สามารถปฎิบติังานไดอ้ยา่งต่อเน่ืองตลอดเวลา 24 ชัว่โมง 

ส าหรับแนววิธีการในการด าเนินการโดยน าเขา้มารวมไวด้ว้ยกนัในท่อร้อยสาย(Man 
Hole)และกล่องคอนกรีต(Duct Bank) และให้มีความชดัเจนของการวางแผนผงัแม่บทของพ้ืนท่ี
อาคารสถานท่ี ส่ิงปลูกสร้าง และโซนพ้ืนท่ีการควบคุมการใชพ้ลงังานในอนาคต ดงันั้น จึงควรท่ีจะ
มีการจัดกลุ่มอาคารและแบ่งโซนพ้ืนท่ีท่ีมีความคล่องตวัในการเดินทาง และการควบคุมการใช้
พลงังานไฟฟ้าและพลงังานเช้ือเพลิงให้มีความคุม้ค่าสอดคลอ้งกับการเพ่ิมศกัยภาพของการใช้
ประโยชน์ท่ีดินอยา่งเป็นระบบ และเป็นส่ิงส าคญัท่ีจะตอ้งหาแนวทางในการพฒันาผงักายภาพของ
การปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภคท่ีเหมาะสมกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
อยา่งคุม้ค่า และมีประสิทธิภาพ 
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    บทที ่5 

ผลการศึกษา 

ผลของการศึกษาที่ผู ้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลและสร้างแบบจ าลองเพื่อการตัดสินใจ 
(Optimization Modeling) ในรูปแบบจ าลองปัญหาตน้ไมท้อดขา้มน้อยที่สุด (Minimum Spanning 
Tree Model) ส าหรับการหาแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคจ านวน 4 กรณี เพื่อที่จะน าขอ้มูลที่ได้
ทั้ง 4 กรณี ไปใช้ส าหรับการเปรียบเทียบกบัรูปแบบการใช้งานของแนวระบบสาธารณูปโภค
ปัจจุบนั และการประยกุตใ์ชว้ิธีอลักอริทึมแบบประหยดั (The Saving Algorithm) ส าหรับการหา
แนวเส้นทางที่ประหยดัที่สุดในการเดินทางภายในพื้นที่ศึกษา และการใช้ประโยชน์ที่ดินที่จะ
น าไปใชป้ระกอบการจดัโซนพื้นที่ควบคุมพลงังาน ดงัมีรายละเอียดต่อไปน้ี 

5.1 สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในการศึกษา 

สัญลกัษณ์ที่ใชใ้นการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี เป็นการใช้แทนช่ืออาคาร ส่ิงปลูกสร้าง จุดหรือ
ต าแหน่ง  และค่าระยะทางที่ใชใ้นการค านวณวเิคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ ประกอบดว้ย 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 

           A  อาคารศูนยป์ฏิบตัิการ 
           B อาคารงามดูพลี 
          C อาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1 
          D อาคารสโมสร 
           E อาคารสนัทนาการ 
          F อาคารอ านวยการ 
          G อาคารมหาเมฆ 
          H อาคารกีฬา 
           I อาคารแรก 
           J อาคารเนอสเซอร่ี 
          K อาคารดาวเทียม 
          L อาคารสหกรณ์และโทรคม 
        M อาคาร 60 ปี 
         N เคบินช่างไฟฟ้าและส่ิงแวดลอ้ม  
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สัญลกัษณ์  ความหมาย 

         O อาคารช่างโยธา  
         P อาคารสถานีรับ (ส่ือสาร)  
        Q อาคารสถานีส่ง (ส่ือสาร) 
         R อาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 2 
         S อาคารรักษาความปลอดภยั 
         T อาคารซ่อมบ ารุงสายอากาศ 
        U อาคาร Reuse Water 
         V อาคารบ าบดัน ้ าเสีย 
        W อาคารโรงสูบน ้ า 
        P1 เคบินรักษาความปลอดภยั 
m. , ม.  ความยาวหน่ึงเมตร 

ois , ojs  ระยะทางในการขนส่งสินคา้ 1 เที่ยว (ไป-กลบั)ของจุด o ถึง i และจุด o ถึง j 

  O จุดเร่ิมตน้ในการขนส่งสินคา้ไปใหลู้กคา้ i และ j  

oi D  ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ O และ i  

oj D  ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ O และ j 

ijD  ระยะทางระหวา่งจุดส่งสินคา้ i และ j 
 SW ต าแหน่งประตู 1 ทางเขา้/ออกดา้นถนนนางล้ินจ่ี 
BE ต าแหน่งทางเขา้/ออกของอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัออก 
BW ต าแหน่งทางเขา้/ออกของอาคารงามดูพลี (ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัตก 
S (BE, BW) ค่าประหยดัที่ใชใ้นการเดินทางของของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) กบั 

จุด BE และจุด BW 
S (SW, BE) ระยะทางในการเดินทางไป-กลบัระหวา่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) และ

อาคารที่จอดรถดา้นทิศตะวนัออก(BE) 
S (SW, BW) ระยะทางในการเดินทางไป-กลบัระหวา่งประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) และ

อาคารที่จอดรถดา้นทิศตะวนัตก(BW) 
D (SW, BE) ระยะทางในการเดินทางของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) ถึงอาคารที่จอด

รถดา้นทิศตะวนัออก (BE) 
D (SW, BW) ระยะทางในการเดินทางของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) ถึงอาคารที่จอด

รถดา้นทิศตะวนัตก (BW) 



77 

 

สัญลกัษณ์ ความหมาย 

D (BE, SW) ระยะทางในการเดินทางของจุดอาคารที่จอดรถดา้นทิศตะวนัออก(BE) ถึงจุด
ประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) 

D (BW, SW) ระยะทางในการเดินทางของจุดอาคารที่จอดรถดา้นทิศตะวนัตก(BW) ถึงจุด
ประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) 

FS ต  าแหน่งประตู 3 ทางเขา้/ออกดา้นกองพนัทหารส่ือสาร กองพลที่ 1 รักษา
พระองค ์

FN ต าแหน่งประตู 4 ทางเขา้/ออก(ใหม่) ดา้นซอยงามดูพลี 
FE  ต  าแหน่งประตู 2 ทางเขา้/ออกดา้นกรมการบินพลเรือน  
EL-1+P แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1-อาคารสถานีรับ 
EL-1+K  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1-อาคารดาวเทียม 
EL-1+F,G  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 -อาคารอ านวยการ และ

อาคารมหาเมฆ 
30-L  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 30 –อาคาร

สถานีรับ(ส่ือสาร) 
30-P1  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 30-เคบินรักษา

ความปลอดภยั 
24-A  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 24-อาคารศูนย์

ปฎิบตัิการ 
1-A แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 1-อาคารศูนย์

ปฏิบตัิการ 
56-D แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 56-อาคาร

สโมสร 
50-60, 55-61 แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 50-จุดที่ 60 และ

ต าแหน่งจุดที่ 55-จุดที่ 61 
58-M  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 58-อาคาร 60ปี 
26-Door1  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 จากจุดที่ 26-จุดประตู 1 

ดา้นถนนนางล้ินจ่ี 
EL-2+P  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 เขา้สู่อาคารสถานีรับ

(ส่ือสาร) 
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สัญลกัษณ์  ความหมาย 

71-Q  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 จากจุดที่ 71-อาคารสถานี
ส่ง(ส่ือสาร) 

67-Tower  แนวท่อร้อยสายไฟฟ้าของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 จากจุดที่ 67-เสาอากาศ  
4-1  แนวท่อรวมน ้ าเสียของเสน้หมายเลข 4 เช่ือมต่อกบัแนวเสน้ท่อเสน้ที่ 1 
4-2 แนวท่อรวมน ้ าเสียของเสน้หมายเลข 4 เช่ือมต่อกบัแนวเสน้ท่อเสน้ที่ 2 
1, 20 แนวท่อรวมน ้ าเสียของเสน้หมายเลข 1 และหมายเลข 20 
16-1, 16-2 
, 16-3 

แนวท่อรวมน ้ าเสียของเสน้หมายเลข 16 เช่ือมต่อกบัแนวเสน้ท่อเสน้ที่ 1, 2
และ 3  

S-60 ท่อพีอี ชนิดฝังใต้ดินทนทานแรงดันสูง ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเท่ากับ 60 
มิลลิเมตร 

S-90  ท่อพีอี ชนิดฝังใต้ดินทนทานแรงดันสูง ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางเท่ากับ 90 
มิลลิเมตร 

mm. , มม.  ความยาวในการวดัขนาด 1 มิลลิเมตร 
ก.ม./ลิตร  กิโลเมตรต่อลิตร 
CNS/ ATM  Communication Navigation Surveillance / Air Traffic Management  
อส.ศป. กองอาคารและสถานที่ ฝ่ายบริหารศูนยป์ระกอบการ บริษทั วทิยกุารบิน ฯ 
ICAO องค์การบินพลเรือนระหว่างประเทศ(International Civil Aviation 

Organization) 
รปภ.  การรักษาความปลอดภยั 
   

5.2 ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

5.2.1 ผลการศึกษาแบบจ าลองเส้นทางของระบบสาธารณูปโภค กรณทีี่ 1 

พบว่า การจ าลองใชจุ้ดเร่ิมตน้ที่อาคารโรงสูบน ้ า “ W ” มีระยะทางที่วดัระยะและ
ประมวลผลได้จากรูปแบบจ าลองกราฟิกโครงข่ายของแนวระบบสาธารณูปโภคเท่ากบั 1,182.50 
เมตร โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.1 
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ตารางที่ 5.1  การจ าลองหาเสน้ทางของระบบสาธารณูปโภค โดยวธีิ Minimum Spanning Tree 
Model : กรณีที่ 1 (W เป็นโหนดเร่ิมตน้) 

ล าดับ โหนด
เร่ิมต้น 

เส้นอาร์ก 
(เส้นใหม่) 

ระยะทาง 
(ม.)  

โหนดต่อเส้น
อาร์กเดิม 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-1) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-2) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-3)  

1 W R - W 30.50 - - - - 

2 W M - W 79.00 W R - W - - 

3 W M - V 29.00 M M - W - - 

4 M V - U 23.00 V M - V - - 

5 R A - R 75.00 R R - W - - 

6 A A - D 80.00 A A - R - - 

7 D B - D 48.00 D A - D - - 

8 B B - C  59.00 B B - D - - 

9 C C - E 49.00 C B - C - - 

10 E E - P 44.00 E C - E - - 

11 P O - P 12.00 P E - P - - 

12 O N - O 14.00 O O - P - - 

13 D D - G 87.50 D A - D B - D - 

14 G G - Q 62.00 G D - G - - 

15 Q F - Q 42.50 Q G - Q - - 

16 Q Q - T 59.50 Q G - Q F - Q - 

17 Q I - Q 66.00 Q G - Q F - Q Q - T 

18 I I - J 44.00 I I - Q - - 

19 I H - I 49.00 I I - Q - - 

20 J J - K 55.50 J I - J - - 

21 K K - L 41.00 K J - K - - 

22 U U - S 133.00 U V - U - - 

รวม - - 1,182.50 - - - - 
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ภาพที่ 5.1  รูปโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 1: W เป็นจุดเร่ิมตน้  

 
 

 
ภาพที่ 5.2  แนวเสน้ทางจ าลองกรณีที่ 1 ของโครงข่ายของระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา  
               ท่อรวมน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) 
 
 
 

จุดร่วมแยก 1 

จุดร่วมแยก 2 จุดร่วมแยก 3 
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ตารางที่ 5.2  ระยะทางจากแบบจ าลองของแนวระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง ( ม.) ร้อยละ  แตกต่าง (ม.) 

1 อาคารโรงสูบน ้ า อาคาร รปภ. 264.00 22.33 0 

2 อาคารโรงสูบน ้ า อาคารสโมสร 185.50 15.69 78.50  

3 อาคารสโมสร  เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม 226.00 19.11 38.00  

4 อาคารสโมสร อาคารอ านวยการ 192.00 16.24 72.00  

5 อาคารสโมสร  อาคารช่างสายอากาศ 209.00 17.64 55.00  

6 อาคารสถานีส่ง อาคารกีฬา 115.00 9.73 149.00  

7 อาคารสถานีส่ง อาคารสหกรณ์-โทรคม 206.50 17.46 57.50  

 
จากผลการศึกษารูปแบบจ าลองของแนวระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 พบว่า ขอ้มูล

ตามตารางที่ 5.1 และตารางที่ 5.2 ใชจุ้ดเร่ิมตน้ที่อาคารโรงสูบน ้ า ซ่ึงเป็นบริเวณเช่ือมต่อของระบบ
ประปา และระบบโทรศพัทท์ี่เป็นสาธารณะ มีระยะทางเช่ือมต่อกบัอาคาร ส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดใน
พื้นที่บริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ เท่ากับ 1,182.50 เมตร ท าให้เกิดจุดแยกร่วมของเส้นทาง
จ านวน 3 จุด ตามที่แสดงไวใ้นภาพที ่5.2 ดงัน้ี จุดที่ 1 บริเวณพื้นที่ระหว่างอาคารสโมสร “ D ” กบั
อาคารงามดูพลี “ B ” จุดที่ 2 บริเวณดา้นหน้าอาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) “ Q ” และจุดที่ 3 บริเวณ
พื้นที่ระหวา่งอาคารแรก “ I ” กบัอาคารเนอสเซอร่ี “ J ” 

การใชต้ารางค านวณประมวลผลค่าระยะทางของแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคจาก
อาคารโรงสูบน ้ าถึงอาคาร รปภ. มีความยาวเท่ากบั 264 เมตร หรือร้อยละ 22.33 และเส้นทางจาก
อาคารสโมสรถึงเคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดล้อม มีความยาวเท่ากับ 226 เมตร หรือร้อยละ 19.11 และ
เสน้ทางจากอาคารสโมสรถึงอาคารซ่อมสายอากาศ ความยาวเท่ากบั 209 เมตร หรือร้อยละ 17.59
ความยาวแตกต่างเท่ากบั 240.50 เมตร และเสน้ทางจากอาคารสถานีส่งถึงอาคารสหกรณ์-โทรคม  มี
ความยาวเท่ากบั 206.50 เมตร หรือร้อยละ 17.38 และค่าแตกต่างระยะทางเท่ากบั 38-149 เมตร หรือ
ร้อยละ 3.23-12.6 ท าให้ผลของระยะทางของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคใกลเ้คียงกนั และมี
ความสมดุลในการจ่ายพลงังานภายในพื้นที่ และสามารถใชใ้นการแบ่งโซนพื้นที่ควบคุมพลงังาน
ไดอ้ยา่งเหมาะสม  
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5.2.2 ผลการศึกษาแบบจ าลองเส้นทางของระบบสาธารณูปโภค กรณทีี่ 2 

พบวา่ การจ าลองใชจุ้ดโหนดเร่ิมตน้ที่เคบินไฟฟ้า “ N ” มีระยะทางจากแบบจ าลอง
กราฟิกโครงข่ายของแนวระบบสาธารณูปโภคเท่ากบั 1,188.50 เมตร แสดงไวใ้นตารางที่ 5.3 

 
ตารางที่ 5.3  การจ าลองหาเสน้ทางของระบบสาธารณูปโภคโดยวธีิ Minimum Spanning Tree 

Model : กรณีที่ 2 (N เป็นโหนดเร่ิมตน้) 
ล าดับ โหนด

เร่ิมต้น 
เส้นอาร์ก 
(เส้นใหม่) 

ระยะทาง 
(ม.)  

โหนดต่อเส้น
อาร์กเดิม 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-1) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-2) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-3)  

1 N N - O 14.00 - - - - 

2 O O - P 12.00 O N - O - - 

3 P P - E 44.00 P O - P - - 

4 N C - N 55.00 N N - O - - 

5 C B - C 59.00 C C - N - - 

6 B B - D 48.00 B B - C - - 

7 D A - D 80.00 D B - D - - 

8 A A - R 75.00 A A - D - - 

9 R R - W 30.50 R A - R - - 

10 W M - W 79.00 W R - W - - 

11 M M - V 29.00 M M - W - - 

12 V V - U 14.00 V M - V - - 

13 D D-G 87.50 D A-D B-D - 

14 G G-Q 62.00 G D-G - - 

15 Q F-Q 42.50 Q G-Q - - 

16 Q Q-T 59.50 Q G-Q F-Q - 

17 Q I-Q 66.00 Q G-Q F-Q Q-T 

18 I I-J 44.00 I I-Q - - 

19 I H-I 49.00 I I-Q - - 

20 J J-K 55.50 J I-J - - 

21 K K-L 41.00 K J-K - - 

22 U U-S 133.00 U V-U - - 

รวม - - 1,188.50 - - - - 
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        ภาพที่ 5.3  รูปโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 2: N เป็นจุดเร่ิมตน้ 
 
 

 
ภาพที่ 5.4  แนวเสน้ทางจ าลองกรณีที่ 2 ของโครงข่ายของระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา 
               ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร )  
  
 
 

CASE II 

จุดร่วมแยก 1 

จุดร่วมแยก 3 จุดร่วมแยก 2 
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ตารางที่ 5.4  ระยะทางจากแบบจ าลองของแนวระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 2 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง ( ม.) ร้อยละ แตกต่าง(ม.) 

1  เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม อาคารสถานีรับ 70.00 5.89 379.50 

2 เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม  อาคารสโมสร 162.00 13.63 287.50 

3 อาคารสโมสร อาคาร รปภ. 449.50 37.82 0 

4 อาคารสโมสร อาคารอ านวยการ 192.00 16.15 257.50 

5 อาคารสโมสร อาคารซ่อมสายอากาศ 209.00 17.59 240.50 

6 อาคารสถานีส่ง อาคารกีฬา 115.00 9.68 334.50 

7 อาคารสถานีส่ง อาคารสหกรณ์-โทรคม 206.50 17.38 243.00 

 
จากผลการศึกษารูปแบบจ าลอง พบว่า ขอ้มูลตามตารางที่ 5.3 และตารางที่ 5.4 แนว

ระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) ที่ใช้จุดเคบินช่างไฟฟ้า-
ส่ิงแวดล้อมเป็นจุดเร่ิมตน้ มีระยะทางในการเช่ือมต่อกับอาคารและส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดในพื้นที่
ศึกษาเท่ากบั 1,188.50 เมตร ท าใหเ้กิดจุดแยกร่วมของเสน้ทางจ านวน 3 จุด ตามที่แสดงรายละเอียด
ไวใ้นภาพที ่5.4 ดงัน้ี จุดที่ 1 บริเวณพื้นที่ระหวา่งอาคารสโมสร “ D ” กบัอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) 
“ B ” จุดที่ 2 บริเวณดา้นหนา้อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) “ Q ” และจุดที่ 3 บริเวณพื้นที่ระหว่างอาคาร
แรก “ I ” กบัอาคารเนอสเซอร่ี “ J ” 

การใชต้ารางค านวณประมวลผลค่าระยะทางของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค
ของกรณีที่ 2 พบว่าเส้นทางจากอาคารสโมสรถึงอาคาร รปภ. เป็นเส้นทางยาวที่สุดเท่ากบั 449.50 
เมตร หรือร้อยละ 37.82 ของความยาวทั้ งหมด และเส้นทางจากอาคารสโมสรถึงอาคารซ่อม
สายอากาศ ความยาวเท่ากับ 209 เมตร หรือร้อยละ 17.59 ของความยาวทั้งหมด และความยาว
แตกต่างเท่ากบั 240.50 เมตร และเส้นทางจากอาคารสถานีส่งถึงอาคารสหกรณ์-โทรคม ความยาว
เท่ากบั 206.50 เมตร หรือร้อยละ 17.38 ของความยาวทั้งหมด และมีความยาวของเส้นทางแตกต่าง
ระหวา่ง 243-379.50 เมตร หรือร้อยละ 20.45–31.93 ซ่ึงความยาวของเสน้ทางที่แตกต่างกนัมาก และ
ไม่มีความสมดุลในความยาวของเสน้ทางที่ใชจ่้ายพลงังาน และการควบคุมพลงังานแต่ละโซนพื้นที่
ท  าไดย้าก และมีความส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายของการสูญเสียพลงังานในเสน้ทางสูง 
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5.2.3 ผลการศึกษาแบบจ าลองเส้นทางของระบบสาธารณูปโภค กรณทีี่ 3 

พบวา่ การจ าลองใชจุ้ดโหนดเร่ิมตน้ที่อาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1 “ C ” มีระยะทางที่ได้
จากรูปแบบจ าลองกราฟิกโครงข่ายของแนวระบบสาธารณูปโภคเท่ากบั 1,223.50 เมตร โดยมีการ
แสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.5 

ตารางที่ 5.5  การจ าลองหาเสน้ทางของระบบสาธารณูปโภค โดยวธีิ Minimum Spanning Tree 
Model : กรณีที่ 3 (C เป็นโหนดเร่ิมตน้) 

ล าดับ โหนด
เร่ิมต้น 

เส้นอาร์ก 
(เส้นใหม่) 

ระยะทาง 
(ม.)  

โหนดต่อเส้น
อาร์กเดิม 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-1) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-2) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-3)  

1 C C - E 49.00 - - - - 
2 E E - P 44.00 E C - E - - 
3 P O - P 12.00 P E - P - - 
4 C C - N 55.00 C C - E - - 
5 C B - C 59.00 C C - E C - N - 
6 B B - D 48.00 B B - C - - 
7 D A - D 80.00 D B - D - - 
8 A A - R 75.00 A A - D - - 
9 R R - W 30.50 R A - R - - 

10 W M - W 79.00 W R - W - - 
11 M M - V 29.00 M M - W - - 
12 V V - U 14.00 V M - V - - 
13 D D - G 87.50 D B - D A - D - 
14 G G-Q 62.00 G D-G - - 
15 Q F-Q 42.50 Q G-Q - - 
16 Q Q-T 59.50 Q G-Q F-Q - 
17 Q I-Q 66.00 Q G-Q F-Q Q-T 
18 I I-J 44.00 I I-Q - - 
19 I H-I 49.00 I I-Q - - 
20 J J-K 55.50 J I-J - - 
21 K K-L 41.00 K J-K - - 
22 U U-S 133.00 U V-U - - 
รวม - - 1,223.50 - - - - 
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  ภาพที่ 5.5  รูปโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 3: C เป็นจุดเร่ิมตน้ 

  
 

 
ภาพที่ 5.6  แนวเสน้ทางจ าลองกรณีที่ 3 ของโครงข่ายของระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา  
               ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร)  
 
 
 

จุดร่วมแยก 1 

จุดร่วมแยก 2 จุดร่วมแยก 3 
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ตารางที่ 5.6  ระยะทางจากแบบจ าลองของแนวระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 3 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง ( ม.) ร้อยละ  แตกต่าง(ม.) 

1 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1  เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม 55.00 4.50 379.50 

2 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1  อาคารช่างโยธา 105.00 8.58 287.50 

3 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1  อาคารสโมสร 107.00 8.75 287.50 

4 อาคารสโมสร อาคาร รปภ. 449.50 36.74 0 

5 อาคารสโมสร อาคารอ านวยการ 192.00 15.69 257.50 

6 อาคารสโมสร อาคารซ่อมสายอากาศ 209.00 17.08 240.50 

7 อาคารสถานีส่ง อาคารกีฬา 115.00 9.40 334.50 

8 อาคารสถานีส่ง อาคารสหกรณ์-โทรคม 206.50 16.88 243.00 

 
จากผลการศึกษารูปแบบจ าลองโครงข่ายของเส้นทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 3

พบวา่ ขอ้มูลตามตารางที่ 5.5 และตารางที่ 5.6 แนวระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย 
โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) ที่ใชจุ้ดอาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1 เป็นจุดเร่ิมตน้ มีระยะทางในการเช่ือมต่อกบั
อาคารและส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา(บริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ) เท่ากบั 1,223.50 
เมตร และท าให้เกิดจุดแยกร่วมของเส้นทางจ านวน 3 จุด ตามที่แสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 5.6 
ดงัน้ี จุดที่ 1 บริเวณพื้นที่ระหว่างอาคารสโมสร “ D ” กบัอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) “ B ”จุดที่ 2 
บริเวณดา้นหนา้อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) “ Q ” และจุดที ่3 บริเวณพื้นที่ระหว่างอาคารแรก “ I ” กบั
อาคารเนอสเซอร่ี “ J ” 

การใชต้ารางค านวณประมวลผลค่าระยะทางแนวเส้นทางของระบบสาธารณูปโภค 
กรณีที่ 3 จากอาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1 พบวา่ เสน้ทางจากอาคารสโมสรถึงอาคาร รปภ. เป็นเส้นทาง
ยาวที่สุดเท่ากับ 449.50 เมตร หรือร้อยละ 36.74 ของความยาวทั้งหมด และเส้นทางจากอาคาร
สโมสรถึงอาคารซ่อมสายอากาศ ความยาวเท่ากับ 209 เมตร หรือร้อยละ 17.08 ของความยาว
ทั้งหมด และเส้นทางจากอาคารสถานีส่งถึงอาคารสหกรณ์-โทรคม ความยาวเท่ากบั 206.50 เมตร
หรือร้อยละ 16.88 ของความยาวทั้งหมด และมีความยาวแตกต่างกนัระหว่าง 240.50-379.50 เมตร
หรือร้อยละ 19.66-31.02 โดยระยะทางของเสน้ทางมีความแตกต่างกนัมาก และความสมดุลของการ
จ่ายพลังงานในเส้นทางจึงมีน้อย และแนวเส้นทางที่ใช้จ่ายพลังงานแตกต่างกนัมาก ท าให้การ
ควบคุมพลังงานแต่ละโซนพื้นที่ท  าได้ยากและส้ินเปลืองค่าใช้จ่ายของการสูญเสียพลังงานใน
เสน้ทางและการซ่อมบ ารุงรักษา 
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5.2.4 ผลการศึกษาแบบจ าลองเส้นทางของระบบสาธารณูปโภค กรณทีี่ 4 

พบว่า การจ าลองใชโ้หนดเร่ิมตน้ที่อาคารดาวเทียม “ K ” มีระยะทางจากแบบจ าลอง
กราฟิกโครงข่ายของแนวระบบสาธารณูปโภคเท่ากบั 1,188.50 เมตร โดยแสดงไวใ้นตารางที่ 5.7 

ตารางที่ 5.7  การจ าลองหาเสน้ทางของระบบสาธารณูปโภค โดยวธีิ Minimum Spanning Tree 
Model : กรณีที่ 4 (K เป็นโหนดเร่ิมตน้) 

ล าดับ โหนด
เร่ิมต้น 

เส้นอาร์ก 
(เส้นใหม่) 

ระยะทาง 
(ม.)  

โหนดต่อเส้น
อาร์กเดิม 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-1) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-2) 

เส้นอาร์ก 
(เดิม-3)  

1 N N - O 14.00 - - - - 

2 O O - P 12.00 O N - O - - 

3 P P - E 44.00 P O - P - - 

4 N C - N 55.00 N N - O - - 

5 C B - C 59.00 C C - N - - 

6 B B - D 48.00 B B - C - - 

7 D A - D 80.00 D B - D - - 

8 A A - R 75.00 A A - D - - 

9 R R - W 30.50 R A - R - - 

10 W M - W 79.00 W R - W - - 

11 M M - V 29.00 M M - W - - 

12 V V - U 14.00 V M - V - - 

13 D D-G 87.50 D A-D B-D - 

14 G G-Q 62.00 G D-G - - 

15 Q F-Q 42.50 Q G-Q - - 

16 Q Q-T 59.50 Q G-Q F-Q - 

17 Q I-Q 66.00 Q G-Q F-Q Q-T 

18 I I-J 44.00 I I-Q - - 

19 I H-I 49.00 I I-Q - - 

20 J J-K 55.50 J I-J - - 

21 K K-L 41.00 K J-K - - 

22 U U-S 133.00 U V-U - - 

รวม - - 1,188.50 - - - - 
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ภาพที่ 5.7  รูปโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 4: K เป็นจุดเร่ิมตน้ 

 
  

 
ภาพที่ 5.8  แนวเสน้ทางจ าลองกรณีที่ 4 ของโครงข่ายของระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา  
                ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) 
 
 
 

จุดร่วมแยก 1 

จุดร่วมแยก 2 จุดร่วมแยก 3 
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ตารางที่ 5.8  ระยะทางจากแบบจ าลองกรณีที่ 4 ของแนวระบบสาธารณูปโภค 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง ( ม.) ร้อยละ แตกต่าง(ม.) 

1 อาคารดาวเทียม อาคารโทรคม-สหกรณ์ 41.00 3.45 408.50 

2 อาคารดาวเทียม อาคารสถานีส่ง 165.50 13.88 284.00 

3 อาคารสโมสร อาคาร รปภ. 449.50 37.82 0 

4 อาคารสโมสร อาคารสันทนาการ 232.00 19.52 217.50 

5 อาคารแรก อาคารกีฬา 49.00 4.12 400.50 

6 อาคารสถานีส่ง อาคารสายอากาศ 59.50 5.01 390.00 

7 อาคารสถานีส่ง อาคารอ านวยการ 42.50 3.58 407.00 

 
จากผลการศึกษารูปแบบจ าลองโครงข่ายของเส้นทางสาธารณูปโภคที่ดีที่สุด กรณีที่ 4

พบวา่ ขอ้มูลตามตารางที่ 5.7 และตารางที่ 5.8 มีแนวระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย 
โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) ที่ใชจุ้ดอาคารดาวเทียม เป็นจุดเร่ิมตน้ มีระยะทางในการเช่ือมต่อกบัอาคาร
และส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดในพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ เท่ากบั 1,188.50 เมตร ท าให้เกิด
จุดแยกร่วมของเส้นทางจ านวน 3 จุด ตามที่แสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 5.8 ดงัน้ี จุดที่ 1 บริเวณ
พื้นที่ระหว่างอาคารสโมสร “ D ” กบัอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) “ B ” จุดที่ 2 บริเวณดา้นหน้า
อาคารสถานีส่ง “ Q ” และจุดที่ 3 บริเวณพื้นที่ระหวา่งอาคารแรก “ I ” กบัอาคารเนอสเซอร่ี “ J ” 

การใชต้ารางค านวณประมวลผลค่าระยะทางของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค
ของกรณีที่ 2 พบวา่ เส้นทางจากอาคารสโมสรถึงอาคาร รปภ. เป็นเส้นทางยาวที่สุดเท่ากบั 449.50 
เมตร หรือร้อยละ 37.82 และเส้นทางจากอาคารสโมสรถึงอาคารสันทนาการ ความยาวเท่ากบั 232 
เมตร หรือร้อยละ 19.52 และเสน้ทางจากอาคารดาวเทียมถึงอาคารสถานีส่ง ความยาวเท่ากบั 165.50 
เมตร หรือร้อยละ 13.88 มีความยาวของเส้นทางแตกต่างระหว่าง 217.50-408.50 เมตร หรือร้อยละ 
18.30–34.37 ซ่ึงความยาวของเส้นทางที่แตกต่างกันมาก ท าให้ไม่มีความสมดุลในความยาวของ
เสน้ทางที่ใชจ่้ายพลงังาน และการควบคุมพลงังานแต่ละโซนพื้นที่ท  าไดย้าก และมีความส้ินเปลือง
ค่าใชจ่้ายของการสูญเสียพลงังานในเสน้ทางสูง 

สรุปผลการศึกษาของรูปแบบจ าลองโครงข่ายของเส้นทางสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า 
ประปา ท่อน ้ าเสียโทรศพัทแ์ละส่ือสาร) จ  านวน 4 กรณี พบว่า รูปแบบจ าลองโครงข่ายของเส้นทาง
สาธารณูปโภค กรณีที่ 1 ใชจุ้ดอาคารโรงสูบน ้ า “W” เป็นจุดเร่ิมตน้  มีการเช่ือมต่อกบัอาคาร ส่ิง
ปลูกสร้างทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา(บริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ) เท่ากับ 1,182.50 เมตร ท าให้
ความสมดุลของระยะทางในการจ่ายพลังงานให้แต่ละอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง ใกล้เคียงกันที่จะ
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น าไปใช้ในการแบ่งขนาด และปริมาณจ านวนของพื้นที่(ที่ดิน) เพื่อการจัดโซนพื้นที่ควบคุม
พลงังานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

5.2.5 ผลการศึกษาโครงสร้างพืน้ฐานสภาพปัจจุบัน 

5.2.5.1  งานระบบไฟฟ้า โทรศัพท์และส่ือสาร 

พบว่า จากตารางที่ 5-9 มีแนวเส้นทางของระบบสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 ที่เช่ือม
ต่อมาจากจุดอาคารโรงไฟฟ้าแห่งที่ 1 “ C ” และแนวสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 ที่เช่ือมต่อจากจุด
อาคารดาวเทียม “ K ” และมีการจดัวางระบบแนวสายโทรศพัท์และส่ือสารตามแนวเส้นทาง
ดังกล่าวควบคู่กัน ซ่ึงมีความยาวของแนวระบบไฟฟ้า โทรศัพท์และส่ือสารของระบบสาย
ไฟฟ้าแรงสูง Line 1 เท่ากบั 1,898  ม. และความยาวของแนวระบบไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสารของ
ระบบสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 เท่ากบั 904.50 ม. และความยาวทั้งหมดของแนวระบบไฟฟ้า 
โทรศพัท์และส่ือสารของระบบสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 รวมกับระบบสายไฟฟ้าแรงสูง Line 2 
เช่ือมต่อกบัทุกอาคาร ส่ิงปลูกสร้างเท่ากบั  2,802.5 ม. โดยแยกออกเป็นสองส่วนคือ ระยะทางแนว
ระบบสาธารณูปโภคงานไฟฟ้า-โทรศัพท์และส่ือสารของเส้นทางไฟฟ้าแรงสูง Line 1 และ
ระยะทางแนวระบบสาธารณูปโภคงานไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสารของเสน้ทางไฟฟ้าแรงสูง Line 2 

 
ตารางที่ 5.9  การคิดระยะทางรวมของแนวระบบสาธารณูปโภคระบบไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร 
                   ของเสน้ทางไฟฟ้าแรงสูง Line 1 และไฟฟ้าแรงสูง Line 2 
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ตารางที่ 5.10  ระยะทางแนวระบบสาธารณูปโภคระบบไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสารของเสน้ทาง  
                    ไฟฟ้าแรงสูง Line 1 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง (ม.)  ร้อยละ 

1 ห ม้ อ แ ป ล ง ไ ฟ ฟ้ า อ า ค า ร
โรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1  

อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) 113.00 5.95 

2 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1  อาคารดาวเทียม 288.00 15.17 

3 อาคารสันทนาการ อาคารอ านวยการ 357.50 18.84 

4 อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) อาคารสหกรณ์และโทรคม 177.00 9.33 

5 อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) เคบิน รปภ. 45.50 2.40 

6 อาคารมหาเมฆ อาคารศนูยป์ฏิบติัการ 215.00 11.33 

7 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 อาคารศนูยป์ฏิบติัการ 116.00 6.11 

8 อาคารงามดูพลี (จุดเช่ือม-2) อาคารสโมสร 123.00 6.48 

9 อาคารงามดูพลี (จุดเช่ือม-1) อาคารศนูยป์ฏิบติัการ(จุดเช่ือม-3) 73.00 3.85 

10 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2  อาคาร 60 ปี 118.00 6.22 

11 อาคารอ านวยการ ประตู1 ถนนนางล้ินจ่ี 272.00 14.33 

 
ตารางที่ 5.11  ระยะทางแนวระบบสาธารณูปโภคระบบไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสารของเสน้ทาง  
                    ไฟฟ้าแรงสูง Line 2 

ล าดับ จุดเร่ิมต้น จุดปลายเส้นทาง ระยะทาง ( ม.) ร้อยละ 

1 อาคารดาวเทียม (Line 2) อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) 752.50 83.20 

2 
จุดเช่ือมท่ี 1 (Line 2) บริเวณ  
เคบิน รปภ. 

อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) 35.50 3.93 

3 
จุดเช่ือมท่ี 2 (Line 2) บริเวณ
อาคารเนอสเซอร่ี 

โครงสร้างเสาอากาศส่ือสารโทรคม 116.50 12.88 

 
จากผลการศึกษาแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร

สภาพปัจจุบนัของสายไฟฟ้าแรงสูง Line 1 พบว่า จากตารางที่ 5.10 มีขอ้ดีคือ 1) เส้นทางการวาง
แนวระบบสาธารณูปโภคเช่ือมต่อกบัอาคาร ส่ิงปลูกสร้างภายในพื้นที่ศึกษาไดท้ั้งหมด 2) มีค่าเฉล่ีย
ของระยะทางในแต่ละเส้นทางต่างกนัน้อย ท าให้การจ่ายพลงังานทั้งในส่วนระบบไฟฟ้าหลกัและ
ไฟฟ้าส ารอง และระบบโครงข่ายโทรศพัทแ์ละส่ือสารไดส้มดุลครอบคลุมพื้นที่ ขอ้เสียคือ 1) การ
ใชช้นิดของวสัดุ และขนาดที่ไม่เป็นรูปแบบลกัษณะเดียวกนั ท าใหสู้ญเสียพลงังานและค่าใชจ่้ายสูง
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ในการบ ารุงรักษา 2) ไม่สามารถปรับปรุงขยายเพิ่มเติมปริมาณวสัดุในการใช้งานแนวท่อร้อย
สายไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร(เดิม)ได ้

พบว่า  แนวระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า -โทรศัพท์และส่ือสาร )ของสาย
ไฟฟ้าแรงสูง Line 2 โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.11 มีขอ้ดีคือ 1) เส้นทางการวางแนว
ระบบสาธารณูปโภคเช่ือมต่อเฉพาะอาคาร ส่ิงปลูกสร้างที่ให้บริการควบคุมจราจรทางอากาศ) เช่น 
อาคารศูนยป์ฎิบตัิการ อาคาร 60 ปี อาคารดาวเทียม อาคารสถานีส่ง อาคารสถานีรับ 2) มีการ
เช่ือมต่อระบบโครงข่ายโทรศพัทแ์ละส่ือสารตามเสน้ทางดงักล่าวควบคู่ขนานกนั ส่วนขอ้เสียคือ  
1) ค่าใชจ่้ายในการลงทุนสูง แต่ไม่สามารถเช่ือมต่อกบัอาคาร ส่ิงปลูกสร้างทั้งหมด 2) ไม่สามารถ
แบ่งพื้นที่ควบคุมการใชพ้ลงังานใหเ้กิดความสมดุลในการใชง้านได ้

5.2.5.2  งานระบบประปา 

พบว่ า  มีแนวเส้นทางงานระบบประปาที่ ส า รวจวัดระยะทางของแนว
สาธารณูปโภคในส่วนระบบท่อประปา (ชนิดฝังใตดิ้น) เช่ือมต่อกับอาคาร ส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ 
ทั้งหมดในพื้นที่ศึกษา มีระยะทางเท่ากบั 1,482 เมตร โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.12 

  
ตารางที่ 5.12  การคิดระยะทางรวมของแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานประปาสภาพปัจจุบนั 
                    ของพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการศึกษาของงานระบบประปา  พบว่า ขอ้ดีคือ 1) ไม่เสียสภาพภูมิทศัน์ของ
พื้นที่ 2) มีการใชพ้ื้นที่นอ้ยในการติดตั้งอุปกรณ์  3) มีเสน้ทางการส่งกระจายน ้ าไดท้ัว่ทุกอาคาร ส่ิง
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ปลูกสร้างในพื้นที่ศึกษา และขอ้เสียคือ 1) ค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงรักษามาก 2) มีการสูญเสีย
แรงดนัในเส้นท่อน ้ าประปาสูง อนัเน่ืองจากอายกุารใชง้านมีมานานเกิดการอุดตนัของตะกอนใน
เสน้ท่อ และเกิดการร่ัวซึม 3) ไม่สามารถขยายแรงดนัน ้ าเพิม่ขึ้นได ้4) การควบคุมการใชพ้ลงังานท า
ไดย้าก เพราะพื้นที่ของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างไม่ไดอ้ยูใ่นโซนพื้นที่เดียวกนั 

5.2.5.3  งานระบบท่อรวบรวมน ้าเสีย และระบบ Reuse 

พบว่า ระยะทางของระบบท่อรวมน ้ าเสีย(ชนิดฝังใตดิ้น) เช่ือมต่อกับอาคาร ส่ิง
ปลูกสร้างต่าง ๆ ทั้งหมดที่อยู่ภายในพื้นที่ศึกษาเท่ากับ 1,542.50 เมตร และระยะทางของระบบ
Reuse(ชนิดฝังใตดิ้น) เช่ือมต่อกบัอาคารอ านวยการ “ F “ เท่ากบั 390 เมตร โดยมีรายละเอียดแสดง
ไวใ้นตารางที่ 5.13 

ตารางที่ 5.13  การคิดระยะทางรวมของแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานท่อรวบรวมน ้ าเสีย 
                    และระบบ Reuse สภาพปัจจุบนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                           
 

จากการศึกษาของงานท่อรวมน ้ าเสีย และระบบ Reuse พบว่า มีขอ้ดีคือ 1) ไม่เสีย
สภาพภูมิทศัน์ของพื้นที่จากการวางระบบอยู่ใตดิ้น 2) การส่งน ้ าเสียผ่านเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสีย
หลกัไดโ้ดยตรง ส่วนขอ้เสียคือ 1) มีอายกุารใชง้านมานานท าใหเ้สียค่าใชจ่้ายในการซ่อมบ ารุงรักษา
มากจากการผพุงัของเสน้ท่อ 2) การใชป้ั้มขนาดใหญ่ที่มีแรงดนัสูงเพือ่ส่งน ้ าเสียเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ า
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เสียรวม ท าใหส้ิ้นเปลืองพลงังานไฟฟ้ามาก 3) ไม่มีความสมดุลสมัพนัธก์บัพื้นที่ต  าแหน่งของอาคาร 
ส่ิงปลูกสร้างปัจจุบนัเพือ่ควบคุมการใชพ้ลงังานท าไดย้าก 

5.2.6 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์ 

5.2.6.1  การวิเคราะห์จ าลองโดยวิธี Minimum Spanning Tree Problem 

จากผลการศึกษากราฟิกแบบจ าลองของแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงาน
ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร ของกรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 และกรณีที่ 4 พบว่า
การจ าลองของกรณีที่ 1 มีระยะทางสั้นที่สุดเท่ากบั 1,182.5 เมตร และน ามาเปรียบเทียบกับแนว
ระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานไฟฟ้า ท่อน ้ าเสีย ประปาโทรศพัท์และส่ือสาร ในสภาพปัจจุบนั
และมีระยะทางสั้นกว่าแนวเส้นทางของระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย 
โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และระบบ Reuse ที่ใชง้านอยูใ่นปัจจุบนั โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้น
ตารางที่ 5.14 

  ตารางที่ 5.14  การเปรียบเทียบระยะทางแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนของระบบไฟฟ้า ประปา 
                      ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และระบบ Reuse  
ล าดับ  รายละเอยีด ระยะทาง  

(ม.) 
แตกต่าง  
(ม.)  

ร้อยละ อนัดับ 

1 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี 1 1,182.50 0 0 x 

2 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี 2 1,188.50 6.00 0.51 - 

3 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี 3 1,223.50 41.00 3.35 - 

4 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี 4 1,188.50 6.00 0.51 - 

5 แนวสาธารณูปโภคของงานไฟฟ้า -โทรศัพท์และ
ส่ือสารสภาพปัจจุบนั Line 1 

1,898.00 715.50 37.70 1 

6 แนวสาธารณูปโภคของงานไฟฟ้า -โทรศัพท์และ
ส่ือสารสภาพปัจจุบนั ของ Line 1 รวมกบั Line 2 2,802.50 1,620.00 (57.80) 1 

7 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานประปาสภาพ
ปัจจุบนั 

1,482.00 299.50 20.21 2 

8 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานท่อรวมน ้ าเสีย
สภาพปัจจุบนั 

1,542.50 360.00 23.34 3 
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ตารางที่ 5.15   ประมาณการค่าใชจ่้ายของวสัดุและค่าแรงที่ใชใ้นการจ าลองแนวเสน้ทางระบบ  
                     สาธารณูปโภค  

ล าดับ รายละเอยีดวสัดุ 
ราคาวสัดุ
(บาท/ม.) 

งานดิน          
(บาท/ม.) 

งานวสัดุถม ,
(บาท /ม.) 

ค่าด าเนินการ
(บาท/ม.) 

ค่าใช้จ่าย
(บาท/ม.) 

1 ท่อ PE ∅ 4” (ไฟฟ้า/ส่ือสาร-15เส้น) 2,550.00  45.00 230.00  78.50  2,903.50 

2 ท่อ พีวีซี ∅ 4” (ไฟฟ้า/ส่ือสาร-15เส้น) 1,880.00 45.00 230.00  78.50  2,233.50 

3 ท่อ PE ∅ 4”  (ท่อประปา)  228.00 25.00  65.00 40.00  358.00 

4 ท่อ พีวีซี ∅ 4” (ท่อประปา)  192.00 25.00  65.00 40.00  322.00 

5 ท่อ PE ∅ 4”  (ท่อน ้ าเสีย)  228.00 25.00  65.00 40.00  358.00 

6 ท่อ พีวีซี ∅ 4” (ท่อน ้าเสีย)  192.00 25.00  65.00 40.00  322.00 

 
ตารางที่ 5.16  การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของการจ าลองแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 
                    กบัแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนของระบบไฟฟ้า โทรศพัท ์และส่ือสาร(เดิม) 

ล าดับ รายละเอยีด 
ระยะทาง

แตกต่าง (ม.) 
ท่อ PE ∅ 4” 
(ราคา ;บาท) 

ท่อ พีวซีี ∅ 4” 
(ราคา ;บาท)   

 การประหยดั 
(บาท) 

ร้อยละ 

1 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วน
งานไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสาร
สภาพปัจจุบนั ของ Line 1 

715.50 2,077,454.25 1,598,069.25 2,077,454.25 37.70 

1 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วน
งานไฟฟ้า-โทรศพัทแ์ละส่ือสาร
สภาพปัจจุบนั ของ Line 1รวม
กบั Line 2 

1,620.00 4,703,670.00 3,618,270.00 (4,703,670.00) (57.81) 

2 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วน
งานประปาสภาพปัจจุบนั 

299.50 107,221.00 96,439.00 107,221.00  20.21 

3 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วน
งานท่อรวมน ้าเสียสภาพปัจจุบนั 

360.00 128,880.00 115,920.00 128,880.00  23.34 

รวมค่าการประหยดั  (บาท) 2,313,555.00 35.09 

 
1) จากผลการศึกษาของการเปรียบเทียบระยะทางของแนวเส้นทางระบบ

สาธารณูปโภค พบว่า จากตารางที่ 5.13 แนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคที่ดีที่สุดของการจ าลอง
รูปแบบโครงข่ายตน้ไมท้อดขา้มน้อยที่สุดของกรณีที่ 1 มีระยะทางที่สั้นที่สุด และมีระยะทางน้อย
กวา่แนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคของงานไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร (Line 1) สภาพปัจจุบนั
เท่ากบั 715.5 เมตร คิดเป็น 37.70 % และมีระยะทางน้อยกว่าแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคของ
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งานไฟฟ้า โทรศพัท์และส่ือสาร(Line 1 กับ Line 2) เท่ากับ 1,620 เมตร คิดเป็น 137 % และ
ระยะทางนอ้ยกวา่ของงานประปาปัจจุบนั เท่ากบั 299.50 เมตร คิดเป็น 20.21 % และระยะทางน้อย
กวา่ของงานท่อน ้ าเสียปัจจุบนัเท่ากบั 360 เมตร คิดเป็น 23.34 % 

2) จากผลการศึกษาของการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายของการจ าลองแนวเส้นทาง
ระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 กบัแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนของงานระบบไฟฟ้า โทรศพัท ์
และส่ือสาร (Line 1)สภาพปัจจุบนั พบว่า จากตารางที่ 5.14 และตารางที่ 5.16 การน าระยะทางที่
แตกต่างที่ไดจ้ากการจ าลองแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 มาใชใ้นการประมาณการ
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน โดยเลือกใช้วสัดุประเภทท่อพีอี แบบฝังใตดิ้น ซ่ึงมีการท างานสะดวก
รวดเร็วที่จะสามารถท างานในพื้นที่วา่งระหวา่งอาคาร หรือพื้นที่ว่างที่ใกลเ้ขตที่ดินมาใชง้านคร้ังน้ี
ซ่ึงสามารถลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของแนวเส้นทางงานไฟฟ้า โทรศพัท ์และส่ือสารเป็นจ านวนเงิน
เท่ากบั 2,077,454 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 37.70 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมในส่วนของระบบไฟฟ้า 
โทรศพัท ์และส่ือสาร (Line 1)ปัจจุบนั 

3) จากผลการศึกษาของการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายของการจ าลองแนวเส้นทาง
ระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 กับแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานประปา(เดิม) พบว่า จาก
ตารางที่ 5.14 และตารางที่ 5.16 การน าระยะทางที่แตกต่างที่ไดจ้ากการจ าลองแนวเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภค กรณีที่ 1 มาใชใ้นการประมาณการค่าใชจ่้ายในการลงทุน โดยเลือกใชว้สัดุประเภท
ท่อพอีี แบบฝังใตดิ้น ซ่ึงมีการท างานสะดวกรวดเร็วที่จะสามารถท างานในพื้นที่ว่างระหว่างอาคาร
หรือพื้นที่ว่างที่ใกลเ้ขตที่ดินมาใชง้านคร้ังน้ี ซ่ึงสามารถลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของแนวเส้นทางงาน
ประปาเป็นจ านวนเงินเท่ากบั 107,221 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 20.21 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมใน
ส่วนของระบบงานประปาปัจจุบนั 

4) จากผลการศึกษาของการเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายของการจ าลองแนวเส้นทาง
ระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 กบัแนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานท่อน ้ าเสีย(เดิม) พบว่า จาก
ตารางที่ 5.15 และตารางที่ 5.16 การน าระยะทางที่แตกต่างที่ไดจ้ากการจ าลองแนวเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภค กรณีที่ 1 มาใชใ้นการประมาณการค่าใชจ่้ายในการลงทุน โดยเลือกใชว้สัดุประเภท
ท่อพอีี แบบฝังใตดิ้น สามารถท าการซ่อมบ ารุงรักษาง่ายและท างานในพื้นที่วา่งระหว่างอาคาร หรือ
พื้นที่วา่งที่ใกลเ้ขตที่ดินไดส้ะดวกรวดเร็ว ซ่ึงสามารถลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของแนวเสน้ทางงานท่อน ้ า
เสียเป็นจ านวนเงินเท่ากบั 128,880 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 23.34 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมในส่วน
ของงานท่อน ้ าเสียปัจจุบนั 

5) จากผลการศึกษาค่าใชจ่้ายการจ าลองรูปแบบโครงข่ายของแนวเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภคในส่วนไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร พบวา่ ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวม
ของแนวเส้นทางสาธารณูปโภคในส่วนไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร เป็นเงิน



98 

เท่ากบั 2,313,555 บาท หรือคิดเป็นร้อยละ 35.09 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดในส่วนของระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) ปัจจุบนั 

  

   
ภาพที่ 5.9  รูปแบบจ าลองโครงข่ายของแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคของพื้นที่ศึกษา 

 

 
 

ภาพที ่5.10  รูปแบบจ าลองโครงข่ายของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภค กรณีที่ 1 

จุดแยกร่วมที ่1 

จุดแยกร่วมที ่2 

จุดแยกร่วมที ่3 

จุดแยกร่วมที่ 2 

จุดแยกร่วมที่ 1 

จุดแยกร่วมที่ 3 
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5.2.6.2  การวิเคราะห์จ าลองโดยวิธีอลักอริทึมแบบประหยัด (The Saving Algorithm) 
ของงานถนน 

จากผลการศึกษากราฟิกแบบจ าลองงานถนน มีเส้นทางที่จ  าลองรุปแบบระยะทาง
ของถนนภายในของเสน้ทางจ าลองการเดินทางจากประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ี ถึงอาคารงามดูพลี(ที่
จอดรถ) ฝ่ังทางด้านทิศตะวนัออก และฝ่ังทางด้านทิศตะวนัตก จากผลการจ าลองเส้นทางของผู ้
ท  าการศึกษา พบวา่ การค านวณระยะทางจากประตู1(ถนนนางล้ินจ่ี) “SW” ในการเดินทางไป/กลบั 
ทุก ๆ จุดของอาคารที่จอดรถ (BE) และ (BW) โดยใชจุ้ดเร่ิมการเดินทางขนส่งคือประตู 1(ถนนนาง
ล้ินจ่ี) “SW” ถึงจุดหมายแรกของการเดินทางขนส่งคืออาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัออก
(BE) กับเส้นทางจากประตูหมายเลข 1(ถนนนางล้ินจ่ี) ”SW” ถึงจุดหมายที่สองของการเดินทาง
ขนส่งคืออาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) ดา้นทิศตะวนัตก(BW) 

 

 
                                (a)  เส้นทางเดิม                                                 (b)  เส้นทางใหม่                              

ภาพที่ 5.11   แนวเสน้ทางแบบจ าลองทางจากประตู 1(ถ.นางล้ินจ่ี) “SW” ถึงจุดช่องทางเขา้ “BE” 
                     กบัระยะทางจากประตู 1(ถ.นางล้ินจ่ี) “SW” ถึงจุดช่องทางออก “BW” 

 
การค านวณระยะทางจากประตู 1(ถนนนางล้ินจ่ี) “SW” ในการเดินทางไป/กลบั ทุก ๆ 

จุดของอาคารที่จอดรถ BE และ BW โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการวเิคราะห์ ดงัน้ี 
 

                  S (BE,BW)   =  [{∑D(SW,BE)+ ∑D(BE,SW)}  +  {∑D(SW, BW)+ ∑D(BW,SW)}]  
                                           - [ D(SW,BE) + D(BW,SW) + D(BE,BW)]                                                          (6) 

  

   โดยที่  S (BE,BW)  คือตน้ทุนระยะทางการเดินทางขนส่งที่ประหยดัไดจ้ากผลของการ
เช่ือมโยง BE และ BW ท าใหเ้กิดเสน้ทาง SW-BE-BW-SW และเสน้ทาง SW-BW-BE-SW 
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ตารางที่ 5.17  ค่าประหยดัในการเดินทาง โดยวธีิอลักอริทึมแบบประหยดั (The Saving Algorithm) 

Saving 
no.  

D(SW,BE) 

(ม.) 

D(BE,SW) 

(ม.) 

D(SW,BW) 

(ม.) 

D(BW,SW) 

(ม.) 

D(BE,BW) 

(ม.)  

S(BE,BW) 

(ม.)  

 แตกต่าง 
(ม.) 

ร้อยละ 
(ม.)  

อนัดับ  

1 715.50 573.50 507.50 507.50 59.00 1,022.00 0 0 0 

2 715.50 573.50 507.50 507.50 59.00 1,164.00 -142.0 -13.89 - 

3 507.50 507.50 715.50 413.00 59.00 861.50 160.50 15.70 3 

4 423.00 508.00 295.50 413.00 59.00 777.00 245.00 23.97 2 

5 295.50 413.00 423.00 508.00 59.00 744.50 277.50 27.15 1 

 
 

 
  ภาพที่ 5.12   แนวจ าลองถนนเสน้ใหม่เช่ือมต่อกบัถนนภายในจ านวน 2 เสน้ (เสน้ทางออก 
                   ประตู 1 ถ.นางล้ินจ่ี กบัเสน้ทางจากอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) /ลานจอดรถ)  
 

การจ าลองแนวเส้นทางใหม่ตามที่แสดงไวใ้นภาพที่ 5.12 เป็นถนนแบบ 2 ช่องจราจร 
(ทิศทางสวนกนั) เป็นเสน้ทางที่สร้างขึ้น(Artificial Way) เพือ่ลดระยะทางของการเดินทางและสร้าง
รูปแบบโครงข่ายถนนตาตาราง(Grid Pattern) ส าหรับแบ่งโซนพื้นที่(Zoning) และจดักลุ่มอาคาร ส่ิง
ปลูกสร้างส าหรับการควบคุมพลงังาน และการพฒันาเพิม่ศกัยภาพของการใชป้ระโยชน์ที่ดินที่เป็น
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พื้นที่สีเขียว(สนามฟุตบอล) ของพื้นที่ศึกษา บริเวณดา้นหน้าอาคารอ านวยการ “ F ” ขนาดกวา้ง
เท่ากบั 12.00 ม. และความยาวเท่ากบั 102.5 ม. เช่ือมต่อกบัเส้นทางถนนภายในของเดิมที่มีขนาด
ความกวา้งของถนนเท่ากับ 6.00-8.00 เมตร และการจดัรูปแบบการจราจรแบบ 2 ช่องจราจร
(สองทิศทาง) รองรับปริมาณการจราจรสูงสุดต่อ 1 ช่องจราจร(Critical Lane Volume; CLV) เท่ากบั
122 คนัต่อชัว่โมง โดยแสดงรายละเอียดไวต้ามตารางที่ ก.3 ของภาคผนวก ก 

จากผลการศึกษา พบว่า จากตารางที่ 5.17 การใช้วิธีอัลกอริทึมแบบประหยดั (The 
Saving Algorithm) เพื่อหาค่าความประหยดัของระยะทางที่ใชใ้นการเดินทางโดยรถยนต์(รถยนต ์
MV.1 จากตารางที่ ก.1ของภาคผนวก ก เร่ิมจากจุดประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ีที่เป็นเส้นทางหลัก
ผา่นเขา้/ออกพื้นที่บริษทั วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ไปถึงทางเขา้/ออกดา้นทิศตะวนัออกของอาคาร
งามดูพลี(ที่จอดรถ) และทางเขา้/ออกดา้นทิศตะวนัตกของอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) และท าการ
เช่ือมเสน้ทางการเดินทางระหวา่งทางเขา้/ออกของอาคารงามดูพลี(ที่จอดรถ) ของทิศตะวนัออกและ
ทิศตะวนัตก ซ่ึงมีปริมาณการจราจรเฉล่ียต่อวนั(Average Daily Traffic) เท่ากบั 695 คนัต่อวนั โดยมี
รายละเอียดแสดงไวใ้นตารางที่ ก.3 ของภาคผนวก ก และใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์
ประมวลผลค่าความประหยดัของการเดินทางปัจจุบนัของค่าประหยดัของการเดินทางที่ 1 (Saving 
no. 1) ไดร้ะยะทางเท่ากบั 1,022  เมตร และค่าความประหยดัของการเดินทางที่ 5 (Saving no. 5) ที่มี
การจ าลองตดัเสน้ทางถนนใหม่มีระยะทางสั้นที่สุดเท่ากบั 744.5 เมตร ท าให้ระยะทางสั้นลงเท่ากบั 
277.5 เมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 27.15 

ตารางที่ 5.18  การเปรียบเทียบค่าประหยดัพลงังานเช้ือเพลิงของรถยนตท์ี่ใชใ้นการเดินทางในพื้นที่ 
                    บ.วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ 

ล าดับ
การ

ประหยดั 

ค่าประหยดั
ในการจ าลอง
การเดินทาง 

(ม.) 

ค่าแตกต่างใน
การจ าลอง 

(ม.)  

ปริมาณเช้ือเพลงิ
ในการเดินทาง 

 (ลติร/ปี) 

ค่าพลงังาน 
เช้ือเพลงิในการ
เดินทาง (บาท/ปี) 

เปรียบเทยีบค่า
ประหยดัพลงังาน 
เช้ือเพลงิ (บาท/ปี) 

 
ร้อยละ 

1 1,022.00 0 17,389.40 581,849.24 0 0 

2 1,164.00 -142.0  19805.54 662,693.26 (-80,844.02) - 

3 861.50 160.50 14,658.48 490,472.72 91,376.52 15.70 

4 777.00 245.00 13,220.71 442,364.83 139,484.41 23.97 

5 744.50 277.50 12,667.72 423,861.80 157,987.44 27.15 

 
จากผลการศึกษา พบวา่ การใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์ประมวลผลหาค่า

ความประหยดัของการเดินทางสภาพปัจจุบนัจากค่าประหยดัของการเดินทางที่ 1 (Saving no. 1) ได้
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ระยะทางเท่ากับ 1,022 เมตร กับค่าความประหยดัของการเดินทางอ่ืน ๆ และพบว่า  ค่าความ
ประหยดัของการเดินทางที่ 5 (Saving no. 5) ที่มีการจ าลองตดัเสน้ทางถนนใหม่มีระยะทางสั้นที่สุด
เท่ากับ 744.5 เมตร ท าให้ระยะทางสั้นลงเท่ากับ 277.5 เมตร ซ่ึงมีการลดตน้ทุนค่าใช้จ่ายของ
พลงังานเช้ือเพลิงในการเดินทางเป็นเงินเท่ากบั 157,987 บาทต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 27.15 ของ
ตน้ทุนค่าใช้จ่ายรวมทั้งหมดของพลังงานเช้ือเพลิงในการเดินทาง และนอกจากน้ีสามารถช่วย
ประหยดัค่าใชจ่้ายในการติดตั้งเสาไฟฟ้าถนน (แบบระบบพลงังานแสงอาทิตย)์ จากระยะทางที่สั้น
ลงเท่ากบั 277.5 ม. เป็นเงิน 550,000 บาท โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.18 

5.3 การวเิคราะห์การใช้พืน้ทีข่องพืน้ทีศึ่กษา  

5.3.1 ผลการศึกษาข้อมูลการใช้พืน้ที่ศึกษา 

การศึกษาขอ้มูลการใชพ้ื้นที่ศึกษา พบวา่ ปัจจุบนัพื้นที่ศึกษา(บริษทั วทิยกุารบินฯ 
ทุ่งมหาเมฆ) มีพื้นที่เช่าใชง้านรวม 60,028 ตารางเมตร เป็นอาคาร ส่ิงปลูกสร้างที่แบ่งกลุ่มอาคาร
ตามลกัษณะของการใชง้านจ านวน 6 กลุ่ม โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้นภาพที่ 5.13 

 

  
ภาพที่ 5.13   ผงัการแบ่งโซนพื้นที่กลุ่มอาคารตามลกัษณะการใชง้านปัจจุบนัของพื้นที่ศึกษา 

พบวา่ จากการคิดอตัราร้อยละของพื้นที่กลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้างปัจจุบนัต่อพื้นที่ทั้งหมด 
โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.19 

กลุ่มที่ 3 กลุ่มที่ 6 

กลุ่มที่ 5 
กลุ่มที่ 1 

กลุ่มที่ 2 

กลุ่มที่ 4 

กลุ่มที่ 6 

กลุ่มที ่4 

กลุ่มที่ 6 
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ตารางที่ 5.19  สรุปการคิดปริมาณร้อยละพื้นที่ใชง้านของกลุ่มอาคารในพื้นทีศ่ึกษาสภาพปัจจุบนั 

กลุ่ม ช่ือกลุ่มอาคาร การใช้งาน พืน้ทีร่วม(ตร.ม.) 
1 
  

กลุ่มอาคารปฎิบติัการจราจรทางอากาศ  5,358 
1.1  อาคารศนูยป์ฎิบติัการ  -ควบคุมจราจรทางอากาศ (8.92 % ของ  
1.2 อาคาร 60 ปี -ควบคุมจราจรทางอากาศ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  

 2 กลุ่มอาคารบริหารและวิจยัพฒันา  21,572 
2.1 อาคารอ านวยการ -บริหาร/อ านวยการ การเงินและธุรการ (35.94 % ของ  
2.2 อาคารมหาเมฆ -งานวิจยั วิศวกรรม คลงัพสัดุ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
2.3 อาคาร รปภ. -รักษาความปลอดภยั   
2.4 พ้ืนท่ีสีเขียว -พ้ืนท่ีว่าง   

3 กลุ่มอาคารธุรกิจและสวสัดิการ  11,376 
3.1 อาคารสันทนาการ -สระว่ายน ้ า ฟิตเนส ห้องพยาบาล (18.95 % ของ  
3.2 อาคารกีฬา -สนามกีฬาในร่ม  อเนกประสงค ์ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
3.3 อาคารแรก -ส านกังานดา้นธุรกิจการบิน   
3.4 อาคารเนอสเซอร่ี -สถานเล้ียงเด็กอ่อน   
3.5 อาคารสหกรณ์และโทรคม -การส่ือสาร การเงิน   

4 กลุ่มอาคารส่ือสาร  5,052 
4.1 อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน (8.42 % ของ  
4.2 อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
4.3 อาคารดาวเทียม -ระบบดาวเทียม   
4.4 อาคารซ่อมสายอากาศ -ห้องปฎิบติังานดา้นซ่อมบ ารุง   

5 กลุ่มอาคารสนบัสนุนบริการ  5,370 
5.1 อาคารงามดูพลี -ท่ีจอดรถ และท่ีพกั (8.95 % ของ  
5.2 อาคารสโมสร -ห้องอาหาร ห้องสมุด พกัผอ่น พ้ืนท่ีทั้งหมด)  

6 กลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภค  11,300 
6.1 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง (18.82 % ของ  
6.2 เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
6.3 อาคารช่างโยธา -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์   
6.4 อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง   
6.5 อาคาร Reuse -ห้องระบบน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่   
6.6 อาคารบ าบดัน ้ าเสีย -ห้องระบบบ าบดัน ้ าเสีย   
6.7 อาคารโรงสูบน ้า -ห้องระบบสูบน ้า   
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5.3.2 ผลการศึกษารูปแบบลักษณะการจัดพืน้ที่ตามประเภทของกิจกรรม 

 จากการศึกษารูปแบบลกัษณะการจดัพื้นที่ตามประเภทของกิจกรรม พบว่า  การใช้
พื้นที่กับกิจกรรมของแต่ละอาคารไม่สอดคลอ้งกับกลุ่มอาคารที่มีการกระจายตวัของกลุ่มอาคาร
ส่ือสาร อนัเน่ืองมาจากลกัษณะการใชง้านแต่ละอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง และการจดัพื้นที่ตามประเภท
ของกิจกรรมกับสภาพทางกายภาพของต าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในพื้นที่ปัจจุบนั มีปัญหา
ขอ้จ ากดัดา้นเทคนิควิศวกรรมของระบบส่ือสารการบินที่ไม่สามารถจดัวางอาคาร ส่ิงปลูกสร้างที่
ติดตั้งอุปกรณ์ระบบสัญญาณที่ติดตั้งกับโครงสร้างเสาเหล็กสูง100 ม.ให้อยูใ่กลก้ันได้ เน่ืองจาก
ผลกระทบจากการรบกวนของคล่ืนความถ่ีระบบสญัญาณส่ือสาร และกลุ่มสนบัสนุนสาธารณูปโภค
มีการกระจายตวัออกเป็นอาคารเด่ียว เพื่อให้บริการในส่วนระบบสาธารณูปโภคกบัอาคารต่าง ๆ 
ส่วนใหญ่จะใชพ้ื้นที่วา่งที่เหลืออยูร่ะหว่างอาคารเดิม หรือใกลเ้คียงกบัอาคารเดิมมากที่สุด แต่ขาด
การวางผงัแม่บทที่ชดัเจนท าใหส้ภาพทางกายภาพจึงกระจดักระจายและไม่มีการแยกโซนพื้นที่ที่ใช้
ในการควบคุมพลงังานแต่ละโซนพื้นที่ โดยมีการแสดงรายละเอียดของการสรุปขอ้ดีขอ้เสียไวใ้น
ตารางที่ 5.20 

ตารางที่ 5.20  การสรุปขอ้ดีและขอ้เสียของรูปแบบลกัษณะการจดัเพื้นที่ตามประเภทของกิจกรรม 
                    สภาพปัจจุบนั 

ข้อดี ข้อเสีย 
1. มีการแบ่งพื้นที่ความรับผดิชอบในการบ ารุง 
รักษาของอาคารแต่ละอาคารสะดวกรวดเร็ว 

1. ขาดความสมดุลของแนวระบบสาธารณูปโภค
และถนน (สภาพปัจจุบนั) ที่ใชก้บัอาคาร ส่ิง
ปลูกสร้าง 

2. ใชแ้บ่งเขตพื้นที่ความปลอดภยัแต่ละพื้นที่ได้
ตามระดบัขั้นความส าคญั 

2. เกิดอนัตรายจากการเปล่ียนระดบัของพื้นทาง
เทา้มาก และเสน้ทางตดักบัเสน้ทางถนนมาก 

3.มีความเคยชินและคุ้นเคยเส้นทางในการใช้
งานพื้นที่เป็นอยา่งดี 

3. ไม่มีการใชพ้ลงังานทดแทน และไม่สามารถ
สบัเปล่ียนการใชพ้ลงังานในแต่ละกลุ่มอาคารได ้

- 
4. การเช่ือมโยงของพื้นที่ไม่สมัพนัธก์บักิจกรรม
การใชง้านแต่ละอาคาร 

- 
5. ไม่มีการแยกพื้นที่สีเขียว และพื้นที่วา่ง
ระหวา่งอาคาร 
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5.3.3 ผลการศึกษาจัดโซนแบ่งพืน้ที่การควบคุมพลังงาน 

การศึกษาจดัโซนแบ่งพื้นที่การควบคุมพลงังาน พบว่า การน าอาคารเด่ียวที่ค  านึงถึง
ประโยชน์ใชส้อยมารวมกนัและเกิดความสอดคลอ้งกนั หรือส่งเสริมซ่ึงกนัและกนัในดา้นสภาพ
พื้นที่ทางกายภาพของต าแหน่งอาคารและส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงสามารถช่วยในการจดัแบ่งกลุ่มและโซน
พื้นที่การควบคุมพลงังาน ใหมี้ความสอดคลอ้งกบัสภาพทางกายภาพที่มีการแบ่งพื้นที่บล็อค(Block) 
จากการใชถ้นนแบบตาตาราง(Grid Pattern) มาใช้ในการแบ่งโซนพื้นที่(Zoning) และลักษณะ
กิจกรรมในการใชง้านของอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง และการใชป้ระโยชน์ที่ดิน แยกออกเป็น 6 โซน  
โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพที่ 5.14  
 
 

  
 

ภาพที่  5.14  ผงัการแบ่งโซนพื้นที่การควบคุมพลงังานตามลกัษณะกิจกรรมการใชง้านของ   
                     อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง และการจ าลองระบบสาธารณูปโภค และถนนสายใหม่ 

 พบว่า พื้นที่เช่าของพื้นที่ศึกษาทั้งหมดเท่ากบั 60,028 ตารางเมตร และมีพื้นที่ที้ ป็น
อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง(พื้นที่ปกคลุมดิน) เท่ากับ 48,728 ตารางเมตร คิดเป็น 81.18 % ของพื้นที่
ทั้งหมด การใชง้านทั้งหมดของพื้นที่ศึกษาการจดัแบ่งกลุ่มและโซนพื้นที่การควบคุมพลงังาน ให้มี
ความสอดคลอ้งของลกัษณะกิจกรรม การใชป้ระโยชน์ที่ดิน และการจ าลองถนนสายใหม่ แยกโซน
พื้นที่ออกเป็น 6 โซน โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางที่ 5.21 

โซนพืน้ที ่A 

 

โซนพืน้ที ่B 

โซนพืน้ที ่C 

 

โซนพืน้ที ่E 

 

โซนพืน้ที ่F 

 

โซนพืน้ที ่D 

 

กลุ่มที่ 1 
กลุ่มที่ 5 

กลุ่มที่ 6 

กลุ่มที่ 3 

กลุ่มที่ 2 

กลุ่มที่ 4 
แนวจ าลองถนนใหม่ 
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ตารางที่ 5.21  สรุปการคิดจ าลองปริมาณพื้นที่และร้อยละของโซนพื้นที่กลุ่มอาคารในพื้นที่ศึกษา 

โซน ช่ือกลุ่มอาคาร การใช้งาน พืน้ทีร่วม(ตร.ม.) 
A 
  

กลุ่มอาคารปฎิบติัการจราจรทางอากาศ  9,066 
1. อาคารศนูยป์ฎิบติัการ  -ควบคุมจราจรทางอากาศ (15.10 %  ของ  
2. อาคาร 60 ปี -ควบคุมจราจรทางอากาศ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
กลุ่มอาคารสนบัสนุนบริการ   
3. อาคารบ าบดัน ้ าเสีย -ห้องระบบบ าบดัน ้ าเสีย  
4. อาคาร Reuse -ห้องระบบน าน ้ ากลบัมาใชใ้หม่  

B กลุ่มอาคารบริหารและวิจยัพฒันา  6,874 
1. อาคารอ านวยการ -บริหาร/อ านวยการ การเงินและธุรการ (11.45 %  ของ  
2. อาคารมหาเมฆ -งานวิจยั วิศวกรรม คลงัพสัดุ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
กลุ่มอาคารส่ือสาร      
3. อาคารสถานีส่ง(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน   

C กลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภค  8,507 
1. อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 1 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง (14.17 %  ของ  
2. เคบินไฟฟ้า-ส่ิงแวดลอ้ม -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
3. อาคารช่างโยธา -ห้องท างานและเก็บอุปกรณ์  
กลุ่มอาคารธุรกิจและสวสัดิการ    
4. อาคารสันทนาการ -สระว่ายน ้ า ฟิตเนส ห้องพยาบาล  
5. อาคารกีฬา -สนามกีฬาในร่ม  อเนกประสงค ์  
กลุ่มอาคารส่ือสาร   
6. อาคารสถานีรับ(ส่ือสาร) -ระบบการส่ือสารการบิน  

D กลุ่มอาคารธุรกิจและสวสัดิการ  9,825 
1. อาคารแรก -ส านกังานดา้นธุรกิจการบิน (16.37 %  ของ  
2. อาคารเนอสเซอร่ี -สถานเล้ียงเด็กอ่อน พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
3. อาคารสหกรณ์และโทรคม -การส่ือสาร การเงิน   
กลุ่มอาคารส่ือสาร    
4. อาคารดาวเทียม -ระบบดาวเทียม   
5. อาคารซ่อมสายอากาศ -ห้องปฎิบติังานดา้นซ่อมบ ารุง  

E กลุ่มอาคารสนบัสนุนบริการ  6.534 
1. อาคารงามดูพลี -ท่ีจอดรถ และท่ีพกั (10.89 %  ของ  
2. อาคารสโมสร -ห้องอาหาร ห้องสมุด พกัผอ่น พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
กลุ่มอาคารสนบัสนุนสาธารณูปโภค   
3. อาคารโรงไฟฟ้าแห่งท่ี 2 -ระบบไฟฟ้าแรงสูง และไฟฟ้าส ารอง  
4. อาคารโรงสูบน ้า -ห้องระบบสูบน ้า  
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ตารางที่ 5.21 (ต่อ)  สรุปการคิดจ าลองปริมาณพืน้ที่และร้อยละของโซนพื้นที่กลุ่มอาคารในพื้นที่  
                               ศึกษา 

โซน กลุ่มอาคาร การใช้งาน พืน้ทีร่วม(ตร.ม.) 
F กลุ่มอาคารบริหารและวิจยัพฒันา  19,222 

1. อาคาร รปภ. -อาคารรักษาความปลอดภยั (32.02 %  ของ  
2. พ้ืนท่ีสีเขียว -สนามหญา้  ตน้ไม ้ พ้ืนท่ีทั้งหมด)  
3. ลานจอดรถ -พ้ืนท่ีว่าง   

5.3.4 ผลการศึกษาของการจ าลองรูปแบบของการจัดกลุ่มอาคารทางกายภาพ 

จากการศึกษาจ าลองรูปแบบของการจดักลุ่มอาคารทางกายภาพ พบว่า แนวจ าลองระบบ
สาธารณูปโภคที่สั้นที่สุดในการใช้วสัดุอุปกรณ์ที่เก่ียวขอ้งกับโครงสร้างพื้นฐานในส่วนระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) ที่เช่ือมต่ออาคาร ส่ิงปลูกสร้าง
ทั้งหมดภายในพื้นที่ศึกษาร่วมกบัการแบ่งโซนพื้นที่ควบคุมพลงังาน เพื่อให้เกิดความประหยดัใน
การใชพ้ลงังาน และใชจุ้ดร่วมแยกจ านวน 3 จุดมาใชใ้นการออกแบบติดตั้งระบบควบคุมพลงังาน
และจดัการดา้นพลังงานทดแทนเขา้มาใชใ้นแต่ละโซนพื้นที่ได้อยา่งเหมาะสม โดยมีการแสดง
รายละเอียดไวใ้นภาพที่ 5.14 และภาพที่ 5.15 

 

 
ภาพที่ 5.15  ผงัแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคที่สั้นที่สุด และแนวจ าลองถนนเสน้ใหม่ 
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จากการศึกษาจ าลองรูปแบบของการจดักลุ่มอาคารทางกายภาพ พบว่า จากภาพที่ 5.14 
และภาพที่ 5.15 มีขอ้ดีและขอ้เสียของการจ าลองรูปแบบของการจดักลุ่มอาคารทางกายภาพของ
พื้นที่ศึกษา โดยน าเอาอาคารส่ิงปลูกสร้างเด่ียวที่มีกิจกรรมสนับสนุนกนัมาจดัอยูร่วมกลุ่มเขา้กับ
อาคารหลกัเดิมของพื้นที่ และร่วมกบัการใชแ้นวจ าลองของระบบสาธารณูปโภคมาใชป้ระกอบการ
แบ่งแยกพื้นที่การใชส้อยในการควบคุมการใชพ้ลงังาน โดยแสดงรายละเอียดไวใ้นตารางที่ 5.22 

 ตารางที่ 5.22  สรุปขอ้ดีและขอ้เสียของการจ าลองรูปแบบของการจดักลุ่มอาคารทางกายภาพ 

ข้อดี ข้อเสีย 
1) มีการแยกโซนพื้นที่ทางกายภาพไดช้ดัเจน
และใช ้เป็นแนวเขตความปลอดภยัแต่ละ
พื้นที่ที่ปฏิบติังานส าหรับก าหนดระดบั
ความส าคญัและมาตรการควบคุม  

1) การขยายตวัในพื้นที่ที่ใชต้  าแหน่งแนวอาคาร
เก่า เป็นหลัก ท าให้ต้องสูญเสียพื้นที่ว่า ง
ระหวา่งอาคารที่ไม่ไดใ้ชง้าน 

2) การจดัระบบสาธารณูปโภคมีการสมดุลและ
ครอบคลุมทุกโซนพื้นที่ของที่ตั้ งอาคาร    
ส่ิงปลูกสร้าง 

2) มีการตดักนัของถนนและพื้นที่ทางเทา้หลาย
จุด และค่าระดับของพื้นกับถนนที่แตกต่าง
กนัก่อใหเ้กิดอนัตรายกบัผูใ้ชง้าน  

3) การจดักลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้างส าหรับการ
ควบคุมพลงังานแต่ละโซนพื้นที่ท  าไดง่้าย   

- 

4) ประหยดัค่าใชจ่้ายและมีความสะดวกในการ
ซ่อมบ ารุงรักษาอุปกรณ์ 

- 

5) การใชป้ระโยชน์ที่ดินไดเ้ต็มศกัยภาพ และ
คุม้ค่า(เช่า) 

- 

6) การเพิ่มหรือขยายตวัจะอยูเ่ฉพาะโซนพื้นที่
ไม่กระจดักระจาย 

- 
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บทที่ 6 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปสาระส าคัญท่ีได้จากการศึกษา 

การศึกษาเร่ือง “ แนวทางในการพฒันาผงักายภาพ เพ่ือการประหยดัพลงังาน โดยบูรณาการ
โครงสร้างพ้ืนฐาน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน : กรณีศึกษา บริษทั วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากดั 
ทุ่งมหาเมฆ เป็นการศึกษาการใช้พ้ืนท่ี โครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค และ
สภาพแวดลอ้มปัจจุบนัวา่มีลกัษณะเป็นอยา่งใด เกิดปัญหาใดในพ้ืนท่ี เพ่ือหาลกัษณะและแนวเส้นทาง
เหมาะสมกบัสภาพพ้ืนท่ีทางกายภาพน าไปใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันาผงักายภาพของพ้ืนท่ีภายในของ
บริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ให้เกิดการประหยดัพลงังาน เช่น ไฟฟ้า น ้ าประปา และเช้ือเพลิง  
อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นระบบ ในการศึกษาผู ้วิจัยด าเนินการตามวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
ประกอบดว้ย 

1) ศึกษาลกัษณะและรูปแบบโครงสร้างพ้ืนฐาน และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัการใชง้านของ
อาคารและส่ิงปลูกสร้าง เพ่ือใชก้ าหนดการจดักลุ่มอาคาร และแบ่งโซนพ้ืนท่ีควบคุมการใชพ้ลงังาน 

2) เพ่ือสร้างรูปแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์และวิเคราะห์หาเส้นทางท่ีสั้นท่ีสุดของโครงสร้าง
พ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค 

3) เพ่ือเสนอแนะแนวทางในการบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานและการใชป้ระโยชน์ท่ีดินให้เกิด
การประหยดัพลงังาน 

ผูวิ้จยัไดด้ าเนินการศึกษาเก็บรวบรวมขอ้มูลทางกายภาพ ลกัษณะของรูปแบบการใชง้านของ
พ้ืนท่ีท่ีเก่ียวกบัเส้นทางการจราจรและการสัญจร ท่ีจอดรถ บ่อน ้ า และระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า  
ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) ศึกษาขอ้ก าหนดทางกฎหมาย นโยบายและมาตรการของการ
ควบคุมอาคาร และการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของภาครัฐ และศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหา
เสน้ทางท่ีสั้นท่ีสุดของแนวระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และ
ถนน) ท่ีจดัเป็นส่วนหลกัของโครงสร้างพ้ืนฐานในการสนับสนุนการใชง้านเคร่ืองมือและอุปกรณ์การ
ควบคุมจราจรทางอากาศ และส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ภายในอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมี
การพฒันาปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภคให้เหมาะสมรองรับการเปล่ียนแปลง
ระบบอุปกรณ์เทคโนโลยีดา้นการบินตามมาตรฐานสากล และสอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ี
จะตอ้งมีการปรับเปล่ียนการใชพ้ื้นท่ีท่ีจ าเป็นตอ้งมีการใชพ้ื้นท่ีส าหรับอาคาร ส่ิงปลูกสร้างท่ีเพ่ิมข้ึน 
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และเส้นทางการจราจรจะต้องมีความสะดวก และไม่ก่อให้เกิดความหนาแน่นของพ้ืนท่ีมากเกิน
ขอ้ก าหนดท่ีเก่ียวขอ้งดา้นผงัเมือง โดยผลการศึกษาท่ีไดจ้ะน าไปสู่แนวทางในการพฒันาผงักายภาพ 
เพ่ือการประหยดัพลงังานของพ้ืนท่ีบริษทั วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ และพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 

6.2  ลักษณะและรูปแบบของโครงสร้างพืน้ฐานของพืน้ท่ีศึกษา 

1) จากผลการศึกษา พบวา่ ลกัษณะและรูปแบบทางกายภาพของโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วน
ระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร และถนน) และการใชป้ระโยชน์
ท่ีดินของพ้ืนท่ีศึกษาไดอ้อกแบบและปรับปรุงในส่วนระบบสาธารณูปโภค พ.ศ.2537-2542 เพ่ือรองรับ
การก่อสร้างอาคารและส่ิงปลูกสร้างท่ีจดัสร้างข้ึนใหม่ ท าให้ระบบสาธารณูปโภคท่ีใชง้านอยู่ปัจจุบนั
ส่วนใหญ่มีอายุการใชง้านมากกว่า 15 ปี และการออกแบบเส้นทางของระบบสาธารณูปโภคยงัขาด
ความชดัเจนจากจดัแผนผงัแม่บท ท าให้ประสบปัญหาแนวเส้นทางของระบบสาธารณูปโภคท่ีระดบั
พ้ืนดินเป็นขนานกบัแนวร้ัวเขตท่ีดินของกรมการบินพลเรือน ซ่ึงเป็นหน่วยงานขา้งเคียงและมีการใช้
พ้ืนท่ีแนวถนนภายในร่วมกนั ต่อมาภายหลงัมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของกรมการบิน
พลเรือนท่ีมอบโอนซอยงามดูพลีเป็นเสน้ทางสาธารณะส าหรับใชง้านกบัพ้ืนท่ีสวนสาธารณะและย่าน
ชุมชนสวนพลู(ท่ีพกัอาศยั) ท าให้เกิดผลกระทบต่อระยะแนวร่นของอาคารงามดูพลี(ท่ีจอดรถ) และ
พ้ืนท่ีวา่งระหวา่งอาคารกบัแนวเขตท่ีดินท่ีมีการคลาดเคล่ือนของระยะทางไม่ตรงตามขอ้ก าหนดของ
เทศบญัญติักรุงเทพมหานคร 

2) การใชแ้นวระบบสาธารณูปโภคเดิมท่ีมีการปรับปรุงเพ่ิมเติมโดยใชว้สัดุอุปกรณ์ประเภท
รางพาดสาย (Wire Way) ซอ้นทบัอยูเ่หนือแนวท่อร้อยสายไฟฟ้า โทรศพัท์และส่ือสารของเดิม ซ่ึงอยู่
ติดแนวเขตทางสาธารณะ(ถนน และทางเดินเทา้สาธารณะ) จึงมีความเส่ียงสูงท่ีอาจเกิดความเสียหายต่อ
อุปกรณ์ไดง่้ายและมีความปลอดภยัอยูใ่นเกณฑต์ ่า และการติดตั้งวสัดุอุปกรณ์ของระบบสาธารณูปโภค
เพ่ิมเติมกีดขวางทางเดินรอบอาคารและใช้เป็นเส้นทางการตรวจรักษาความปลอดภัยและซ่อม
บ ารุงรักษาอุปกรณ์ ดงันั้นการปรับปรุงโครงสร้างพ้ืนฐานดา้นการควบคุมจราจรทางอากาศ ส าหรับ
ติดตั้งระบบอุปกรณ์เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพและปลอดภัยตามมาตรฐานสากล และประหยดั
พลงังาน จ าเป็นตอ้งท าการบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานในส่วนระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อ
น ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร และถนน) ให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีและเช่ือมต่อทุกอาคารและส่ิงปลูกสร้าง
ทั้งหมดร่วมกบัการจดัท าแผนแม่บทดา้นศกัยภาพการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอย่างเป็นระบบและควรท่ีจะ
สอดคลอ้งกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินให้มีศกัยภาพของการใชง้านกบัมูลค่าของท่ีดินท่ีอยูใ่นเขตศนูยก์ลาง
ธุรกิจของเมือง (CBD) 
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3) จากการศึกษารูปแบบวิธีการจ าลองของแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคปัจจุบัน
เปรียบเทียบกบัการจ าลองรูปแบบแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคท่ีดีท่ีสุด โดยประยุกต์ใชวิ้ธีตน้ไม้
ทอดข้ามน้อยท่ีสุด(Minimum Spanning Tree Model) เพ่ือหาเส้นทางระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า 
ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) ท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุด และวิธีอลักอริทึมแบบประหยดั(The 
Saving Algorithm) โดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์วิเคราะห์ค านวณหาค่าการประหยดัพลงังานและ
ค่าใชจ่้ายของการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์ท่ีใชเ้ส้นทางถนนท่ีเป็นเส้นทางการเดินทางประจ า
ภายในพ้ืนท่ีศึกษากับการจ าลองตัดเส้นทางใหม่ ซ่ึงการน าวิธีอัลกอริทึมของทั้ งสองวิธีการมา
ประยกุตใ์ชง้านในการสร้างรูปแบบจ าลองตามลกัษณะสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของพ้ืนท่ีศึกษาท่ี
แยกออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ 

(1) ลกัษณะของพ้ืนท่ีท่ีเป็นการปรับปรุงพ้ืนท่ีเดิม  ซ่ึงมีแนวอาคาร ส่ิงปลูกสร้างอยูใ่นพ้ืนท่ี  
และสร้างแบบจ าลองโครงข่ายระบบสาธารณูปโภค และแนวถนน เพ่ือปรับปรุงแนวเส้นทางเดิม หรือ 
วางเสน้ทางใหม่ในพ้ืนท่ีได ้โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 6.1  

(2) ลกัษณะของพ้ืนท่ีท่ีเป็นโครงการใหม่ไม่มีอาคาร ส่ิงปลูกสร้างอยู่ในพ้ืนท่ี ซ่ึงใชก้าร
จ าลองเป็นแนวทางเลือกต าแหน่งอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง ระบบสาธารณูปโภค และเสน้ทางสญัจร และการ
จดัโซนพ้ืนท่ีอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง เพ่ือการควบคุมพ้ืนท่ีและการประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.1 พ้ืนท่ีทางเทา้และพ้ืนท่ีวา่งของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีใชเ้ป็นแนวจ าลองเสน้ทางสาธารณูปโภคปัจจุบนั  

4) จากการศึกษาในการสร้างแบบจ าลองเพ่ือการตดัสินใจ(Optimization Modeling) เพ่ือใชใ้น
การพิจารณาหาระยะทางของเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค โดยใชวิ้ธีตน้ไมท้อดขา้มน้อยท่ีสุด และการ
จดัแบ่งโซนพ้ืนท่ีควบคุมการใชพ้ลงังานของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างทั้งหมดภายในพ้ืนท่ีศึกษา ดงัน้ี 
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(1) เสน้ทางการจ าลองรูปโครงข่ายแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค พบว่า ความยาวของ
ระยะทางแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคท่ีสั้นท่ีสุดของโครงข่ายท่ีเช่ือมต่ออาคาร ส่ิงปลูกสร้างทุก ๆ 
จุด กรณีท่ี 1: W เป็นจุดเร่ิมตน้ มีความยาวรวมเท่ากบั 1,182.50 เมตร โดยมีการแสดงรายละเอียดไวใ้น
ภาพท่ี 6.2 

     
ภาพที่ 6.2  รูปโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคท่ีสั้นท่ีสุด จากกรณีท่ี 1: W เป็นจุดเร่ิมตน้ 

 
(2) จากผลการศึกษาเสน้ทางจ าลองรูปแบบโครงข่ายของเส้นทางสาธารณูปโภคท่ีดีท่ีสุด 

กรณีท่ี 1: W เป็นจุดเร่ิมตน้ พบวา่ ระยะทางสั้นกวา่แนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานไฟฟ้า-
โทรศพัท์และส่ือสาร เท่ากบั 715.50 เมตร และแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานประปา
เท่ากบั 299.50 เมตร และแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานท่อน ้ าเสีย เท่ากบั 360 เมตร และ
มีผลล าดบัและสรุปการเปรียบเทียบการจ าลองแนวเสน้ทาง โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 6.1 

 ล าดบัท่ี 1 เป็นแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานไฟฟ้า-โทรศพัท์และ
ส่ือสาร Line 1 และ Line 2 

 ล าดบัท่ี 2 เป็นแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานประปา 
 ล าดบัท่ี 3 เป็นแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานท่อน ้ าเสีย 

ทางแยกจุดที ่1 

ทางแยกจุดที ่2 

ทางแยกจุดที ่3 
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  ตารางที่ 6.1  สรุปการเปรียบเทียบผลการจ าลองแนวระบบสาธารณูปโภคโดยใชวิ้ธี Minimum 
Spanning Tree Model 

ล าดับ  รายละเอียด ระยะทาง 
 (ม.) 

ค่าแตกต่าง  
(ม.) 

ร้อยละ การจัด 
ล าดับ 

1 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี  1 1,182.50 0 0 - 
2 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี  2 1,188.50 6.00 0.51 - 
3 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี  3 1,223.50 41.00 3.35 - 
4 แนวจ าลองระบบสาธารณูปโภค กรณีท่ี  4 1,188.50 0 0 - 
5 แนวสาธารณูปโภคของงานไฟฟ้า-โทรศพัท์

และส่ือสารสภาพปัจจุบนั  Line 1 
1,898.00 715.50 37.70 1 

6 แนวสาธารณูปโภคของงานไฟฟ้า-โทรศพัท์
และส่ือสารสภาพปัจจุบนั ของ Line 1 รวมกบั 
Line 2 

2,820.50 1,638.00 58.09 1 

7 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานประปา
สภาพปัจจุบนั 

1,482.00 299.50 20.21 2 

8 แนวระบบสาธารณูปโภคในส่วนงานรวบรวม
น ้ าเสียสภาพปัจจุบนั 

1,542.50 360.00 30.44 3 

    

5) การเปรียบเทียบค่าใชจ่้ายของเสน้ทางจ าลองรูปแบบโครงข่ายของเสน้ทางสาธารณูปโภคท่ีดี
ท่ีสุดจากกรณีท่ี 1: W เป็นจุดเร่ิมตน้กบัแนวระบบสาธารณูปโภค พบว่า ในส่วนงานไฟฟ้า-โทรศพัท์
และส่ือสารสภาพปัจจุบนั ของ Line 1 มีระยะทางน้อยกว่าเท่ากบั 715.5 เมตร ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของ
งานไฟฟ้า โทรศัพท์และส่ือสาร เท่ ากับ  2,077,454 บาท คิดเป็นร้อยละ  37.70 และแนวระบบ
สาธารณูปโภคปัจจุบนัในส่วนงานประปา มีระยะทางนอ้ยกวา่เท่ากบั 299.50 เมตร ลดตน้ทุนค่าใชจ่้าย
ของงานประปาเท่ากบั 107,221 บาท คิดเป็นร้อยละ 20.21 และแนวระบบสาธารณูปโภคปัจจุบนัใน
ส่วนงานท่อรวมน ้ าเสีย มีระยะทางนอ้ยกวา่เท่ากบั 360 เมตร ลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของงานท่อรวมน ้ าเสีย
ได้ประมาณเท่ากับ 128,880 บาท คิดเป็นร้อยละ 23.34 และลดต้นทุนค่าใช้จ่ายรวมของระบบ
สาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร)เป็นเงินเท่ากับ 2,313,555 บาท หรือ
ประมาณร้อยละ 35.09 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดในส่วนของระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา 
ท่อน ้ าเสีย โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) สภาพปัจจุบนั 
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6) การประหยดัพลงังานของกระแสไฟฟ้า โทรศพัท ์และส่ือสารในช่วงความยาวท่ีเกินกว่า
ระยะการใชง้านจริง ซ่ึงมีประโยชน์ท่ีไดรั้บ ดงัน้ี 

(1) ลดการสูญเสียเสถียรภาพของกระแสไฟฟ้าท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าผ่านสายไฟฟ้า
ภายในเสน้ท่อร้อยสาย 

(2) ลดค่าใชจ่้ายของขนาดและจ านวนปริมาณของวสัดุอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใชง้าน 
(3) ลดการใชก้ระแสไฟฟ้าส าหรับระบบป้ัมน ้ าเสียจากการปรับขนาดป้ัมสูบน ้ าเสียท่ีมี

ขนาดเหมาะสมส าหรับสูบน ้ าเสียผ่านเสน้ท่อน ้ าเสียเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้ าเสียรวม 
(4) ลดการส้ินเปลืองในการซ่อมบ ารุงรักษาของแนวสายไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร 

7) แบบจ าลองในการค านวณระยะทางจากประตู1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) ในการเดินทาง ไป-
กลบัทุก ๆ จุดของอาคารท่ีจอดรถ BE และ BW โดยประยุกต์ใชวิ้ธี The Saving Algorithm สามารถใช้
แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หาไดจ้ากค่าการประหยดั คือ 

                          S (BE,BW)   =  [{∑D(SW,BE)+ ∑D(BE,SW)} + {∑D(SW, BW)+ ∑D(BW,SW)}] 
                                            – [ D(SW,BE) + D(BW,SW) + D(BE,BW) ]                                     (6) 

 โดยท่ี    S (BE, BW)  คือ ค่าประหยดัท่ีใชใ้นการเดินทางของของจุดประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี (SW) 
กบั จุด BE และจุด BW 

จากผลการศึกษา พบว่า การใชวิ้ธีอลักอริทึมแบบประหยดั (The Saving Algorithm) 
หาค่าความประหยดัของระยะทางท่ีใชใ้นการเดินทางโดยรถยนต์จากจุดประตู 1 ดา้นถนนนางล้ินจ่ีถึง
ทางเขา้/ออกของอาคารงามดูพลี(ท่ีจอดรถ) ดา้นทิศตะวนัออก และทางเขา้/ออกของอาคารงามดูพลี 
(ท่ีจอดรถ) ดา้นทิศตะวนัตก และเช่ือมต่อเส้นทางการเดินทางระหว่างทางเขา้/ออกดา้นทิศตะวนัออก
และทิศตะวนัตกของอาคารงามดูพลี(ท่ีจอดรถ) ดงันั้น ค่าความประหยดัของเสน้ทางในการเดินทางจาก
จุดประตู 1 (ถ.นางล้ินจ่ี) ถึงทางเขา้/ออกฝ่ังทางดา้นทิศตะวนัออกของอาคารงามดูพลี(ท่ีจอดรถ) และ
ทางเขา้/ออกดา้นทิศตะวนัตกของอาคารงามดูพลี (ท่ีจอดรถ) เส้นทางเดิมปัจจุบนัเท่ากบั 1,022 เมตร
และการจ าลองแนวเสน้ทางใหม่มีระยะทางในการเดินทางเท่ากบั 744.50 เมตร คิดเป็นระยะทางสั้นลง
เท่ากบั 277.50 เมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 27.15 ท าให้การเดินทางผ่านเส้นทางจ าลองถนนเส้นใหม่เขา้/
ออกพ้ืนท่ีของอาคารงามดูพลี (ท่ีจอดรถ) ซ่ึงการเช่ือมแนวถนนเส้นเดิมจะแบ่งพ้ืนท่ีเป็นบล็อค(Block) 
เพ่ือเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีไม่ให้เกิดการปิดลอ้มพ้ืนท่ี และความหนาแน่นของพ้ืนท่ี และ
จดัแบ่งโซนการใชพ้ลงังานของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างพ้ืนท่ีไดง่้ายข้ึน และลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของพลงังาน
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เช้ือเพลิงในการเดินทางเป็นเงินเท่ากบั 157,987 บาทต่อปี  หรือประมาณร้อยละ 27.15 ของตน้ทุน
ค่าใชจ่้ายรวมทั้งหมดของพลงังานเช้ือเพลิงในการเดินทาง โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 6.2 

ตารางที่ 6.2  สรุปการลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของการจ าลองระบบสาธารณูปโภค และถนนเสน้ใหม่ 
                  ของพ้ืนท่ีศึกษา  

ล าดับ รายละเอียด ประหยดัค่าใช้จ่าย 
(บาท)   

คิดเป็น 
ร้อยละ 

1 งานระบบไฟฟ้า โทรศพัทแ์ละส่ือสาร 2,077,454 37.70 
2 งานระบบประปา 107,221 20.21 
3 งานท่อรวมน ้ าเสีย และท่อ Reuse Water 128,880 23.34 
4 งานระบบจราจร(ถนนเสน้ใหม่) 157,987  (ต่อปี) 27.15 

5 
ระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย 
และท่อ Reuse Water โทรศพัทแ์ละส่ือสาร) 
*ไม่รวมงานถนนเส้นใหม่ 

2,313,555 35.09   

6.3  การใช้ประโยชน์ท่ีดินของพืน้ท่ีศึกษา 

1) จากผลการศึกษาการใชพ้ื้นท่ีในปัจจุบนัของบริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ พบว่า เป็น
พ้ืนท่ีเช่าราชพสัดุ เน้ือท่ี 37 ไร่ 2 งาน 7 ตารางวา หรือ 60,028 ตารางเมตร โดยมีอาคารและส่ิงปลูกสร้าง
ภายในพ้ืนท่ีประมาณ 20 กว่าอาคาร และมีอตัราส่วนพ้ืนท่ีอาคารปกคลุมดิน(Ground Area Coverage 
Ratio) เท่ากบั 29.44 % หรือประมาณ 17,674 ตารางเมตร และอตัราส่วนพ้ืนท่ีว่างอันปราศจาก
ส่ิงก่อสร้างต่อพ้ืนท่ีแปลงท่ีดิน(Open Space Ratio) เท่ากบั 66.28% หรือประมาณ 39,790 ตารางเมตร
การใชพ้ื้นท่ีตามผงัแม่บทปัจจุบนัยงัไม่มีการแบ่งโซนและจดักลุ่มอาคารท่ีชดัเจน เน่ืองมาจากการวางตวั
ของกลุ่มอาคารต่าง ๆ อยู่ก ันกระจัดกระจายไม่เป็นสัดส่วน แต่มีการแบ่งกลุ่มอาคารตามลกัษณะ
กิจกรรมของการใชง้านประเภทเดียวกนั 

2) จากผลการศึกษาการจดักลุ่มอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง พบวา่ การพิจารณาจดักลุ่มอาคาร และแบ่ง
โซนพ้ืนท่ีควบคุมการใชพ้ลงังานของอาคารและส่ิงปลูกสร้างต่าง ๆ ทั้งหมดในพ้ืนท่ีศึกษาแยกออกเป็น 
3 ส่วนหลกั คือ 
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(1) อาคารและส่ิงปลูกสร้าง (Building)  เป็นส่วนส าคญัในการหาจ านวนพ้ืนท่ีใชส้อยท่ีใช้
งานปัจจุบนั ปริมาณจ านวนของพนกังานและผูใ้ชบ้ริการ และประเภทชนิดของรูปเคร่ืองมืออุปกรณ์ท่ี
ใชก้บัอาคารและส่ิงปลูกสร้าง เพ่ือให้สอดคลอ้งกบัการวางแผนจัดโซนพ้ืนท่ีควบคุมพลงังานและการ
เช่ือมโยงกิจกรรมของอาคารท่ีมีประเภทการใชง้านรูปแบบกิจกรรมอยา่งเดียวกนัได้ 

(2) พ้ืนท่ีภายนอกอาคาร (Outdoor Space)  เป็นพ้ืนท่ีในส่วนท่ีมิใช่อาคาร  ไดแ้ก่  ลานกีฬา 
ท่ีออกก าลงักายกลางแจง้ เป็นตน้ ปัจจุบนับริษทั วิทยุการบินฯ ทุ่งมหาเมฆ มีพ้ืนท่ีท่ีดินเท่ากบั 60,028 
ตารางเมตร พ้ืนท่ีใชส้อยของอาคารและส่ิงปลูกสร้างจ านวน 70,495 ตารางเมตร และในอนาคตจะมี
พ้ืนท่ีใชส้อยเพ่ิมข้ึนเป็น 100,000 ตารางเมตร ดงันั้นค านวณอตัราส่วนพ้ืนท่ีอาคารส่ิงปลูกสร้างต่อพ้ืน
ท่ีดิน หรือ FAR. (Floor Area Ratio) เท่ากบั 1.67 นอ้ยกวา่ค่าความหนาแน่นพ้ืนท่ีท่ี กทม.ก าหนดไว ้

(3) ส่วนสนบัสนุนต่าง ๆ เป็นองคป์ระกอบท่ีส าค ญในการเช่ือมโยงกิจกรรมระหวา่งอาคาร
และส่ิงปลูกสร้าง ไดแ้ก่ ระบบสาธารณูปโภค ทางสญัจร (ถนน ทางเดินเทา้) และพ้ืนท่ีสีเขียว 

3) จากผลการศึกษาการแบ่งโซนพ้ืนท่ี พบวา่ การจดัโซนพ้ืนท่ีควบคุมพลงังานไดจ้ัดแบ่งพ้ืนท่ี
ออกเป็น 6 โซน ซ่ึงแต่ละโซนพ้ืนท่ีจะใชล้กัษณะกิจกรรม สภาพแวดลอ้มกายภาพ และการจ าลองแนว
เสน้ทางระบบสาธารณูปโภค และแนวจ าลองถนนเส้นใหม่ เพ่ือการวิเคราะห์ปริมาณพ้ืนท่ีในการแบ่ง
โซนพ้ืนท่ีควบคุมพลงังาน โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 6.3 ดงัน้ี 

(1) การน าอาคารเด่ียวมารวมกบัอาคาร ส่ิงปลูกสร้างท่ีเป็นแกนหลกัของพ้ืนท่ีท่ีอยู่ในโซน
พ้ืนท่ีนั้ น ๆ   โดยค านึงถึงประโยชน์ใช้สอยท่ีมีลักษณะกิจกรรมสอดคล้องสัมพนัธ์กนั หรือมีการ
ส่งเสริมกิจกรรมซ่ึงกนัและกนั ท าให้การวางแผนในการซ่อมบ ารุงรักษาเฉพาะโซนพ้ืนท่ีท าไดง่้าย 
สะดวก และประหยดัค่าใชจ่้าย และสามารถจัดรูปแบบโซนพ้ืนท่ีส ารองการใชง้านทดแทนในกรณี
ฉุกเฉิน 

(2) การใชแ้บบจ าลองแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภคท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุดและมีความ
สมดุลหรือค่าเฉล่ียในการใชพ้ลงังานไฟฟ้าและเช้ือเพลิงและน ้ าประปาท่ีใกลเ้คียงกนั ซ่ึงสามารถใช้
ทดแทนกนัแต่ละพ้ืนท่ีได ้

(3) การเปล่ียนแปลงลกัษณะและสภาพแวดลอ้มทางกายภาพของการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึง
มีการสร้างแบบจ าลองถนนเสน้ใหม่เช่ือมต่อถนนเสน้เดิมเป็นรูปโครงข่ายถนนตาตาราง(Grid Pattern) 
เพ่ือการใชแ้บ่งพ้ืนท่ีออกเป็นแต่ละส่วน ๆ โดยการใชแ้นวถนน และทางเดินเทา้ ซ่ึงการใชกิ้จกรรมของ
อาคาร ส่ิงปลูกสร้างสามารถเช่ือมพ้ืนท่ีในการท ากิจกรรมเหล่าน้ีดว้ยแนวถนน หรือทางเดินเทา้ท่ีมี
ความแตกต่างกันของค่าระดับอย่างเหมาะสม ท าให้มีความเป็นระเบียบขององค์ประกอบทางดา้น
สาธารณูปโภคและการบ ารุงรักษาท าไดง่้าย 
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(4) การปรับปรุง หรือปรับขยายพ้ืนท่ีของอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในอนาคตจะสามารถ
ประเมินสถานะการขยายการใชพ้ลงังานท่ีเพ่ิมข้ึนในแต่ละโซนพ้ืนท่ี เพ่ือท าการเฉล่ียการใชพ้ลงังานให้
เกิดความสมดุลในแต่ละโซนเทียบกับเกณฑ์ปริมาณสัดส่วนของการใชท่ี้ดินภายในพ้ืนท่ีไดอ้ย่าง
เหมาะสม 

ตารางที่ 6.3  การสรุปเปรียบเทียบปริมาณพ้ืนท่ีและอตัราร้อยละของการใชท่ี้ดินของกลุ่มอาคารสภาพ
ปัจจุบนักบัการจดัโซนพ้ืนท่ีควบคุมพลงังาน 

การจัดอาคาร ส่ิงปลูกสร้างสภาพปัจจุบัน 
การจัดอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง เพื่อการควบคมุ

พลงังานและการใช้ประโยชน์ทีด่ิน 
ความแตกต่าง

(ตร.ม.) 

กลุ่ม 1 
(พ้ืนท่ี 5,358 ตารางเมตร 

คิดเป็น 8.92 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี A 
(พ้ืนท่ี 9,066 ตารางเมตร 

คิดเป็น 15.10 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

3,708 
(6.18 %) 

กลุ่ม 2 
(พ้ืนท่ี 21,572 ตารางเมตร 

คิดเป็น 35.94 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี B 
(พ้ืนท่ี 6,874 ตารางเมตร 

คิดเป็น 11.45 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

-14,698 
(24.49 %) 

กลุ่ม 3 
(พ้ืนท่ี 11,376 ตารางเมตร 

คิดเป็น 18.95 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี C 
(พ้ืนท่ี 8,507 ตารางเมตร 

คิดเป็น 14.17 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

-2,869 
(4.78 %) 

กลุ่ม 4 
(พ้ืนท่ี 5,052 ตารางเมตร 

คิดเป็น 8.42 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี D 
(พ้ืนท่ี 9,825 ตารางเมตร 

คิดเป็น 16.37 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

4,773 
(7.95 %) 

กลุ่ม 5 
(พ้ืนท่ี 5,370 ตารางเมตร 

คิดเป็น 8.95 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี E 
(พ้ืนท่ี 6,534 ตารางเมตร 

คิดเป็น 10.89 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

1,164 
(1.94 %) 

กลุ่ม 6 
(พ้ืนท่ี 11,300 ตารางเมตร 

คิดเป็น 18.82 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

โซนพ้ืนท่ี F 
(พ้ืนท่ี 19,222 ตารางเมตร 

คิดเป็น 32.02 % ของพ้ืนท่ีทั้งหมด) 

7,922 
(13.20 %) 
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6.4  ระบบการสัญจร และการประหยัดพลังงานของพืน้ท่ีศึกษา 

จากการศึกษาระบบการสญัจรของถนน พบวา่ การใชเ้สน้ทางถนนภายในพ้ืนท่ีศึกษาขนาด
ความกวา้งของถนนเท่ากบั 6.00-8.00 เมตร และจัดรูปแบบการจราจรแบบ 2 ช่องจราจร(สองทิศทาง) 
ซ่ึงปัจจุบนัสามารถรองรับปริมาณการจราจรสูงสุดต่อ 1 ช่องจราจร(Critical Lane Volume; CLV) 
เท่ากบั 122 คนัต่อชัว่โมง โดยมีรายละเอียดท่ีแสดงไวใ้นตารางท่ี ก.3 ของภาคผนวก ก และประยุกต์ใช้
วิธี The Saving Algorithm ค านวณหาการประหยดัพลงังานจากเสน้ทางการสญัจรในพ้ืนท่ีศึกษาจากการ
จดัเสน้ทางการเดินทางของรถยนตข์องพนกังานปฎิบติังานและผูติ้ดต่อใชบ้ริการของบริษทั วิทยกุารบิน
ฯ ทุ่งมหาเมฆ (รถส่วนบุคคลขนาดไม่เกิน 7 ท่ีนั่ง) เป็นการเพ่ิมศกัยภาพของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ี
เป็นพ้ืนท่ีสีเขียว (สนามฟุตบอล) บริเวณดา้นหนา้อาคารอ านวยการ หรือ “ F ” ในผงับริเวณพ้ืนท่ีบริษทั 
วิทยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ ขนาดพ้ืนท่ีถนนและทางเทา้มีความกวา้งเท่ากบั 12.00 เมตร และความยาว
เท่ากบั 102.5 เมตร ท าให้ลดระยะทางของเส้นทางลงเท่ากบั 277.5 เมตร หรือคิดเป็น 27.15 % ของ
เสน้ทางการเดินทางเดิม โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นภาพท่ี 6.3 

 
ภาพที่ 6.3  ผงัแนวเส้นทางระบบสาธารณูปโภคท่ีสั้นท่ีสุด และแนวจ าลองถนนเสน้ใหม่ 

  

โซนพืน้ที ่C 

 

โซนพืน้ที ่D 

 

โซนพืน้ที ่E 

 

โซนพืน้ที ่F 

 

โซนพืน้ที ่B 

 

โซนพืน้ที ่A 
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จากการศึกษา พบว่า ปัจจัยส าคญัท่ีช่วยลดพลงังานในการเดินทางสัญจรโดยรถยนต์คือ 
ระยะทางของการเดินทางซ่ึงเป็นตวัแปรท่ีส าคญั ท าให้การลดค่าใชจ่้ายเช้ือเพลิงในการเดินทางโดย
รถยนต์ภายในพ้ืนท่ีศึกษาจ าเป็นท่ีจะต้องมีการลดระยะทางของการเดินทางในพ้ืนท่ี โดยการสร้าง
แบบจ าลองแนวเสน้ทางของถนนเสน้ใหม่(แบบสองทิศทาง) เช่ือมต่อกบัแนวถนน(เดิม)สามารถจดัแบ่ง
พ้ืนท่ีเป็นรูปแบบตาตาราง(Grid Pattern) ท าให้เกิดรูปแบบการขยายตวัในพ้ืนท่ีศึกษาเป็นรูปแบบของ
พ้ืนท่ีถูกแบ่งเป็นบล็อค(Block) ลกัษณะรูปส่ีเหล่ียมจตัุรัส หรือผืนผา้ และลดการใชพ้ลงังานในรูปแบบ
ของโครงสร้างเชิงพ้ืนท่ี ซ่ึงลดปริมาณการจราจรผ่านพ้ืนท่ีลานจอดรถ และช่วยเพ่ิมศกัยภาพของการใช้
ประโยชน์ท่ีดินสอดคล้องกับการจัดท าแนวระบบสาธารณูปโภคใหม่ และลดค่าใช้จ่ายจากการ
ส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต(์พนกังานปฎิบติังานและผูติ้ดต่อใชบ้ริการ) ซ่ึงจากการลดระยะทางของ
เสน้ทางลงเท่ากบั 277.5 เมตร ท าให้มีการลดตน้ทุนค่าใชจ่้ายของพลงังานเช้ือเพลิงในการเดินทางเป็น
เงินเท่ากบั 157,987 บาทต่อปี หรือคิดเป็นร้อยละ 27.15 ของตน้ทุนค่าใชจ่้ายรวมของพลงังานเช้ือเพลิง
ในการเดินทางทั้งหมด 

6.5  ข้อเสนอแนะจากการศึกษา 

6.5.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
การศึกษาคร้ังน้ีไดป้ระยุกต์ใชวิ้ธีปัญหาตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด(Minimum Spanning Tree 

Model) เพ่ือหาเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค(ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสียและท่อ Reuse Water โทรศพัท์
และส่ือสาร) ท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุด และประยกุตใ์ชวิ้ธีอลักอริทึมแบบประหยดั(The Saving Algorithm) 
โดยการใชเ้คร่ืองมือส ารวจวดัระยะทางของเส้นทางแนวระบบสาธารณูปโภคและถนนสภาพปัจจุบนั
กบัแนวเส้นทางจ าลองใหม่ในพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือน าไปสร้างรูปแบบกราฟิกจ าลองและแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ของแนวถนนเส้นใหม่ ส าหรับการวิเคราะห์ประมวลผลหาค่าการประหยดัพลงังานแนว
ระบบสาธารณูปโภคและค่าใชจ่้ายของการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต์ท่ีใชเ้ส้นทางถนนเส้นใหม่ 
และในการวิจยัไดพ้บอุปสรรคปัญหาต่าง ๆ ท่ีใชเ้ป็นขอ้เสนอแนะของการวิจยัคร้ังน้ี คือ 

1) การใชวิ้ธีปัญหาตน้ไมท้อดขา้มน้อยสุด(Minimum Spanning Tree Model) สามารถ
สรุปขอ้ดีข้อเสียในการใชเ้คร่ืองมือในการวิจัยของการศึกษาคร้ังน้ีได้ โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้น
ตารางท่ี 6.4 
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ตารางที่ 6.4  การใชวิ้ธีปัญหาตน้ไมท้อดขา้มนอ้ยสุด (Minimum Spanning Tree Model) เพ่ือหาเส้นทาง
ระบบสาธารณูปโภค 

ล าดับ ข้อดี ข้อเสีย 

1 -มีการใชง้านท่ีสะดวก และรวดเร็วส าหรับ
การหาเสน้ทางท่ีสั้นท่ีสุดและมีการเช่ือมต่อ
กบัโหนดท่ีตอ้งการทั้งหมดทุกจุด 

-การใชง้านจะตอ้งมีการใชก้ราฟิกและการวดั
ระยะของเสน้ทางจริงในแนวราบควบคู่กนั 
ท าให้ตอ้งศึกษาพ้ืนท่ีก่อนน าวิธีน้ีไปใชง้าน
ในพ้ืนท่ีนั้น ๆ 

2 -ก าหนดเสน้ทางท่ีเป็นไปไดท่ี้สามารถ
เช่ือมต่อโหนดท่ีตอ้งการไดทุ้กจุด 

-การจ าลองเช่ือมต่อโหนดท่ีใชใ้นพ้ืนท่ีจริง
อาจมีขอ้จ ากดัของพ้ืนท่ีท่ีจะมีการเพ่ิม
ระยะทางมากข้ึน 

3 -การจ าลองรูปแบบมีการเลือกจุดโหนด
เร่ิมตน้ท่ีก าหนดมาจากสภาพแวดลอ้ม
กายภาพของพ้ืนท่ีจริง 

-การเปล่ียนจุดโหนดเร่ิมตน้ในการจ าลองเป็น
การตรวจสอบความถูกต้อง ท่ีต้องกระท า     
แต่ไม่สามารถจะระบุจ านวนปริมาณท่ีจะใช้
เปรียบเทียบได ้

4 -การจ าลองรูปแบบเป็นโครงข่ายท่ีไม่ระบุ
ทิศทาง แต่สามารถก ากบัเสน้ทางเป็นค่า
ระยะทาง หรือทรัพยากรอ่ืน ๆ ได ้ 

-การใชรู้ปแบบโครงข่ายจะสามารถใชร้ะบุ
ทิศทางเดียวกนัแบบเสน้ทางเดียว(One Way)
ทั้งหมดไม่สามารถแยกเปล่ียนทิศทางไดใ้น
การค านวณ ดงันั้นจึงไม่เหมาะกบัการคิด
เสน้ทางท่ีมีการสลบัเสน้ทางกนั หรือเป็น
วงจรท่ีมีเสน้บรรจบกนั  

5 -มีการใชง้านไดท้ั้งพ้ืนท่ีท่ีมีอาคาร ส่ิงปลูก
สร้างอยูเ่ดิม และพ้ืนท่ีท่ีเป็นโครงการใหม่ไม่
มีส่ิงปลูกสร้าง 

-การใช้งานกับสภาพแวดล้อมกายภาพท่ีมี
อาคาร ส่ิงปลูกสร้างอยูจ่ะมีขอ้จ ากดัดา้นแนว
ถนน แนวระบบสาธารณูปโภคของเดิม ท าให้
ตอ้งพิจารณารูปแบบและการใช้ประโยชน์
ท่ีดินท่ีน า พ้ืนท่ีว่างส่วนอ่ืน ๆ มาใช้งาน      
โดยไม่กีดขวางกบัเสน้ทางเดิม 
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2) การใชวิ้ธีอลักอริทึมแบบประหยดั(The Saving Algorithm) สามารถสรุปขอ้ดีขอ้เสีย
ในการใชเ้คร่ืองมือในการวิจยัของการศึกษาคร้ังน้ีได ้โดยมีรายละเอียดแสดงไวใ้นตารางท่ี 6.5 

ตารางที่ 6.5  การใชวิ้ธีอลักอริทึมแบบประหยดั (The Saving Algorithm) เพ่ือวิเคราะห์ค่าการประหยดั
พลงังานและค่าใชจ่้ายของการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงของรถยนต ์

ล าดับ ข้อดี ข้อเสีย 

1 -มีการใชง้านท่ีสะดวก และรวดเร็วส าหรับ
การหาเสน้ทางท่ีสั้นท่ีสุด  

-การใชง้านจะตอ้งมีการใชก้ราฟิกและการวดั
ระยะของเสน้ทางจริงในแนวราบควบคู่กนั ท า
ให้ตอ้งศึกษาพ้ืนท่ีก่อนน าวิธีน้ีไปใชง้านใน
พ้ืนท่ีนั้น ๆ 

2 -ก าหนดเสน้ทางจ าลองท่ีเป็นไปไดท่ี้ใชใ้น
การเดินทางในพ้ืนท่ีไดท้ั้งหมด  

-การจ าลองเสน้ทางใหม่อาจตอ้งมีการทิศทาง
ของการใชง้านปัจจุบนัท่ีตอ้งมีการออกแบบ
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ เพ่ิมเติม เช่น ป้ายจราจร 
การตีเสน้จราจร เป็นตน้  

3 -การจ าลองรูปแบบมีการเลือกจุดโหนด
เร่ิมตน้ท่ีก าหนดมาจากสภาพแวดลอ้ม
กายภาพของพ้ืนท่ีจริง 

-การเปล่ียนจุดโหนดเร่ิมตน้ในการจ าลองเพ่ือ
การเปรียบเทียบขอ้มูลให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน แต่ไม่
สามารถกระท าได ้เพราะมีเพียงจุดโหนดเดียว
(ประตู 1 ถนนนางล้ินจ่ี) ท่ีมีใชง้านอยูใ่นพ้ืนท่ี
ศึกษา  

4 -การจ าลองรูปแบบเป็นโครงข่ายท่ีระบุ
ทิศทาง และคิดเสน้ทางเปรียบเทียบ
ระยะทางไดอ้ยา่งเหมาะสม  

-การใช้รูปแบบโครงข่ ายจะต้องมีการใช้
จ านวนปริมาณรถยนต์ท่ีใช้ในการเดินทาง
สูงสุดทั้งปัจจุบนั และอนาคต เพ่ือหาขนาดของ
ถนนท่ีถูกต้องมาใช้ประกอบการวิจัยท่ีจะ
ผลการวิจยัใกลเ้คียงความเป็นจริงมากท่ีสุด 

 
3) จากการศึกษาของการสร้างแบบการจ าลองเสน้ทางถนนใหม่ท่ีมีระยะทางสั้นท่ีสุดและ

เกิดการประหยดัค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเดินทางของรถยนต ์และมีการจัดแบ่งโซนพ้ืนท่ีของ
พ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงจะส่งผลต่อการปรับพฤติกรรมของพนักงานและผู ้ใช้บริการท่ีใช้รถยนต์ท่ีมีการใช้
เสน้ทางสญัจรในพ้ืนท่ีไดส้ั้นลง และลดความหนาแน่นของพ้ืนท่ีถนนท่ีมาจากปริมาณรถยนต์ท่ีใชง้าน
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เฉพาะพ้ืนท่ีถนนส่วนท่ีจ าเป็นเท่านั้นในพ้ืนท่ีศึกษาทั้งปัจจุบนัและในอนาคตท่ีจะปรับขยายตวัเพ่ิมข้ึน
ของอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง และจ านวนพนกังาน 

ส่วนการปรับพฤติกรรมท่ีมาจากการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และการ
จ าลองแนวเสน้ทางระบบสาธารณูปโภค (ไฟฟ้า ประปา ท่อน ้ าเสีย โทรศพัท์และส่ือสาร) ท่ีจะมีผลต่อ
การใชโ้ซนพ้ืนท่ีการควบคุมพลงังาน ซ่ึงมีการบูรณาการในส่วนดงักล่าวร่วมกนัเพ่ือน าพ้ืนท่ีวา่งระหวา่ง
อาคารและแนวเขตท่ีดินมาท าการปรับภูมิทศัน์ส าหรับการพกัผ่อนทางสายตาและกิจกรรมการออก
ก าลงักายภายนอกอาคาร เช่น การว่ิง การเดิน การสร้างเส้นทางจักรยานเพ่ือการออกก าลงักายในพ้ืนท่ี 
เป็นตน้ 

6.5.2  ข้อเสนอแนะส าหรับการศึกษาคร้ังต่อไป 

1) ควรมีการวิจยัเพ่ือศึกษาปัจจยัดา้นอ่ืน ๆ เช่น รูปทรงของอาคาร ส่ิงปลูกสร้าง และพ้ืนท่ี
ใชส้อยภายในของอาคาร และการจัดวางต าแหน่งของพ้ืนท่ีอาคาร ส่ิงปลูกสร้างในอนาคตท่ีมีการ
เช่ือมต่อกับระบบสาธารณูปโภค และการใช้ประโยชน์ท่ีดิน เพ่ือท่ีจะน ามาใช้วิเคราะห์หาอัตรา
ค่าตอบแทนในการลงทุน(Benefit Cost Ratio) และเปรียบเทียบกบัค่าใชจ่้ายรวมดา้นพลงังานจะมีผลท่ี
ใกลเ้คียงกบัสภาพเป็นจริงมากท่ีสุด 

2) ควรมีการสร้างโปรแกรมส าเร็จรูปอย่างง่ายส าหรับใช้ในการคิดวิเคราะห์เปรียบเทียบ
เชิงกายภาพ และเชิงเศรษฐศาสตร์ โดยการบูรณาการโครงสร้างพ้ืนฐานในการจ าลองเส้นทางระบบ
สาธารณูปโภค และการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน  โดยใชข้อ้มูลค่าตวัแปรต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมาใชป้ระกอบการ
วิเคราะห์หาการประหยดัพลงังานและการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เช่น พ้ืนท่ี(อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง) พ้ืนท่ีว่าง 
ราคาท่ีดิน ราคาวสัดุ เงินลงทุน ความตอ้งการ(Demand) ระยะเวลา ค่าใชจ่้ายของเช้ือเพลิง และค่าซ่อม
บ ารุงรักษา เป็นตน้ 



123 
 

บรรณานุกรม 
ภาษาไทย 

กิตติภูมิ  ภกัดี.  2548.  “แนวทางการออกแบบปรับปรุงผังแม่บททางกายภาพมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์  
               ท่าพระจันทร์.”วทิยานิพนธส์ถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์และการ

ผงัเมือง, มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์. 
กนกภรณ์  ฐิตโชติ.  2540.  “การจัดเส้นทางเดินรถขนส่งเงิน โดยใช้ฮิวริสติก.”วิทยานิพนธ์เทคโนโลยี

สารสนเทศมหาบณัฑิต  สาขาเทคโนโลยสีารสนเทศ  คณะเทคโนโลยสีารสนเทศ, มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 

กนกภรณ์  ทองขาว.  2545.  “การเลือกพื้นที่ที่มีศักยภาพเหมาะสมและเสนอรูปแบบพฤติกรรมการใช้สอย
ภายในศูนย์ราชการจังหวัด :กรณีศึกษาจังหวัดนครนายก.”วิทยานิพนธ์การวางแผนภาคและเมือง
มหาบณัฑิต  สาขาการวางแผนชุมชนเมืองและสภาพแวดลอ้ม  บณัฑิตวทิยาลยั, สถาบนัเทคโนโลยี
พระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั. 

กนกอร  บวัแกว้.  2549.  “การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดิน ในเขตลาดกระบัง กรุงเทพมหานคร.”
วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต  สาขาภูมิศาสตร์การวางแผนการตั้งถ่ินฐานมนุษย ์ บณัฑิต
วทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

กรมโยธาธิการและผงัเมือง.  2547.  ประเภทการใช้ที่ดินของกรมโยธาธิการและผังเมือง.  กรุงเทพมหานคร 
             :  ส านกัพฒันามาตรฐาน  กรมโยธาธิการและผงัเมือง. 
กรมโยธาธิการและผงัเมือง.  2549.  “คู่มือเกณฑ์มาตรฐานผังเมือง พ.ศ. 2549.  กรุงเทพมหานคร :  ส านัก

พฒันามาตรฐาน  กรมโยธาธิการและผงัเมือง.  
กระทรวงพลงังาน.  2554.  แผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี (พ.ศ. 2554-2573).  [Online].เขา้ถึงไดจ้าก : 

http://www.eppo.go.th/encon/ee-20yrs/ee-20yr-final.pdf. 
กลัยา  มีอยู่เต็ม.  2546.  “การปรับปรุงระบบสาธารณูปโภค สาธารณูปการที่รองรับย่านการค้าในย่าน

ประวัติศาสตร์เขตเมืองช้ันใน : กรณศึีกษาเปรียบเทียบย่านเชียงกงกับย่านส าเพ็ง เขตสัมพันธวงศ์.” 
วิทยานิพนธ์การวางแผนภาคและเมืองมหาบัณฑิต   สาขาการวางแผนชุมชนเมืองและ
สภาพแวดลอ้ม  บณัฑิตวทิยาลยั, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั. 

กานดา  ลือสุทธิวบิูลย ์และยพุนิ  จิรสุขานนท.์  2544.  สรุปคณติศาสตร์ช่วงช้ันที่ 4 (ม.4–ม.5–ม.6) ม.ปลาย.  
กรุงเทพมหานคร :  บริษทั ส านกัพมิพเ์ดอะบุคส์ จ  ากดั. 

จุฬวดี  สันทดั.  2548.  “การวิเคราะห์โครงข่ายพื้นที่และการสัญจรเพื่อปรับปรุงผังแม่บททางกายภาพ 
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ท่าพระจันทร์.”วิทยานิพนธ์สถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์และการผงัเมือง  มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์. 

http://www.eppo.go.th/encon/ee-20yrs/ee-20yr-final.pdf


124 
 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

จ าเลือง  เหตุทอง.  2549.  “การปรับปรุงผังแม่บทและภูมิทัศน์สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขต
นครศรีธรรมราช อ าเภอทุ่ งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช.”วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร์
มหาบณัฑิต  บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ฉตัรชยั  ไมอุ้ดม.  2551.  “การจัดเส้นทางเดินรถรับ-ส่งพนักงาน.”วทิยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  
สาขาวศิวกรรมระบบการผลิต  คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 

ณรงค ์ บ่อวารี.  2552.  “การประยุกต์ใช้โปรแกรมไมโครซอฟท์แอกเซสเพื่อสนับสนุนการจัดการรถรับ-ส่ง
พนักงาน.”วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร์มหาบัณฑิต  สาขาวิศวกรรมการจัดการอุตสาหกรรม  
บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 

เดชา  บุญค ้า.  2532.  การวางผังบริเวณสถาบันการศึกษา.  กรุงเทพมหานคร :  ภาควชิาสถาปัตยกรรมศาสตร์  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

เดชา  บุญค ้า.  2554.  การวางผังบริเวณและงานบริเวณ.  พิมพค์ร้ังที่ 2.  กรุงเทพมหานคร :  ส านักพิมพแ์ห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั. 

บรรจง  อู๋สูงเนิน.  2546.  “แนวทางการปรับปรุงผังการใช้พื้นที่ของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ท่า
พระจันทร์.”วิทยานิพนธ์ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  สาขาวิชาสถาปัตยกรรม  บณัฑิต
วทิยาลยั,  สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั.  

บริษทั วทิยกุารบินแห่งประเทศไทย จ ากดั.  2554.  รายงานประจ าปี 2554.  กรุงเทพมหานคร. 
บริษทั วิทยุการบินแห่งประเทศไทย จ ากัด.  2556.  รายงานผลการวิเคราะห์ปัญหาการใช้ประโยชน์พื้นที่ 

ที่ดิน  อาคาร ส่ิงปลูกสร้าง  และการใช้พลังงาน ส านักงานใหญ่ ทุ่ งมหาเมฆ เพื่อการปรับปรุงผัง
แม่บท.  กรุงเทพมหานคร :  กองอาคารและสถานที่ ฝ่ายบริหารศูนยป์ระกอบการ บริษทั วิทยกุาร
บินแห่งประเทศไทย จ ากดั.  

ปกรณ์  เกตุแยม้.  2552.  “การวิ เคราะห์ต าแหน่งที่ ต้ังสถานีแม่ส าหรับบริการก๊าซ NGV ในเขต
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล.”วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  สาขาวิชา
วศิวกรรมโยธา  บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 

ประพทัธ์พงษ ์ อุปลา.  2554.  เอกสารประกอบการเรียนวิชา Urban Infrastructure and Transportation 
Planning.  กรุงเทพมหานคร :  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณ
ทหารลาดกระบงั. 

ปิยฉตัร  พจน์กระจ่าง.  2556.  “การพัฒนารูปแบบการจัดการพลังงานในอุตสาหกรรมการบิน.”วิทยานิพนธ์
บริหารธุรกิจดุษฎีบณัฑิต  สาขาวชิาการพฒันาธุรกิจอุตสาหกรรมและทรัพยากรมนุษย ์ บณัฑิต
วทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ. 



125 
 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

ภูธน  ยนืมะเริง.  2550.  “การวางแผนโครงการก่อสร้างระบบสาธารณูปโภคในเขตพืน้ที่ อบต.ป่ามะนาว 
อ าเภอบ้านฝาง จังหวัดขอนแก่น.”วทิยานิพนธป์ริญญาวศิวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  บณัฑิต
วทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

มนชนก  จ้ีกงัวาฬ.  2552.  “การวางแผนการขนส่งน ้ามันเช้ือเพลิงจากโรงกลั่นน ้ามันไปยังคลังน ้ามันแบบ
หลายรูปแบบด้วยต้นทุนที่ต ่าที่สุด.”วิทยานิพนธ์ปริญญาวิศวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต  สาขาวิชา
วศิวกรรมระบบการผลิต  คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 

มณฑกานต์  มุกตพนัธุ์.  2533.  “การศึกษาเพื่อเสนอแนะแนวทางการออกแบบและวางผังบริเวณของ
วิทยาลัยเทคนิค กรมอาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ .”วิทยานิพนธ์ปริญญาสถาปัตยกรรม
มหาบณัฑิต  สาขาวชิาการออกแบบชุมชนเมือง  บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัศิลปากร. 

ยงธนิศร์  พิมลเสถียร.  2543.  แนวคิดของการวางผังที่ให้ผลในทางปฎิบัติ.  [Online].เข้าถึงได้จาก 
:http://www.sri.cmu.ac.th/~environment/Download/article_03_YP2.pdf.   

ลกัษณา  สมัมานิธิ และปรัชมาศ  สญัชานนท.์  2556.  รายงานผลการวิจัย เร่ือง “ภูมิสัณฐานประสิทธิภาพ
การเข้าถึงบนโครงข่ายมหาวิทยาลยัเชิงนิเวศ มหาวิทยาลัยแม่โจ้”.  [Online].เขา้ถึงไดจ้าก: 

             http://librae.mju.ac.th/goverment/20111119104834_librae/Doc_25571127131358_937971.pdf.  
เลิศวิทย ์ รังสิรักษ.์  2549.  เอกสารประกอบการเรียนวิชา การวางแผนชุมชนเมืองและสภาพแวดล้อม1.  

กรุงเทพมหานคร :  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั. 

วิภาดา  เพชรรัตน์.  2554.  “ระบบน าทางอัจฉริยะ : กรณีศึกษา บริษัทวานิชรุ่งเรืองอินเตอร์เทรด จ ากัด 
(สาขาภาคใต้).”วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขาการจดัการเทคโนโลยีสารสนเทศ  
บณัฑิตวทิยาลยั,   มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์.   

วภิาวรรณ  สิงห์พร้ิง.  2553.  การวิจัยการด าเนินงาน เล่ม 1.  พิมพค์ร้ังที่ 1.  กรุงเทพมหานคร :  หน่วยงาน
ส่งเสริมการสร้างต ารา กองบริการการศึกษา  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี. 

วิมลสิทธ์ิ  หรยางกูร และคณะ.  2554.  จิตวิทยาสภาพแวดล้อม มูลฐานการสร้างรรค์และจัดการ
สภาพแวดล้อมน่าอยู่อาศัย.  พมิพค์ร้ังที่ 1.  กรุงเทพมหานคร : บริษทั จี.บ.ีพ ีเซ็นเตอร์ จ  ากดั. 

วทิยา  พมิลสิทธ์ิ.  2550.  รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ “การปรับปรุงผังแม่บทมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลธัญบุรี”.  กรุงเทพมหานคร :  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุรี. 

ศกัด์ิสิทธ์ิ  ศุขสุเมฆ.  2557.  สร้างแบบจ าลองเพื่อการตัดสินใจ.  พิมพค์ร้ังที่ 1.  กรุงเทพมหานคร : บริษทั ซี
เอ็ดยเูคชัน่ จ  ากดั(มหาชน). 

 



126 
 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

สรัลชยา  ถาวรสันต์.  2546.  “แนวทางการพัฒนาสภาพแวดล้อมทางกายภาพ โดยการจัดการระบบ
โครงสร้างพื้นฐาน บริเวณรอบองค์พระปฐมเจดีย์ จังหวัดนครปฐม .”วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตร์
มหาบณัฑิต  สาขาวิชาการวางแผนส่ิงแวดล้อมเพื่อพฒันาชุมชนและชนบท  บณัฑิตวิทยาลัย, 
มหาวทิยาลยัมหิดล. 
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ภาคผนวก  ก. 

ตารางที่ ก.1  การแบ่งประเภทรถยนตข์องกรมการขนส่งทางบกในการส ารวจความส้ินเปลือง 
                      ของรถยนต ์

 
 
    ตารางที่ ก.2  ความส้ินเปลืองเช้ือเพลิง (Fuel economy) ของรถยนตใ์นเขตกรุงเทพมหานคร 
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ตารางที่ ก.3  การนบัปริมาณจ านวนรถ(คนัต่อวนั) ที่ใชพ้ื้นที่ บ.วทิยกุารบินฯ ทุ่งมหาเมฆ  
ล าดับ ช่วงเวลา ป.1 

(เข้า) 
ป1 

(ออก) 
ป2 

 ( เข้า) 
ป2  

(ออก) 
ผ่านทาง หมายเหตุ 

1 04.00-05.00 น. 51 0 0 0 0  

2 05.00-06.00 น. 122 5 0 0 0 -ป.1 – ประตูเขา้/ออก 

3 06.00-07.00 น. 114 30 10 7 2    ถนนนางล้ินจ่ี 

4 07.00-08.00 น. 96 22 18 17 7 -ป.2 – ประตูเขา้/ออก 

5 08.00-09.00 น. 87 12 40 14 2    กรมการบินพลเรือน 

6 09.00-10.00 น. 94 4 13 2 3          

7 10.00-11.00 น. 23 4 8 0 4 -อาคารงามดูพลี เป็น 

8 11.00-12.00 น. 12 42 1 12 4     อาคารท่ีจอดรถหลกั 

9 12.00-13.00 น. 14 35 5 13 9    ความจุ 700 คนั 

10 13.00-14.00 น. 18 14 10 6 2  

11 14.00-15.00 น. 6 70 6 2 2  

12 15.00-16.00 น. 4 105 5 21 1  

13 16.00-17.00 น. 18 92 0 32 18  

14 17.00-18.00 น. 14 81 0 28 3  

15 18.00-19.00 น. 6 75 0 0 0  

16 19.00-20.00 น. 8 48 0 0 0  

17 20.00-21.00 น. 7 41 0 0 0  

 รวม (คนั/วนั) 695 680 173 154 57 เหลือรถ = 623 คนั 

 
ตารางที่ ก.4    อตัราราคาน ้ ามนัขายปลีก กทม. และปริมณฑล (บาท/ลิตร) 

เดือน น า้มนัเบนซิน 95  แก๊สโซฮอล์ 95  ดีเซล E 20 แก๊สโซฮอล์ 
พฤศจิกายน  2557 40.76 33.70 32.39 30.38 
ธนัวาคม  2557 39.36 32.30 30.89 29.98 
มกราคม  2558 33.96 26.90 24.18 28.09 
กุมภาพนัธ์  2558 36.26 29.70 30.39 26.98 
มีนาคม  2558 34.46 28.90 29.09 26.18 

13 เมษายน  2558 33.46 27.90 28.09 25.68 

แหล่งที่มา : บริษทั ปตท. จ  ากดั(มหาชน)  ณ วนัที่ 20 เมษายน 2558  คน้หาจาก
http://www.pttplc.com/th/Media-Center/Oil-Price/pages/Bangkok-Oil-Price.aspx?s=1 
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ประวตัิผู้ศึกษา 

ช่ือ –นามสกลุ เรืออากาศเอก ชรินทร์  ทองเป่ียม 

วัน  เดือน ปีเกิด 8 กุมภาพนัธ์ 2503  

ประว้ติการศึกษา - ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้  โรงเรียนกุนนทีรุทธารามวิทยาคม            
ปีการศึกษา 2517 

- ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย (ช่างเคหะภณัฑ)์วิทยาลยัเทคนิคกรุงเทพ 
(มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ)  ปีการศึกษา 2519 

- ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นตน้ (ก่อสร้าง)  โรงเรียนอาชีวสายลม 
ปีการศึกษา 2520 

- ระดบัชั้นประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ก่อสร้าง) วิทยาลยัศรีปทุม         
ปีการศึกษา 2522 

- ระดบัปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมบณัฑิต (โยธา-สถาปัตยกรรม)
วิทยาลยัเทคโนโลยีและอาชีวศึกษาวิทยาเขตเทเวศน์ (มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี)  ปีการศึกษา 2524 

- ระดบัปริญญาวิศวกรรมศาสตร์บณัฑิต (โยธา) วิทยาลยัเทคโนโลยีและ
อาชีวศึกษาวิทยาเขตเทเวศน์(มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธญับุรี)   
ปีการศึกษา 2526 

- ระดบัปริญญาบริหารธุรกิจมหาบณัฑิต มหาวิทยาลยัรามค าแหง              
ปีการศึกษา 2550 

- ระดบัปริญญารัฐประศาสนศาสตร์มหาบณัฑิต มหาวิทยาลยัรามค าแหง  
ปีการศึกษา 2550 

- เขา้ศึกษาต่อท่ีสาขาวิชา การวางแผนชุมชนเมืองและสภาพแวดลอ้ม  
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั  เม่ือปีการศึกษา พ.ศ. 2553 
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