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บทคัดย อ 

      การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค
เพ่ือพัฒนา และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวBางผู�เรียนท่ี
เรียนด�วยออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติ  โดยใช�โครงงานเป�นฐาน
โดยต้ังสมมุติฐานไว�วBา 1) บทเรียนออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน  มีคุณภาพในระดับดีข้ึนไป   
2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน
โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สูงกวBาผู�เรียนท่ี
เรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป�นฐาน 
      กลุBมตัวอยBางท่ีใช�ในการวิจัยเป�นนักเรียน ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 
จํานวน 40 คน แบBงเป�น 2 กลุBม กลุBมละ 20 คน ได�มาโดยการสุBมแบบกลุBม (Cluster Random Sampling)  
โดยกลุBมทดลองท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุBมควบคุมท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป�นฐาน  เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
ได�แกB 1) บทเรียนออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  2) แบบประเมินผลงานโครงงานภาษาซีของนักเรียน ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  3) แบบประเมิน
คุณภาพบทเรียนออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน วิเคราะห
ข�อมูลทางสถิติ โดยใช� t-test 
(independent)  
ผลการวิจัยสรุปวBา 
      1) บทเรียนออนไลน
 เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน  มีคุณภาพในระดับดี 
      2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน
โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สูงกวBาผู�เรียน
ท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป�นฐาน อยBางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ABSTRACT 
      The purposes of this research were to develop online Lesson on C Language 
Programming using  project-based approach for high school students and to compare 
achievement between students learning with online Lesson on C Language  Programming 
using project-based approach and students learning with traditional project-based learning, 
on the assumption that 1) online  Lesson on C Language Programming using project-based 
approach for high school students had high quality, 2) students learning with online  Lesson  
on  C  Language  Programming  using  project-based approach  for  high  school  students  
had higher  achievement  than students learning with traditional project-based learning. 
       The samples of this study were 40 students in High School at Mattayomwatnongchok 
School. The samples were divided into 2 groups of 20 each. The experimental group studied 
with online Lesson on C Language Programming  using  project-based approach and the 
controlled group studied with traditional method. The instruments of  research  study  were, 
1)online  lesson on C language programming  using  project-based  approach, 2) project-
based  evaluation  form  on  C  language  for  high  school  students, 3) quality  form  of  
online  lesson  on  C  language programming  using  project-based  approach. The 
achievement scores of the experimental group and the controlled group were then 
compared and analyzed by using independent t-test. 
       The results of the study were as follows: 
 1) Online  Lesson  on  C  Language  Programming  using  Project-Based Approach  for  
High  School  Students had high quality. 
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 2) The learning achievement of the subjects who learned with the online lesson 
using project-based approach  was significantly higher than those who learned with a regular 
project-based learning method at 0.05 level of significance. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
 

1.1  ความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา 

 
 การจัดการเรียนรู
เป�นท่ีเน
นผู
เรียนเป�นสําคัญมุ�งเน
นให
ผู
เรียนได
เรียนรู
จากประสบการณ! การ
เรียนรู
แบบมีส�วนร�วม   โดยครูมีหน
าท่ีเอ้ืออํานวยในการสร
างบรรยากาศแห�งการเรียนรู
  ส�งเสริม 
สนับสนุน  ให
ผู
เรียนมีส�วนร�วมและสามารถสร
างองค!ความรู
ได
ด
วยตนเอง  ตามพระราชบัญญัติ
การศึกษาแห�งชาติ พ.ศ. 2542  หมวด 4  แนวการจัดการศึกษา   มาตราท่ี 22 และมาตราท่ี 24   
เป�นแนวทางการจัดการเรียนรู
ท่ีจะช�วยครูในการจัดการเรียนการสอนท่ีเน
นผู
เรียนเป�นสําคัญ   ซ่ึง
ไม�ใช�การเรียนรู
ท่ีให
ผู
เรียน  เรียนด
วยตนเองตามลําพังโดยปราศจากการแนะนําจากครู ซ่ึงผู
เรียนอาจ
ไม�มีเป6าหมายท่ี ชัดเจนในการเรียน   ผู
เรียนต
องการทิศทางเพ่ือไปให
บรรลุ เป6าหมายหรือจุดมุ�งหมาย
ท่ีพึงประสงค!   การปฏิรูปการจัดการเรียนรู
ในพระราชบัญญัติการศึกษาแห�งชาติ  เน
นท่ีการเรียนรู
  
ครูจึงต
องให
ความสําคัญในการจัดบรรยากาศท่ีส�งเสริมการเรียนรู
 
 ระดับการศึกษาในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  จัดระดับการศึกษาเป�น 3 ระดับ
ดังนี้    ระดับประถมศึกษา   ระดับมัธยมศึกษาตอนต
น   และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย   
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2551 : 21)   ซ่ึงนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชั้นมัธยมศึกษา  
ป@ท่ี 4-6)   ต
องเน
นการเพ่ิมพูนความรู
และทักษะเฉพาะด
าน   เพ่ือสนองตอบความสามารถ       
ความถนัด   และความสนใจของผู
เรียนแต�ละคนท้ังด
านวิชาการและวิชาชีพมีทักษะในการใช

วิทยาการและเทคโนโลยี   ทักษะกระบวนการคิดข้ันสูง   สามารถนําความรู
ไปประยุกต!ใช
ให
เกิด
ประโยชน!  
 ในขณะเดียวกันเพ่ือพัฒนาศักยภาพของนักเรียนให
มีผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรู
ตามหลักสูตร 
จนมีความรู
ความสามารถในการพัฒนาตนเอง   ท้ังในการศึกษาต�อระดับอุดมศึกษา และมีพ้ืนฐานใน
การประกอบอาชีพต�อไป 
 กลุ�มสาระการเรียนรู
การงานอาชีพและเทคโนโลยี   เป�นกลุ�มสาระท่ีช�วยพัฒนาให
ผู
เรียนมี
ความรู
ความเข
าใจ   มีทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเป�นต�อการดํารงชีวิต   และรู
เท�าทันการเปลี่ยนแปลง
สามารถนําความรู
เก่ียวกับการดํารงชีวิต   การอาชีพ   และเทคโนโลยี   มาประยุกต!ใช
ในการทํางาน
อย�างมีความคิดสร
างสรรค!และแข�งขันในสังคมไทยและสากล   เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพ   
รักการทํางาน   และมีเจตคติท่ีดีต�อการทํางาน   สามารถดํารงชีวิตอยู�ในสังคมได
อย�างพอเพียง   และ
มีความสุข(สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา. 2551 : 1)   
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 กลุ�มสาระการเรียนรู
การงานอาชีพและเทคโนโลยี   มุ�งพัฒนาผู
เรียนแบบองค!รวม   เพ่ือให
มี
ความรู
ความสามารถ   มีทักษะในการทํางาน   เห็นแนวทางในการประกอบอาชีพและการศึกษาต�อได

อย�างมีประสิทธิภาพโดยมีสาระสําคัญ   ดังนี้  การดํารงชีวิตและครอบครัว   การออกแบบและ
เทคโนโลยี   เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   การอาชีพ(สํานักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา. 2551 : 1) 
 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร   เป�นสาระเก่ียวกับกระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศ
การติดต�อสื่อสาร   การค
นข
อมูล   การใช
ข
อมูลสารสนเทศ   การแก
ปIญหาหรือการสร
างงาน   
คุณค�าและผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร(สํานักวิชาการและมาตรฐาน
การศึกษา. 2551 : 2)   การจัดการเรียนรู
ให
ผู
เรียนมีความพร
อมและสอดคล
องกับการพัฒนาให
เท�า
ทันต�อโลกปIจจุบันนั้นต
องอาศัยท้ังศาสตร!และศิลปวิทยาการประกอบกับองค!ความรู
ต�าง ๆ   ท่ี
เหมาะสมตามแต�ละช�วงวัยในการพัฒนาผู
เรียนให
มีศักยภาพ   โครงงาน (Project)  เป�นการจัดการ
เรียนรู
แบบหนึ่งท่ีทําให
ผู
เรียนได
เรียนรู
ตนเอง   ได
ปฏิบัติจริงในลักษณะของการศึกษา  สํารวจ  
ค
นคว
า  ทดลอง  ประดิษฐ!คิดค
น  ด
วยตนเอง  โดยมีครูเป�นผู
คอยกระตุ
น  แนะนําและให
คําปรึกษา
อย�างใกล
ชิด   ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู
  โครงงาน  หมายถึงกระบวนการทํางานท่ีผู
เรียนทําด
วย
ตนเองตามจุดประสงค!ท่ีกําหนด   แล
วเสนอผลงานต�อผู
สอน(ชาตรี  เกิดธรรม. 2547 : 5) 
 การจัดกิจกรรมการเรียนแบบโครงงานเป�นรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนท่ีเน
น
ผู
เรียนเป�นสําคัญ   เป�นการส�งเสริมให
ผู
เรียนได
คิดและได
ลงมือปฏิบัติจริงด
วยตนเองเป�นการเสริม
ศักยภาพการเรียนรู
ให
กับผู
เรียน   ผู
เรียนได
เรียนโดยวิธีเรียนรู
ด
วยตนเองทําให
ผู
เรียนได
สร
างองค!
ความรู
ด
วยตนเอง   รวมท้ังรู
จักวางแผนการทํางาน   การลงมือปฏิบัติ   ได
ตรวจสอบผลงานเพ่ือการ
ปรับปรุงงานหรือแก
ปIญหาท่ีเกิดข้ึนจากการปฏิบัติด
วยตนเอง(ชาตรี  เกิดธรรม. 2547 : 5) 
 ในปIจจุบันสื่ออิเล็กทรอนิกส!เป�นสื่อท่ีมีอิทธิพลต�อผู
คนทุกช�วงวัยความก
าวหน
าทางเทคโนโลยี
การศึกษาโดยอาศัยเทคโนโลยีเว็บ(Web  Technology)   เป�นกลไกสําคัญในการจัดระบบ e-
learning  ผ�านทางเว็บไซต!ท่ีช�วยให
นักเรียนและครูผู
สอน   ใช
บทเรียนออนไลน! (Online Lesson) 
ทําการเรียนการสอนได
โดยไม�จํากัดเวลาและสถานท่ี   นอกจากนั้นการพัฒนาของการสื่อสารด
วย
ระบบอินเตอร!เน็ตยังมีเครื่องมือท่ีอํานวยความสะดวกต�อผู
เรียนและผู
สอนมากมาย   ผู
สอนสามารถ
นํามาประยุกต!ใช
ให
เกิดความหลากหลายในการเรียนรู
และกระตุ
นให
ผู
เรียนไม�เบื่อหน�ายท
อแท
ในการ
เรียนรู
    เช�น ห
องสนทนา(Chat  room)  เว็บบล็อค (Web Blog)  เว็บไซต!แลกเปลี่ยนภาพวิดีโอ 
(YouTube)  เป�นต
น  จึงเป�นช�องทางท่ีผู
สอนสามารถเสริมให
ผู
เรียน   เรียนรู
ได
ด
วยตนเองและ
เสริมสร
างคุณลักษณะนิสัยใฝfเรียนรู
ไปจนตลอดชีวิต  
 สําหรับวิชาโครงงานภาษาซี  เป�นการจัดการเรียนการสอนด
วยวิธีการเรียนรู
แบบโครงงาน   
ซ่ึงเป�นรายวิชาท่ีมุ�งพัฒนานักเรียนให
มีความรู
 ความเข
าใจเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร!   
มีทักษะกระบวนการในการทํางานและการจัดการอย�างเป�นระบบ  สามารถนําเทคโนโลยีสารสนเทศ
มาใช
ในการทํางานอย�างถูกต
องเหมาะสม  ใช
วิจารณญาณในการคิดวิเคราะห!และแก
ปIญหาต�างๆ  มี
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การสื่อสารท ีดีมีความร�วมมือในการทํางานกลุ�ม  ดังนั้น เพ่ือเป�นการส�งเสริมการเรียนรู
วิชาโครงงาน

คอมพิวเตอร!   การนําเทคโนโลยีเข
ามามีบทบาทในการจัดการเรียนการสอน  จึงนําไปสู�การสร
าง
บทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน  สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  ซ่ึงเป�นการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนแบบโครงงานตามกรอบแนวคิดแบบเว็บเควสท! 
ท่ีเน
นกระบวนการสืบเสาะเป�นหลัก  มาผสมผสานกับการมอบหมายภาระงานท่ีเป�นกิจกรรมการ
เรียนรู
ของผู
เรียน   อีกท้ังมีแหล�งข
อมูลท่ีเหมาะสมกับผู
เรียนให
สามารถพัฒนาความรู
ท่ีมีต�อยอดจาก
การเกิดทักษะในกระบวนการทํางานได
เองในท่ีสุด 
 

1.2  วัตถปุระสงค!ของการวิจัย 

        
    1.2.1  เพ่ือสร
างและหาคุณภาพบทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน 
    1.2.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีได
เรียนด
วยบทเรียน
ออนไลน!โดยใช
โครงงานเป�นฐาน เรื่อง ภาษาซี กับผู
เรียนท่ีเรียนด
วยวิธีปกติโดยใช
โครงงานเป�นฐาน 
  

1.3  สมมติฐานของการศึกษา 

 
         1.3.1  บทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน  มีคุณภาพในระดับดีข้ึนไป  
              1.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู
เรียนท่ีเรียนด
วยบทเรียนออนไลน!โดยใช
โครงงาน  
เป�นฐาน สูงกว�าผู
เรียนท่ีเรียนด
วยวิธีปกติโดยใช
โครงงานเป�นฐาน 
 

1.4  กรอบแนวคิดที่ใช/ในการวิจัย 

 
  1.4.1  กรอบแนวคิดท่ีใช
ในการพัฒนาบทเรียนบทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี  โดยใช
โครงงาน
เป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผู
วิจัยใช
กรอบแนวคิดของ จินตวีร!      
คล
ายสังข!.(2553) [Internet] ได
กล�าวถึงการผสมผสานสื่ออิเล็กทรอนิกส! กับวิธีการเรียนการสอน   
(E-PADAGOGY: Project Based Learning: the steps) มีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
  ข้ันท่ี 1 การเตรียมความพร
อม    

  ข้ันท่ี 2 กําหนดหัวข
อ 

  ข้ันท่ี 3 วางแผนโครงการ 

  ข้ันท่ี 4 ค
นคว
าและเตรียมการนําเสนอ 

  ข้ันท่ี 5 นําเสนอผลงาน 

  ข้ันท่ี 6 ประเมินผล เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.4.2  กรอบแนวคิดในการพัฒนากิจกรรมโดยใช
โครงงานเป�นฐาน  ผู
วิจัยใช
กรอบแนวคิด

แบบเว็บเควสท! (WebQuest)  เป�นกิจกรรมการเรียนการสอน   ท่ีเน
นกระบวนการสืบเสาะเป�นหลัก 

(Inquiry-oriented Activities) โดยแหล�งข
อมูลส�วนใหญ�อยู�บนระบบอินเทอร!เน็ต และผู
สอนได
ทํา

การคัดเลือกมาแล
วว�าเป�นเว็บไซต!ท่ีเหมาะสมเน
นประสบการณ!ท่ีเกิดข้ึนจริง (Dodge. 1997) 

 วสันต!  อติศัพท! (2547 : 52) กล�าวว�าบทเรียนแบบเว็บเควสท!ท่ีดีต
องออกแบบเพ่ือให
ผู
เรียน
สามารถเรียนรู
ได
ด
วยตนเอง  โดยครูเป�นผู
อํานวยความสะดวกในการเรียนการสอน  มีช�องทาง
ยืดหยุ�นให
ผู
เรียนได
ออก รวมท้ังเชื่อมต�อแหล�งเรียนรู
ได
หลากหลายรูปแบบ  โดยสรุปองค!ประกอบ
ของชุดกิจกรรมในบทเรียนเว็บเควสท!ไว
 6 ประการ ได
แก� 
  1.  ข้ันนํา  (Introduction)  

  2.  ข้ันภาระกิจ  (Task)   

  3.  ข้ันกระบวนการ  (Process)   

  4.  ข้ันชี้แหล�งความรู
  (Resources) 

  5.  ข้ันประเมินผล  (Evaluation)   

  6.  ข้ันสรุป  (Conclusion)   

 

1.5  ขอบเขตของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ได
กําหนดขอบเขตของการวิจัยได
ดังนี้  
 
 

  1.5.1  ประชากรและกลุ1มตัวอย1าง 
          ประชากร  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนท่ี 2 ป@การศึกษา 
2556 โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก จํานวน  2  ห
อง  80  คน 
          ตัวอย�าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  
ท่ีเรียนวิชา ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน จํานวน  2  กลุ�ม  รวม  40  คน  โดยใช
วิธีการสุ�ม     
แบบกลุ�ม 
 
 1.5.2  เนื้อหาท่ีใช/ในการสร/างบทเรียนออนไลน! เรื่อง “ภาษาซี” 
                   เนื้อหาท่ีนํามาใช
ในการทดลอง คือ เนื้อหาวิชา บทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี โดย
ใช
โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ประกอบไปด
วย   

บทท่ี 1 เริ่มต
นกับภาษาซี  (Introduction to C)  
บทท่ี 2 ข
อมูลพ้ืนฐาน  (Basic Data Types) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 3 ตัวดําเนินการ  (Operators and Conversions) 
บทท่ี 4 โครงสร
างคําสั่งควบคุม  (Statements) 
บทท่ี 5 แถวลําดับ ตัวชี้ สายอักขระ (Arrays Pointers and Strings)  
บทท่ี 6 ฟIงก!ชั่น (Function) 
บทท่ี 7 การสร
างโปรแกรมขนาดใหญ� (Constructing Larger Programs)  
บทท่ี 8 การประมวลผลก�อน C (The C Processor) 
บทท่ี 9 แถวลําดับหลายมิติ (Multidimensional Arrays)   
บทท่ี 10 แถวลําดับของตัวชี้ (Arrays of Pointers)     
บทท่ี 11 การสร
างชนิดของข
อมูล (Construted Type)    
บทท่ี 12 ลิสต!เชื่อมโยงและต
นไม
ทวิภาค (Linked List and Binary Trees) 
บทท่ี 13 แฟ6มข
อมูล (Files)  
  

            1.5.3  ตัวแปรท่ีศึกษา 
              ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) คือ  วิธีการเรียน ได
แก� 
   1) วิธีการเรียนด
วยบทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน 
   2) วิธีการเรียนด
วยวิธีปกติ เรื่อง ภาษาซี โดยใช
โครงงานเป�นฐาน 
               ตัวแปรตาม (dependent Variables) ได
แก�  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน
ท่ีเรียนเรื่องภาษาซี 
 

1.6  ข/อตกลงเบื้องต/น 

 
 1.6.1  เครื่องคอมพิวเตอร!ท่ีใช
ในการวิจัย ต
องเชื่อมต�ออินเทอร!เน็ตได
 เพ่ือให
เพียงพอกับ
กลุ�มตัวอย�างท่ีใช
ในการวิจัย 
           1.6.2  ผู
เรียนท่ีใช
บทเรียนออนไลน!นี้ เป�นผู
มีความสามารถในการใช
งานคอมพิวเตอร!ได
 
 

1.7  นิยามศัพท!เฉพาะที่ใช/ในการวิจัย 

 
 1.7.1  บทเรียนออนไลน! เรื่อง ภาษาซีโดยใช
โครงงานเป�นฐาน หมายถึง  บทเรียนรูปแบบ
การเรียนรู
แบบโครงงานตามตารางการเรียนการสอนไว
บนเว็บเพจ  เพ่ือให
ผู
เรียนเข
าไปศึกษา
บทเรียน พร
อมท้ังการทํากิจกรรมตามข้ันตอนการดําเนินโครงงาน  
 1.7.2  คุณภาพของบทเรียนออนไลน! คือ บทเรียนออนไลน!ท่ีผลิตข้ึนต
องผ�านการประเมิน
จากผู
เชี่ยวชาญเพ่ือหาคุณภาพ โดยผู
เชี่ยวชาญประกอบด
วย ผู
ทรงคุณวุฒิด
านเนื้อหาทําการประเมิน
ความถูกต
องของเนื้อหา การใช
ภาษา และการสรุปเนื้อหา ผู
ทรงคุณวุฒิด
านสื่อการสอนทําการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประเมินด
านการออกแบบการสอนออนไลน! โดยมีแบบประเมินเป�นแบบมาตราส�วนประมาณค�า 
(Rating Scale)  
         1.7.3  ผู
เรียน หมายถึง นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนมัธยมวัดหนอง
จอก  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เขต 2 
         1.7.4   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนท่ีได
จากการประเมินผลตามสภาพจริง โดย
พิจารณาตามภาระงาน  และการประเมินผลการทํางานตามโครงงาน  ด
วยเกณฑ!การประเมิน
พฤติกรรมการเข
าร�วมกิจกรรม (Rubrics) 
         1.7.5  แบบประเมิน หมายถึง เครื่องมือท่ีใช
ประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน! เรื่อง
ภาษาซี  โดยใช
โครงงานเป�นฐาน โดยแบ�งแบบประเมิน 2 แบบคือ แบบประเมินบทเรียนสําหรับ
ผู
ทรงคุณวุฒิด
านเนื้อหาและแบบประเมินบทเรียนสําหรับผู
ทรงคุณวุฒิด
านเทคนิคการผลิตสื่อ
บทเรียนออนไลน!   
 1.7.6  การเรียนด
วยบทเรียนออนไลน!โดยใช
โครงงานเป�นฐานเรื่องภาษาซี หมายถึง  ผู
เรียน
ท่ีเรียนโดยใช
บทเรียนออนไลน!ในการจัดการเรียนการสอน โดยใช
โครงงานเป�นฐานเรื่อง ภาษาซี เรียน
ตามตารางการเรียนการสอนพร
อมท้ังการทํากิจกรรมตามข้ันตอนการดําเนินโครงงานข้ันตอนการ
ดําเนินโครงงาน  
 1.7.8  การเรียนด
วยวิธีปกติโดยใช
โครงงานเป�นฐาน เรื่อง ภาษาซี  หมายถึง  ผู
เรียนท่ีเรียน
ในชั้นเรียนปกติ โดยใช
โครงงานเป�นฐานเรื่อง ภาษาซี เรียนตามตารางการเรียนการสอนพร
อมท้ังการ
ทํากิจกรรมตามข้ันตอนการดําเนินโครงงานข้ันตอนการดําเนินโครงงาน  
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวข�อง 
 

 การวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยเพ่ือสร�างและหาคุณภาพของบทเรียนออนไลน# เรื่องภาษาซี วิชา  
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร โดยมีโครงงานเป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย สรุปสาระสําคัญดังต1อไปนี้ 
 2.1  ความเป�นมาของภาษาซี 
 2.2  แผนการจัดการเรียนรู�วิชาโครงงานคอมพิวเตอร#ภาษาซี 
 2.3  รูปแบบการเรียนการสอน E-Project Based Learning 
 2.4  การเรียนการสอนผ1านบทเรียนออนไลน# 
 2.5  การเรียนการสอนแบบโครงงาน 
 2.6  หลักการหาคุณภาพของสื่อการเรียนการสอน 

 2.7  หลักการวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 
 2.8  งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 

2.1  ความเป�นมาของภาษาซี 
 
 ภาษาซีเป�นภาษาท่ีถือว1าเป�นท้ังภาษาระดับสูงและระดับตํ่า ถูกพัฒนาโดยเดนนิส ริดชี 
(Dennis ritche) แห1งห�องทดลองเบลล# (Bell laboratories) ท่ีเมอร#รีฮิล มลรัฐนิวเจอร#ซ่ี โดยเดนนิส
ได�ใช�หลักการของภาษาบีซีพีแอล (BCPL : Basic Combine Programming Language)  ซ่ึง
พัฒนาข้ึนโดยเคน ทอมสัน (Ken tomson) การออกแบบและพัฒนาภาษาซีของเดนนิส ริดชี มี
จุดมุ1งหมายให�เป�นภาษาสําหรับใช�เขียนโปรแกรมปฏิบัติการระบบยูนิกซ#   และได�ต้ังชื่อว1า ซี (C)  
เพราะเห็นว1า ซี (C) เป�นตัวอักษรต1อจากบี (B) ของภาษา BCPL ภาษาซีถือว1าเป�นภาษาระดับสูงและ
ภาษาระดับตํ่า ท้ังนี้เพราะ ภาษาซีมีวิธีใช�ข�อมูลและมีโครงสร�างการควบคุมการทํางานของโปรแกรม
เป�นอย1างเดียวกับภาษาของโปรแกรมระดับสูงอ่ืนๆ จึงถือว1าเป�นภาษาระดับสูง ในด�านท่ีถือว1าภาษาซี
เป�นภาษาระดับตํ่า เพราะภาษาซีมีวิธีการเข�าถึงในระดับตํ่าท่ีสุดของฮาร#ดแวร# ความสามารถท้ังสอง
ด�านของภาษานี้เป�นสิ่งท่ีเก้ือหนุนซ่ึงกันและกัน ความสามารถระดับตํ่าทําให�ภาษาซีสามารถใช�เฉพาะ
เครื่องได� และความสามารถระดับสูง ทําให�ภาษาซีเป�นอิสระจากฮาร#ดแวร# ภาษาซีสามารถสร�างรหัส
ภาษาเครื่องซ่ึงตรงกับชนิดของข�อมูลนั้นได�เอง ทําให�โปรแกรมท่ีเขียนด�วยภาษาซีท่ีเขียนบนเครื่อง
หนึ่ง สามารถนําไปใช�กับอีกเครื่องหนึ่งได� ประกอบกับการใช�พอยน#เตอร#ในภาษาซี นับได�ว1าเป�น
ตัวอย1างท่ีดีของการเป�นอิสระจากฮาร#ดแวร# (http://c-mode.atspace.com/index2.htm) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.2  แผนการจัดการเรียนรู�วิชาโครงงานคอมพิวเตอร)ภาษาซี 
 
คําอธิบายรายวิชา 

 ศึกษาหลักการและข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร# เครื่องมือการออกแบบ
โปรแกรม  ความเป�นมาของภาษาคอมพิวเตอร#  โครงสร�างภาษาคอมพิวเตอร#  ลักษณะเด1นและด�อย
ของภาษาคอมพิวเตอร#  ประเภทข�อมูล องค#ประกอบของคําสั่ง  การคํานวณและเปรียบเทียบ  
ข้ันตอนในการทํางานของโอเปอเรชันคํานวณ  คําสั่งต1างๆ ในภาษาคอมพิวเตอร#  ฟeงก#ชันเบื้องต�น  
การเขียนโปรแกรมงานต1างๆ  โดยใช�คําสั่งและฟeงก#ชันเบื้องต�นในภาษาใดภาษาหนึ่งกับเครื่อง
ไมโครคอมพิวเตอร#   ปฏิบัติการ วิเคราะห#โจทย#ปeญหา  ออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมด�วย
คําสั่งภาษาคอมพิวเตอร#   เพ่ือให�มีความรู�  ความเข�าใจ และทักษะในการวิเคราะห#โจทย#ปeญหา  
สามารถออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมใช�งาน  รวมท้ังสามารถนําไปประยุกต#ใช�งานได� 
 

หน-วยการเรียนรู�  เรื่อง โครงงานคอมพิวเตอร#ภาษาซี 
รหัส-ชื่อรายวิชา ง 23101  
กลุ1มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพและเทคโนโลยี : เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ชั้นมัธยมศึกษาปgท่ี 6    ภาคเรียนท่ี 2  เวลา 12 ชั่วโมง 
ผู�สอน ครูณิชาภา  นพสันเทียะ    โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 
 
มาตรฐานการเรียนรู�/ตัวช้ีวัด 
มาตรฐานการเรียนรู� 
        ง 3.1 เข�าใจ  เห็นคุณค1า และใช�กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค�นข�อมูล   

         การเรียนรู�  การสื่อสาร  การแก�ปeญหา  การทํางาน  และอาชีพอย1างมีประสิทธิภาพ   
         ประสิทธิผล  และมีคุณธรรม 

ตัวช้ีวัด 
ง 3.1 ม.4-6/7     พัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร# 
ง 3.1 ม.4-6/12   ใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึก 

            และความรับผิดชอบ 
สาระสําคัญ 

1. โครงงานคอมพิวเตอร#เป�นกิจกรรมเก่ียวกับการใช�คอมพิวเตอร#ท่ีเปhดโอกาสให�นักเรียนได�
ศึกษา  ค�นคว�า  และลงมือปฏิบัติด�วยตนเองตามความสามารถ ความถนัดและความสนใจ  โดยอาศัย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร#  หรือกระบวนการอ่ืน ๆ ในการหาคําตอบ  เพ่ือส1งเสริมให�นักเรียนนํา
ความรู�ด�านคอมพิวเตอร#มาใช�แก�ปeญหา  พัฒนา  คิดค�น และสนับสนุนให�เกิดความสนใจในการทํางาน
วิจัยให�สอดคล�องกับความต�องการบุคลากรทางคอมพิวเตอร#ในปeจจุบัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2. การใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบเป�น
การปฏิบัติตามกฎหมายคอมพิวเตอร#  โดยเน�นการไม1ละเมิดลิขสิทธิ์ผลงานของผู�อ่ืน 

 
สาระการเรียนรู� 

1. ความรู�  
                 1.1 ความหมายและความสําคัญของโครงงานคอมพิวเตอร# 
                 1.2 ประเภทของโครงงานคอมพิวเตอร# 
                 1.3 ข้ันตอนการพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร# 
                 1.4 การใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความ 

          รับผิดชอบ 
2. ทักษะ / กระบวนการ / กระบวนการคิด 

                 2.1  ทักษะการแสวงหาความรู�  ทักษะการทํางานร1วมกัน 
                 2.2  กระบวนการคิด :  การให�เหตุผล    การจําแนก  การจัดระบบความคิดเป�น
แผนภาพ  การสรุปความรู�  การประยุกต#ใช�  การประเมินค1า 

3.  คุณลักษณะอันพึงประสงค# 
                มีวินัย  ใฝmเรียนรู�  มุ1งม่ันในการทํางาน   
ช้ินงานหรือภาระงาน (หลักฐาน ร-องรอยแสดงความรู�) 

1. ใบงานท่ี  1, 2, 3 
2. เขียนแผนภาพข้ันตอนการพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร# 
3. การคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจมาทําโครงงาน   
4. การศึกษาค�นคว�าเอกสาร 
5. การจัดทําข�อเสนอโครงงาน 
6. การเตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน 
7. การตรวจสอบผลงานและแก�ไข 
8. การอภิปรายผล  ข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต 
9. การนําเสนอและเผยแพร1โครงงาน 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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แผนการจัด  กิจกรรมการเรียนรู� 
 
ภาระงานท่ี  1  คิดและคัดเลือกหัวข�อโครงงาน 
 
-  กิจกรรม  คัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจ   

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
         - โครงงานคอมพิวเตอร#ท่ีดีต�องมีลักษณะอย1างไร 

2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจแล�วร1วมกันแสดงความคิดเห็น  
โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

         - จุดเริ่มต�นของการพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร#มักมาจากสิ่งใด (ตัวอย1าง

คําตอบ  ปeญหา  คําถาม  ความสนใจ  การสังเกตสิ่งต1าง ๆ  ประสบการณ#ของตนเอง  หรือสิ่งต1าง ๆ 
รอบตัวท่ีเก่ียวเนื่องกับระบบคอมพิวเตอร#) 
  - การคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจมาทําโครงงานต�องคํานึงถึงองค#ประกอบใดบ�าง     

(ตัวอย1างคําตอบ  ความรู�ในหัวข�อท่ีจะศึกษา  คอมพิวเตอร#และซอฟต#แวร#ท่ีจัดหาได�  แหล1งความรู�ท่ี
จะศึกษาค�นคว�าหรือขอคําปรึกษา  เวลา  งบประมาณ  และความปลอดภัย) 
                    - การคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจมาทําโครงงานโดยคํานึงถึงองค#ประกอบต1างๆ  

เหล1านี้ มีประโยชน#อย1างไร (ตัวอย1างคําตอบ  ได�โครงงานท่ีทําได�จริงและประสบความสําเร็จ) 
            3.  ให�นักเรียนแบ1งกลุ1มตามความเหมาะสม  ร1วมกันศึกษาค�นคว�าข�อมูลเก่ียวกับโครงงาน
คอมพิวเตอร#ต1าง ๆ  ท่ีมีคนทําไว�แล�วในห�องสมุด   แล�วคิดชื่อโครงงานท่ีกลุ1มของตนเองจะทําหลายๆ 
ชื่อ  จากนั้นคัดเลือกหัวข�อโครงงานโดยอาศัยองค#ประกอบต1างๆ ท่ีได�ศึกษาผ1านมา กลุ1มละ  1  หัวข�อ   
และส1งตัวแทนนําเสนอหน�าชั้นเรียน  พร�อมกับอธิบายเหตุผลของการเลือกโครงงานนี้ 
             4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับโครงงานท่ีแต1ละกลุ1มเลือก
ว1าควรจะนํามาทําหรือไม1  เพราะเหตุใด  โดยมีครูคอยชี้แนะ 
             5.  ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  ความรู�ในหัวข�อท่ีจะศึกษา  คอมพิวเตอร#และ
ซอฟต#แวร#ท่ีจัดหาได�  แหล1งความรู�ท่ีจะศึกษาค�นคว�าหรือขอคําปรึกษา  เวลา  งบประมาณ  และ
ความปลอดภัย  เป�นองค#ประกอบท่ีต�องคํานึงถึงในการคัดเลือกหัวข�อโครงงานคอมพิวเตอร#  เพ่ือให�
ได�โครงงานท่ีทําได�จริงและประสบความสําเร็จ 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   กิจกรรม  การคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจ ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง  
                (Rubrics)  ดังนี้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  2.1  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) กิจกรรม การคัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจ ให�ผู�สอน 
พิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง  

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
คัดเลือกหัวข�อท่ี
สนใจ   
 

คัดเลือกหัวข�อท่ี
สนใจ  ร1วมกับ
ผู�อ่ืนในการ
พัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาในระหว1าง
การปฏิบัติได� 

คัดเลือกหัวข�อท่ี
สนใจตามท่ีตนเอง
ได�คิดข้ึนมา  
เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

คัดเลือกหัวข�อท่ี
สนใจตามแบบได�
ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

คัดเลือกหัวข�อท่ี
สนใจตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

 
ภาระงานท่ี  2  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�อง 
 
-  กิจกรรม  ศึกษาค�นคว�าเอกสาร  

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
         - แหล1งความรู�ใดน1าจะให�ข�อมูลเก่ียวกับการทําโครงงานคอมพิวเตอร#ได�ดีท่ีสุด 

2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการศึกษาค�นคว�าเอกสารแล�วร1วมกันแสดงความคิดเห็น  
โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

         - การศึกษาค�นคว�าเอกสารทําได�อย1างไรบ�าง  (ตัวอย1างคําตอบ  ศึกษาและเยี่ยม

ชมโครงงานคอมพิวเตอร#ในงานนิทรรศการและศึกษาค�นคว�าเอกสารรายงานโครงงานคอมพิวเตอร#
จากเว็บไซต#ต1าง ๆ ท่ัวโลก  ขอคําปรึกษาจากผู�เชี่ยวชาญ  เช1น  อาจารย#สอนคอมพิวเตอร#  วิศวกร 
คอมพิวเตอร# และเม่ือได�ข�อมูลแล�วต�องทําการบันทึกสรุปสาระสําคัญไว�ด�วยทุกครั้ง) 

       - การศึกษาค�นคว�าเอกสารอย1างถูกวิธีมีประโยชน#อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบช1วย 

ให�มีแนวคิดในการกําหนดขอบเขตของเรื่องท่ีจะศึกษา  ได�รับความรู�เพ่ิมเติม  สามารถออกแบบและ
วางแผนการดําเนินการทําโครงงานนั้นได�อย1างเหมาะสม) 

       - เม่ือรวบรวมข�อมูลมาได�แล�วควรนํามาวิเคราะห#ในประเด็นใดบ�าง (ตัวอย1าง

คําตอบ มูลเหตุจูงใจและเปqาหมายในการทําโครงงาน  การดําเนินการพัฒนาโครงงาน  วัสดุอุปกรณ#
ต1างๆ  ความต�องการของผู�ใช�และคุณลักษณะของผลงาน  กลุ1มผู�ทดลองใช�โครงงานและวิธีประเมินผล  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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วิธีการพัฒนาโครงงาน  ข�อสรุปของโครงงาน  ความแปลกใหม1  ความคิดสร�างสรรค#ของโครงงาน  
และแนวทางในการปรับปรุงและขยายโครงงาน) 

 3.  ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันศึกษาค�นคว�าเอกสารเก่ียวกับโครงงาน
คอมพิวเตอร#ท่ีตนเองคัดเลือกไว�  จากแหล1งเรียนรู�ต1าง ๆ  และจดบันทึกสรุปสาระสําคัญไว�    จากนั้น
นําบันทึกสรุปสาระสําคัญของเอกสารมาวิเคราะห#ในประเด็นต1าง ๆ  แล�วส1งตัวแทนนําเสนอผลงาน
หน�าชั้นเรียน 

 4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับการวิเคราะห#ข�อมูลจาก
เอกสารท่ีศึกษาค�นคว�าของแต1ละกลุ1มว1าถูกต�องหรือไม1  ถ�าไม1ถูกต�องควรปรับเปลี่ยนอย1างไร  โดยมีครู
คอยชี้แนะ 

  5. ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  การศึกษาค�นคว�าเอกสารอย1างถูกวิธี  ช1วยให�มี
แนวคิดในการกําหนดขอบเขตของเรื่องท่ีจะศึกษา  ได�รับความรู�เพ่ิมเติม  สามารถออกแบบและวาง
แผนการดําเนินการทําโครงงานนั้นได�อย1างเหมาะสม 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   กิจกรรม  การศึกษาค�นคว�าเอกสาร  ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง  

     (Rubrics)  ดังนี้ 
ตารางท่ี  2.2  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  กิจกรรม การศึกษาค�นคว�าเอกสาร   

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
ศึกษาค�นคว�า
เอกสาร   

ศึกษาค�นคว�า
เอกสาร  ร1วมกับ
ผู�อ่ืนในการ
พัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาในระหว1าง
การปฏิบัติได� 

ศึกษาค�นคว�า
เอกสารตามท่ี
ตนเองได�คิดข้ึนมา  
เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

ศึกษาค�นคว�า
เอกสารตามแบบ
ได�ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

ศึกษาค�นคว�า
เอกสารตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาระงานท่ี  3  เขียนเค�าโครงของโครงงาน 
 
-  กิจกรรม  เขียนข�อเสนอโครงงาน / จัดทําข�อเสนอโครงงาน 

1. ให�ตัวแทนนักเรียน  1  คน  ออกมาเล1าวิธีการทําโครงงานอ่ืนท่ีไม1ใช1โครงงาน
คอมพิวเตอร#ซึ่งตนเองเคยทําให�เพ่ือนฟeงหน�าชั้นเรียน  แล�วให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดย
ครูใช�คําถามดังนี้ 

  - นักเรียนคิดว1าการทําโครงงานคอมพิวเตอร#เหมือนหรือแตกต1างจากการทํา

โครงงานท่ัวไปหรือไม1  อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  เหมือนกัน  เพราะมีข้ันตอนเหมือนกัน) 
         - ก1อนจะพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร#นักเรียนต�องทําอย1างไร (ตัวอย1างคําตอบ  

จัดทําข�อเสนอโครงงาน) 
2. ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการจัดทําข�อเสนอโครงงานแล�วร1วมกันแสดงความคิดเห็น  

โดยครูใช�คําถามดังนี้ 
         - การจัดทําข�อเสนอโครงงานคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ  กําหนดกรอบแนวคิด

และวางแผนการพัฒนาโครงงานไว�ล1วงหน�า) 
  - การจัดทําข�อเสนอโครงงานมีประโยชน#อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  ช1วยให�

สามารถคาดการณ#หรือทํานายความเป�นไปได�ของการทําโครงงานนั้น  และใช�เสนอหัวข�อโครงงานเพ่ือ
ขอคําปรึกษาจากอาจารย#ท่ีปรึกษาหรือผู�เชี่ยวชาญ) 

       - การจัดทําข�อเสนอโครงงานมีข้ันตอนอย1างไร (ตัวอย1างคําตอบ ศึกษาค�นคว�า

เอกสารอ�างอิง  รวบรวมข�อมูลท่ีได�จากผู�เชี่ยวชาญ  วิเคราะห#ข�อมูล  ออกแบบการพัฒนา  ทําการ
พัฒนาโครงงานข้ันต�น  จัดทําและเสนอข�อเสนอโครงงานต1ออาจารย#ท่ีปรึกษา) 

       - ข�อเสนอโครงงานประกอบด�วยหัวข�ออะไรบ�าง  (ตัวอย1างคําตอบ ชื่อโครงงาน  

สาขาของงานวิจัย  ชื่อผู�ทําโครงงาน  ชื่อท่ีปรึกษาโครงงาน  ระยะเวลาดําเนินการ  แนวคิด  ท่ีมาและ
ความสําคัญ  วัตถุประสงค#  หลักการและทฤษฎี  วิธีดําเนินงาน  ข้ันตอนการปฏิบัติงาน  ผลท่ีคาดว1า
จะได�รับและผลกระทบและเอกสารอ�างอิง  จากนั้นครูอธิบายให�นักเรียนฟeงเพ่ิมเติมเก่ียวกับ
รายละเอียดของข้ันตอนการจัดทําข�อเสนอโครงงานและหัวข�อของข�อเสนอโครงงาน  พร�อมท้ัง
นําเสนอข�อเสนอโครงงานตัวอย1างให�นักเรียนดู 

3. ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันจัดทําข�อเสนอโครงงานท่ีเลือกไว�  จากนั้น
ส1งตัวแทนนําเสนอผลงานหน�าชั้นเรียน 

4. ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับข�อเสนอโครงงานของแต1ละ
กลุ1มว1าถูกต�องหรือไม1  ถ�าไม1ถูกต�องควรปรับเปลี่ยนอย1างไร  โดยมีครูคอยชี้แนะ 

5. ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - ข�อเสนอโครงงานท่ีดีท่ีสุดควรเป�นอย1างไร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6. ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู� ดังนี้   การจัดทําข�อเสนอโครงงานช1วยให�สามารถ
คาดการณ#หรือทํานายความเป�นไปได�ของการทําโครงงานนั้น  และใช�เสนอหัวข�อโครงงานเพ่ือขอ
คําปรึกษาจากอาจารย#ท่ีปรึกษาหรือผู�เชี่ยวชาญ 

7. ให�นักเรียนทําใบงานท่ี  1 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   ใบงานท่ี  1  ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  

         เรื่อง  การจัดทําข�อเสนอโครงงาน 
ตารางท่ี  2.3  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  ใบงานท่ี 1 เรื่อง การจัดทําข�อเสนอ 
       โครงงาน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
เขียนข�อเสนอ
โครงงาน 

เขียนข�อเสนอ
โครงงานได�
สอดคล�องกัน มี
การเชื่อมโยงให�
เห็นเป�น
ภาพรวมแสดง
ให�เห็นถึง
ความสัมพันธ#
กับตนเองและ
ผู�อ่ืน 

เขียนข�อเสนอ
โครงงาน 
ได�สอดคล�องกัน 
มีการจําแนก
ข�อมูลหรือ
อธิบายให�เห็น
ถึงความสัมพันธ#
กับตนเองอย1าง
เป�นเหตุเป�นผล 

เขียนข�อเสนอ
โครงงาน 
ได�สอดคล�องกัน 
มีการเขียนขยาย
ความและมีการ
ยกตัวอย1าง
เพ่ิมเติมให�เข�าใจ
ง1าย 

เขียนข�อเสนอ
โครงงานได�  
แต1ไม1สอดคล�อง
กับหัวข�อท่ี
กําหนดให� เขียน
ตามข�อมูลท่ีอ1าน 
ไม1มีการอธิบาย
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  2.4  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  กิจกรรม  จัดทําข�อเสนอโครงงาน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10 คะแนน ) 
3 

( 9 คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
จัดทําข�อเสนอ
โครงงาน    

จัดทําข�อเสนอ
โครงงาน
ร1วมกับผู�อ่ืนใน
การพัฒนาให�
เกิดประโยชน# 
ต1อส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาใน
ระหว1างการ
ปฏิบัติได� 

จัดทําข�อเสนอ
โครงงานตามท่ี
ตนเองได�คิด
ข้ึนมา  เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือ
ผู�อ่ืนแนะนําบ�าง 

จัดทําข�อเสนอ
โครงงานตามแบบ
ได�ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

จัดทําข�อเสนอ
โครงงานตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

 
ภาระงานท่ี  4  การปฏิบัติโครงงานตามแผนการดําเนินงาน    
 
 -  กิจกรรม  เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน    

1.  นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - ถ�าอุปกรณ#ไม1พร�อมในการพัฒนาโครงงาน  นักเรียนจะทําอย1างไร 

2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการเตรียมการและลงมือพัฒนาแล�วร1วมกันแสดงความ
คิดเห็น  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

  - การเตรียมการคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ  เป�นการเตรียมเครื่องคอมพิวเตอร#

และซอฟต#แวร#  หรือวัสดุอุปกรณ#อ่ืน ๆ  ให�พร�อมในการทําโครงงาน) 
  - การลงมือพัฒนาคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ เป�นการปฏิบัติตามแผนงานท่ีวาง

ไว�ในข�อเสนอโครงงาน) 
       - ถ�าเตรียมการให�พร�อมและลงมือพัฒนาตามแผนท่ีวางไว�จะเกิดผลดีอย1างไร 

(ตัวอย1างคําตอบ  ทําให�งานเสร็จเร็วและมีคุณภาพ) 
3.  ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันเตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงานของ

กลุ1มตนเอง  โดยมีครูคอยชี้แนะ  จากนั้นส1งตัวแทนนําเสนอผลการทํางานหน�าชั้นเรียน 
4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับปeญหาและอุปสรรคท่ีพบใน

การเตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน  รวมถึงการแก�ไขปeญหาดังกล1าว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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5. ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  ถ�าเตรียมการได�พร�อมและลงมือพัฒนาโครงงานตาม
ข�อเสนอท่ีวางไว�จะทําให�งานเสร็จเร็วและมีคุณภาพ 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
กิจกรรม  เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน   ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การ  
             ประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  ดังนี้ 
ตารางท่ี  2.5  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics) กิจกรรม เตรียมการและลงมือพัฒนา 
       โครงงาน    

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
เตรียมการและ 
ลงมือพัฒนา
โครงงาน    

เตรียมการและ 
ลงมือพัฒนา
โครงงานร1วมกับ
ผู�อ่ืนในการ
พัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาในระหว1าง
การปฏิบัติได� 

เตรียมการและ 
ลงมือพัฒนา
โครงงานตามท่ี
ตนเองได�คิดข้ึนมา  
เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

เตรียมการและ 
ลงมือพัฒนา
โครงงานตามแบบ
ได�ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

เตรียมการและ 
ลงมือพัฒนา
โครงงานตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

 
-  กิจกรรม  ตรวจสอบผลงานและแก�ไขโครงงาน 

1. ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประสบการณ#การทํางานผิดพลาดของ
ตนเอง  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

  - นักเรียนเคยทํางานผิดพลาดหรือไม1 (ตัวอย1างคําตอบ  เคย / ไม1เคย) 

         - เม่ือนักเรียนทํางานผิดพลาดนักเรียนทําอย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบไม1ทํางานนั้น

ต1อพยายามแก�ไขงานนั้นจนดีข้ึน) 
         - ถ�าต�องการให�งานเสร็จอย1างสมบูรณ#แบบนักเรียนควรทําอย1างไร (ตัวอย1าง

คําตอบ  แก�ไขข�อบกพร1องหรือความผิดพลาดให�ดีข้ึน) 
2. ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการตรวจสอบผลงานและแก�ไขแล�วร1วมกันแสดงความ

คิดเห็น  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  - การตรวจสอบผลงานและแก�ไขคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ  เป�นการตรวจสอบ

ความถูกต�องของผลงาน  เพ่ือให�แน1ใจว1าผลงานท่ีพัฒนาข้ึนมานั้น  ทํางานได�ถูกต�องตรงกับ 
ความต�องการท่ีระบุไว�หรือไม1) 
  - การตรวจสอบผลงานและแก�ไขมีประโยชน#ต1อการพัฒนาโครงงานอย1างไร  

(ตัวอย1างคําตอบ ช1วยให�ผลงานสมบูรณ#มากท่ีสุด) 
 3.  ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันตรวจสอบผลงานและแก�ไขโครงงานของ

กลุ1มตนเอง  โดยมีครูคอยชี้แนะ  จากนั้นส1งตัวแทนนําเสนอผลการทํางานหน�าชั้นเรียน 
 4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับปeญหาและอุปสรรคท่ีพบใน

การตรวจสอบผลงานและแก�ไขโครงงาน   และการแก�ไขปeญหาดังกล1าว 
5.  นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - “ผิดเป�นครู”  เก่ียวข�องกับการตรวจสอบผลงานและแก�ไขอย1างไร 

 6.  ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  การตรวจสอบผลงานและแก�ไขเป�นข้ันตอนท่ีจะ
ช1วยให�ผลงานสมบูรณ#มากท่ีสุด 

 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   กิจกรรม  ตรวจสอบผลงานและแก�ไขโครงงาน  ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การ  

     ประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  ดังนี้ 
ตารางท่ี  2.6  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  กิจกรรม ตรวจสอบผลงานและแก�ไข 
       โครงงาน   

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงาน 

ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานร1วมกับ
ผู�อ่ืนในการ
พัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาในระหว1าง
การปฏิบัติได� 

ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตามท่ี
ตนเองได�คิดข้ึนมา  
เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตามแบบ
ได�ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาระงานท่ี  5  เขียนรายงานสรุปผลรายงานการดําเนินโครงงานและประเมินผลงานของตนเอง 
 
-  กิจกรรม  อภิปรายผล  ระบุข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต   

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - สิ่งใดสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาโครงงาน 

2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการตรวจสอบผลงานและแก�ไขแล�วร1วมกันแสดงความ
คิดเห็น  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

  - การอภิปรายผลและข�อเสนอแนะคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ เป�นการสรุปการ

พัฒนาโครงงานด�วยข�อความท่ีกระชับ  ครอบคลุม และทําการอภิปรายผลเพ่ือช1วยให�ผู�อ1านได�เข�าใจ
ถึงสิ่งท่ีค�นพบจากการทําโครงงาน) 

  - แนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคตคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ  เป�นการ

เขียนข�อเสนอแนะและสิ่งท่ีควรจะศึกษาต1อไป) 
  - การอภิปรายผล  ข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคตมี

ประโยชน#อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  ช1วยให�มีการพัฒนาโครงงานคอมพิวเตอร#ต1อไปไม1สิ้นสุด) 
3.  ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันอภิปรายผล  ระบุข�อเสนอแนะ  และ

แนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต จากนั้นส1งตัวแทนนําเสนอผลการทํางานหน�าชั้นเรียน 
4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเ ก่ียวกับการอภิปรายผล  

ข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคตของแต1ละกลุ1มว1าถูกต�อง  เหมาะสมหรือไม1  
ถ�าไม1ถูกต�องเหมาะสม  ควรปรับเปลี่ยนอย1างไร) 

5.  นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - สิ่งใดสําคัญท่ีสุดในการพัฒนาโครงงาน 

6.  ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  การอภิปรายผล  ข�อเสนอแนะ  และแนวทางการ
พัฒนาโครงงานในอนาคต  ช1วยให�ผู�อ1านได�เข�าใจถึงสิ่งท่ีค�นพบจากการทําโครงงานและมีแนวทางการ
พัฒนาโครงงานต1อไป 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   กิจกรรม  อภิปรายผล  ระบุข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต   

      ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  ดังนี้ 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี  2.7   การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)    กิจกรรม  อภิปรายผล  ระบุข�อเสนอแนะ 
        และแนวทางการพัฒนาโครงงานในอนาคต   

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

4 
( 10  คะแนน ) 

3 
( 9  คะแนน ) 

2 
( 7-8  คะแนน ) 

1 
( 5-6  คะแนน ) 

อภิปรายผล   
ระบุข�อเสนอแนะ  
และแนวทางการ
พัฒนาโครงงานใน
อนาคต   

อภิปรายผล  
ระบุข�อเสนอแนะ  
และแนวทางการ
พัฒนาโครงงาน
ในอนาคตร1วมกับ
ผู�อ่ืนในการ
พัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหา 
ในระหว1างการ
ปฏิบัติได� 

อภิปรายผล   
ระบุข�อเสนอแนะ  
และแนวทางการ
พัฒนาโครงงาน
ในอนาคต  
ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตามท่ี
ตนเองได�คิด
ข้ึนมา  เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

อภิปรายผล  ระบุ
ข�อเสนอแนะ  และ
แนวทางการ
พัฒนาโครงงาน 
ในอนาคต  
ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตามแบบ
ได�ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

อภิปรายผล  ระบุ
ข�อเสนอแนะ  และ
แนวทางการ
พัฒนาโครงงาน 
ในอนาคต  
ตรวจสอบผลงาน
และแก�ไข
โครงงานตาม
แบบอย1างหรือทํา
ตามท่ีครูแนะนํา
เท1านั้น 

 
-  กิจกรรม  จัดทํารายงาน (ใบงานท่ี 2) 

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
         - ถ�าต�องการให�รายงานของนักเรียนมีคนอ1านจํานวนมาก  จะทําอย1างไร 
2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการจัดทํารายงานแล�วร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�

คําถามดังนี้ 
  - การจัดทํารายงานคืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ เป�นการรวบรวมข�อมูล  ผลการ

วิเคราะห#และอภิปราย  ผลการพัฒนาโครงงานซ่ึงรวมถึงคู1มือการใช�งานมาจัดทําเป�นรายงาน  เพ่ือสื่อ
ความหมายให�ผู�อ่ืนเข�าใจแนวคิด  วิธีการดําเนินการศึกษาค�นคว�า  ข�อมูลท่ีได�  ตลอดจนข�อสรุปและ
ข�อเสนอแนะต1าง ๆ  เก่ียวกับโครงงาน) 

  - การจัดทํารายงานมีประโยชน#อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  ช1วยให�มีหลักฐาน

นําไปใช�อ�างอิงได�  เป�นการแสดงให�เห็นความสามารถของตนเอง) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 20

  - รายงานท่ีดีควรมีลักษณะอย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  ใช�ภาษาเข�าใจง1าย  

ชัดเจน  กระชับ  ตรงไปตรงมา  และครอบคลุม) 
       - รายงานท่ีดีต�องมีหัวข�อใดบ�างเป�นส1วนประกอบ  (ตัวอย1างคําตอบ  ส1วนนํา  

บทนํา  หลักการและทฤษฎี  วิธีดําเนินการ  ผลการศึกษา  สรุปผลและข�อเสนอแนะ  บรรณานุกรม) 
       - ถ�าเป�นโครงงานท่ีพัฒนาข้ึนมาใหม1ต�องจัดทําเอกสารใดประกอบ (ตัวอย1าง

คําตอบ คู1มือการใช�งาน) 
3. ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันจัดทํารายงานโครงงานของกลุ1มตนเอง 
4. ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับการทํารายงานของแต1ละกลุ1ม

ว1าพบปeญหาหรือไม1  และแก�ไขปeญหานั้นอย1างไร 
5. ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  รายงานท่ีดีต�องใช�ภาษาเข�าใจง1าย ชัดเจน กระชับ 

ตรงไปตรงมา และครอบคลุม 
6. ให�นักเรียนทําใบงานท่ี  12 

 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
    ใบงานท่ี  2   ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  

           เรื่อง  การจัดทํารายงาน 
ตารางท่ี  2.8  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  ใบงานท่ี  2  เรื่อง การจัดทํารายงาน 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
จัดทํารายงาน จัดทํารายงานได�

สอดคล�องกัน มี
การเชื่อมโยงให�
เห็นเป�นภาพรวม
แสดงให�เห็นถึง
ความสัมพันธ#กับ
ตนเองและผู�อ่ืน 

จัดทํารายงานได�
สอดคล�องกัน มี
การจําแนกข�อมูล
หรืออธิบายให�
เห็นถึง
ความสัมพันธ#กับ
ตนเองอย1างเป�น
เหตุเป�นผล 

จัดทํารายงานได�
สอดคล�องกัน มี
การเขียน 
ขยายความและมี
การยกตัวอย1าง
เพ่ิมเติมให�เข�าใจ
ง1าย 

จัดทํารายงานได� 
แต1ไม1สอดคล�อง
กับหัวข�อท่ี
กําหนดให� เขียน
ตามข�อมูลท่ีอ1าน 
ไม1มีการอธิบาย
เพ่ิมเติม 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาระงานท่ี  6  การนําเสนอผลงานโครงงานคอมพิวเตอร) 
 
-  กิจกรรม  การนําเสนอและเผยแพร-โครงงาน 

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับประสบการณ#การไปชมโครงงานต1าง ๆ 
โดยครูใช�คําถามดังนี้ 

         - นักเรียนเคยไปชมโครงงานอะไรมาบ�าง  (ตัวอย1างคําตอบ  โครงงาน

วิทยาศาสตร#  โครงงานเกษตรชีวภาพ) 
         - นักเรียนชอบการนําเสนอโครงงานลักษณะใดมากท่ีสุด เพราะเหตุใด  (ตัวอย1าง

คําตอบ  โครงงานวิทยาศาสตร#   เพราะนําเสนอด�วยคอมพิวเตอร#) 
2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการนําเสนอและเผยแพร1โครงงานแล�วร1วมกันแสดงความ

คิดเห็น  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 
  - การนําเสนอและเผยแพร1คืออะไร  (ตัวอย1างคําตอบ เป�นข้ันตอนท่ีทําให�ผู�อ่ืน

รับรู�และเข�าใจถึงผลงานของผู�จัดทํา) 
            - การนําเสนอและเผยแพร1โครงงานทําได�ด�วยวิธีใดบ�าง (ตัวอย1างคําตอบ ทําได�

โดยการแสดงผลงานโดยไม1มีคําอธิบายประกอบด�วยการจัดนิทรรศการ  ทําโปสเตอร#ประกอบ
คําอธิบาย  การจัดปqายนิเทศ การใช�เครื่องฉายภาพทึบแสงหรือโปร1งแสงร1วมกับเอกสารหรือแผ1นใส    
การใช�คอมพิวเตอร#และซอฟต#แวร#ไมโครซอฟต#เพาเวอร#พอยนต#) 

  - ผลงานท่ีนําเสนอและเผยแพร1ควรมีรายละเอียดเก่ียวกับอะไรบ�าง(ตัวอย1าง

คําตอบ  ชื่อโครงงาน  ชื่อผู�จัดทําโครงงาน  ชื่ออาจารย#ท่ีปรึกษา  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน  
วิธีการดําเนินการท่ีสําคัญ  การสาธิตผลงาน  ผลการสังเกตและข�อสรุปท่ีได�จากการทําโครงงาน) 

  - ถ�านําเสนอและเผยแพร1โครงงานได�ดีจะเป�นอย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ มีผู�รู�จัก

และเข�าใจผลงานของเรามากข้ึน) 
3.  ให�นักเรียนกลุ1มเดิมเม่ือชั่วโมงท่ีแล�ว  ร1วมกันนําเสนอและเผยแพร1โครงงานของกลุ1ม

ตนเองในรูปแบบต1าง ๆ 
4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับการนําเสนอและเผยแพร1

โครงงานของแต1ละกลุ1มว1าการนําเสนอและเผยแพร1โครงงานของกลุ1มใดดีท่ีสุด เพราะอะไร          
การนําเสนอและเผยแพร1โครงงานของกลุ1มใดต�องปรับปรุง  เพราะเหตุใด  และปรับปรุงอย1างไร 

5.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
  - ถ�านักเรียนเชี่ยวชาญในการนําเสนองาน  ควรเลือกประกอบอาชีพอะไร              

 6.  ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  การนําเสนอและเผยแพร1โครงงานให�ผู�อ่ืนรับรู�และ
เข�าใจทําได�หลายวิธี  ซ่ึงต�องมีรายละเอียดครบถ�วนและมีวิธีการสาธิตท่ีน1าสนใจ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 22

-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   กิจกรรม    การนําเสนอและเผยแพร1  ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง  
                     (Rubrics)  ดังนี้ 
ตารางท่ี  2.9  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  กิจกรรม การนําเสนอและเผยแพร1โครงงาน            

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
การนําเสนอและ
เผยแพร1โครงงาน 

การนําเสนอและ
เผยแพร1โครงงาน
ร1วมกับผู�อ่ืนใน
การพัฒนาให�เกิด
ประโยชน#ต1อ
ส1วนรวมและ
สามารถแก�ไข
ปeญหาในระหว1าง
การปฏิบัติได� 

การนําเสนอและ
เผยแพร1โครงงาน
ตามท่ีตนเองได�คิด
ข้ึนมา  เพ่ือให�มี
ประสิทธิภาพ
ดีกว1าแบบอย1าง  
โดยมีครูหรือผู�อ่ืน
แนะนําบ�าง 

การนําเสนอและ
เผยแพร1โครงงาน
ตามแบบได�
ถูกต�อง  และมี
การดัดแปลงให�
เหมาะสมกับ
ตนเอง  โดยมีครู
หรือผู�อ่ืนแนะนํา
บ�าง 

การนําเสนอและ
เผยแพร1โครงงาน
ตามแบบอย1าง
หรือทําตามท่ีครู
แนะนําเท1านั้น 

               
-  กิจกรรม  เสนอแนวทางการใช�คอมพิวเตอร)ช-วยสร�างช้ินงานหรือโครงงานอย-างมีจิตสํานึกและ
รับผิดชอบ  แล�ววิเคราะห)ผลท่ีเกิดข้ึนลงในแผนภาพ (ใบงานท่ี 3) 

1.  ให�นักเรียนร1วมกันแสดงความคิดเห็น โดยครูใช�คําถามท�าทายดังนี้ 
         - นักเรียนจะทําอย1างไรเม่ือพบว1ามีคนขโมยผลงานของตนเองไปแสวงหา

ผลประโยชน# 
2.  ให�นักเรียนศึกษาเนื้อหาเรื่องการใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมี

จิตสํานึกและความรับผิดชอบแล�วร1วมกันแสดงความคิดเห็น  โดยครูใช�คําถามดังนี้ 
  - การใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความ

รับผิดชอบทําได�อย1างไร  (ตัวอย1างคําตอบ  ไม1คัดลอก  ทําซํ้า  หรือดัดแปลงผลงานของผู�อ่ืนมาเป�น
ของตนเอง) 

            - หากต�องทําโครงงานเก่ียวกับโปรแกรมคอมพิวเตอร#  นักเรียนจะศึกษา

บทลงโทษจากการคัดลอก  ทําซํ้า  หรือดัดแปลงผลงานของผู�อ่ืนมาเป�นของตนเอง ได�จากท่ีใด  
(ตัวอย1างคําตอบ พระราชบัญญัติลิขสิทธิ์เก่ียวกับโปรแกรมคอมพิวเตอร#) 

  - การใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความ

รับผิดชอบมีความสําคัญอย1างไร (ตัวอย1างคําตอบ  ทําให�ตนเองเกิดความภาคภูมิใจ ไม1ผิดกฎหมาย) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.  ให�นักเรียนแบ1งกลุ1มตามความเหมาะสม  จากนั้นครูแจกกระดาษโปสเตอร#และสีเมจิก
ให�แต1ละกลุ1มร1วมกันเสนอแนวทางการใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึก
และความรับผิดชอบในรูปแบบแผนภาพความคิดลงในกระดาษโปสเตอร#ท่ีแจกให�  จากนั้นส1งตัวแทน
นําเสนอผลงานหน�าชั้นเรียน  

 4.  ให�นักเรียนร1วมกันสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับแผนภาพความคิดแสดง
แนวทางการใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบของแต1
ละกลุ1มว1าถูกต�องหรือไม1  ถ�าไม1ถูกต�องควรปรับเปลี่ยนอย1างไร 

 5.  ให�นักเรียนร1วมกันสรุปความรู�ดังนี้  การไม1คัดลอก  ทําซํ้า  หรือดัดแปลงผลงานของ
ผู�อ่ืนมาเป�นของตนเอง เป�นการใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและ
ความรับผิดชอบ 

6.   ให�นักเรียนทําใบงานท่ี  3 
 
-  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)   
   ใบงานท่ี  13  ให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ#การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)  

           เรื่อง  การใช�คอมพิวเตอร#ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและ 
 ความรับผิดชอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี  2.10  การประเมินผลตามสภาพจริง (Rubrics)    ใบงานท่ี  13  เรื่อง การใช�คอมพิวเตอร# 
         ช1วยสร�างชิ้นงานหรือโครงงานอย1างมีจิตสํานึกและความรับผิดชอบ 

ประเด็นการ
ประเมิน 

ระดับคุณภาพ 
4 

( 10  คะแนน ) 
3 

( 9  คะแนน ) 
2 

( 7-8  คะแนน ) 
1 

( 5-6  คะแนน ) 
เสนอแนวทางการ
ใช�คอมพิวเตอร# 
ช1วยสร�างชิ้นงาน
หรือโครงงาน
อย1างมีจิตสํานึก
และความ
รับผิดชอบ 
แล�ววิเคราะห#ผล
ท่ีเกิดข้ึนลงใน
แผนภาพ 

เสนอแนวทาง
การใช�
คอมพิวเตอร# 
ช1วยสร�างชิ้นงาน
หรือโครงงาน
อย1างมีจิตสํานึก
และความ
รับผิดชอบ 
แล�ววิเคราะห#ผล
ท่ีเกิดข้ึนลงใน
แผนภาพได�
สอดคล�องกัน  
มีการเชื่อมโยงให�
เห็นเป�นภาพรวม
แสดงให�เห็นถึง
ความสัมพันธ#กับ
ตนเองและผู�อ่ืน 

เสนอแนวทาง
การใช�
คอมพิวเตอร# 
ช1วยสร�างชิ้นงาน
หรือโครงงาน
อย1างมีจิตสํานึก
และความ
รับผิดชอบ 
แล�ววิเคราะห#ผล
ท่ีเกิดข้ึนลงใน
แผนภาพได�
สอดคล�องกัน  
มีการจําแนก
ข�อมูลหรือ
อธิบายให�เห็นถึง
ความสัมพันธ#กับ
ตนเองอย1างเป�น
เหตุเป�นผล 

เสนอแนวทางการ
ใช�คอมพิวเตอร#
ช1วยสร�างชิ้นงาน
หรือโครงงาน
อย1างมีจิตสํานึก
และความ
รับผิดชอบแล�ว
วิเคราะห#ผลท่ี
เกิดข้ึนลงใน
แผนภาพได�
สอดคล�องกัน 
มีการเขียนขยาย
ความและมีการ
ยกตัวอย1าง
เพ่ิมเติม 
ให�เข�าใจง1าย 

เสนอแนวทางการ
ใช�คอมพิวเตอร#
ช1วยสร�างชิ้นงาน
หรือโครงงาน
อย1างมีจิตสํานึก
และความ
รับผิดชอบแล�ว
วิเคราะห#ผลท่ี
เกิดข้ึนลงใน
แผนภาพได�  
แต1ไม1สอดคล�องกับ
หัวข�อท่ีกําหนดให�  
เขียนตามข�อมูลท่ี
อ1าน ไม1มีการ
อธิบายเพ่ิมเติม 

 

2.3  รูปแบบการเรียนการสอน E-Project Based Learning  

 

 จินตวีร#  คล�ายสังข#.(2553) [Internet] ได�อธิบายหลักการออกแบบเว็บไซต#การสอนแบบ

โครงงานเป�นฐาน  ดังนี้ 

2.3.1  E-Project Based Learning : Applying to course  
 ข้ันท่ี 1 การเตรียมความพร�อมระยะเวลา 4 สัปดาห# 

- ตรวจสอบความรู�เดิม เพ่ิมความรู�ใหม1  
- ทฤษฎี/หลักการ วิธีการเรียน  e-Learning  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน e-Learning  
- การออกแบบปฏิสัมพันธ#ระหว1างผู�เรียนกับบทเรียน e-Learning  
- การออกแบบและพัฒนาบทเรียน e-Learning ด�วยหลักการและเทคโนโลยี 
  ท่ีเหมาะสม 

 ข้ันท่ี 2 กําหนดหัวข�อ ระยะเวลา 1 สัปดาห# 
 เสนอโครงร1างโปรเจ็ค ( Project Proposed) การออกแบบบทเรียนอีเลิร#นนิงให�

เหมาะสมกับบริบทของผู�เรียน พร�อมนําเสนอรายละเอียดต1างๆ ดังนี้   
(1) การวางแผน (Planning) กําหนดขอบเขตให�ผู�เรียนระบุลักษณะข�อจํากัดในการ

จัดต้ังและค1าใช�จ1ายโครงการ แผนงานแม1แบบของชุดรูปแบบ  ต�นแบบการพัฒนา  การตรวจสอบและ
รวบรวมทรัพยากร 

(2) การออกแบบ (Design) พัฒนาความคิดเนื้อหาเริ่มต�นงานและการวิเคราะห#
แนวความคิดและคําอธิบายโปรแกรมเบื้องต�น สตอรี่บอร#ด 

(3) การพัฒนา (Development) เช1น แผนภูมิแกนต#  สื่อระบุการแก�ไขและ
เครื่องมือการเขียนการประเมินผลการดําเนินงาน  และการประเมินผลปลายทาง 

ข้ันท่ี 3 วางแผนโครงงานระยะเวลา 1 สัปดาห# 
 เสนอโครงร1างโปรเจ็ค ( Project Proposed) 

ข้ันท่ี 4 ค�นคว�าและเตรียมการนําเสนอ ระยะเวลา 1 สัปดาห# 
 เสนอร1างการออกแบบบทเรียนอีเลิร#นนิงตามโครงร1างท่ีได�นําเสนอ พร�อมนําไป

ให�ผู�เชี่ยวชาญและกลุ1มตัวอย1างทดลองใช�เพ่ือตรวจประสิทธิภาพและประสิทธิผลของสื่อฯ 
ข้ันท่ี 5 นําเสนอผลงาน ระยะเวลา 1 สัปดาห# 

 เสนอโปรเจ็ค  (Second submission: Completed project) เสนอร1างการ
ออกแบบบทเรียนอีเลิร#นนิงตามโครงร1างท่ีได�นําเสนอออนไลน# 

ข้ันท่ี 6 ประเมินผลระยะเวลา 1 สัปดาห# 
 ผู�สอนประเมินผลงาน (Outcome) และกระบวนการในการดําเนินการโครงงาน 

(Process) ผู�เรียนประเมินผลการทําโครงงานของตนเองและกลุ1ม และสะท�อนความคิดเก่ียวกับงาน
ของตนและเพ่ือน 

 

2.4  การเรียนการสอนผ-านบทเรียนออนไลน)  
 
 2.4.1  ความหมายของบทเรียนออนไลน)  

ความหมายของบทเรียนออนไลน# (Online) e-Learning (อีเลิร#นนิง) มีหลากหลายคําจํากัด
ความเพ่ือเป�นแนวทางในการเข�าใจความหมาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทเรียนออนไลน# (อีเลิร#นนิ่ง) คือ การใช�เทคโนโลยีท่ีมีอยู1ในเครือข1าย   อินเทอร#เน็ต 
(Internet) สร�างการศึกษาท่ีมีปฏิสัมพันธ# และการศึกษาท่ีมีคุณภาพสูง ท่ีผู�คนท่ัวโลกมีความสะดวก 
และสามารถเข�าถึงได�อย1างรวดเร็ว ไม1จํากัดสถานท่ีและเวลา เป�นการเปhดประตูการศึกษาตลอดชีวิต
ให�กับประชากร (Campbell. 1999, อ�างถึงใน ไพศาล ลุนใต� 2550 : 15) 

บทเรียนออนไลน#  อีเลิร#นนิง หมายถึง รูปแบบของเนื้อหาสาระท่ีสร�างเป�นบทเรียนออนไลน#
สําเร็จรูป ท่ีอาจใช�ซีดีรอม  เป�นสื่อกลางในการส1งผ1าน หรือใช�การส1งผ1านอินเทอร#เน็ต หรือเครือข1าย
ภายใน ท้ังนี้อาจจะอยู1ในรูปแบบคอมพิวเตอร#ช1วยการฝ~กอบรม (Computer Based Training: CBT) 
และการใช�เว็บเพ่ือการฝ~กอบรม (Web Based Training: WBT) หรือการเรียนการสอนทางไกล 
(Distance Learning) ผ1านดาวเทียมก็ได� (Krutus . 2000, อ�างถึงใน ไพศาล ลุนใต� 2550 : 15) 

บทเรียนออนไลน# (Online) e-Learning (อีเลิร#นนิ่ง) คือ นวัตกรรมทางการศึกษาท่ี
เปลี่ยนแปลงวิธีเรียนท่ีเป�นอยู1เดิม เป�นการเรียนท่ีใช�เทคโนโลยีท่ีก�าวหน�า เช1น อินทราเน็ต  เอ็กซ#ทรา
เน็ต อินเตอร#เน็ต ดาวเทียม แผ1นซีดี วีดิโอเทป ฯลฯ ดังนั้นจึงหมายรวมถึงการเรียนทางไกล  การ
เรียนผ1านเว็บ ห�องเรียนเสมือนจริง  ซ่ึงมีจุดเชื่อมโยงคือ เทคโนโลยีการสื่อสารเป�นสื่อกลางของการ
เรียนรู� (http://www.capella.edu/elearning) 

ถนอมพร (ตันพิพัฒน#) เลาหจรัสแสง จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม1 ได�ให�คําจํากัดความไว� 2 
ความหมาย คือบทเรียนออนไลน#   อีเลิร#นนิง   

ความหมายแรกบทเรียนออนไลน#  อีเลิร#นนิง หมายถึง การเรียนเนื้อหา หรือสารสนเทศ
สําหรับการสอน หรือการอบรม ซ่ึงใช�การนําเสนอด�วยตัวอักษร  ภาพนิ่ง ผสมผสานกับการใช�
ภาพเคลื่อนไหว  วีดิทัศน# และเสียง  โดยอาศัยเทคโนโลยีของเว็บ ในการถ1ายทอดเนื้อหา รวมท้ังใช�
เทคโนโลยีการจัดการคอร#ส (Course Management System) ในการบริหารจัดการงานสอนต1างๆ 

ความหมายท่ีสองบทเรียนออนไลน#  อีเลิร#นนิ่ง  คือ การเรียนในลักษณะใดก็ได� ซ่ึงใช�การ
ถ1ายทอดเนื้อหาผ1านทางอุปกรณ#อิเล็กทรอนิกส# ไม1ว1าจะเป�นคอมพิวเตอร#  เครือข1ายอินทราเน็ต 
อินเตอร#เน็ต  เอ็กซทราเน็ต  หรือสัญญาณโทรทัศน# สัญญาณดาวเทียม   

ดร. สุรสิทธิ์ วรรณไกรโรจน# ผู�อํานวยการโครงการการเรียนรู�แบบออนไลน#แห1ง สวทช. ได�ให�คํา
จํากัดความของ บทเรียนออนไลน# (อีเลิร#นนิง) คือ การเรียนรู�แบบออนไลน# หรือ (อีเลิร#นนิ่ง) 
การศึกษา เรียนรู�ผ1านเครือข1ายคอมพิวเตอร#อินเทอร#เน็ตหรืออินทราเน็ตเป�นการเรียนรู�ด�วยตัวเอง 
ผู�เรียนจะได�เรียนตามความสามารถและความสนใจของตน โดยเนื้อหาของบทเรียนซ่ึงประกอบด�วย 
ข�อความ  รูปภาพ เสียง วิดีโอและมัลติมีเดียอ่ืนๆ จะถูกส1งไปยังผู�เรียนผ1าน Web Browser โดย
ผู�เรียน ผู�สอน และเพ่ือนร1วมชั้นเรียนทุกคน สามารถติดต1อ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว1าง
กันได�เช1นเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศัยเครื่องมือการติดต1อ สื่อสารท่ีทันสมัย เช1น e-
mail, webboard, chat) จึงเป�นการเรียนสําหรับทุกคน, เรียนได�ทุกเวลา และทุกสถานท่ี (Learn for 
all : anyone, anywhere and anytime) 
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นายบุญเลิศ อรุณพิบูลย# และ นายบุญเกียรติ เจตจํานงนุช ได�ให�ความหมายบทเรียนออนไลน#  
อีเลิร#นนิง คือ การใช�ทรัพยากรต1างๆ ในระบบอินเตอรเน็ต มาออกแบบและจัดระบบเพ่ือสร�างระบบ
การเรียนการสอน โดยการสนับสนุนและสงเสริมให�เกิดการเรียนรู�อย1างมีความหมายตรงกับความ
ต�องการของผู�สอน และผู�เรียน เชื่อมโยงระบบเป�นเครือข1ายท่ีสามารถเรียนรู�ได�ทุกท่ี ทุกเวลา และทุก
คน สามารถประเมิน ติดตามพฤติกรรมผู�เรียนได� เสมือนการเรียนในห�องเรียนจริง โดยสามารถ
พิจารณาได�จากคุณลักษณะ ดังนี้  
         -  เว็บไซต#ท่ีเก่ียวของกับการศึกษา เก่ียวข�องกับเนื้อหารายวิชาใด วิชาหนึ่งเป�นอย1างน�อย หรือ
การศึกษาตามอัธยาศัย 
         -  ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ได�ด�วยตนเอง จากทุกท่ีทุกเวลาโดยอิสระ 
         -  ผู�เรียนมีอิสระในการเรียน การบรรลุจุดประสงค#การเรียนรู�แต1ละเนื้อหา ไม1จําเป�นต�อง
เหมือนกัน หรือพร�อมกับผู�เรียนรายอ่ืน 
         -  มีระบบปฏิสัมพันธ#กับผู�เรียน และสามารถเรียนรู�ร1วมกันได� 
         -  มีเครื่องมือท่ีวัดผลการเรียนได�  
         -  มีการออกแบบการเรียนการสอนอย1างมีระบบ  
         -  ผู�สอนมีสภาพเป�นผู�ช1วยเหลือผู�เรียนในการค�นหา การประเมิน การใช�ประโยชน#จากเนื้อหา 
จากสื่อรูปแบบต1างๆ ท่ีมีให�บริการ  
         -   มีระบบบริหารจัดการการเรียนรู� (Learning Management System/LMS)  
         -  มีระบบบริหารจัดการเนื้อหา/หลักสูตร (Content Management System/CMS)  
 จากความหมายและคําจํากัดความต1างๆ ข�างต�นสามารถสรุปได�ว1า การเรียนแบบออนไลน# 
คือ รูปแบบหนึ่งของการเรียนทางไกล (Distance Learning) ซ่ึงอาจเป�นได�ท้ัง offline, online, 
serverbased,web-based เป�นการเรียนรู�บนฐานเทคโนโลยี (Technology-based Learning) ซ่ึง
ครอบคลุมวิธีการเรียนรู�หลากหลายรูปแบบ อาทิเช1น การเรียนจากวีดิทัศน#ตามอัธยาศัย (Video On-
Demand)การเรียนทางไกลผ1านดาวเทียม การเรียนรู�บนคอมพิวเตอร# (Computer-based 
Learning) การเรียนรู�บนเว็บ (Web-based Learning) การเรียนออนไลน# (On-line Learning) 
ห�องเรียนเสมือนจริง (Virtualclassroom) โดยอาศัยสื่ออิเล็กทรอนิกส#ทุกชนิด ได�แก1 วิทยุ เทป 
โทรทัศน# วีดีโอ คอมพิวเตอร# CD11 ROM ระบบดาวเทียม ระบบ LAN อินเทอร#เน็ต อินทราเน็ต และ
เอ็กซ#ทราเน็ต เพ่ือเป�นช1องทางในการติดต1อสื่อสารระหว1างผู�เรียน และผู�สอนท่ีอยู1ห1างไกลกัน ทําให�
ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ในสิ่งท่ีต�องการ และอํานวยความสะดวกให�ผู�เรียนสามารถเรียนได�ทุกท่ีทุกเวลา 
แต1ในปeจจุบันเม่ือกล1าวถึง การเรียนแบบออนไลน# มักจะหมายถึง การเรียนรู�ด�วยตนเองแบบออนไลน#
โดยอาศัยเครือข1ายคอมพิวเตอร# อินเทอร#เน็ต หรืออินทราเน็ต เป�นหลัก และอาศัยเทคโนโลยีการ
จัดการการเรียนรู�  ในการบริหารจัดการงานสอนด�านต1าง ๆ โดยนําเทคโนโลยีมัลติมีเดียมาใช�ในการ
สร�างเนื้อหาบทเรียนเพ่ือกระตุ�นความสนใจในเนื้อหา และสร�างความเข�าใจให�กับผู�เรียน โดยท่ีผู�เรียน 
ผู�สอน และเพ่ือนร1วมชั้นเรียนทุกคนสามารถติดต1อ ปรึกษา แลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว1างกันได� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 28

เช1นเดียวกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ โดยอาศัยเทคโนโลยีเชิงโต�ตอบ (Interactive Technology) มา
ใช�เป�นเครื่องมือในการติดต1อสื่อสารผู�เรียนทุกคนจึงสามารถติดต1อสื่อสารระหว1างกันได� โดยไม1
จําเป�นต�องอยู1ในสถานท่ีเดียวกัน ทําให�สามารเรียนรู�ได�ทุกเวลา และทุกสถานท่ี 
ในปeจจุบันมีคําศัพท#ต1าง ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับการเรียนจากสื่ออิเล็กทรอนิกส#อยู1มากมาย อาทิเช1น การ
เรียนทางไกล  คอมพิวเตอร#ช1วยสอน (CAI) การเรียนรู�บนคอมพิวเตอร#( CBL) การสอนบนเว็บ (WBI) 
การเรียนรู�บนเว็บ (WBL) Online Learning และ การเรียนแบบออนไลน# เป�นต�น จึงทําให�เกิดความ
สับสนกับความหมายท่ีแท�จริงของคําเรียกสื่อการเรียนอิเล็กทรอนิกส#เหล1านี้ ซ่ึงเราพอจะสรุปให�เห็น
ความคล�ายคลึง และความแตกต1างของคําศัพท#ต1าง ๆ เหล1านี้ได�ดังนี้ 
 Distance Learning คือ การเรียนทางไกลทุกรูปแบบ ท่ีผู�สอนและผู�เรียนไม1ได�อยู1 ณ 
สถานท่ีเดียวกัน 
 Computer-Assisted Instruction : CAI และ Computer Based Learning : CBL คือ 
การเรียนโดยใช�คอมพิวเตอร#เป�นสื่อในการสอน โดยไม1มีระบบเครือข1าย (Network) หรือเรียกว1าเป�น
การเรียนการสอนแบบ Off-Line 
 Web-Based Instruction : WBI, Web-Based Learning : WBL และ Online Learning 
คือ การเรียนทางไกลแบบออนไลน# ผ1านทางเว็บในรูปของอินเทอร#เน็ต อินทราเน็ต และเอ็กซ#ทราเน็ต 
e-Learning คือ การเรียนทางไกลแบบออนไลน#ท่ีอาศัยสื่อประสมมาใช�ในการสอนในรูปของ 
คอมพิวเตอร# อินเทอร#เน็ต อินทราเน็ต เอ็กซ#ทราเน็ต โทรทัศน# ดาวเทียม ซีดีรอม หรือ อุปกรณ# 
อิเล็กทรอนิกส#อ่ืน ๆ โดยใช�เทคโนโลยีเชิงโต�ตอบ (Interactive Technology) และเทคโนโลยี 
มัลติมีเดีย (Multimedia Technology) มาใช�ในการนําเสนอเนื้อหา นอกจากนี้ยังมีความหมาย 
ครอบคลุมไปถึง Computer-Assisted Instruction : CAI, Computer Based Learning : CBL, 
Web-Based Instruction : WBI, Web-Based Learning : WBL และ Online Learning อีกด�วย 
 
 2.4.2  ลักษณะสําคัญของการเรียนบทเรียนออนไลน) 
 Anyone, Anywhere and Anytime คือ ผู�เรียนจะเป�นใครก็ได� มาจากท่ีใดก็ได� และเรียน
เวลาใดก็ได�ตามความต�องการของผู�เรียน เพราะมีเว็บไซต#ท่ีให�บริการทุกวัน ตลอด 24 ชั่วโมง 
 Multimedia สื่อท่ีนํา เสนอนั้นเป�นรูปแบบของสื่อประสม ซ่ึงประกอบด�วยข�อความ 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียง ตลอดจนวีดิทัศน# อันจะช1วยกระตุ�นการเรียนรู�ของผู�เรียนได�เป�น
อย1างดี 
 Non-Linear รูปแบบการเรียนแบบนี้ ผู�เรียนจะมีอิสระในการเลือกเรียนเนื้อหาในส1วนใด
ก1อน-หลังก็ได� ตามความต�องการของตนเองInteractive เอกสารต1าง ๆ ท่ีอยู1ในเว็บมีจุดเชื่อมโยง 
(Links) ทําให�ผู�เรียนสามารถโต�ตอบกับเนื้อหาได�โดยอัตโนมัติ และยังสามารถติดต1อกับผู�สอนผ1านทาง 
e-mail, ICQ, Microsoft Messenger ฯลฯ ได�อย1างรวดเร็ว 
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 2.4.3  ประเภทของการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน) 
 การเรียนการสอนผ1านเครือข1ายอินเตอร#เน็ตสามารถทําได�ในหลายลักษณะตามเนื้อหา  แต1
ละหลักสูตรก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนผ1านเว็บท่ีแตกต1างกันออกไป ซ่ึงในประเด็นนี้มีนักการ
ศึกษาหลายท1านได�ให�ข�อเสนอแนะเก่ียวกับประเภทของการเรียนการสอนผ1านเว็บ ดังต1อไปนี้ 
 พาร#สัน(Parson. 1997, อ�างถึงใน วรางคณา  หอมจันทร# 2542 : 13) ได�แบ1งประเภทของ
การเรียนการสอนผ1านเว็บออกเป�น 3 ลักษณะคือ 
  1.  เว็บช1วยสอนแบบรายวิชาอย1างเดียว (Stand - Alone Courses) เป�น
รายวิชาท่ีมีเครื่องมือและแหล1งท่ีเข�าไปถึงและเข�าหาได�โดยผ1านระบบอินเทอร#เน็ตอย1างมากท่ีสุด ถ�า
ไม1มีการสื่อสารก็สามารถท่ีจะไปผ1านระบบคอมพิวเตอร#สื่อสารได� ลักษณะของเว็บช1วยสอนแบบนี้มี
ลักษณะเป�นแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจํานวนมากท่ีเข�ามาใช�จริงแต1จะมีการส1งข�อมูลจากรายวิชา
ทางไกล  
  2.  เว็บช1วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เป�น
รายวิชาท่ีมีลักษณะเป�นรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหว1างครูกับนักเรียนและมีแหล1งให�มาก เช1น การ
กําหนดงานท่ีให�ทําบนเว็บ การกําหนดให�อ1าน การสื่อสารผ1านระบบคอมพิวเตอร# หรือการมีเว็บท่ี
สามารถชี้ตําแหน1งของแหล1งบนพ้ืนท่ีของเว็บไซต#โดยรวมกิจกรรมต1างๆ เอาไว�  
  3.  เว็บช1วยสอนแบบศูนย#การศึกษา (Web Pedagogical Resources) เป�น
ชนิดของเว็บไซต#ท่ีมีวัตถุดิบเครื่องมือ ซ่ึงสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ1เข�าไว�ด�วยกันหรือเป�น
แหล1งสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซ่ึงผู�ท่ีเข�ามาใช�ก็จะมีสื่อให�บริการอย1างรูปแบบอย1างเช1น เป�น
ข�อความ เป�นภาพกราฟhก การสื่อสารระหว1างบุคคล และการทําภาพเคลื่อนไหวต1างๆ เป�นต�น  
 อีกแนวคิดหนึ่งของเว็บช1วยสอนซ่ึงแยกตามโครงสร�างและประโยชน#การใช�งาน ตามแนวคิด
ของเจมส# (James. 1997 : 12-18 , อ�างในสรรรัชต#ห1อไพศาล. 2544 : 56- 59) สามารถแบ1งได� 3 
ลักษณะใหญ1 ๆ คือ  
  1.  โครงสร�างแบบค�นหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสร�างเว็บไซต#
แบบนี้ เป�นแหล1งของเว็บไซต#ท่ีใช�ในการค�นหาไม1มีการกําหนดขนาด รูปแบบ ไม1มีโครงสร�างท่ีผู�เรียน
ต�องมีปฏิสัมพันธ#กับเว็บลักษณะของเว็บไซต#แบบนี้จะมีแต1การให�ใช�เครื่องมือในการสืบค�นหรือเพ่ือ
บางสิ่งท่ีต�องการค�นหาตามท่ีกําหนดหรือโดยผู�เขียนเว็บไซต#ต�องการ โครงสร�างแบบนี้จะเป�นแบบเปhด
ให�ผู�เรียนได�เข�ามาค�นคว�าในเนื้อหาในบริบท โดยไม1มีโครงสร�างข�อมูลเฉพาะให�ได�เลือกแต1โครงสร�าง
แบบนี้จะมีปeญหากับผู�เรียนเพราะผู�เรียนอาจจะไม1สนใจข�อมูลท่ีไม1มีโครงสร�าง โดยไม1กําหนดแนวทาง
ในการสืบค�น  
  2.  โครงสร�างแบบสารานุกรม (Encyclopaedic Structures) ถ�าเราควบคุมของ
สร�างของเว็บท่ีเราสร�างข้ึนเองได� เราก็จะใช�โครงสร�างข�อมูลในแบบต�นไม�ในการเข�าสู1ข�อมูล ซ่ึง
เหมือนกับหนังสือท่ีมีเนื้อหาและมีการจัดเป�นบทเป�นตอน ซ่ึงจะกําหนดให�ผู�เรียนหรือผู�ใช�ได�ผ1านเข�า
ไปหาข�อมูลหรือเครื่องมือท่ีอยู1ในพ้ืนท่ีของเว็บหรืออยู1ภายในและ นอกเว็บ เว็บไซต#จํานวนมากมี
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โครงสร�างในลักษณะดังกล1าวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซต#ทางการศึกษาท่ีไม1ได�กําหนดทางการค�า องค#กร ซ่ึง
อาจจะต�องมีลักษณะท่ีดูมีมากกว1านี้ แต1ในเว็บไซต#ทางการศึกษาต�องรับผิดชอบต1อการเรียนรู�ของ
ผู�เรียน กลวิธีด�านโครงสร�างจึงมีผลต1อการเรียนรู�ของผู�เรียน  
  3.  โครงสร�างแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบ
โครงสร�างหลายอย1างในการนํามาสอนตามต�องการ ท้ังหมดเป�นท่ีรู�จักดีในบทบาทของการออกแบบ
ทางการศึกษาสําหรับคอมพิวเตอร#ช1วยสอนหรือเครื่องมือมัลติมีเดีย ซ่ึงความจริงมีหลักการแตกต1าง
กันระหว1างคอมพิวเตอร#ช1วยสอนกับเว็บช1วยสอนนั้นคือความสามารถของ HTML ในการท่ีจะจัดทําใน
แบบไฮเปอร#เท็กซ#กับการเข�าถึงข�อมูลหน�าจอโดยผ1านระบบอินเทอร#เน็ต  
โดเฮอร#ตี้  แนะนําว1าการเรียนการสอนผ1านเว็บ มีวิธีการใช�ใน 3 ลักษณะ คือ 
 1.  การนําเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซต#ท่ีประกอบไปด�วยข�อความ 
ภาพกราฟhกโดยมีวิธี การนําเสนอ คือ  
  1.1  การนําเสนอแบบสื่อเด่ียว เช1น ข�อความ หรือ รูปภาพ 
  1.2  การนําเสนอแบบสื่อคู1 เช1น ข�อความกับรูปภาพ  
  1.3  การนํ าเสนอแบบมัลติมี เ ดีย คือ ประกอบด�วยข�อความ ภาพนิ่ ง 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง  
 2.  การสื่อสาร (Communication) การสื่อสารเป�นสิ่งจําเป�นท่ีจะต�องใช�ทุกวันในชีวิตซ่ึง
เป�น ลักษณะสําคัญของอินเทอร#เน็ต โดยมีการสื่อสารบนอินเทอร#เน็ตหลายแบบ เช1น 
  2.1  การสื่อสารทางเดียว เช1น การดูข�อมูลจากเว็บเพจ 
  2.2  การสื่อสารสองทาง เช1น การส1งไปรษณีย#อิเล็กทรอนิกส#โต�ตอบกัน 
  2.3  การสื่อสารแบบหนึ่งแหล1งไปหลายท่ี เป�นการส1งข�อความจากแหล1งเดียว
แพร1กระจายไปหลายแหล1ง เช1น การอภิปรายจากคนเดียวให�คนอ่ืนๆ ได�รับฟeงด�วยหรือการประชุม
ผ1านคอมพิวเตอร# (Computer conferencing) 
  2.4  การสื่อสารหลายแหล1งไปสู1หลายแหล1ง เช1น การใช�กระบวนการกลุ1มในการ
สื่อสารบนเว็บ โดยมีคนใช�หลายคนและคนรับหลายคนเช1นกัน 
 3.  การทําให�เกิดความสัมพันธ# (Dynamic Interaction) เป�นคุณลักษณะท่ีสําคัญของ
อินเทอร#เน็ตและสําคัญท่ีสุด ซ่ึงมี 3 ลักษณะคือ 
  3.1  การสืบค�นข�อมูล 
  3.2  การหาวิธีการเข�าสู1เว็บ 
  3.3  การตอบสนองของมนุษย#ต1อการใช�เว็บ 
นอกจากนี้ แฮนนัม (Hannum. 1910) ได�แบ1งประเภทของการเรียนการสอนผ1านเว็บ ออกเป�น 4 
ลักษณะ ใหญ1ๆ คือ 
 1.  รูปแบบการเผยแพร1 รูปแบบนี้สามารถแบ1งได�ออกเป�น 3 ชนิด คือ 
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  1.1  รูปแบบห�องสมุด (Library Model) เป�นรูปแบบท่ีใช�ประโยชน#จาก
ความสามารถในการเข�าไปยังแหล1งทรัพยากรอิเล็กทรอนิกส#ท่ีมีอยู1หลากหลาย โดยวิธีการจัดหา
เนื้อหาให�ผู�เรียนผ1านการเชื่อมโยงไปยังแหล1งเสริมต1างๆ เช1นสารานุกรม วารสาร หรือหนังสือออนไลน#
ท้ังหลาย ซ่ึงถือได�ว1า เป�นการนําเอาลักษณะทางกายภาพของห�องสมุดท่ีมีทรัพยากรจํานวนมหาศาล
มาประยุกต#ใช� ส1วน ประกอบของรูปแบบนี้ ได�แก1 สารานุกรมออนไลน# วารสารออนไลน# หนังสือ
ออนไลน# สารบัญการอ1าน ออนไลน# (Online Reading List) เว็บห�องสมุด เว็บงานวิจัย รวมท้ังการ
รวบรวมรายชื่อเว็บท่ีสัมพันธ#กับวิชาต1างๆ  
  1.2  รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การเรียนการสอนผ1านเว็บ
รูปแบบนี้ เป�นการจัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลน#ให�แก1ผู�เรียน เช1น คําบรรยาย สไลด# 
นิยาม คําศัพท#และส1วนเสริมผู�สอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลน#ท่ีใช�เหมือนกับท่ีใช�ในการเรียนในชั้น
เรียนปกติและสามารถทําสําเนาเอกสารให�กับผู�เรียนได� รูปแบบนี้ต1างจากรูปแบบห�องสมุดคือรูปแบบ
นี้จะเตรียมเนื้อหาสําหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะท่ีรูปแบบห�องสมุดช1วยให�ผู�เรียนเข�าถึง
เนื้อหาท่ีต�องการจากการเชื่อมโยงท่ีได�เตรียมเอาไว� ส1วนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้
ประกอบด�วยบันทึกของหลักสูตร บันทึกคําบรรยาย ข�อแนะนําของห�องเรียน สไลด#ท่ีนําเสนอ วิดีโอ
และภาพ ท่ีใช�ในชั้นเรียน เอกสารอ่ืนท่ีมีความสัมพันธ#กับชั้นเรียน เช1น ประมวลรายวิชา รายชื่อในชั้น 
กฏเกณฑ#ข�อตกลงต1างๆตารางการสอบและตัวอย1างการสอบครั้งท่ีแล�ว ความคาดหวังของชั้นเรียน 
งานท่ีมอบหมาย เป�นต�น  
  1.3  รูปแบบการสอนท่ีมีปฎิสัมพันธ# (Interactive Instruction Model) 
รูปแบบนี้จัดให�ผู�เรียนได�รับประสบการณ#การเรียนรู�จากการมีปฎิสัมพันธ#กับเนื้อหาท่ีได�รับ โดยนํา
ลักษณะของบทเรียน คอมพิวเตอร#ช1วยสอน (CAI) มาประยุกต#ใช�เป�นการสอนแบบออนไลน#ท่ีเน�นการ
มีปฏิสัมพันธ# มีการให� คําแนะนํา การปฏิบัติ การให�ผลย�อนกลับ รวมท้ังการให�สถานการณ#จําลอง  
 2.  รูปแบบการสื่อสาร (Communication Model) การเรียนการสอนผ1านเว็บรูปแบบนี้
เ ป� น รู ป แ บ บ ท่ี อ า ศั ย ค อ ม พิ ว เ ต อ ร# ม า เ ป� น สื่ อ เ พ่ื อ ก า ร สื่ อ ส า ร ( Computer-Mediated 
Communications Model)  ผู�เรียนสามารถท่ีจะสื่อสารกับผู�เรียนคนอ่ืนๆ   ผู�สอนหรือกับ
ผู�เชี่ยวชาญได� โดยรูปแบบการสื่อสารท่ีหลากหลายในอินเทอร#เน็ต ซ่ึงได�แก1 จดหมาย อิเล็กทรอนิกส# 
กลุ1มอภิปรายการสนทนาและการอภิปรายและการประชุมผ1านคอมพิวเตอร# เหมาะ สําหรับการเรียน
การสอนท่ีต�องการส1งเสริมการสื่อสารและปฏิสัมพันธ#ระหว1างผู�ท่ีมีส1วนร1วมในการเรียนการสอน  
 3.  รูปแบบผสม (Hybrid Model)  
รูปแบบการเรียนการสอนผ1านเว็บรูปแบบนี้เป�นการนําเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพร1กับ
รูปแบบการสื่อสารมารวมเข�าไว�ด�วยกัน เช1น เว็บไซต#ท่ีรวมเอารูปแบบห�องสมุดกับรูปแบบหนังสือ
เรียนไว�ด�วยกัน เว็บไซต#ท่ีรวบรวมเอาบันทึกของหลักสูตรรวมท้ังคําบรรยายไว�กับกลุ1มอภิปรายหรือ
เว็บไซต#ท่ีรวมเอารายการแหล1งเสริมความรู�ต1างๆ และความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกส#ไว�
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ด�วยกัน เป�นต�นรูปแบบนี้มีประโยชน#เป�นอย1างมากกับผู�เรียนเพราะผู�เรียนจะได�ใช�ประโยชน#ของ
ทรัพยากรท่ีมีในอินเทอร#เน็ตในลักษณะท่ีหลากหลาย 
 4.  รูปแบบห�องเรียนเสมือน (Virtual classroom model)  
รูปแบบห�องเรียนเสมือนเป�นการนําเอาลักษณะเด1นหลายๆ ประการของแต1ละรูปแบบท่ีกล1าวมาแล�ว
ข�างต�นมาใช� ฮิลทซ# (Hiltz. 1993) ได�นิยามว1าห�องเรียนเสมือนเป�นสภาพแวดล�อมการเรียนการสอนท่ี
นําแหล1งทรัพยากรออนไลน#มาใช�ในลักษณะการเรียนการสอนแบบร1วมมือ โดยการร1วมมือระหว1าง
นักเรียนด�วยกัน นักเรียนกับผู�สอน ชั้นเรียนกับสถาบันการศึกษาอ่ืน และกับชุมชนท่ีไม1เป�นเชิง
วิชาการ (Khan. 1997) ส1วนเทอรอฟฟ�  (Turoff. 1995)กล1าวถึงห�องเรียนเสมือนว1า เป�น
สภาพแวดล�อมการเรียน การสอนท่ีตั้งข้ึนภายใต�ระบบการสื่อสารผ1านคอมพิวเตอร#ในลักษณะของการ
เรียนแบบร1วมมือ ซ่ึงเป�นกระบวนการท่ีเน�นความสําคัญของกลุ1มท่ีจะร1วมมือทํากิจกรรมร1วมกัน 
นักเรียนและผู�สอนจะได�รับความรู�ใหม1ๆ จากกิจกรรมการสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและข�อมูล 
ลักษณะเด1นของการเรียนการสอนรูปแบบนี้ก็คือความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของห�องเรียน
ปกติมาใช�ในการออกแบบการเรียนการสอนผ1านเครือข1ายอินเทอร#เน็ต โดยอาศัยความสามารถต1างๆ 
ของอินเทอร#เน็ต โดยมีส1วนประกอบคือ ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายชื่อแหล1งเนื้อหา
เสริม กิจกรรมระหว1าง ผู�เรียนผู�สอน คําแนะนําและการให�ผลปqอนกลับ การนําเสนอในลักษณะ
มัลติมีเดีย การเรียนแบบร1วมมือ รวมท้ังการสื่อสารระหว1างกัน รูปแบบนี้จะช1วยให�ผู�เรียนได�รับ
ประโยชน#จากการเรียน โดยไม1มีข�อจํากัดในเรื่องของเวลาและสถานท่ี 
 

2.4.4  องค)ประกอบของการเรียนการสอนบนเว็บ 
มหาวิทยาลัยอิลินอยส# (2002  อ�างถึงใน  วิชุดา รัตนเพียร. 2545 : 29-35)  ได�สรุป

องค#ประกอบของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บไว�ดังปรากฎตามภาพต1อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.1  แสดงองค#ประกอบของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บของมหาวิทยาลัยอิลินอยส# 
 

Web  Resources Online test & Quizzes 

 

Homework,  Paper, 

Collaborative 

Project      

 

Discussion  Forum: 

Instructor      Class 

Instructor      Student (s) 

Student         Student  (s) 

Student         Class 
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 1.  Web  Respirces  หรือแหล1งความรู�ต1าง ๆ  จาก  เวิลด#ไวด#เว็บ  องค#ประกอบนี้
หมายถึงเนื้อหาบทเรียนท่ีเรียนอยู1บนเว็บท่ีผู�สอนออกแบบและพัฒนาไว�  หรืออาจเป�นแหล1งข�อมูล
จากเว็บอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข�อง  ท่ีผู�สอนแนะนําหรือผู�เรียนอาจค�นคว�าด�วยตนเองก็ได�  การศึกษาเนื้อหา
บทเรียนบนเว็บนี้  ผู�เรียนสามารถศึกษาได�ด�วยตนเองในเวลาใดก็ได�ท่ีเหมาะสม 
 2.  Offline  หรือการเรียนการสอนอ่ืน ๆ ท่ีไม1ได�เกิดข้ึนบนเครือข1าย  องค#ประกอบนี้ถือว1า
เป�นองค#ประกอบท่ีมีความสําคัญเช1นเดียวกัน  โดยท่ีผู�สอนอาจจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเป�นชั้น
ปกติ  หรืออาจมอบหมายให�ผู�เรียนศึกษาเนื้อหาเพ่ิมเติมจากตํารา  เอกสารประกอบการสอน  หรือ
สื่อการสอนรูปแบบอ่ืน ๆ  เช1น  CD  ROW  หรือ  CAI  (Computer-Assisted  Instruction)  ซ่ึง
ผู�เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาต1าง ๆ  นี้ได�ด�วยตนเองในเวลาท่ีสะดวกเช1นเดียวกับการศึกษาจาก  Web  
Resources 
 3.  Homework  หรือ  Assignment  เม่ือศึกษาเนื้อหาตามท่ีกําหนดแล�ว  ผู�สอนมักจะ
มอบหมายงานให�ผู�เรียนได�ทําหรือฝ~กปฏิบัติ  ซ่ึงอาจเป�นงานรายบุคคลหรือกิจกรรมกลุ1มท่ีต�องร1วมมือ
กันหรือช1วยกันทําก็ได�  ท้ังนี้ข้ึนอยู1กับเนื้อหาและจุดประสงค#ของบทเรียนการมอบหมายงานนี้อาจเป�น
กิจกรรมท่ีมอบหมายให�ผู�เรียนทําเป�นรายบุคคลหรืออาจเป�นกิจกรรมท่ีต�องให�ผู�เรียนร1วมกันทําเป�น
กลุ1มก็ได�  หากเป�นกิจกรรมเด่ียว  ผู�เรียนแต1ละคนสามารถทํางานท่ีได�รับมอบหมายในเวลาท่ีตนเอง
สะดวกได�เอง  และควรท่ีจะสามารถจัดส1งงานท่ีได�รับมอบหมายผ1านทางอินเทอร#เน็ตให�ผู�สอนเองได�  
แต1หากเป�นกิจกรรมกลุ1มควรจะต�องมีการบริหารจัดการรูปแบบของการสื่อสารระหว1างผู�เรียนรูปแบบ
ใดรูปแบบหนึ่งข้ึน  ซ่ึงอาจทําได�ท้ังท่ีต�องให�ผู�เรียนเข�าสู1ระบบเครือข1ายพร�อม ๆ กัน  (Synchronous)  
เพ่ือประชุมกลุ1มหรือสนทนาระหว1างกันแบบทันทีทันใด  (Real  Time)  หรือ  ในอีกลักษณะหนึ่ง  
ผู�เรียนอาจสื่อสารกันได�โดยไม1จําเป�นต�องเข�าสู1ระบบเครือข1ายพร�อม ๆ กัน  (Asynchronous)  ซ่ึงไม1
ว1าจะเป�นการจัดกิจกรรมแบบ  Synchronous  หรือ  Asynchronous  นี้มีหลากหลายวิธีด�วยกัน  
ผู�สอนควรศึกษากลยุทธ#ในการจัดการกิจกรรมการสื่อสารรูปแบบต1าง ๆ  พร�อมท้ังข�อดีและข�อจํากัด
ของรูปแบบการสื่อสารแต1ละรูปแบบอย1างดีก1อนเลือกใช�การจัดการเรียนการสอนบนเว็บของตน 
 4.  Online  Tests  and  Auizzes  หรือแบบทดสอบออนไลน#  เพ่ือเป�นการประเมิน
ความเข�าใจในเนื้อหาบทเรียน  ผู�สอนสามารถประเมินความรู�ความสามารถของผู�เรียนรายบุคคล
ออนไลน#ผ1านเวิลด#ไวด#เว็บ  ได�หลังจากท่ีผู�เรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนจนจบนอกจากนั้นแล�วผู�สอน
นําเสนอคําเฉลยของแบบทดสอบเพ่ือให�ผู�เรียนได�ทราบผลของการประเมินทันทีทันใดได�อีกด�วย  การ
จัดการทดสอบบนเว็บนั้น  ผู�สอนจะต�องออกแบบระบบการจัดสอบให�รัดกุมและรอบคอบเพ่ือให�เกิด
ความม่ันใจว1าผู�ท่ีเข�าสอบนั้นเป�นบุคคลเดียวกับผู�ท่ีลงทะเบียน 
 5.  Discussion  Foru  การจัดการเรียนการสอนบนเว็บนั้น  ผู�เรียนและผู�สอนจะต�องมี
การสื่อสารระหว1างกันโดยอาศัยอินเทอร#เน็ตเป�นเครื่องมือในการสื่อสาร  เช1น  การสื่อสารถึงกันผ1าน
ไปรษณีย#อิเล็กทรอนิกส#  (e-mail)  การแลกเปลี่ยนหรือแสดงความคิดเห็นผ1านกระดานสนทนา  
(Web  board)  การจัดการประชุมสนทนาแบบประสานเวลาผ1านโปรแกรมสนทนา  (Chat)  
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เพ่ือให�ผู�เรียนและผู�สอนสามารถสื่อสารกันได�  ท้ังนี้ผู�สอนและผู�เรียนจะต�องกําหนดตารางและวิธีการ
สื่อสารอย1างชัดเจนเพ่ือให�ผู�สอนได�รับทราบความคืบหน�าหรือปeญหาท่ีอาจเกิดข้ึนได� 
 ใจทิพย#  ณ สงขลา  (2547 : 121-128)  กล1าวว1า  การเรียนการสอนบนเว็บเป�นการใช�
องค#ประกอบทางเทคโนโลยีหลัก  2  ส1วน  คือ  ไฮเปอร#มีเดีย  และคุณสมบัติของคอมพิวเตอร#
เครือข1าย 
 1.  ไฮเปอร#มีเดียหรือสื่อหลายมิติ  หมายถึง  สื่อในรูปแบบต1าง ๆ เช1น  ข�อความ  ภาพ 
เสียงท่ีเชื่อมโยงถึงกัน  (link) และสามารถแสดงผลทางจอภาพท่ีผู�ใช�สามารถเลือกรับเนื้อหาสาระตาม
การเชื่อมโยงท่ีได�กําหนดไว�  คุณสมบัติของสื่อหลายมิตินี้ได�ถูกนําไปประยุกต#ใช�ในการนําเสนอสาระ
ความรู�ท่ีให�ทางเลือกกับผู�เรียนสามารถศึกษาเนื้อสาระตามเปqาหมายของตนเอง  และรวมถึงการเรียน
การสอนในรูปแบบของบทเรียนคอมพิวเตอร#ช1วยสอนท่ีสามารถสนองตอบความแตกต1างของบุคคลใน
การเรียนรู�  มีการสร�างกิจกรรมเพ่ือการทบทวนความรู�  ความเข�าใจ  หรือการจําลองสถานการณ#  
การฝ~กปฏิบัติ  เพ่ือให�ผู�เรียนบรรลุวัตถุประสงค#ทางการเรียน  รวมท้ังมีการประเมินการเรียนอย1างเป�น
ระบบ 
 2.  การใช�คุณสมบัติของคอมพิวเตอร#เครือข1าย 
 คอมพิวเตอร#เครือข1าย  หมายถึง  การเชื่อมโยงระหว1างคอมพิวเตอร#ด�วยกันเป�นเครือข1าย  
และรวมท้ังการเชื่อมโยงระหว1างเครือข1าย  การขยายตัวของเครือข1ายอินเทอร#เน็ตท่ีมีขอบข1าย
กว�างขวางท่ัวโลก  เปhดโอกาสทางการเรียนการสอนท่ีประยุกต#ใช�คุณสมบัติของเครือข1ายใน  2 
ลักษณะคือ  การร1วมใช�สารสนเทศ  และการใช�ประโยชน#ทางการสื่อสาร 
  2.1  การร1วมใช�ทรัพยากร  (Resources  Sharing)   
  การร1วมใช�ทรัพยากร หมายถึง  การร1วมใช�สารสนเทศ  บทเรียน  และทรัพยากร
อ่ืน ๆ  คุณสมบัติของคอมพิวเตอร#เครือข1ายทําให�สารสนเทศ  บทเรียน  และกิจกรรมการเรียนรู�ใน
รูปแบบอิเล็กทรอนิกส#  หรือสื่อหลายมิติท่ีพัฒนาเก็บไว�ในคอมพิวเตอร#ให�บริการ  (Computer  
Server)  สามารถเผยแพร1และอนุญาตให�ผู�เรียนเข�าศึกษาบทเรียนและร1วมกิจกรรมทางการเรียน 
เหล1านั้นผ1านคอมพิวเตอร#ท่ีตั้งอยู1  ณ  ท่ีใดก็ได�ท่ีมีการเชื่อมโยงเข�าเป�นเครือข1ายทําให�ผู�เรียนสามารถ
เรียนรู�ได�โดยไม1ต�องจํากัดว1าผู�เรียนต�องมาอยู1พร�อมกันในสถานท่ีใดสถานท่ีหนึ่ง  การเรียนรู�สามารถ
เกิดข้ึนในเวลาและสถานท่ีท่ีผู�เรียนแต1ละบุคคลสะดวก  (Any  Time-Any  Place)  
บทเรียนท่ีนําเสนอผ1านเครือข1ายคอมพิวเตอร#นั้น  มีคุณสมบัติดังนี้ 

- สามารถแก�ไข  ปรับปรุงบทเรียนให�ทันสมัยได�ทันที 

- สามารถนําเสนอเผยแพร1แก1ผู�เรียนได�ตลอดเวลา 

- สามารถให�การโต�ตอบปฏิสัมพันธ#ระหว1างผู�เรียนและโปรแกรมการเรียน 

- สามารถเก็บข�อมูล  และผลการเรียน  เพ่ือการเรียกดูจากผู�เรียนและผู�สอน 
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- สามารถอํานวยความสะดวกในการโต�ตอบปฏิสัมพันธ#ระหว1างผู�เรียนและ
ผู�สอนได�ตลอดเวลา 

2.2  การสื่อสารโดยใช�คอมพิวเตอร#เป�นสื่อกลาง  (Computer-Mediated  
Communication)  การสื่อสารผ1านเครือข1ายคอมพิวเตอร#เป�นการสื่อสารโดยใช�โปรแกรมท่ีสามารถ
ทําให�เกิดการสื่อสารติดต1อกันใน  2  มิติเวลา  คือ 

 -  มิติประสานเวลา  (Synchronous  Mode  of  communication)  เป�นการ
สื่อสารระหว1างผู�เรียนท่ีต�องนัดหมายออนไลน#พร�อมกัน  และสื่อสารด�วยการใช�โปรแกรมท่ีสนับสนุน
การสื่อสารโต�ตอบแบบทันทีทันใด  (real  time)  เช1น  โปรแกรมสนทนาโปรแกรมการบรรยายทาง 
ไกลด�วยเสียง  หรือผ1านกล�องวีดีทัศน# 

 -  มิติต1างเวลา  (Asynchronous  Mode  of  Communication)  เป�นการ
สื่อสารระหว1างผู�เรียนและผู�สอนติดต1อถึงกันด�วยการฝากข�อความ  หรือไฟล#ประเภทต1าง ๆ  ในเครื่อง
คอมพิวเตอร#ให�บริการ  ซ่ึงผู�รับสารสามารถเลือกรับสาระตามเวลาท่ีตนเองสะดวกด�วยการใช�
โปรแกรม  เช1น  เว็บเมล#  (ไปรษณีย#อิเล็กทรอนิกส#บนเว็บ)  โปรแกรมเว็บบอร#ด  (กระดานข1าว) 
 กิดานันท#  มลิทอง  (2548 : 272)  กล1าวว1า  องค#ประกอบในการสอนบนเว็บ (Web-
based Instruction) จะมีหลายอย1างโดยอาจใช�เพียงอย1างใดอย1างหนึ่งหรือท้ังหมดในการสอนก็ได� 
ได�แก1 
 1.  ข�อความหลายมิติ  (Hupertext)  เป�นการเสนอเนื้อหา  ตัวอักษร  ภาพกราฟhก  และ
เสียง  ในลักษณะไม1เรียงลําดับกันเป�นเส�นตรง  ในสภาพแวดล�อมของเว็บนี้  การใช�ข�อความหมายมิติ
จะให�ผู�ใช�คลิกส1วนท่ีเป�น  จุดเชื่อมโยง  (Hot  Pot)  โดยอาจจะเป�นภาพ  ข�อความสี  ข�อความขีดเส�น
ใต�  เพ่ือเข�าถึงไฟล#ท่ีเชื่อมโยงกับจุดเชื่อมโยงนั้น  ไฟล#นี้อาจอยู1ในเอกสารเดียวกันหรือเชื่อมโยงกับ
เอกสารอ่ืนท่ีอยู1ห1างไกลได� 
 2 .   สื่ อหลาย มิ ติ   (Hypermedia )   ซ่ึ ง เป�นการ พัฒนาของข�อความหลายมิ ติ  
เป�นวิธีการในการรวบรวมและเสนอข�อความ  ภาพกราฟhก  ภาพเคลื่อนไหว  และเสียง  เพ่ือนําเสนอ
ในเว็บเพจบทเรียน  การใช�สื่อหลายมิติในเว็บบางครั้งอาจทําให�ผู�เรียนท่ีมีเครื่องคอมพิวเตอร#ท่ีมี
สมรรถนะปานกลางไม1สามารถใช�งานได�สะดวกเนื่องจากอาจมีภาพกราฟhกขนาดใหญ1  มี
ภาพเคลื่อนไหวและเสียงท่ีต�องใช�โปรแกรม  plug-in  ช1วย  เช1น  JAVA  Ppplet  และ  RealOne  
Player  ซ่ึงใช�ได�กับคอมพิวเตอร#ท่ีมีหน1วยความจําสูงและการประมวลผลเร็วเท1านั้น 
 3.  บทเรียนซีเอไอ  นอกจากนี้เนื้อหาในลักษณะข�อความหลายมิติและสื่อหลายมิติบนเว็บ
เพจแล�ว  การใช�บทเรียนซีเอไอบนเว็บนับเป�นรูปแบบพ้ืนฐานสําคัญอย1างหนึ่งของการสอนบนเว็บ  
ท้ังนี้เนื่องจากโดยท่ัวไปแล�วบทเรียนซีเอไอจะมีกิจกรรมเพ่ือให�ผู�เรียนมีการโต�ตอบกับโปรแกรม
บทเรียนได�  กิจกรรมนี้อาจอยู1ในลักษณะของคําถาม  แบบทดสอบ  เกม  การทบทวน  ฯลฯ  
ตัวอย1างเช1น  TONIC  :  The  Onling  Netskills  Interactive  Course 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 36

 2.4.5  วิธีการจัดการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน) 
 การใช�สื่อและเทคโนโลยีจําเป�นต�องใช�อย1างมีประสิทธิภาพ  จึงจะสามารถใช�ประโยชน#จาก
เทคโนโลยีเครือข1ายอินเทอร#เน็ตได�อย1างเต็มท่ี  ซ่ึงวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บนั้นได�มีนักการ
ศึกษาหลายท1านได�กล1าวไว�ดังนี้ 
 Angelo  (1993  อ�างถึงใน วิชุดา  รัตนเพียร.  2542 : 35)  ได�สรุปหลักการพ้ืนฐานของ
การจัดการเรียนการสอนบนเว็บ  5  ประการ  ดังนี้ 
 1.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยท่ัวไปแล�ว  ควรส1งเสริมให�ผู�เรียนและผู�สอนสามารถ
ติดต1อสื่อสารกันได�ตลอดเวลา  การติดต1อระหว1างผู�เรียนและผู�สอนมีส1วนสําคัญในการสร�างความ
กระตือรือร�นกับการการเรียนการสอน  โดยผู�สอนสามารถให�ความช1วยเหลือผู�เรียนได�ตลอดเวลา
ในขณะกําลังศึกษา  ท้ังยังช1วยเสริมสร�างความคิดและความเข�าใจ  ผู�เรียนท่ีเรียนบนเว็บสามารถ
สนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น  รวมท้ังซักถามข�อข�องใจกับผู�สอนได�โดยทันทีทันใด 
 2.  การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนให�มีการพัฒนาความร1วมมือระหว1างผู�เรียนซ่ีงจะ
ช1วยพัฒนาความคิดความเข�าใจได�ดีกว1าการทํางานคนเดียว  ท้ังยังสร�างความสัมพันธ#เป�นทีมโดยการ
แลกเปลี่ยนความคิดระหว1างกันเพ่ือหาแนวทางท่ีดีท่ีสุด 
 3.  ควรสนับสนุนให�ผู�เรียนรู�จักแสวงหาความรู�ด�วยตนเอง  หลีกเลี่ยงการให�ผู�สอนเป�น
ผู�ปqอนข�อมูลหรือคําตอบ  ผู�เรียนควรเป�นผู�ขวนขวายใฝmหาข�อมูลต1าง ๆ  ด�วยตนเองโดยการแนะนํา
ของผู�สอน 
 4.  การให�ผลปqอนกลับแก1ผู�เรียนโดยทันทีทันใดช1วยให�ผู�เรียนได�ทราบถึงความสามารถของ
ตน  อีกท้ังยังช1วยให�ผู�เรียนสามารถปรับแนวทาง  วิธีการหรือพฤติกรรมการเรียนให�ถูกต�องได�  ผู�เรียน
ท่ีเรียนบนเว็บสามารถได�รับผลปqอนกลับจากท้ังผู�สอนเองหรือแม�กระท่ังจากผู�เรียนคนอ่ืน ๆ ได�
ทันทีทันใด  แม�ว1าผู�เรียนแต1ละคนจะไม1ได�นั่งเรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหน�ากันก็ตาม 
 5.  ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนท่ีไม1มีขีดจํากัด  สําหรับบุคคลท่ีใฝmหาความรู�การ
เรียนการสอนบนเว็บเป�นการขยายโอกาสให�กับทุก ๆ  คนท่ีสนใจศึกษา  เนื่องจากผู�เรียนไม1จําเป�น
จะต�องเดินทางไปเรียน  ณ  ท่ีใดท่ีหนึ่ง  แต1สามารถเรียนได�ด�วยตนเองในเวลาท่ีสะดวก 
 Relan  and  Gillani  (1997 : 43-45)  ได�สรุปเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนบนเว็บไว�
ดังนี้ 
 1.  การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน  การเรียนการสอนแบบนี้จะถูกจํากัดอยู1
ในห�องเรียนซ่ึงมีพ้ืนท่ีจํากัดตามสภาพแวดล�อม  เช1น ห�องเรียน  อาคารเรียน  และโรงเรียนผู�เรียน
จะต�องเดินทางไปยังสถานศึกษาตามเวลาท่ีกําหนด  การเรียนการสอนบนเว็บช1วยลดข�อจํากัดดังกล1าว
โดยการรวบรวมข�อมูลต1าง ๆ  ไว�ในเว็บเพจท่ีเดียวได� แม�ว1าผู�เรียนจะอยู1ห1างไกลแค1ไหนก็สามารถเข�าสู1
ระบบเครือข1ายเพ่ือการศึกษาได� 
 2.  การเรียนการสอนบนเว็บ  จะส1งเสริมแนววิธีเพ่ือการสื่อสารในสังคมเพ่ือให�มีการศึกษา
และค�นคว�าท่ีกว�างขวางมากยิ่งข้ึน  โดยผู�ใช�สามารถเสาะแสวงหาและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพ่ือหา
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คําตอบในสิ่งท่ีค�นหา  ช1วยส1งเสริมประสบการณ#การเรียนรู�ซ่ึงในกรณีนี้อาจทําได�ค1อนข�างยากในการ
จัดการ 
 3.  ผู�เรียนบนเว็บสามารถศึกษาค�นคว�าข�อมูลจากแหล1งข�อมูลท่ีใหญ1ท่ีสุดในโลกได�ด�วย
ความสะดวกและรวดเร็ว  นอกจากนี้แล�วข�อมูลท่ีนําเสนอบนอินเทอร#เน็ตยังความทันสมัยเม่ือเทียบ
กับการเรียนการสอนแบบปกติท่ีนิยมใช�หนังสือหรือตําราเรียนเป�นแหล1งข�อมูล  สําหรับการศึกษา
ค�นคว�า  หนังสือหรือตําราเรียนเหล1านี้อาจไม1มีความทันสมัยและไม1หลากหลายเท1ากับข�อมูลท่ีปรากฏ
บนอินเทอร#เน็ต 
 4.  การจัดการเรียนการสอนบนเว็บส1งเสริมการศึกษาทางไกล  ไร�ขอบเขตและลดค1าใช�จ1าย  
มีอิสระด�านเวลาและปริมาณของข�อมูล  ท้ังยังสามารถสื่อสารระหว1างกันโดยอิสระและมีความเป�น
ส1วนตัวได�อีกด�วย  โดยผู�เรียนจะอภิปราย  และแก�ไขปeญหาการเรียนโดยแลกเปลี่ยนความรู�และความ
คิดเห็นกับผู�เรียนด�วยกัน  หรือผู�เชี่ยวชาญ  ซ่ึงเป�นลักษณะการเรียนแบบร1วมมือกัน 
 5.  การเรียนการสอนบนเว็บส1งเสริมความแตกต1างรายบุคคลของผู�เรียนมีอิสระท่ีจะเรียน
ด�วยตนเองโดยสามารถศึกษาค�นคว�าข�อมูลกําหนดเวลาในการศึกษาเลือกท่ีจะติดต1อสื่อสารและ/หรือ
แสดงความคิดเห็นด�วยตนเอง  ซ่ึงแตกต1างจากการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน  ซ่ึง
กระบวนการในการเรียนการสอนได�ถูกกําหนดข้ึนโดยผู�สอน 

 Welsh (1997 : 159-166)  ได�เปรียบเทียบลักษณะการจัดการเรียนการสอนระหว1างการ 
สื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ  (Full  Synchronous)  การสื่อสารแบบประสานเวลาแบบ
จํากัด  (Limited  Synchronous)  และการสื่อสารแบบไม1ประสานเวลา  (Asynchronous)  
ของการเรียนการสอนในห�องเรียนท่ัวไปกับการเรียนการสอนบนเว็บไว�ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.11   วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ  3  ลักษณะ 
เหตุการณ#  (Event) การเรียนการสอนในห�องเรียน

โดยท่ัวไป 

(Traditional  Classroom  
Environment) 

การเรียนการสอนบนเว็บ 

(Web-Based Instruction) 

การสื่อสารแบบ 

ปร ะส าน เ ว ล า เ ต็ ม
รูปแบบ 

(Full  Synchronous) 

เป�นการเรียนการสอนแบบครู
สอนกับผู�เรียน 

การเข� าห�อง เรียนในเว็บ   ผู� เ รี ยนจะ
สามารถ 

แสดงความคิดเห็นได�โดยการใช�ข�อความ 

เสียง  หรือ  video-based real time  
คุย 

โ ต� ตอบ กัน ได� ในกลุ1 มสนทนา   (Chat  

Forum) 
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ตารางท่ี 2.11   (ต1อ) 
เหตุการณ#  (Event) การเรียนการสอนในห�องเรียน

โดยท่ัวไป 

(Traditional  Classroom  
Environment) 

การเรียนการสอนบนเว็บ 

(Web-Based Instruction) 

การสื่อสารแบบ 

ประสาน เวลาแบบ
จํากัด 

(Limited  
Synchronous) 

ผู�เรียนสามารถจัดกลุ1มคุยกัน
หรือปรึกษางานกันหลังจากการ
สั่งการบ�านของครู 

มีการโต�ตอบกันระหว1างผู�เรียน-ผู�เรียน   
หรือผู�สอน-ผู�สอน  ในกลุ1มสนทนา  (Chat  

Forum)  เพ่ือช1วยเหลือกัน  หรือปรึกษา
กัน 

ในเรื่องงานท่ีได�รับมอบหมาย 
 ครูจะพบผู�เรียนเป�นรายบุคคล

หรือกลุ1มในช1วงเวลาทํางานของ
ครู 

ผู�สอนจะมีตารางเรียนในเว็บท่ีสามารถคุย 

โต�ตอบกับผู�เรียนรายบุคคลหรือเป�นกลุ1มก็ 

ได�ในกลุ1มสนทนา  (Chat Forum)  มีการ
สอนในเว็บและสามารถแสดงผลปqอนกลับได� 

การสื่อสารแบบ 

ไม1ประสานเวลา 

(Asynchronous) 

ผู�เรียนทําการบ�านในคาบต1อไป
หลังจากครูสอนไปแล�ว 

ผู�เรียนดาวน#โหลดการบ�านหรือข�อมูล
จากเว็บ  ผู�สอนจะได�รับงานส1งทาง  e-

mail 
 ห�องสมุดใช�สําหรับค�นหาข�อมูล

ต1างๆ  
ผู�เรียนเข�าถึงแหล1งข�อมูลท่ัวโลกจาก
คําแนะนําของผู�สอนหรือเพ่ือนร1วมชั้น 

 
 จากตารางได�กล1าวถึงวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ  3  ลักษณะ  สรุปได�ดังนี้ 
 1)  การสื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ  เป�นการสื่อสารท่ีผู�เรียนและผู�สอนสื่อสารใน
เวลาและสถานท่ีเดียวกัน  ซ่ึงมีลักษณะการเรียนท่ีเกิดข้ึนในห�องเรียนท่ัวไป 
 2)  การสื่อสารแบบประสานเวลาแบบจํากัด  เป�นการสื่อสารท่ีผู�เรียนและผู�สอนสื่อสารใน
เวลาและสถานท่ีเดียวกัน  ผู�สอนจะพบกับผู�เรียนเป�นรายบุคคลหรือเป�นกลุ1มในเวลาเรียนและ
สามารถพบกันเพ่ิมเติมได�ตามเวลาท่ีกําหนดไว�นอกเวลาเรียน 
 3)  การสื่อสารแบบไม1ประสานเวลา  เป�นการสื่อสารท่ีผู�เรียนและผู�สอนไม1จําเป�นต�อง
สื่อสารอยู1ในเวลาและสถานท่ีเดียวกัน 
 วิชุดา  รัตนเพียร  (2542 : 34)  ได�กล1าวถึงการเรียนการสอนบนเว็บกับการเรียนการสอน
แบบปกติในชั้นเรียนไว�ดังนี้ 
 การเรียนการสอนบนเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนท่ีแตกต1างไปจากการเรียนการสอนใน
ชั้นเรียนปกติ  การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียนส1วนใหญ1จะมีลักษณะท่ีเน�นให�ผู�สอนเป�น
ผู�ปqอนความรู�ให�แก1ผู�เรียน  ทําให�ผู�เรียนไม1ใฝmหาความรู�เพ่ิมเติม  ตามหลักการพ้ืนฐานของการเรียนรู�ท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 39

แสวงหาความรู�ด�วยตนเองจะเกิดการเรียนรู�ท่ีลึกซ่ึงกว1าการจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนให�
ผู�เรียนใฝmหาความรู�ด�วยตนเองอีกท้ังยังส1งเสริมให�ผู�เรียนได�มีโอกาสเข�ามาร1วมทํากิจกรรมต1าง ๆ  กับ
กลุ1มผู�เรียน  และระหว1างผู�เรียนกับผู�สอนท้ังในการเสาะหาข�อมูลด�วยบริการอินเทอร#เน็ตด�วยตนเอง  
และการตอบโต�ทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส#  หากมองในภาพรวมจะเห็นได�อย1างชัดเจนว1าการเรียน
การสอนแบบปกติในชั้นเรียนนั้นผู�สอนจะเป�นฝmายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกว1าผู�เรียน  จะเห็น
ได�จากเวลาท่ีใช�สอนจะจํากัดด�วยเวลาท่ีสอนเท1านั้น  ไม1สามารถตอบสนองความแตกต1างระหว1าง
บุคคล  ซ่ึงแต1ละคนมีการรับรู�และความสามารถในการเรียนไม1เท1ากัน  ลักษณะของการเรียนการสอน
บนเว็บทําให�ผู�เรียนมีโอกาสแสดงความคิดเห็นได�มากข้ึนและการเรียนการสอนก็เป�นไปอย1างท่ัวถึง  
อีกท้ังยังสามารถกําหนดการเรียนการสอนเป�นกลุ1มย1อยได�หากต�องการ ผู�เรียนสามารถกําหนดและ
เลือกหัวข�อเรื่องต�องการเรียน  ผู�สอนสามารถให�อํานาจบางส1วนหรือท้ังหมดแก1ผู�เรียนในการกําหนด
วิถีการเรียนการสอน  การตอบสนอง  การให�รางวัลหรือการทําโทษ  ซ่ึงเป�นไปตามระบบเสรีมากข้ึน  
อีกท้ังยังเป�นการสนับสนุนแนวคิดท่ีให�ผู�เรียนเป�นศูนย#กลางการเรียน  นอกจากนี้การจัดการเรียนการ
สอนบนเว็บนั้นควรจะต�องคํานึงถึงสิ่งต1อไปนี้  (สรรัชต#  ห1อไพศาล. 2544) 
 1.  ความพร�อมและความสามารถในการใช�เทคนิคของผู�เรียน  ท้ังนี้จําเป�นต�องมีการอบรม
และให�ความรู�ทางด�านเทคโนโลยีให�กับผู�เรียน  เพ่ือปูพ้ืนฐานต1อการเรียนผ1านสื่อดังกล1าวได�อย1างดี
และมีประสิทธิภาพ  และต�องมีแนวทางการเพ่ิมพูนความรู�ของผู�เรียนในการใช�เทคโนโลยี 
 2.  เครื่องมือในการใช�เทคโนโลยีท่ีผู�เรียนต�องมีระบบคอมพิวเตอร#และวัสดุอุปกรณ#ต1างเป�น
สิ่งสําคัญในการเรียนการสอนบนเว็บ  ดังนั้นผู�เรียนอาจจะต�องลงทุนในส1วนของอุปกรณ#ต1าง ๆ ท่ีจะใช�  
แต1อย1างใดก็ตามในปeจจุบันธุรกิจเช1าเพ่ือใช�ระบบอินเทอร#เน็ตเป�นรายชั่วโมงมีมากข้ึน  ความคุ�มค1าใน
การท่ีจะเช1าใช�ระบบ  อาจถูกกว1าค1าใช�จ1ายในการเดินทางมาเรียนก็อาจมีส1วนทําให�ผู�เรียนเลือกลงทุน
ด�วยการเรียนด�วยวิธีนี้ก็ได� 
 3.  ความพร�อมของเทคโนโลยีและการลงทุนความคุ�มค1าของการลงทุน  ในประเด็นนี้นั้น
ข้ึนอยู1กับสถานบันว1ามีความพร�อมหรือไม1  และมีนโยบายอย1างไรพร�อมท้ังต�องการจัดหาบุคลากร
ผู�ชํานาญการด�านเทคโนโลยีในการจัดการ  เพ่ือท่ีจะสร�างเครื่องมือและสื่อสารต1าง ๆ  ในการเรียนการ
สอนบนเว็บ 
 4.  การสร�างและจัดหลักสูตร  วิธีการประเมินผลซ่ึงสถาบันและหน1วยงานท่ีรับผิดชอบใน
การสร�างและจัดหลักสูตร  ควรต�องหาวิธีการและอาจต�องมีการปรับวิธีการหรือหลักการในการเรียน
การสอนพร�อมท้ังวิธีการประเมินผลให�เหมาะสมกับระบบใหม1ท่ีใช�ท้ังนี้ต�องพิจารณาถึงการประกัน
คุณภาพการศึกษาและมาตรฐานของการศึกษาท่ีได�รับด�วย 
 
 2.4.6  ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน) 
 การจัดการเรียนการสอนโดยใช�เทคโนโลยีบนอินเตอร#เน็ตมีลักษณะการเรียนการสอนท่ี
แตกต1างไปจากการเรียนการสอนในชั้นเรียนปกติท่ีคุ�นเคยกันดี ซ่ึงการจัดการเรียนการสอนแบบ
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ด้ังเดิมในชั้นเรียนส1วนใหญ1จะมีลักษณะท่ีเน�นให�ผู�สอนเป�นผู�ปqอนความรู�ให�แก1ผู�เรียนทําให�ผู�เรียนไม1ใฝm
ท่ีจะหาความรู� เพ่ิมเติม 
 Angelo. 1993 (อ�างใน วิชุดา รัตนเพียร. 2542 : 32) ได�สรุปหลักการพ้ืนฐานของการ
จัดการเรียนการสอนกับการเรียนการสอนผ1านเว็บ 5 ประการดังนี้คือ 
 1.  ในการจัดการเรียนการสอนโดยท่ัวไปแล�ว ควรส1งเสริมให�ผู�เรียนและผู�สอนสามารถ
ติดต1อ สื่อสารกันได�ตลอดเวลา การติดต1อระหว1างผู�เรียนและผู�สอนมีส1วนสําคัญในการสร�างความ
กระตือรือล�นกับการเรียนการสอน โดยผู�สอนสามารถให�ความช1วยเหลือผู�เรียนได�ตลอดเวลาในขณะ
กําลังศึกษา ท้ังยังช1วยเสริมสร�างความคิดและความเข�าใจ ผู�เรียนท่ีเรียนผ1านเว็บสามารถสนทนา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นรวมท้ังซักถามข�อข�องใจกับผู�สอนได�โดยทันทีทันใด เช1น การมอบหมายงาน
ส1งผ1านอินเทอร#เน็ตจากผู�สอน ผู�เรียนเม่ือได�รับมอบหมายก็จะสามารถทํางานท่ีได�รับมอบหมายและ
ส1งผ1านอินเทอร#เน็ต กลับไปยังอาจารย#ผู�สอน หลังจากนั้นอาจารย#ผู�สอนสามารถตรวจและให�คะแนน
พร�อมท้ังส1งผลย�อนกลับไปยังผู�เรียนได�ในเวลาอัน 
รวดเร็วหรือในทันทีทันใด 
 2.  การจัดการเรียนการสอนควรสนับสนุนให�มีการพัฒนาความร1วมมือระหว1างผู�เรียน 
ความร1วมมือระหว1างกลุ1มผู�เรียนจะช1วยพัฒนาความคิดความเข�าใจได�ดีกว1าการทํางานคนเดียว ท้ังยัง
สร�างความสัมพันธ#เป�นทีมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหว1างกันเพ่ือหาแนวทางท่ีดีท่ีสุด เป�น
การพัฒนาการแก�ไขปeญหาการเรียนรู�และการยอมรับความคิดเห็นของคนอ่ืนมาประกอบเพ่ือหา
แนวทางท่ีดีท่ีสุด ผู�เรียนท่ีเรียนผ1านเว็บแม�ว1าจะเรียนจากคอมพิวเตอร#ท่ีอยู1กันคนละท่ี แต1ด�วย
ความสามารถของเครือข1ายอินเทอร#เน็ตท่ีเชื่อมโยงเครือข1ายคอมพิวเตอร#ท่ัวโลกไว�ด�วยกัน ทําให�
ผู�เรียนสามารถติดต1อสื่อสารกันได�ทันทีทันใด เช1น การใช�บริการสนทนาแบบออนไลน#ท่ีสนับสนุนให�
ผู�เรียนติดต1อสื่อสารกันได�ตั้งแต1 2 คนข้ึนไปจนถึงผู�เรียนท่ีเป�น 
กลุ1มใหญ1 
 3.  ควรสนับสนุนให�ผู�เรียนรู�จักแสวงหาความรู�ด�วยตนเอง (Active Learners) หลีกเลี่ยง
การกํากับให�ผู�สอนเป�นผู�ปqอนข�อมูลหรือคําตอบ ผู�เรียนควรเป�นผู�ขวนขวายใฝmหาข�อมูลองค#ความรู�
ต1างๆ เองโดยการแนะนําของผู�สอน เป�นท่ีทราบดีอยู1แล�วว1าอินเทอร#เน็ตเป�นแหล1งข�อมูลท่ีใหญ1ท่ีสุดใน
โลก ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนผ1านเว็บนี้ จะช1วยให�ผู�เรียนสามารถหาข�อมูลได�ด�วยความสะดวก
และรวดเร็ว ท้ังยังหาข�อมูลได�จากแหล1งข�อมูลท่ัวโลกเป�นการสร�างความกระตือรือร�นในการใฝmหา
ความรู� 
 4.  การให�ผลย�อนกลับแก1ผู�เรียนโดยทันทีทันใดช1วยให�ผู�เรียนได�ทราบถึงความสามารถของ
ตน อีกท้ังยังช1วยให�ผู�เรียนสามารถปรับแนวทางวิธีการหรือพฤติกรรมให�ถูกต�องได� ผู�เรียนท่ีเรียนผ1าน
เว็บ สามารถได�รับผลย�อนกลับจากท้ังผู�สอนเองหรือแม�กระท่ังจากผู�เรียนคนอ่ืนๆ ได�ทันทีทันใด แม�ว1า
ผู�เรียนแต1ละคนจะไม1ได�นั่งเรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหน�ากันก็ตาม 
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 5.  ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนท่ีไม1มีขีดจํากัด สําหรับบุคคลท่ีใฝmหาความรู� การ
เรียนการสอนผ1านเว็บเป�นการขยายโอกาสให�กับทุกๆคนท่ีสนใจศึกษา เนื่องจากผู�เรียนไม1จําเป�น
จะต�องเดินทางไปเรียนณ ท่ีใดท่ีหนึ่ง ผู�ท่ีสนใจสามารถเรียนได�ด�วยตนเองในเวลาท่ีสะดวก จะเห็นได�
ว1าการเรียนการสอนผ1านเว็บนี้มีคุณลักษณะท่ีช1วยสนับสนุนหลักพ้ืนฐานการจัดการเรียนการสอนท้ัง 5 
ประการได�อย1างมีประสิทธิภาพ  
 Ritchie  and  Hoffman  (1997 : 32-40)  กล1าวถึงการออกแบบและสร�างโปรแกรมการ
เรียนการสอนบนเว็บเพ่ือให�เกิดการเรียนรู�ท่ีดีท่ีสุด  โดยอาศัยหลักกระบวนการสอน  7  ข้ัน  ดังนี้   
 1.  การสร�างแรงจูงใจให�กับผู�เรียน  (Motivating the  learner)  การออกแบบควรเร�า
ความสนใจ  โดยการใช�กราฟhก  ภาพเคลื่อนไหว  สีและเสียงประกอบเพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนให�อยากรู�  
ควรใช�กราฟhกขนาดใหญ1ไม1ซับซ�อน  การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนต�องน1าสนใจเก่ียวข�องกับเนื้อหา 
 2.  บอกวัตถุประสงค#ของการเรียน  (Identifying  What is to be Learned)  
เพ่ือเป�นการบอกให�ผู�เรียนรู�ล1วงหน�าถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเป�นการบอกถึงเค�าโครงของ
เนื้อหาซ่ึงจะเป�นผลให�การเรียนรู�มีประสิทธิภาพมากข้ึน  อาจบอกเป�นวัตถุประสงค#เชิงพฤติกรรมหรือ
วัตถุประสงค#โดยท่ัวไปโดยใช�คําสั้น ๆ  หลีกเลี่ยงคําท่ีไม1เป�นท่ีรู�จัก  ใช�กราฟhกง1าย ๆ เช1น  กรอบหรือ
ลูกศร  เพ่ือให�การแสดงวัตถุประสงค#น1าสนใจยิ่งข้ึน  การเชื่อมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจทําให�ผู�เรียน
ลืมวัตถุประสงค#ของบทเรียน  การแก�ไขปeญหานี้คือ  ผู�ออกแบบควรเลือกท่ีจะเชื่อมโยงลิงค#ภายนอกท่ี
เก่ียวข�องกับบทเรียนเท1านั้น 
 3.  ทบทวนความรู�เดิม  (Reminding  Learners  of  Past  Knowledge)  เพ่ือเป�นการ
เตรียมพ้ืนฐานผู�เรียนสําหรับความรู�ใหม1  การทบทวนไม1จําเป�นต�องเป�นการทดสอบเสมอไป  อาจใช�
การกระตุ�นให�ผู�เรียนนึกถึงความรู�ท่ีรับมาก1อนเรื่องนี้โดยใช�เสียงพูด  ข�อความ  ภาพ  หรือใช�หลาย ๆ  
อย1างผสมผสานกัน  ท้ังนี้ข้ึนอยู1กับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือนความแตกต1าง
ของโครงสร�างบทเรียน  เพ่ือท่ีผู�เรียนจะได�รับความรู�ใหม1ได�เร็ว  นอกจากนั้นผู�ออกแบบควรต�องทราบ
ภูมิหลังของผู�เรียนและทัศนคติของผู�เรียน 
 4.  ผู� เรียนมีความกระตือรือร�นท่ีจะเรียนรู�   (Requiring Active  Involvement)  
นักการศึกษาเห็นพ�องต�องกันว1า การเรียนรู�จะเกิดข้ึนเม่ือผู�เรียนมีความต้ังใจท่ีจะรับความรู�ใหม1ผู�เรียน
ท่ีมีลักษณะกระตือรือร�นจะรับความรู�ดีกว1าผู�เรียนท่ีมีลักษณะเฉ่ือย  ผู�เรียนจะจดจําได�ดีถ�ามีการ
นําเสนอเนื้อหาดี  สัมพันธ#กับประสบการณ#เดิมของผู�เรียน  ผู�ออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคต1าง ๆ  
เพ่ือใช�กระตุ�นผู�เรียนให�นําความรู�เดิมมาใช�ในการศึกษาความรู�ใหม1  รวมท้ังต�องพยายามหาทางทําให�
การศึกษาความรู�ใหม1ของผู�เรียนกระจ1างชัดมากข้ึน  พยายามให�ผู�เรียนรู�จักเปรียบเทียบ แบ1งกลุ1ม  หา
เหตุผล  ค�นคว�าวิเคราะห#หาคําตอบด�วยตนเอง  โดยผู�ออกแบบบทเรียนต�องค1อย ๆ  ชี้แนวทางจาก
มุมกว�างแล�วรวบรัดให�แคบลง  รวมท้ังใช�ข�อความกระตุ�นให�ผู�เรียนคิด 
 5.  ให�คําแนะนําและให�ข�อมูลปqอนกลับ  (Providing  Guidance  and  Feedback)  
การให�คําแนะนําและให�ข�อมูลย�อยกลับในระหว1างท่ีผู�เรียนศึกษาอยู1ในเว็บ  เป�นการกระตุ�นความ
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สนใจของผู�เรียนได�ดี  ผู�เรียนจะทราบความก�าวหน�าในการเรียนของตนเอง  การเปhดโอกาสให�ผู�เรียน
ร1วมคิดร1วมกิจกรรมในส1วนท่ีเก่ียวข�องกับเนื้อหา  การถาม  การตอบ  จะทําให�ผู�เรียนจดจําได�มากกว1า
การอ1านหรือลอกข�อความเพียงอย1างเดียว  ควรให�ผู�เรียนตอบสอนวิธีใดวิธีหนึ่งเป�นครั้งคราว  หรือ
ตอบคําถามได�หลาย ๆ แบบ เช1น  เติมคําลงในช1องว1าง  จับคู1  แบบฝ~กหัดแบบ 
 6.  ทดสอบความรู�  (Testing)  เพ่ือให�แน1ใจว1าผู�เรียนได�รับความรู�  ผู�ออกแบบสามารถ
ออกแบบ  แบบทดสอบแบบออนไลท#หรือออฟไลน#ก็ได�  เป�นการเปhดโอกาสให�ผู�เรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได�  อาจจัดให�มีการทดสอบระหว1างเรียน  หรือทดสอบท�ายบทเรียน  
ท้ังนี้ควรสร�างข�อสอบให�ตรงกับวัตถุประสงค#ของบทเรียน  ข�อสอบ  คําตอบ  และข�อมูลย�อนกลับควร
อยู1ในกรอบเดียวกันและแสดงต1อเนื่องกันอย1างรวดเร็ว  ไม1ควรให�ผู�เรียนพิมพ#คําตอบยาวเกินไป  ควร
บอกผู�เรียนถึงวิธีตอบให�ชัดเจน  คํานึงถึงความแม1นยําและความเชื่อถือได�ของแบบทดสอบ 
 7.  การนําความรู�ไปปรับใช�  (Providing  Enrichment  and  Remediation)  เป�นการ
สรุปแนวคิดสําคัญ  ควรให�ผู�เรียนทราบว1าความรู�ใหม1มีความสัมพันธ#กับความรู�เดิมอย1างไร  ควร
เสนอแนะสถานการณ#ท่ีจะนําความรู�ใหม1ไปใช�และบอกผู�เรียนถึงแหล1งข�อมูลท่ีจะใช�อ�างอิงหรือค�นคว�า
ต1อไป 
 วิชุดา  รัตนเพียร  (2545 : 29-35)  ได�อธิบายถึงข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนบนเว็บไว�  
ดังนี้ 
 1.  ปฐมนิเทศผู�เรียน  ได�แก1  การแจ�งวัตถุประสงค#  เนื้อหา  และวิธีการเรียนการสอน
จากนั้นสํารวจความพร�อมของผู�เรียนและเตรียมความพร�อมของผู�เรียน  ในข้ันตอนนี้ผู�สอนอาจจะต�อง
มีการทดสอบหรือสร�างเว็บเพจเพ่ิมข้ึนเพ่ือให�ผู�เรียนท่ีมีความรู�พ้ืนฐานไม1เพียงพอ  ได�ศึกษาเพ่ิมเติมใน
เว็บเพจเรียนเสริม  หรือให�ผู�เรียนถ1ายโอนข�อมูลจากแหล1งต1างๆ  ไป  ศึกษาเพ่ิมเติมด�วยตนเอง 
 2.  กระตุ�นหรือเร�าให�ผู�เรียนเกิดความสนใจกับบทเรียนและเนื้อหาท่ีจะเรียน  (Motivate  
the  Learner)  การเร�าความสนใจผู�เรียนนี้อาจทําได�โดย  การจัดสภาพแวดล�อมให�ดึงดูดความสนใจ  
เช1น  การใช�ภาพกราฟhก  ภาพเคลื่อนไหว และ/หรือการใช�เสียงประกอบบทเรียนในส1วนนํา 
 3.  บอกให�ผู�เรียนทราบถึงจุดประสงค#ของบทเรียน  (Inform  Learners  of  Learning  
Objectives)  การบอกให�ผู�เรียนทราบถึงจุดประสงค#ของบทเรียนนี้มีความสําคัญเป�นอย1างยิ่ง
โดยเฉพาะการเรียนการสอนบนเว็บท่ีผู�เรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเองได�โดยการเลือกศึกษา
เนื้อหาท่ีต�องการศึกษาได�เอง  ดังนั้นการท่ีผู�เรียนได�ทราบถึงจุดประสงค#ของบทเรียนล1วงหน�าทําให�
ผู�เรียนสามารถมุ1งความสนใจไปท่ีเนื้อหาบทเรียนท่ีเก่ียวข�อง  อีกท้ังยังสามารถเลือกศึกษาเนื้อหา
เฉพาะท่ีตนยังขาดความเข�าใจท่ีจะช1วยทําให�ผู�เรียนมีความรู�ความสามารถตรงตามจุดประสงค#ของ
บทเรียนท่ีได�กําหนดไว� 
 4.  ทบทวนความรู�เดิมท่ีเก่ียวข�องกับเนื้อหาบทเรียน  (Recall  Previous  Knowledge)  
การทบทวนความรู�เดิมช1วยกระตุ�นให�ผู�เรียนสามารถเรียนรู�เนื้อหาใหม1ได�รวดเร็วยิ่งข้ึน  รูปแบบการ
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ทบทวนความรู�เดิมในบทเรียนบนเว็บทําได�หลายวิธี  เช1น  กิจกรรมการถาม-ตอบคําถามหรือการ
แบ1งกลุ1มให�ผู�เรียนอภิปรายหรือสรุปเนื้อหาท่ีเคยได�เรียนมาแล�ว  เป�นต�น 
 5.  นําเสนอบทเรียน  (Present the Material to be Learned)  
การนําเสนอบทเรียนเว็บสามารถทําได�หลายรูปแบบด�วยกัน  คือ  การนําเสนอด�วยข�อความ  รูปภาพ  
เสียง  หรือแม�กระท่ังวีดีทัศน#  อย1างไรก็ตามสิ่งสําคัญท่ีผู�สอนควรให�ความสําคัญก็คือผู�เรียน  ผู�สอน
ควรพิจารณาลักษณะของผู�เรียนเป�นสําคัญเพ่ือให�การนําเสนอบทเรียนเหมาะสมกับผู�เรียนมากท่ีสุด 
 6.  ชี้แนวทางการเรียนรู�  (Provide  Guidance  for  Learning)  การชี้แนวทางการ
เรียนรู�  หมายถึง  การชี้แนะให�ผู�เรียนสามารถนําความรู�ท่ีได�เรียนใหม1ผสมผสานกับความรู�เก1าท่ีเคยได�
เรียนไปแล�ว  เพ่ืดให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ท่ีรวดเร็วและมีความแม1นยํามากข้ึน 
 7.  ให�ผู�เรียนมีส1วนร1วมในการเรียน  (Active Involvement)  นักการศึกษาต1างทราบกันดี 
ว1าการเรียนรู�ท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีผู�เรียนได�มีโอกาสมีส1วนร1วมในกระบวนการเรียนการสอนโดยตรง  
ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนบนเว็บจึงควรเปhดโอกาสให�ผู�เรียนมีส1วนร1วมในกิจกรรมการเรียนซ่ึง
อาจทําได�โดยการจัดกิจกรรมการสนทนาออนไลน#รูปแบบ  Synchronous  หรือการแลกเปลี่ยนความ 
คิดเห็นบนเว็บบอร#ดในรูปแบบ  Asynchronous  เป�นต�น 
 8.  ให�ผลย�อนกลับ  (Provide  Feedback)  ลักษณะเด1นประการหนึ่งของการเรียนการ
สอนบนเว็บก็คือ  การท่ีผู�สอนสามารถติดต1อสื่อสารกับผู�เรียนได�โดยตรงอย1างใกล�ชิด  เนื่องจาก
บทบาทของผู�สอนนั้นเปลี่ยนจากการเป�นผู�ถ1ายทอดความรู�แต1เพียงผู�เดียวมาเป�นให�คําแนะนําและช1วย
กํากับการเรียนของผู�เรียนรายบุคคล  และด�วยความสามารถของอินเทอร#เน็ตท่ีทําให�ผู�เรียนและผู�สอน
สามารถติดต1อกันได�ตลอดเวลา  ทําให�ผู�สอนสามารถติดตามก�าวหน�าและสามารถให�ผลย�อนกลับแก1
ผู�เรียนแต1ละคนได�ด�วยความสะดวก 
 9.  ทดสอบความรู�  (Testing) การทดสอบความรู�ความสามารถผู�เรียนเป�นข้ันตอนท่ีสําคัญ 
อีกข้ันตอนหนึ่ง เพราะทําให�ผู�เรียนและผู�สอนได�ทราบถึงระดับความรู�ความเข�าใจท่ีผู�เรียนมีต1อเนื้อหา
ในบทเรียนนั้นๆ  การทดสอบความรู�ในบทเรียนบนเว็บสามารถทําได�หลายรูปแบบไม1ว1าจะเป�น
ข�อสอบแบบปรนัยหรืออัตนัย  การทํากิจกรรมการอภิปรายกลุ1มใหญ1หรือกลุ1มย1อยเป�นต�น  ซ่ึงการ
ทดสอบนี้ผู�เรียนสามารถทําการทดสอบบนเว็บผ1านระบบเครือข1ายได� 
 ปทีป  เมธาคุณวุฒิ  (2540 : 34-42)  ได�อธิบายถึงข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ  
ดังนี้ 
 1.  กําหนดวัตถุประสงค#ของการเรียนการสอน 
 2.  การวิเคราะห#ผู�เรียน 
 3.  การออกแบบเนื้อหารายวิชา 
  3.1  เนื้อหาตามหลักสูตรและสอดคล�องกับความต�องการของผู�เรียน 
  3.2  จัดลําดับเนื้อหา  จําแนกหัวข�อตามหลักการเรียนรู�และลักษณะเฉพาะในแต1
ละหัวข�อ 
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  3.3  กําหนดระยะเวลาและตารางการศึกษาในแต1ละหัวข�อ 
  3.4  กําหนดวิธีการศึกษา 
  3.5  กําหนดสื่อท่ีใช�ประกอบการศึกษาในแต1ละหัวข�อ 
  3.6  กําหนดวิธีการประเมินผล 
  3.7  กําหนดความรู�และทักษะพ้ืนฐานท่ีจําเป�นต1อการเรียนสร�างประมวล
รายวิชา 
 4.  การกําหนดกิจกรรมการเรียนการสอนทางอินเทอร#เน็ต  โดยใช�คุณสมบัติของ
อินเทอร#เน็ตท่ีเหมาะสมกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น ๆ  
 5.  การเตรียมความพร�อมสิ่งแวดล�อม  การเรียนการสอนทางอินเทอร#เน็ต  ได�แก1 
  5.1  สํารวจแหล1งทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอนท่ีผู�เรียนสามารถ
เชื่อมโยงได� 
  5.2  กําหนดสถานท่ีและอุปกรณ#ท่ีให�บริการและท่ีต�องใช�ในการติดต1อทาง
อินเทอร#เน็ต 
  5.3  สร�างเว็บเพจเนื้อหาความรู�ตามหัวข�อของการเรียนการสอนรายสัปดาห# 
  5.4  สร�างแฟqมข�อมูลเนื้อหาวิชาเสริมการเรียนการสอนสําหรับการถ1ายโอน
แฟqมข�อมูล 
 6.  การปฐมนิเทศผู�เรียน  ได�แก1 
  6.1  แจ�งวัตถุประสงค#  เนื้อหา  และวิธีการเรียนการสอน 
  6.2  สํารวจความพร�อมของผู�เรียนและเตรียมความพร�อมของผู�เรียน  ในข้ันตอน
นี้ผู�สอนอาจต�องกมีการทดสอบหรือสร�างเว็บเพจเพ่ิมข้ึนเพ่ือให�ผู�เรียนท่ีมีความรู�พ้ืนฐานไม1เพียงพอได�
ศึกษาเพ่ิมเติมในเว็บเพจเรียนเสริม  หรือให�ผู�เรียนถ1ายโอนข�อมูลจากแหล1งต1าง ๆ  ไปศึกษาเพ่ิมเติม
ด�วยตนเอง 
 7.  จัดการเรียนการสอนตามแบบท่ีกําหนดไว�โดยในเว็บเพจจะมีเทคนิคและกิจกรรมต1าง ๆ  
ท่ีสามารถสร�างข้ึนได�แก1 
  7.1  การใช�ข�อความเร�าความสนใจท่ีอาจเป�นภาพกราฟhก  ภาพเคลื่อนไหว 
  7.2  แจ�งวัตถุประสงค#เชิงพฤติกรรมของรายวิชาหรือหัวข�อในแต1ละสัปดาห# 
  7.3  สรุปทบทวนความรู�เดิมหรือโยงไปหัวข�อท่ีศึกษาแล�ว 
  7.4  เสนอสาระของหัวข�อต1อไป 
  7.5  เสนอแนะแนวทางการเรียน  เช1น  กิจกรรมสนทนาระหว1างผู�สอนกับผู�เรียน
และระหว1างผู�เรียนกับผู�เรียน  กิจกรรมการอภิปรายกลุ1ม  กิจกรรมการค�นคว�าหาข�อมูลเพ่ิมเติม
กิจกรรมการตอบคําถาม  กิจกรรมการประเมินด�วยตนเอง  กิจกรรมการถ1ายโอนข�อมูล 
  7.6  เสนอกิจกรรม  แบบฝ~กหัด  หนังสือหรือบทความ  การบ�าน  การทํา
รายงานเด่ียว  รายงานกลุ1มในแต1ละสัปดาห#  และแนวทางการประเมินผลในรายวิชานี้ 
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  7.7  ผู�เรียนทํากิจกรรม  ศึกษา  ทําแบบฝ~กหัดและการบ�านส1งผู�สอนท้ังทาง
เอกสารทางเว็บเพจ  และส1งงานของตนเองเพ่ือให�ผู�เรียนคนอ่ืน ๆ  ได�รับทราบด�วย 
  7.8  ผู�สอนตรวจผลงานของผู�เรียนส1งคะแนนและข�อมูลย�อนกลับเข�าสู1เว็บเพจ
ประวัติของผู�เรียนรวมท้ังการให�ความคิดเห็นและข�อเสนอแนะต1าง ๆ  ไปสู1เว็บเพจผลงานของผู�เรียน
ด�วย 
 8.  การประเมินผล  ผู�สอนสามารถใช�การประเมินผลระหว1างเรียนและการประเมินผลเม่ือ
สิ้นสุดการเรียน  รวมท้ังการเรียนประเมินผลผู�สอนและการประเมินผลการจัดการเรียนการสอนท้ัง
รายวิชาเพ่ือให�ผู�สอนนําไปปรับปรุงแก�ไขระบบการเรียนการสอนทางอินเทอร#เน็ต 
  
 2.4.7  การออกแบบการเรียนการสอนบนเว็บ 
 มีนักการศึกษาหลายท1านได�ให�ข�อเสนอแนะเก่ียวกับกระบวนการท่ีใช�เป�นแนวทางในการ
พัฒนาการเรียนการสอนดังนี้ 
 Dillon.  1991 (อ�างถึงใน ประภาศรี  ศักด์ิศรีชัยสกุล.  2544)  ได�ให�แนวคิดเก่ียวกับ
ข้ันตอนในการสร�างบทเรียนท่ีมีลักษณะเป�นสื่อหลายมิติ  (Hypermedia)  ซ่ึงหลักการนี้สามารถ
นํามาประยุกต#ใช�ในการออกแบบและพัฒนาเว็บเพ่ือการเรียนการสอนมีข้ันตอนดังนี้ 
 1.  ศึกษาเก่ียวกับผู�เรียนและเนื้อหาท่ีจะนํามาพัฒนา  เพ่ือกําหนดวัตถุประสงค#และหา
แนวทางในกาจัดกิจกรรมการเรียน 
 2.  วางแผนเก่ียวกับการจัดรูปแบบโครงสร�างของเนื้อหา  ศึกษาคุณลักษณะของเนื้อหาท่ี
จะนํามาใช�เป�นบทเรียนว1าควรจะเสนอในลักษณะใด 
 3.  ออกแบบโครงสร�างเพ่ือการเข�าถึงข�อมูลอย1างมีประสิทธิภาพ  โดยผู�ออกแบบควรศึกษา
ทําความเข�าใจกับโครงสร�างของบทเรียนแบบต1าง ๆ โดยพิจารณาจากลักษณะผู�เรียน  และเนื้อหาว1า
โครงสร�างลักษณะใดจะเอ้ืออํานวยต1อการเข�าถึงข�อมูลของผู�เรียนได�ดีท่ีสุด 
 4.  ทดสอบรูปแบบเพ่ือหาข�อผิดพลาด  จรากนั้นทําการปรับปรุงแก�ไขและทดสอบซํ้าอีก
ครั้งจนแน1ใจว1าเป�นบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพก1อนท่ีจะนําไปใช�งาน 
 Hirumi and Bermudez (1996) เสนอกระบวนการในการออกแบบและพัฒนาการเรียน 
การสอนบนเว็บไว�  5  ข้ันตอน  คือ 
 1.  วิเคราะห#ทรัพยากรต1าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง 
 2.  ออกแบบการเรียนการสอน 
 3.  พัฒนาเว็บเพจโดยใช�แผนโครงเรื่อง (Storyboard) ช1วยในการสร�างและกําหนด 
โครงสร�างของข�อมูล 
 4.  นําเว็บไปใช�ในการเรียนการสอน 
 5.  ประเมินผลการใช�งาน 
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 Arnvanitis. 1997 (อ�างถึงใน  ประภาศรี  ศักด์ิศรีชัยสกุล. 2544)  ได�ให�ข�อเสนอแนะว1าใน
กาสร�างเว็บไซต#  ควรจะดําเนินการตามข้ันตอนต1อไปนี้ 
 1.  กําหนดวัตถุประสงค#  โดยพิจารณาว1าเปqาหมายของการสร�างเว็บไซต#นี้เพ่ืออะไร  
 2.  ศึกษาคุณลักษณะของผู�ท่ีจะเข�ามาใช�ว1ากลุ1มเปqาหมายใดท่ีผู�สร�างต�องการสื่อสาร ข�อมูล
โดยข้ันตอนต�องทําควบคู1ไปกับข้ันตอนท่ี  1 
 3.  วางลักษณะโครงสร�างของเว็บ 
 4.  กําหนดรายละเอียดให�กับโครงสร�างซ่ึงพิจารณาจากวัตถุประสงค#ท่ีต้ังไว�  โดยต้ังเกณฑ#
ในการใช�  เช1น  ผู�ใช�ควรจะทําอะไรบ�าง  จํานวนหน�าควรมีเท1าใด  มีการเชื่อมโยงมากน�อยเพียงใด 
 5.  หลังจากนั้นจึงทําการสร�างเว็บ  แล�วนําไปทดลองเพ่ือหาข�อผิดพลาดและทําการ
ปรับปรุงแก�ไข  แล�วจึงค1อยนําเข�าสู1เครือข1ายอินเทอร#เน็ตเป�นข้ันตอนสุดท�าย 
 6.  หลังจากนั้นจึงทําการสร�างเว็บ  แล�วนําไปทดลองเพ่ือหาข�อผิดพลาดและทําการ
ปรับปรุงแก�ไข  แล�วจึงค1อยนําเข�าสู1เครือข1ายอินเทอร#เน็ตเป�นข้ันตอนสุดท�าย 
 Pernici  and  Casati  (1997  อ�างถึงใน  ประภาศรี  ศักด์ิศรีชัยสกุล. 2544)  ได�แยกย1อย
ระบวนการออกเป�น  4  ข้ันตอน  ดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี  1  เป�นการวิเคราะห#องค#ประกอบต1าง ๆ  ท่ีจําเป�นต1อการออกแบบ  ซ่ึง
ประกอบด�วย  การต้ังวัตถุประสงค#  การกําหนดผู�เรียน  และสิ่งท่ีจําเป�นในดานฮาร#ดแวร#และ
ซอฟต#แวร# 
 ข้ันตอนท่ี  2  ผู�สอนต�องกําหนดแนวทางในการสร�างเว็บไซต#  ได�แก1  เนื้อหาท่ีจะใช�
กิจกรรมต1าง ๆ  ของข้ันตอนการเรียนการสอน 
 ข้ันตอนท่ี  3  เป�นการออกแบบในแนวกว�าง  (Design in  the  Large)  โดยผู�สอนจะต�อง
วางแผนลักษณะการเข�าสู1เนื้อหา  (Navigation)  ซ่ึงรวมถึงการกําหนดรายการต1าง ๆ  (Menus)  
และการเรียงลําดับ 
ข�อมูล 
 ข้ันตอนท่ี  4  ซ่ึงเป�นข้ันตอนสุดท�าย  เป�นการออกแบบในแนวแคบ  (Design  in  the  
Small)  คือการกําหนดรายละเอียดต1าง ๆ  ท่ีมีในแต1ละหน�า 
 Quinlan  (1997  อ�างถึงใน ประภาศรี  ศักด์ิศรีชัยสกุล. 2544)  เสนอวิธีดําเนินการ  5  
ข้ันตอน  เพ่ือการออกแบบและพัฒนาการเรียนการสอนบนเว็บท่ีมีประสิทธิภาพคือ 
 1.  ผู�สอนต�องวิเคราะห#ความต�องการของผู�เรียน  รวมท้ังจุดแข็งและจุดอ1อนของผู�เรียน 
 2.  ต�องกําหนดเปqาหมาย  วัตถุประสงค#  และกิจกรรม 
 3.  ผู�สอนควรเลือกเนื้อหาท่ีจะใช�นําเสนอพร�อมท้ังกับหางานวิจัยอ่ืน ๆ  ท่ีเก่ียวข�องและ
ช1วยสนับสนุนเนื้อหา 
 4.  ผู�ออกแบบควรวางโครงสร�างและจัดเรียงลําดับข�อมูลรวมท้ังกําหนดสารบัญเครื่องมือ
การเข�าสู1เนื้อหา  (Navigational  Aids)  โครงร1างหน�าจอและกราฟhกประกอบ 
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 5.  ดําเนินการสร�างเว็บไซต#โดยอาศัยแผนโครงเรื่อง  (Storyboard) 
 Bailey  and  Blythe  (1998)  ได�เสนอกระบวนการ  3  ข้ันตอนในการนําไปใช�ในการ
ออกแบบเว็บไซต#เพ่ือการเรียนการสอน  ดังนี้ 
 1.  ร1างเค�าโครงแนวคิดเบื้องต�นในด�านการนําเสนอ  การเชื่อมโยงและจัดเรียงเนื้อหา 
 2.  การวางแผนผังแสดงโครงสร�างของเว็บไซต# ซ่ึงโดยท่ัวไปจะมีโครงสร�างอยู1  3 ลักษณะ
คือ   โ ค ร ง ส ร� า ง แบบ เส� น ตร ง   ( L i ne a r )   ซ่ึ ง กํ าหนด เส� นทา ง เ ดี ย ว ให� แ ก1 ผู� เ รี ย น คื อ  
เริ่มจากหน�าแรกไปสู1หน�าต1อ ๆ  ไป  โครงสร�างแบบลําดับข้ัน  (Hierachical)  ซ่ึงจะมีเส�นทางท่ี
แตกต1างกันในการเข�าสู1เนื้อหาแต1ละส1วน 
 3.  เขียนแผนโครงเรื่อง  (Storyboard)  โดยแสดงรายละเอียดท่ีจะมีอยู1ในแต1ละหน�าไม1ว1า
จะเป�นตัวอักษร  เสียง  วิดีทัศน#  และภาพกราฟhก 
 4.  กําหนดรายละเอียดให�กับโครงสร�างซ่ึงพิจารณาจากวัตถุประสงค#ท่ีต้ังไว�  โดยต้ังเกณฑ#
ในการใช�  เช1น  ผู�ใช�ควรจะทําอะไรบ�าง  จํานวนหน�าควรมีเท1าใด  มีการเชื่อมโยงมากน�อยเพียงใด 
 5.  หลังจากนั้นจึงทําการสร�างเว็บ  แล�วนําไปทดลองเพ่ือหาข�อผิดพลาดและทําการ
ปรับปรุงแก�ไข  แล�วจึงค1อยนําเข�าสู1เครือข1ายอินเทอร#เน็ตเป�นข้ันตอนสุดท�าย 
 คาน (Khan. 1997) ได�กล1าวไว�ว1า การออกแบบเว็บท่ีดีมีความสําคัญต1อการเรียนการสอน 
เป�นอย1างมากดังนั้นจึงควรทําความเข�าใจถึงคุณลักษณะ 2 ประการของโปรแกรมการเรียนการสอน 
ผ1านเว็บ 
 1.  คุณลักษณะหลัก (Key Features) เป�นคุณลักษณะพ้ืนฐานของโปรแกรมการเรียนการ
สอนผ1านเว็บทุกโปรแกรม ตัวอย1างเช1น การสนับสนุนให�ผู�เรียนมีปฏิสัมพันธ#กับบทเรียน ผู�สอน หรือ
ผู�เรียน คนอ่ืนๆ การนําเสนอบทเรียนในลักษณะของสื่อหลายมิติ (Multimedia) การนําเสนอบทเรียน
ระบบเปhด (Open System) กล1าวคือ อนุญาตให�ผู�เรียนสามารถเชื่อมโยงเข�าสู1เว็บเพจอ่ืนๆท่ีเก่ียวข�อง
ได� ผู�เรียนสามารถสืบค�นข�อมูลบนเครือข1ายได� (Online Search) ผู�เรียนควรท่ีจะสามารถเข�าสู1
โปรแกรมการสอนผ1านเว็บจากท่ีใดก็ได�ท่ัวโลก รวมท้ังผู�เรียนควรท่ีจะสามารถควบคุมการเรียนของ
ตนเองได� 
 2.  คุณลักษณะเพ่ิมเติม (Additional Features) เป�นคุณลักษณะประกอบเพ่ิมเติม ซ่ึง
ข้ึนอยู1 กับคุณภาพและความยากง1ายของการออกแบบ เพ่ือนํามาใช�งานและการนํามาประกอบกับ
คุณลักษณะหลักของโปรแกรมการเรียนการสอนผ1านเว็บ ตัวอย1างเช1น ความง1ายในการใช�งานของ
โปรแกรมมีระบบปqองกันการลักลอบข�อมูล รวมท้ังระบบให�ความช1วยเหลือบนเครือข1ายมีความสะดวก
ในการแก�ไข ปรับปรุงโปรแกรม เป�นต�น 

ฮอลล# (Hall. 1910) ได�กล1าวถึงการใช�เว็บในด�านการเรียนการสอนว1า การศึกษาทดลองหา 
วิธีการสร�างเว็บอย1างมีประสิทธิภาพยังอยู1ในระดับท่ีน�อย แต1จากการรวบรวมจากประสบการณ#และ 
การนําเสนอของบรรดานักออกแบบเว็บเพ่ือการเรียนการสอน สรุปได�ว1าเว็บเพ่ือการเรียนการสอนท่ีดี 
จะต�องมีลักษณะดังนี้ 
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 1.  ต�องสะดวกและไม1ยุ1งยากต1อการสืบค�นของผู�เรียน 
 2.  ต�องมีความสอดคล�องตรงกันในแต1ละเว็บรวมถึงการเชื่อมโยงระหว1างเว็บต1างๆ 
 3.  เวลาในการแสดงผลแต1ละหน�าจอจะต�องน�อยท่ีสุด หลีกเลี่ยงการใช�ภาพกราฟhกขนาด
ใหญ1 ท่ีจะทําให�เสียเวลาในการดาวน#โหลด 
 4.  มีส1วนท่ีทําหน�าท่ีในการจัดระบบในการเข�าสู1เว็บ นักออกแบบควรกําหนดให�ผู�เรียนได�
เข�าสู1หน�าจอแรกท่ีมีคําอธิบาย มีการแสดงโครงสร�างภายในเว็บ เพ่ือทราบถึงขอบเขตท่ีผู�เรียนจะ
สืบค�น 
 5.  ควรมีความยืดหยุ1นในการสืบค�น แม�จะมีการแนะนําว1าผู�เรียนควรจะเรียนอย1างไร
ตามลําดับ ข้ันตอนก1อนหลังแต1ก็ควรเพ่ิมความยืดหยุ1นให�ผู�เรียนสามารถกําหนดเส�นทางการเรียนรู�ได�
เอง 
 6.  ต�องมีความยาวในหน�าจอให�น�อย แม�นักออกแบบส1วนใหญ1จะบอกว1าสามารถใช� 
ไฮเปอร#เท็กซ#ช1วยในการเลื่อนไปมาในพ้ืนท่ีส1วนต1างๆ ในหน�าจอ แต1ในความเป�นจริงแล�วหน�าจอท่ีสั้น 
เป�นสิ่งท่ีดีท่ีสุด 
 7.  ไม1ควรมีจุดจบหรือกําหนดจุดสิ้นสุดท่ีผู�เรียนไปไหนต1อไม1ได� ควรมีการสร�างในแบบ
วนเวียนให�ผู�เรียนสามารถหาเส�นทางไปกลับระหว1างหน�าต1างๆได�ง1าย นอกจากนี้ยังควรให�ผู�เรียน
สามารถกลับ ไปเรียนในจุดเริ่มต�นได�ด�วยโดยการคลิกเพียงครั้งเดียว 
 โจนส#และฟาร#เควอร# (Jones and Farquar. 1997) ได�แนะนําหลักการออกแบบเบื้องต�นท่ี
จะเป�นจุดเริ่มในการพัฒนาเว็บเพ่ือการเรียนการสอน ดังนี้ 
 1.  ควรมีการจัดโครงสร�างหรือจัดระเบียบข�อมูลท่ีชัดเจน การท่ีเนื้อหามีความต1อเนื่องไปไม1
สิ้นสุดหรือกระจายมากเกินไปอาจทําให�เกิดความสับสนต1อผู�ใช�ได� ฉะนั้นจึงควรออกแบบให�มีลักษณะ
ท่ีชัดเจนแยกย1อยออกเป�นส1วนต1างๆจัดหมวดหมู1ในเรื่องท่ีสัมพันธ#กัน รวมท้ังอาจมีการแสดงให�ผู�ใช�
เห็นแผนท่ีโครงสร�างเพ่ือปqองกันความสับสนได� 
 2.  กําหนดพ้ืนท่ีสําหรับการเลือก (Selectable Areas) ให�ชัดเจนซ่ึงโดยท่ัวไปจะมี
มาตรฐานท่ีชัดเจนอยู1แล�วเช1น ลักษณะของไฮเปอร#เท็กซ#ท่ีเป�นคําสีฟqาและขีดเส�นใต� พยายาม
หลีกเลี่ยงการออกแบบท่ีขัดแย�งกับมาตรฐานท่ัวไปท่ีคนส1วนใหญ1ใช�ยกเว�นจะมีความจําเป�นท่ีต�องใช� 
นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการทําให�ตัวเลือกเกิดการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงปกติเม่ือมีการคลิกคําหรือข�อความ
ใดๆ เม่ือกลับมาท่ีหน�าเดิมคําหรือข�อความนั้นๆ ก็จะเปลี่ยนจากสีฟqาเป�นสีแดงเข�มเพ่ือบอกให�ทราบว1า
ผู�ใช�ได�เลือกส1วน นั้นไปแล�ว ในการออกแบบจึงควรใช�มาตรฐานเดิมแบบนี้เช1นกัน 
 3.  กําหนดให�แต1หน�าจอภาพสั้นๆ ท้ังนี้จากการวิจัยพบว1าผู�ใช�ไม1ชอบการเลื่อนข้ึนลง 
(Scroll) (Nielsen, 1996อ�างถึงใน Jones and Farquar. 1997) อีกท้ังยังเสียเวลาในการโหลดนาน
และยุ1งยาก ต1อการพิมพ#ท่ีผู�ใช�ต�องการเนื้อหาเพียงบางส1วน แต1ถ�ามีความจําเป�นต�องใช�หน�ายาวก็ควร
กําหนดเป�นพ้ืนท่ีแต1ละส1วนของหน�า โดยให�ผู�เรียนสามารถเลือกไปยังจุดต1างๆ ได�ในหน�าเดียวใน
ลักษณะของบุ�คมาร#ค (Bookmark) 
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 4.  ลักษณะการเชื่อมโยงท่ีปรากฏในแต1ละหน�า หากมีท้ังการเชื่อมโยงในหน�าเดียวกันและ
การเชื่อมโยงไปยังหน�าอ่ืนๆหรือออกจากหน�าจอไปยังหน�าจอใหม1จะก1อให�เกิดการสับสนได� โดยเฉพาะ
อย1างยิ่งถ�าผู�เรียนใช�ปุmมมาตรฐานท่ีมีอยู1ในโปรแกรมค�นผ1าน (Web Browser) อาจทําให�ผู�เรียนหลง
ทางได� ฉะนั้นจึงต�องออกแบบให�มีความแตกต1างและชัดเจน 
 5.  ต�องระวังเรื่องของตําแหน1งในการเชื่อมโยง การท่ีจํานวนการเชื่อมโยงมากและกระจัด 
กระจายอยู1ท่ัวไปในหน�าอาจก1อให�เกิดความสับสน การออกแบบท่ีดีควรจัดการเชื่อมโยงไปยังหน�า
อ่ืนๆ อยู1รวมกันเป�นสัดส1วนมีลําดับก1อนหลังหรือมีหมายเหตุประกอบ เช1น จัดรวมไว�ส1วนล1างของ
หน�าจอ เป�นต�น 
 6.  ความเหมาะสมของคําท่ีใช�เชื่อมโยง คําท่ีใช�สําหรับการเชื่อมโยงจะต�องเข�าใจง1ายมี
ความ ชัดเจนและไม1สั้นจนเกินไป  
 7.  ความสําคัญของข�อมูลควรอยู1ส1วนบนของหน�าจอภาพ หลีกเลี่ยงการใช�กราฟhกด�านบน
ของหน�าจอเพราะถึงแม�จะดูดีแต1ผู�เรียนจะเสียเวลาในการได�รับข�อมูลท่ีต�องการ  
 สําหรับนักวิชาการศึกษาในประเทศไทยได�กล1าวถึง การออกแบบการเรียนการสอนผ1านเว็บ
ไว�หลายท1านดังนี้ 
 ปทีป เมธาคุณวุฒิ (2540) กล1าวว1าการออกแบบโครงสร�างของการเรียนการสอนผ1านเว็บ
ควรจะประกอบด�วย  
 1.  ข�อมูลเก่ียวกับรายวิชา ภาพรวมรายวิชา (Course Overview) แสดงวัตถุประสงค#ของ
รายวิชา สังเขปรายวิชาคําอธิบาย เก่ียวกับหัวข�อการเรียน หรือหน1วยการเรียน 
 2.  การเตรียมตัวของผู�เรียนหรือการปรับพ้ืนฐานผู�เรียน เพ่ือท่ีจะเตรียมตัวเรียน  
 3.  เนื้อหาบทเรียน พร�อมท้ังการเชื่อมโยงไปยังสื่อสนับสนุนต1างๆในเนื้อหาบทเรียนนั้นๆ  
 4.  กิจกรรมท่ีมอบหมายให�ทําพร�อมท้ังการประเมินผล การกําหนดเวลาเรียนการส1งงาน  
 5.  แบบฝ~กหัดท่ีผู�เรียนต�องการฝ~กฝนตนเอง  
 6.  การเชื่อมโยงไปแหล1งทรัพยากรท่ีสนับสนุนการศึกษาค�นคว�า  
 7.  ตัวอย1างแบบทดสอบ ตัวอย1างรายงาน  
 8.  ข�อมูลท่ัวไป (Vital Information) แสดงข�อความท่ีจะติดต1อผู�สอนหรือผู�ท่ีเก่ียวข�องการ
ลงทะเบียนค1าใช�จ1าย การได�รับหน1วยกิตและการเชื่อมโยงไปยังสถานศึกษาหรือหน1วยงานและมีการ
เชื่อมโยงไปสู1รายละเอียดของหน�าท่ีเก่ียวข�อง 
 9.  ส1วนแสดงประวัติของผู�สอนและผู�ท่ีเก่ียวข�อง  
 10.  ส1วนของการประกาศข1าว (Bulletin Board)  
 11.  ห�องสนทนา (Chat Room) ท่ีเป�นการสนทนาในกลุ1มผู�เรียนและผู�สอน  
 จากท่ีกล1าวมาการเรียนการสอนผ1านเว็บ เป�นการจัดการอย1างจงใจและนําเสนอข�อมูลท่ีมี
เปqาหมายเพ่ือพัฒนาการเรียนรู�โดยเฉพาะ ดังนั้นการออกแบบเว็บช1วยสอนจึงต�องพิจารณาให�เป�นไป
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ตามวัตถุประสงค#และการจัดระเบียบของเนื้อหาในบทเรียนท่ีสร�างข้ึน เพ่ือช1วยให�การเรียนรู�ของ
ผู�เรียนเป�นไปอย1างมีระบบ  
 การออกแบบบทเรียนให�เหมาะสมกับการเรียนรู�ของผู�เรียนนั้นเป�นสิ่งสําคัญนักการศึกษา
หลายท1านได�กล1าวถึงการออกแบบบทเรียนของเรียนการสอนบนเว็บเพจ สรุปได�ดังนี้ 

1.  มีความคงเส�นคงวา  การออกแบบเว็บเพจแต1ละหน�า จะต�องให�มีความคงเส�นคงวา 
ในประการ ต1าง ๆ ต1อไป 
   1.1  เป�นเว็บไซด#ท่ีมีการวางแผนอย1างมีตรรกะ 
   1.2  มีการวางรูปแบบเว็บเพจในแต1ละหน�าอย 1างคงเส�นคงวาและมีตรรกะ 
   1.3  มีการวางจุดเชื่อมโยงเว็บเพจในแต1ละหน�าให�มีความคงเส�นคงวา 
   1.4  มีการใช�ภาพกราฟhกในแต1ละหน�าของเว็บเพจให�คงเส�นคงวา 
   1.5  มีการใช�ลักษณะตัวอักษร  หัวข�อหลัก  และหัวข�อย1อยในเว็บเพจแต1ละหน�าอย1างคง
เส�นคงวา 

2.  มีเส�นกํากับทางเดินและความเร็วท่ีเหมาะสม  ทําให�ผู�ใช�สามารถท1องเว็บด�วยความสะดวก
ไม1เกิดความสับสน  การสร�างเส�นทางให�ง1ายต1อผู�ใช�ควรดําเนินการดังต1อไปนี้ 

   2.1  รักษาความคงเส�นคงวา 
  2.2  สร�างสารบัญของเนื้อหาสาระไว�หน�าแรก 
  2.3  วางการเชื่อมโยงกลับโฮมเพจไว�ทุกหน�า 
  2.4  ตรวจดูว1าจุดเชื่อมโยงทุกจุดทํางาน 
  2.5  วางจุดเชื่องโยงท่ีส1วนบนและส1วนล1างของหน�า 
3.  มีการจุดรูปแบบการพิมพ#ท่ีเหมาะสม  เลือกลักษณะของตัวอักษร  และจัดแถววางแนว

ของอักษรในแต1ละหน�าของเว็บเพจ  โดยมีข�อควรพิจารณาดังนี้ 
  3.1  ขนาดของตัวอักษรมีความคงเส�นคงวา 
  3.2  ไม1ควรใช�ตัวอักษรเกินกว1า 2  รูปแบบในภาวะปกติ 
  3.3  ไม1เจตนนาเน�นคําจนเกินควร 
  3.4  จัดข�อความให�อยู1ในรูปแบบท่ีอ1านง1าย 
  3.5  กําหนดช1องว1างหรือช1องไฟให�เหมาะสม 
กิดานันท#  มลิทอง (2542)  ได�กล1าวถึงการออกแบบเว็บพจ  การออกแบบเว็บไซด#จึงต�องมี

การเริ่มต�นท่ีดีโดยคํานึงถึงหลักการต1าง ๆ ซ่ึงแบ1งเป�นหัวข�อใหญ1ได�ดังนี้ 
1.  การวางแผนล1วงหน�า 
2.  รวบรวมจัดระเบียบ 
3.  การนําทาง 
4.  เกณฑ#มาตรฐาน 
5.  ผู�อ1าน 
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ด�านการจัดลําดับข้ันเนื้อหาในการใช�เว็บไซด#นั้นไม1ควรให�ผู�อ1านไปไกลเกินไปจนกว1าจะพบสิ่ง
ท่ีต�องการ  โดยการอย1าให�ผู�อ1านคลิกผ1านมากมายหลายหน�าจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งกฎในเรื่องนี้ก็
คือ  “ผู�อ1านไม1ควรต�องคลิกผ1านไปเกินกว1า  5  หน�าจึงจะถึงเนื้อหาท่ีต�องการ” ท้ังนี้เพราะยิ่งต�องผ1าน
ไปไกลมากเท1าใดก็ยิ่งทําให�ผู�อ1านเกิดการหลงทางได�  ดังนั้นจึงควรพยายามให�เกิดความสมดุลระหว1าง
การเสนอสารสนเทศมากมายเกินไปในครั้งเดียวกับลําดับชั้นของเนื้อหาท่ีเก่ียวข�องกัน  ตัวสะกดและ
ไวยากรณ#นั้น  ถึงแม�ว1าสะกดคําและไวยากรณ#ไม1ใช1ส1วนหนึ่งของออกแบบก็ตาม  แต1ถ�ามีการใช�อย1าง
ไม1ถูกต�องแล�วจะเป�นการทําลายคุณค1าความเป�นมืออาชีพของการออกแบบหน�าเว็บท่ีดีไปเลยท่ีเดียว
โปรแกรมออกแบบหน�าเว็บหลาย ๆ โปรแกรมจะมีการตรวจตัวสะกดอยู1ด�วย (เฉพาะภาษาอังกฤษ) 
แต1ถึงแม�ว1าจะมีหรือไม1มีก็ตาม  แต1นักออกแบบควรมีการตรวจตราอย1างละเอียด  โดยเฉพาะอย1างยิ่ง
ให�ตรวจตัวสะกดของคําท่ีอยู1ในข�อความกราฟhกอย1างรอบคอบเพราะเป�นการยากท่ีจะนํามาแก�ไขใน
ภายหลังและทําให�เสียเวลาเป�นอย1างยิ่ง  ด�านข�อความท่ีพิมพ#บนเว็บเพจนั้นได�เสนอแนะว1า 

1.  ควรใช�ตัวพิมพ#แบบมีหัวเชอริฟสําหรับข�อความท่ีเป�นเนื้อเรื่องหรือข�อความใด ๆ ท่ีมี
ขนาดยาว  แต1ถ�าเป�นข�อความสั้น ๆ เช1น ข�อความในย1อหน�าเพียง 2 บรรทัด  หรือข�อความประกอบ
ภาพ  การใช�ตัวพิมพ#แบบไม1มีหัวและแซนส#เซอริฟจะทําให�อ1านได�ง1ายบนจอภาพ 

2.  ถ�าเราเลือกท่ีจะบังคับแบบตัวพิมพ#ให�ใช�แทนค1าโดยปริยายของตัวพิมพ#ในโปรแกรมค�น
ผ1านของผู�อ1าน  หรือในการจัดย1อหน�าข�อความให�เป�นลักษณะกราฟhก  ถ�าไม1เป�นเช1นนั้นแล�วควรให�
ผู�อ1านจัดค1าโดยปริยายของตัวพิมพ#เองเพ่ือท่ีจะสามารถเลือกแบบพิมพ#ท่ีชอบและอ1านได�ง1ายสําหรับ
แต1ละคน 

3.  ไม1ควรใช�ตัวพิมพ#ขนาดใหญ1เกินไป (ไม1ควรใหญ1กว1า 14 พอยท#) 
4.  ไม1ควรใช�ตัวพิมพ#ขนาดเล็กเกินไป (ไม1ควรใหญ1กว1า 10 พอยท#) 
5.  ไม1จัดข�อความมาก ๆ ในลักษณะตัวหนา  ตัวเอน  หรือภาษาอังกฤษไม1ควรใช�ตัวพิมพ#

ใหญ1ทังหมด  หรือตัวสคริปกับข�อความหลาย ๆ บรรทัด  แต1ถ�าเป�นข�อความสั้น ๆ แล�วจะใช�สิ่งเหล1านี้
ได� 

6.  หลีกเลี่ยงข�อความยาว ๆ และอย1าพิมพ#ข�อความต้ังแต1ส1วนซ�ายไปจรดส1วนขวาของ
จอภาพ 

7.  ถึงแม�ว1าข�อความบรรทัดสั้นจะดีกว1าข�อความบรรทัดยาวก็ตาม  แต1ควรหลักเลี่ยง
ข�อความเป�นบรรทัดสั้นมาก ๆ เพราะเราจะอ1านข�อความเป�นกลุ1มคํามิใช1อ1านทีละคํา 
 บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ# (2546 : 27-35)  ได�กล1าวถึงข�อพึงระวัง 10 ประการในการออกแบบ 
เว็บเพจไว�ดังนี้ 
 1.  การใช�เฟรม ท้ังนี้การแบ1งหน�าจอออกเป�นกรอบ  มักทําให�ผู�ใช�สับสนเนื่องจากจะทําให�
รูปแบบการใช�เว็บเพจของผู�ใช�เปลี่ยนไปจากไม1ใช�เฟรม 
 2.  การใช�เทคโนโลยีใหม1ล1าสุด  ไม1ควรพยายามดึงดูดผู�เข�ามาเว็บไซด#ด�วยการแสดงผล
ดังกล1าวอาจดึงดูดใจกับคนเป�นส1วนน�อย  เนื่องจากส1วนใหญ1จะสนใจในเนื้อหาสาระและบริการท่ี
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ได�รับมากกว1า  การนําเทคโนโลยีใหม1ล1าสุดมาใช�อาจเกิดผลกระทบต1อการใช�งาน  เช1น  ต�องติดต้ัง
โปรแกรม  หรือเครื่องคอมพิวเตอร#ยังรองรับเทคโนโลยีดังกล1าวไม1ได� 
 3.  การใช�อักษรเคลื่อนท่ีหรือภาพเคลื่อนท่ีตลอดเวลาและหยุดไม1ได�  ภาพเคลื่อนท่ีมีผลต1อ 
การมองของคนเรา  ควรให�ผู�ใช�ได�รับความสงบและความเงียบในการอ1าน 
 4.  การมียูอาร#แอลหรือตัวชี้แหล1งในอินเทอร#เน็ต (Universal Resource Locator: URL) 
มีชื่อท่ีซับซ�อน  ในบางครั้งผู�ใช�จะต�องพิมพ#ยูอาร#แอลเพ่ือเข�าไปยังเว็บไซด#นั้น  การใช�ยูอาร#แอลท่ียาก
แก1การพิมพ# หรือใช�คําท่ีอ1านลําบากเป�นสิ่งท่ีควรหลีกเลี่ยง  ควรใช�ชื่อท่ีเรียบง1ายพิมพ#ได�สะดวก 
 5.  การมีหน�าเว็บเพจท่ีกําพร�า  ควรตรวจสอบให�แน1ใจว1าเว็บเพจทุกหน�ามีส1วนกลับมายัง
หน�าโฮมเพจ  ท้ังนี้ผู�ใช�บางคนอาจเข�าเว็บหน�านั้นโดยไม1ผ1านหน�าโฮมเพจ  และควรมีส1วนให�ผู�ใช�ได�
ทราบว1ากําลังอยู1ส1วนไหนของเว็บไซด#นั้น 
 6.  การมีเว็บเพจท่ีหน�ายาวมากมีผู�ใช�จํานวนน�อยท่ีใช�เมาส#เลื่อนแถบหน�าต1างเพ่ือดูสารสน 
เทศในเว็บเพจหน�านั้น  จึงควรวางเนื้อหาสําคัญและส1วนบนของหน�าเว็บเพจ 
 7.  การไม1มีส1วนกํากับทิศทาง  ไม1ควรคาดเดาว1า  ผู�ใช�มีความคุ�นเคยกับเว็บไซต#นั้นเหมือน
เจ�าของเว็บไซต#  ผู�ใช�มักต�องใช�เวลาในการค�นหาสารสนเทศ  จึงควรมีรูปแบบของโครงสร�างและการ
จัดวางท่ีเหมาะสม  การออกแบบสารสนเทศด�วยการทําความเข�าใจถึงโครงสร�างของสารสนเทศและ
การสื่อสารในรูปแบบท่ีง1ายต1อผู�ใช�จึงเป�นเรื่องสําคัญ  ผู�ใช�ควรได�รับความสะดวกว1าข�อมูลและ
สารสนเทศอยู1ท่ีส1วนใดและจะไปท่ีใดในเว็บไซด#นั้น 
 8.  การใช�สีในการเชื่อมโยง  การเชื่อมโยงไปยังหน�าเว็บเพจท่ีไม1เคยไปด�วยการใช�สีน้ําเงิน  
และส1วนท่ีเข�าไปแล�วด�วยสีม1วงหรือสีแดง  การใช�สีมาตรฐานเช1นนี้เป�นท่ีเข�าใจกันโดยท่ัวไปทําให�
สะดวกต1อการใช�เว็บไซต#นั้น 
 9.  การดูแลให�เป�นสารสนเทศปeจจุบันควรดูแลหน�าเว็บเพจท่ีสร�างข้ึนให�เป�นปeจจุบัน เนื่อง 
จากส1วนใหญ1 มักมุ1งสร�างหน�าเว็บเพจใหม1  โดยไม1ได� ดูแลเว็บเพจท่ีสร�างเพจท่ีสร�างไว�ก1อน 
ควรตรวจสอบว1าควรคงอยู1หรือเอาออกไป 
 10.  การใช�เวลาในการถ1ายโอนนานมีข�อแนะนําในการถ1ายโอนจนกระท่ังหน�าเว็บเพจ 
ปรากฎว1าไม1 ควรเกิน  10-15 วินาที  ซ่ึงเป�นเวลาท่ีช1วยทําให�ผู�ใช�ไม1เปลี่ยนใจไปท่ีอ่ืน 
 
 2.4.8 การประเมินผลการเรียนการสอนผ-านเว็บ 
 การประเมินผลการเรียนท่ีมีการเรียนการสอนผ1านเว็บนั้น มีลักษณะท่ีแตกต1างอยู1บ�าง แต1ก็
อยู1บนพ้ืนฐานความต�องการให�มีการเรียนการสอนผ1านเว็บท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพต1อการเรียน
การสอน สําหรับการประเมินในแง1ของการจัดการเรียนการสอนผ1านเว็บ ซ่ึงจัดว1าเป�นการจัดการเรียน
การสอนทางไกล วิธีในการประเมินผลสามารถทําได�ท้ังผู�สอนประเมินผู�เรียนหรือให�ผู�เรียนประเมินผล
ผู�สอน ซ่ึงองค#ประกอบท่ีใช�เป�นมาตรฐานจะเป�นคุณภาพของการเรียนการสอน วิธีประเมินผลท่ีใช�กัน
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อยู1ในการประเมินผลมีหลายวิธีการ แต1ถ�าจะประเมินผลมีการเรียนการสอนผ1านเว็บก็ต�องพิจารณา
วิธีการท่ีเหมาะสมและทันกับเทคโนโลยีท่ีเปลี่ยนแปลงอย1างรวดเร็ว 
 โดยเฉพาะกับเว็บซ่ึงเป�นการศึกษาทางไกลวิธีหนึ่ง การประเมินผลแบบท่ัวไป ท่ีเป�นการ
ประเมินระหว1างเรียน(Formative Evaluation) กับการประเมินรวมหลังเรียน (Summative 
Evaluation) เป�นวิธีการประเมินผลสําหรับการเรียนการสอน โดยการประเมินระหว1างเรียนสามารถ
ทําได�ตลอดเวลา ระหว1างมีการเรียนการสอน เพ่ือดูผลสะท�อนของผู�เรียนและดูผลท่ีคาดหวังไว� อันจะ
นําไปปรับปรุงการสอนอย1างต1อเนื่องขณะท่ีการประเมินหลังเรียนมักจะใช�การตัดสินในตอนท�ายของ
การเรียนโดยการใช�แบบทดสอบเพ่ือวัดผลตามจุดประสงค#ของรายวิชา (ปรัชญนันท# นิลสุข. 2546) 

พอตเตอร# (Potter. 1971) ได�เสนอวิธีการประเมินการเรียนการสอนผ1านเว็บ ซ่ึงเป�นวิธีการ
ท่ีใช�ประเมินสําหรับการเรียนการสอนทางไกลผ1านเว็บของมหาวิทยาลัยจอร#จ เมสัน โดยแบ1งการ
ประเมินออกเป�น 4 แบบ คือ  
 1.  การประเมินด�วยเกรดในรายวิชา (Course Grades) เป�นการประเมินท่ีผู�สอนให�คะแนน
กับผู�เรียน ซ่ึงวิธีการนี้กําหนดองค#ประกอบของวิชาชัดเจน เช1น คะแนน 100 % แบ1งเป�นการสอบ 
30% จากการมีส1วนร1วม 10% จากโครงงานกลุ1ม 30% และงานท่ีมอบหมายในแต1ละสัปดาห#อีก30% 
เป�นต�น  
 2.  การประเมินรายคู1 (Peer Evaluation) เป�นการประเมินกันเองระหว1างคู1ของผู�เรียนท่ี
เลือกจับคู1กันในการเรียนทางไกลด�วยกันไม1เคยพบกันหรือทํางานด�วยกัน โดยให�ทําโครงงานร1วมกันให�
ติดต1อกันผ1านเว็บและสร�างโครงงานเป�นเว็บท่ีเป�นแฟqมสะสมงาน โดยแสดงเว็บให�นักเรียนคนอ่ืนๆ ได�
เห็น และจะประเมินผลรายคู1จากโครงงาน 
 3.  การประเมินต1อเนื่อง (Continuous Evaluation) เป�นการประเมินท่ีผู�เรียนต�องส1งงาน
ทุกๆสัปดาห#ให�กับผู�สอนโดยผู�สอนจะให�ข�อเสนอแนะและตอบกลับในทันที ถ�ามีสิ่งท่ีผิดพลาดกับ
ผู�เรียนก็จะแก�ไขและประเมินตลอดเวลาในช1วงระยะเวลาของวิชา 
 4.  การประเมินท�ายภาคเรียน (Final Course Evaluation) เป�นการประเมินผลปกติของ
การสอนท่ีผู�เรียนนําส1งสอน โดยการทําแบบสอบถามส1งผ1านไปรษณีย#อิเล็กทรอนิกส#หรือเครื่องมืออ่ืน
ใด บนเว็บตามแต1จะกําหนด เป�นการประเมินตามแบบการสอนปกติท่ีจะต�องตรวจสอบความก�าวหน�า 
และผลสัมฤทธิ์การเรียนของผู�เรียน  

โซวอร#ด (Soward. 1997) ได�กล1าวถึงการประเมินการเรียนการสอนผ1านเว็บว1า จะต�องอยู1
บนฐานท่ีผู�ใช�เป�นศูนย#กลาง โดยให�นึกถึงเสมอว1าเว็บไซต#ควรเน�นให�ผู�ใช�สามารถเข�าใช�ได�สะดวกไม1
ประสบปeญหาติดขัดใดๆการประเมินเว็บไซต#มีหลักการ ท่ีต�องประเมินคือ 
 1.  การประเมินวัตถุประสงค# (Purpose) จะต�องกําหนดวัตถุประสงค#ว1า เพ่ืออะไร เพ่ือใคร 
และกลุ1มเปqาหมายคือใคร  
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 2.  การประเมินลักษณะ (Identification) ควรจะทราบได�ทันทีเม่ือเปhดเว็บไซต#เข�าไปว1า
เก่ียวข�องกับ เรื่องใด ซ่ึงในหน�าแรก (Homepage) จะทําหน�าท่ีเป�นปกในของหนังสือ (Title) ท่ีบอก
ลักษณะและรายละเอียดของเว็บนั้น  
 3.  การประเมินภารกิจ (Authority) ในหน�าแรกของเว็บจะต�องบอกขนาดของเว็บและ
รายละเอียดของโครงสร�างของเว็บ เช1น แสดงท่ีอยู1และเส�นทางภายในเว็บ และชื่อผู�ออกแบบเว็บ  
 4.  การประเมินการจัดรูปแบบและการออกแบบ (Layout and Design) ผู�ออกแบบควร
จะ ประยุกต#แนวคิดตามมุมมองของผู�ใช� ความซับซ�อน เวลา รูปแบบท่ีเป�นท่ีต�องการของผู�ใช�  
 5.  การประเมินการเชื่อมโยง (Links) การเชื่อมโยงถือเป�นหัวใจของเว็บ เป�นสิ่งท่ีจําเป�น
และมีผลต1อการใช� การเพ่ิมจํานวนเชื่อมโยงโดยไม1จําเป�นจะไม1เป�นประโยชน#ต1อผู�ใช� ควรใช�เครื่องมือ
สืบค�นแทนการเชื่อมโยงท่ีไม1จําเป�น  
 6.  การประเมินเนื้อหา (Content) เนื้อหาท่ีเป�นข�อความ ภาพ หรือเสียง จะต�องเหมาะสม
กับเว็บและให�ความสําคัญกับองค#ประกอบทุกส1วนเท1าเทียมกัน 

 2.4.9  ข�อดีและข�อจํากัดของการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน) 

 McManus. 1996 , Khan. 1997 , Ells. 1998 and Hunnum 1998  (อ�างถึงใน  ปวีณา  
แช1มช�อย. 2544)  ได�กล1าวถึงข�อดีและข�อจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บสรุปได�ดังนี้ 

 1.  ข�อดีของการเรียนการสอนเรียนออนไลน# 

  1.1  ความยือหยุ1นและความสะดวกสบาย  ผู�เรียนสามารถท่ีเข�าไปเรียนผ1านการ
เรียนการสอนบนเว็บ  โดยไม1มีข�อจํากัดของเวลาและสถานท่ี  สามารถลดค1าใช�จ1ายบางประการลงไป
ได� (Khan. 1997) 
  1.2  ความเหมาะสมในการเรียนรู�  การเรียนการสอนบนเว็บมีความสัมพันธ#กับ 

ความต�องการท่ีจะเรียนรู�  ผู�เรียนท่ีเข�ามาเรียนจะได�รับความรู�ท่ีมีความสําคัญและมี 
ประโยชน#หากผู�ออกแบบการเรียนการสอนได�เพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน  สิ่งนี้จะเป�นสิ่งท่ีสําคัญเพราะ
ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ได�ตลอดชีวิตหากผู�เรียนต�องการท่ีจะเรียนรู� 
  1.3  การควบคุมผู�เรียน  จากประสบการณ#การสอนท่ีผ1านมาของครูผู�สอนท่ีมีกับ
ผู�เรียนท่ีเรียนโดยการเรียนการสอนบนเว็บ  ผู�เรียนมีความต้ังใจ สนใจเนื้อหา  การเปลี่ยนแปลงของ
เนื้อหาข้ึนกับความต�องการของผู�เรียนเป�นสําคัญ  (Khan. 1997 และ Ells. 1998)   
  1.4  มัลติมีเดีย  เวิล#ดไวด#เว็บจะมีการนําเสนอเนื้อหาของหลักสูตรโดยใช�สื่อ
มัลติมีเดียท่ีแตกต1างกัน  ไม1ว1าจะเป�นข�อความ  เสียง  วีดีทัศน#  และการสื่อสารในเวลาเดียวกันผู�สอน
และผู�เรียนสามารถเลือกแบบการนําเสนอได�ตามความยืดหยุ1นของเวิล#ดไวด#เว็บ  เพ่ือให�การเรียนการ
สอนเกิดประสิทธิภาพมากท่ีสุด  (Khan. 1997) 
  1.5  แหล1งทรัพยากรข�อมูล  ตัวแปรท่ีเก่ียวข�องกับแหล1งทรัพยากรข�อมูลมี  2  
ตัวแปร  คือ  จํานวนและความหลากหลายของเนื้อหาท่ีมีอยู1ในเว็บ  ข�อมูลสามารถได�จากหลาย ๆ  
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แหล1ง  เช1น  การศึกษา  ธุรกิจ  หรือรัฐบาล  ฯลฯ  จากท่ัวทุกมุมโลก  เว็บถือได�ว1าเป�นพ้ืนท่ีขนาด
ใหญ1และเป�นท่ีเก็บข�อมูลได�หลากหลายชนิด  (McManus. 1996)  ผู�ออกแบบการเรียนการสอน
จะต�องออกแบบให�ผู�เรียนได�เข�าถึงแหล1งทรัพยากรซ่ึงได�มีอยู1ในชั้นเรียนแบบปกติ  ตัวแปรท่ีสอง  คือ  
ข�อความหลายมิติ  การเชื่อมโยงไปยังท่ีต้ังอ่ืนโดยอาศัยข�อความหลายมิติซ่ึงเข�าไปค�นหาได�อย1าง
ง1ายดายกว1าการค�นหาข�อมูลในชั้นเรียนแบบเดิม 
  1.6  ความทันสมัย  เนื้อหาท่ีใช�เรียนแบบการเรียนการสอนบนเว็บสามารถ
ปรับปรุงให�ทันสมัยได�อย1างง1ายดาย  แหล1งทรัพยากรอ่ืน ๆ  ท่ีมีอยู1บนเว็บสามารถปรับปรุงให�ทันสมัย
ตลอดเวลา  (McManus. 1996  และ Khan. 1997) 
  1.7  ความสามารถในการประชาสัมพันธ#  เว็บให�โอกาสแก1ผู�เรียนท่ีจะเสนองาน
ท่ีได�รับมอบหมายบนเว็บได�  อีกท้ังผู�เรียนยังมีโอกาสท่ีจะมองเห็นผลงานของผู�อ่ืนและเพ่ิมแรงจูงใจ
ภายนอกโดยการใช�การทํางานของผู�เรียนได�  (Hunnum.  1998) 
  1.8  เพ่ิมทักษะทางเทคโนโลยี  ผู�เรียนท่ีเรียนด�วยการเรียนการสอนบนเว็บจะได�
เพ่ิมพูนทักษะทางเทคโนโลยี  เนื้อหาท่ีผู�เรียนเรียนจะมีการเปลี่ยนแปลงอย1างเหมาะสม  และเพ่ิม
แหล1งทรัพยากรต1างๆ  ให�ผู�เรียนได�เพ่ิมพูนความรู�  ผู�เรียนจะได�รับประสบการณ#และฝ~กฝนทักษะได�
จากเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย  (Hunnum. 1998) 
 2.  ข�อจํากัดของการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน# 
  2.1  ข�อจํากัดของการใช�มัลติมีเดีย  ประสิทธิภาพของการเรียนการสอนส1วน
บุคคลท้ังสองสิ่งนี้เป�นข�อโต�เถียงท่ีจะนําการเรียนการสอนบนเว็บมาใช�งานได�  ข�อความท่ีอ1านได�ง1าย
และใช�ในรูปแบบของสิ่งพิมพ#  วีดีทัศน#แบบออนไลน#ท่ีช�ากว1าแถบบันทึกเสียงหรือโทรทัศน#และการ
สื่อสารโดยทันทีไม1สามรถจับเสียงมนุษย#ได�  (Hunnum. 1998) 
  2.2  ปeญหาของส1วนชี้นํา  รูปแบบข�อความหลายมิติจะให�ผู�เรียนได�ย�ายจาก
สภาพแวดล�อมของห�องเรียน  และไปยังสภาพแวดล�อมภายในบทเรียนออนไลน#  การเชื่อโยงไปยัง
แหล1งต1าง ๆ  การควบคุมผู�เรียนสามารถจํากัดได�  ถ�าผู�เรียนหลงทางในสภาพแวดล�อมของเว็บ  การ
หลงทางและสูญเสียความสนใจเป�นปeญหาใหญ1สําหรับผู�เรียน  การใช�ส1วนชี้นําจะเป�นการช1วยเหลือให�
ผู�เรียนละปeญหาเหล1านี้ลงไปได� 
  2.3  การขาดการติดต1อ  ผู�เรียนบางคนชอบสภาพของการเรียนแบบปกติท่ีมี
ปฏิสัมพันธ#กับผู�สอนและเพ่ือนของผู�เรียนด�วยกัน  ผู�สอนจะได�รับทราบปฏิกิริยาของผู�เรียนว1าเป�น
อย1างไร  แต1ผู�สอนในรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บจะไม1สามารถทราบได�เลยว1าผู�เรียนกําลังสับสน
หรือเข�าใจเนื้อหามากน�อยเพียงใด  ถ�าไม1ติดต1อสื่อสารกัน  สภาพการเรียนการสอนบนเว็บผู�เรียนมี
โอกาสจะได�มีปฏิสัมพันธ#เช1นเดียวกับการเรียนแบบปกติแต1จะมีวิธีการต1างๆ  ไปโดยจะอาศัยจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส#  หรือการอภิปราย  หรือวิธีการอ่ืน  ๆ ได�แต1ผู�เรียนบางคนก็อาจขาดการติดต1อและขาด
ปฏิสัมพันธ#กับชั้นเรียน  (Khan. 1997  และ Hunnum.  1998) 
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  2.4  แรงจูงใจ  ผู�เรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนบนเว็บต�องมีแรงจูงใจส1วนตัว
และจัดระบบการเรียนการสอน  การขาดวางแผนการเรียนจะทําให�ผู�เรียนไม1ประสบความสําเร็จกับ
การเรียนและอาจไม1ผ1านในหลักสูตรนั้น ๆ ได�  (Khan. 1997  และ  Hunnum. 1998) 
  2.5  เนื้อหาท่ีมีข�อยุติ  เนื้อหาของการเรียนการสอนบนเว็บท่ีเสนอให�กับผู�เรียน
นั้น  บางครั้งผู�เรียนจะไม1รู�ว1าขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดท่ีใด  หากหัวข�อหรือหลักสูตรของการเรียน
เปลี่ยนแปลงบ1อยครั้ง  ทําให�ผู�เรียนเกิดอุปสรรค#ต1อการเรียนได�  (Khan. 1997 และ  Hunnum. 
1998) 
 นอกจากนี้  วิชุดา  รัตนเพียร  (2545 : 29-35)  กล1าวถึง  ข�อจํากัดของการเรียนการสอน
บนเว็บได�ดังนี้ 
 1.  ผู�เรียนจะต�องมีอุปกรณ#การเรียนพ้ืนฐาน  เช1น  คอมพิวเตอร#ท่ีมีความสามารถค1อนข�าง
สูง  รวมท้ังจะต�องเป�นสมาชิกเครือข1ายอินเทอร#เน็ต  ซ่ึงสิ่งเหล1านี้มีราคาค1อนข�างสูง 
 2.  ผู�เรียนและผู�สอนจะต�องมีพ้ืนความรู�เก่ียวกับคอมพิวเตอร#และอินเทอร#เน็ต พอสมควร
ก1อนท่ีจะสามารถร1วมเรียนบนเว็บได� 
 3.  การติดต1อสื่อสารแม�ว1าสามารถทําได�  แต1หากบางครั้งเกิดปeญหาขัดข�องทางด�านเทคนิค
ก็อาจทําให�การเรียนการสอนติดขัดได� 
 4.  การเรียนการสอนเน�นการสื่อสารทางไกล  ผู�สอนยังไม1สามารถควบคุมได�ว1าผู�เรียนเป�นผู�
ท่ีลงทะเบียนเรียนจริง  มีตัวตนจริง 
 5.  การบริหารจัดการเรื่องการสอบและการประเมินผลยังทําได�ค1อนข�างยาก 
 6.  ผู�เรียนจะต�องเป�นผู�ท่ีมีความรับผิดชอบสูง  และเป�นผู�ท่ีชอบไขว1ขว�าหาความรู�ด�วย
ตนเอง  รวมท้ังจะต�องรู�จักทํางานร1วมกับผู�อ่ืนและช1วยเหลือกัน ซ่ึงอาจเป�นรูปแบบการเรียนแบบใหม1
ท่ีผู�เรียนท่ีไม1เคยชินกับการเรียนแบบนี้  จะทําให�เกิดอุปสรรคในการเรียนได� 
 7.  ผู�สอนจะต�องมีทักษะการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ  ซ่ึงเป�นทักษะท่ีแตกต1างไปจาก
การจัดการเรียนการสอนรูปแบบอ่ืน 
 8.  ข�อมูลท่ีปรากฏอยู1บนอินเทอร#เน็ต  มีมากมายจนอาจทําให�ผู�เรียนสับสน  ไม1ทราบว1า
ควรจะเชื่อถือ  หรือใช�ข�อมูลจากแหล1งข�อมูลใด 
 2.4.10 ประโยชน)การเรียนการสอนบทเรียนออนไลน) 
 ประโยชน#ของการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน#มีมากมายหลายประการ ท้ังนี้ข้ึนอยู1กับ
วัตถุประสงค#ของการนําไปใช�ในการจัดการเรียนการสอน ซ่ึงเป�นมิติใหม1ของเครื่องมือและ
กระบวนการในการเรียนการสอน โดยมีผู�กล1าวถึงประโยชน#ของการเรียนการสอนบทเรียนออนไลน#ไว�
ดังนี้  
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 87-94) ได�กล1าวถึงการสอนบนเว็บมีข�อดีอยู1หลายประการ 
กล1าวคือ  
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 1.  การสอนบนเว็บเป�นการเปhดโอกาสให�ผู�เรียนท่ีอยู1ห1างไกล หรือไม1มีเวลาในการมาเข�าชั้น
เรียนได�เรียนในเวลาและสถานท่ี ๆ ต�องการ ซ่ึงอาจเป�นท่ีบ�าน ท่ีทํางาน หรือสถานศึกษาใกล�เคียงท่ี
ผู�เรียนสามารถเข�าไปใช�บริการทางอินเทอร#เน็ตได� การท่ีผู�เรียนไม1จําเป�นต�องเดินทางมายังสถานศึกษา
ท่ีกําหนดไว�จึงสามารถช1วยแก�ปeญหาในด�านของข�อจํากัดเก่ียวกับเวลา และสถานท่ีศึกษาของผู�เรียน
เป�นอย1างดี  
 2.  การสอนบนเว็บยังเป�นการส1งเสริมให�เกิดความเท1าเทียมกันทางการศึกษา ผู�เรียนท่ี
ศึกษาอยู1ในสถาบันการศึกษาในภูมิภาคหรือในประเทศหนึ่งสามารถท่ีจะศึกษา ถกเถียง อภิปราย กับ
อาจารย# ครูผู�สอนซ่ึงสอนอยู1ท่ีสถาบันการศึกษาในนครหลวงหรือในต1างประเทศก็ตาม  
 3.  การสอนบนเว็บนี้ ยังช1วยส1งเสริมแนวคิดในเรื่องของการเรียนรู�ตลอดชีวิต เนื่องจากเว็บ
เป�นแหล1งความรู�ท่ีเปhดกว�างให�ผู�ท่ีต�องการศึกษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง สามารถเข�ามาค�นคว�าหาความรู�
ได�อย1างต1อเนื่องและตลอดเวลาการสอนบนเว็บ สามารถตอบสนองต1อผู�เรียนท่ีมีความใฝmรู�รวมท้ังมี
ทักษะในการตรวจสอบการเรียนรู�ด�วยตนเอง (Meta-cognitive Skills) ได�อย1างมีประสิทธิภาพ  
 4.  การสอนบนเว็บ ช1วยทลายกําแพงของห�องเรียนและเปลี่ยนจากห�องเรียน 4 เหลี่ยมไปสู1
โลกกว�างแห1งการเรียนรู� เปhดโอกาสให�ผู�เรียนสามารถเข�าถึงแหล1งข�อมูลต1างๆได�อย1างสะดวกและมี
ประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดล�อมทางการเรียนท่ีเชื่อมโยงสิ่งท่ีเรียนกับปeญหาท่ีพบในความเป�นจริง 
โดยเน�นให�เกิดการเรียนรู�ตามบริบทในโลกแห1งความเป�นจริง(Contextualization) และการเรียนรู�
จากปeญหา (Problem-based Learning) ตามแนวคิดแบบConstructivism  
 5.  การสอนบนเว็บเป�นวิธีการเรียนการสอนท่ีมีศักยภาพ เนื่องจากท่ีเว็บได�กลายเป�นแหล1ง
ค�นคว�าข�อมูลทางวิชาการรูปแบบใหม1ครอบคลุมสารสนเทศท่ัวโลกโดยไม1จํากัดภาษา การสอนบนเว็บ
ช1วยแก�ปeญหาของข�อจํากัดของแหล1งค�นคว�าแบบเดิมจากห�องสมุดอันได�แก1 ปeญหาทรัพยากร
การศึกษาท่ีมีอยู1จํากัดและเวลาท่ีใช�ในการค�นหาข�อมูล เนื่องจากเว็บมีข�อมูลท่ีหลากหลายและเป�น
จํานวนมาก รวมท้ังการท่ีเว็บใช�การเชื่อมโยงในลักษณะของไฮเปอร#มิเดีย (สื่อหลายมิติ) ซ่ึงทําให�การ
ค�นหาทําได�สะดวกและง1ายดายกว1าการค�นหาข�อมูลแบบเดิม  
 6.  การสอนบนเว็บจะช1วยสนับสนุนการเรียนรู�ท่ีกระตือรือร�น ท้ังนี้เนื่องจากคุณลักษณะ
ของเว็บท่ีเอ้ืออํานวยให�เกิดการศึกษา ในลักษณะท่ีผู�เรียนถูกกระตุ�นให�แสดงความคิดเห็นได�อยู1
ตลอดเวลา โดยไม1จําเป�นต�องเปhดเผยตัวตนท่ีแท�จริง ตัวอย1างเช1น การให�ผู�เรียนร1วมมือกันในการทํา
กิจกรรมต1าง ๆ บนเครือข1ายการให�ผู�เรียนได�มีโอกาสแสดงความคิดเห็นและแสดงไว�บนเว็บบอร#ดหรือ
การให�ผู�เรียนมีโอกาสเข�ามาพบปะกับผู�เรียนคนอ่ืน ๆ อาจารย# หรือผู�เชี่ยวชาญในเวลาเดียวกันท่ีห�อง
สนทนา เป�นต�น  
 7.  การสอนบนเว็บเอ้ือให�เกิดการปฏิสัมพันธ# ซ่ึงการเปhดปฏิสัมพันธ#นี้อาจทําได� 2 รูปแบบ 
คือ ปฏิสัมพันธ#กับผู�เรียนด�วยกันและ/หรือผู�สอน ปฏิสัมพันธ#กับบทเรียนในเนื้อหาหรือสื่อการสอนบน
เว็บ ซ่ึงลักษณะแรกนี้จะอยู1ในรูปของการเข�าไปพูดคุย พบปะ แลกเปลี่ยน ความคิดเห็นกัน ส1วนใน
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ลักษณะหลังนั้นจะอยู1ในรูปแบบของการเรียนการสอน แบบฝ~กหัดหรือแบบทดสอบท่ีผู�สอนได�จัดหาไว�
ให�แก1ผู�เรียน  
 8.  การสอนบนเว็บยังเป�นการเปhดโอกาสสําหรับผู�เรียนในการเข�าถึงผู�เชี่ยวชาญสาขาต1าง ๆ 
ท้ังในและนอกสถาบันจากในประเทศและต1างประเทศท่ัวโลก โดยผู�เรียนสามารถติดต1อสอบถาม
ปeญหาขอข�อมูลต1าง ๆ ท่ีต�องการศึกษาจากผู�เชี่ยวชาญจริงโดยตรงซ่ึงไม1สามารถทําได�ในการเรียนการ
สอนแบบด้ังเดิม นอกจากนี้ยังประหยัดท้ังเวลาและค1าใช�จ1ายเม่ือเปรียบเทียบกับการติดต1อสื่อสารใน
ลักษณะเดิม ๆ  
 9.  การสอนบนเว็บเปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�มีโอกาสแสดงผลงานของตน สู1สายตาผู�อ่ืนอย1าง
ง1ายดาย ท้ังนี้ไม1ได�จํากัดเฉพาะเพ่ือนๆ ในชั้นเรียนหากแต1เป�นบุคคลท่ัวไปท่ัวโลกได� ดังนั้นจึงถือเป�น
การสร�างแรงจูงใจภายนอกในการเรียนอย1างหนึ่งสําหรับผู�เรียน ผู�เรียนจะพยายามผลิตผลงานท่ีดีเพ่ือ
ไม1ให�เสียชื่อเสียงตนเองนอกจากนี้ผู�เรียนยังมีโอกาสได�เห็นผลงานของผู�อ่ืนเพ่ือนํามาพัฒนางานของ
ตนเองให�ดียิ่งข้ึน  
 10.  การสอนบนเว็บเปhดโอกาสให�ผู�สอนสามารถปรับปรุงเนื้อหาหลักสูตร ให�ทันสมัยได�
อย1าง สะดวกสบายเนื่องจากข�อมูลบนเว็บมีลักษณะเป�นพลวัตร (Dynamic) ดังนั้นผู�สอนสามารถ
อัพเดตเนื้อหาหลักสูตรท่ีทันสมัยแก1ผู�เรียนได�ตลอดเวลา นอกจากนี้การให�ผู�เรียนได�สื่อสารและแสดง
ความคิดเห็นท่ีเก่ียวข�องกับเนื้อหา ทําให�เนื้อหาการเรียนมีความยืดหยุ1นมากกว1าการเรียนการสอน
แบบเดิมและเปลี่ยนแปลงไปตามความต�องการของผู�เรียนเป�นสําคัญ การสอนบนเว็บสามารถนําเสนอ
เนื้อหาในรูปของมัลติมีเดีย ได�แก1 ข�อความ ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน# ภาพ 3 มิติ โดย
ผู�สอนและผู�เรียนสามารถเลือกรูปแบบของการนําเสนอเพ่ือให�เกิดประสิทธิภาพสูงสุดทางการเรียน 
 ปรัชญนันท# นิลสุข (2543 : 53-56) ได�กล1าวถึงคุณลักษณะสําคัญของเว็บซ่ึงเอ้ือประโยชน#
ต1อการจัดการเรียนการสอน มีอยู1 8 ประการ ได�แก1  
 1.  การท่ีเว็บเปhดโอกาสให�เกิดการปฏิสัมพันธ# (Interactive) ระหว1างผู�เรียนกับผู�สอนและ
ผู�เรียนกับผู�เรียนหรือผู�เรียนกับเนื้อหาบทเรียน  
 2.  การท่ีเว็บสามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของสื่อประสม (Multimedia)  
 3.  การท่ีเว็บเป�นระบบเปhด (Open System) ซ่ึงอนุญาตให�ผู�ใช�มีอิสระในการเข�าถึงข�อมูล
ได�ท่ัวโลก  
 4.  การท่ีเว็บอุดมไปด�วยทรัพยากร เพ่ือการสืบค�นออนไลน# (Online Search/Resource)  
 
 5.  ความไม1มีข�อจํากัดทางสถานท่ีและเวลาของการสอนบนเว็บ (Device, Distance and 
Time Independent) ผู�เรียนท่ีมีคอมพิวเตอร#ในระบบใดก็ได� ซ่ึงต1อเข�ากับอินเทอร#เน็ตจะสามารถเข�า
เรียนจากท่ีใดก็ได�ในเวลาใดก็ได�  
 6.  การท่ีเว็บอนุญาตให�ผู�เรียนเป�นผู�ควบคุม (Learner Controlled) ผู�เรียนสามารถเรียน
ตามความพร�อมความถนัดและความสนใจของตน  
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 7.  การท่ีเว็บมีความสมบูรณ#ในตนเอง (Self- contained) ทําให�เราสามารถจัด
กระบวนการเรียนการสอนท้ังหมดผ1านเว็บได� การท่ีเว็บอนุญาตให�มีการติดต1อสื่อสารท้ังแบบเวลา
เดียว (Synchronous Communication) เช1น Chat และต1างเวลากัน (Asynchronous 
Communication) เช1น Web Board เป�นต�น 
 

2.5 การเรียนการสอนแบบโครงงาน 

 
 2.5.1  แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู�แบบโครงงาน  (Project-Based Learning) 
 การเรียนรู�แบบโครงงาน  เป�นการจัดการเรียนรู�รูปแบบหนึ่งท่ีเน�นผู�เรียนเป�นสําคัญ  มี
รากฐานมาจากแนวคิดในการให�การศึกษาของ  John  Dewey  (1859 – 1952)  นักปรัชญาและนัก
การศึกษาชาวอเมริกัน  และแนวคิดการศึกษาแบบพิพัฒนาการ  (Progressive  Eduction)  ซ่ึงเชื่อ
ว1า  การศึกษาเป�นการสร�างประสบการณ#ชีวิตท่ีต1อเนื่อง  โดยมีผู�เรียนเป�นศูนย#กลางไม1ใช1เกิดจากการ
สอนท่ีมีครูเป�นศูนย#กลาง  (นฤมล  ยุตาคม.  2543 : 541-553)  แนวคิดของดิวอ้ี นี้ยังเน�นท่ีผู�เรียนได�
พยายามสัมผัสว1า  อะไรคือสิ่งท่ีนักเรียนได�เรียนรู�  โดยท่ีนักเรียนได�สร�างความรู�ของตนจากการทํางาน
และใช�ความคิด  การสร�างสรรค#ของตนเองมากกว1าการท่ีให�นักเรียนได�รับข�อมูลฝmายเดียวเท1านั้น  
(Krajcik,J.S.,Blumenfeld,P.C.,Marx,R.X.,and  Soloway,E.. 1994) 
 
 2.5.2   ความหมายของการเรียนรู�แบบโครงงาน 
 การเรียนรู�แบบโครงงาน  เป�นการเรียนรู�ท่ีเน�นให�ผู�เรียนเป�นศูนย#กลางของการเรียนรู�ใน
เรื่องของกความหมายนั้นมีผู�กล1าวถึงไว�หลายคน  ดังนี้ 
 Bluemenfeld, Soloway , Marx , Krajcik, Guzdial  และ  Palincsar  (1991)  ได�กล1าว
ว1า การเรียนรู�แบบโครงงาน  เป�นลักษณะการสอนท่ีมีความลึกซ้ึง  ครอบคลุม  โดยเน�นการสอนท่ีให�
นักเรียนเข�ามามีส1วนร1วมในการสืบค�น  โดยภายใต�กรอบนี้นักเรียนจะได�แก�ไขปeญหาโดยการต้ังและ
กลั่นกรองคําถาม  อภิปรายความคิด  ทํานาย  วางแผนและ/หรือทดลอง  รวบรวมและวิเคราะห#
ข�อมูล  ร1างบทสรุป  แลกเปลี่ยนความคิด  หรือสิ่งท่ีค�นพบกับผู�อ่ืน  ทบทวนข�อสงสัยสุดท�ายคือการได�
สร�างผลงานท่ีแสดงให�เห็นถึงความคิดหรือช1วยในการแก�ปeญหาท่ีตั้งไว� 
 Moursand  (1998)  ได�ให�คําจํากัดความของการเรียนรู�แบบโครงงานไว�ว1า  เปรียบเหมือน
การมอบหมายงานในลักษณะปลายเปhด คือ  สนับสนุนให�นักเรียนมีโอกาส  มีทางเลือกในการปฏิบัติ   
โดยนักเรียนจะได�เข�าร1วมในการเรียนช1วงระยะเวลาหนึ่งท่ียาวนานพอสมควรโดยการเรียนการสอนใน
ลักษณะนี้  ครูจะต�องจัดบรรยากาศการเรียนให�อยู1ในสภาพท่ีแท�จริงเพ่ือช1วยเพ่ิมทักษะของนักเรียนใน
เรื่องของการทํางานร1วมกับผู�อ่ืน  และการแก�ปeญหาร1วมกันโดยในการเรียนการสอนแบบโครงงาน  ครู
และนักเรียนจะมีบทบาทดังต1อไปนี้ 
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 ครู  เป�นเหมือนผู�อํานวยการสะดวก  เป�นผู�ออกแบบกิจกรรม  และจัดเตรียมแหล1งข�อมูล
ต1าง ๆ  และแนะนําให�แก1นักเรียน  โดยการสอนหรืออํานวยความสะดวกให�นี้จะถูกแนะนําอย1าง  
กว�าง ๆ   ตามจุดประสงค#ของการเรียน 
 นักเรียน  เป�นผู�เก็บรวบรวม  และวิเคราะห#ข�อมูล  สืบค�นจนพบ  และรายงานผลในสิ่งท่ีตน 
ค�นพบ 

โครงงาน  ควรมีความเป�นสหสาขาวิชาการ 
 ทีม  ก็คือการให�มีการติดต1อ  เรียนรู�  ระหว1างบุคคลท้ังในกลุ1มเล็กหรือใหญ1  ในสถานท่ี 
ต1าง ๆ  กัน 
 Lenschow  (1996)  อธิบายได�ว1า  การเรียนรู�โครงงานมีความหมายเช1นเดียวกับการ
เรียนรู�โดยใช�โครงงานเป�นศูนย#กลางการเรียนรู�  (Project  Centered  Learning)  ซ่ึงหมายถึงการ
กระทํากิจกกรรมร1วมกัน  ช1วยเหลือกันแก�ปeญหาท่ีเกิดข้ึนภายในกลุ1มด�วยวิธีการปฏิบัติจริงเพ่ือการ
เรียนรู�วิธีการแก�ปeญหาอันนําไปสู1ความสามารถในการคิดวิเคราะห#  แสวงหาข�อมูล  และแนวทางใน
การแก�ปeญหาเหล1านั้น 
 Jaques.  (1984) , Robbins. (1997)  ได�ให�ความหมายของวิธีการเรียนรู�แบบโครงงาน  
(Group  Project)  ว1าหมายถึง  การรวมกลุ1มกันของบุคคลมากกว1า  2  คนข้ึนไป  มีปฏิสัมพันธ#กัน
ร1วมกันทํากิจกรรมอันนําไปสู1จุดมุ1งหมายบางประการ  นอกจากนั้นแล�วโครงงานเป�นการจัด
สถานการณ#ท่ีช1วยให�ผู�เรียนได�เรียนรู�  ทํางานร1วมกัน  แลกเปลี่ยนข�อมูลซ่ึงกันและกัน  และสนับสนุน
กันในการเรียนรู�  (Facilitate  Learning)  นั่นหมายความว1า  การเรียนโดยใช�โครงงานไม1จําเป�นต�อง
มุ1งสร�างผลิตผลคน  (Product)  หรือมุ1งต�องการแต1เพียงเกรดหรือคะแนนท่ีทุกคนได�รับเท1านั้น  
หากแต1จะเกิดกระบวนการเรียนซ่ึงกันและกันท่ีเกิดข้ึนต1อบุคคลทุกคนภายในกลุ1ม  (Young  and  
Henquinet. 2000) 
 นฤมล  ยุตาคม  (2543 : 541-553)  ได�อธิบายความหมายของการเรียนรู�ด�วยการทํา
โครงงานไว�ว1าการเรียนรู�โดยการทําโครงงาน  เป�นการท่ีผู�เรียนได�เรียนรู�จากการทํางาน  การทํา
โครงงานและการสอนตนเอง  งานท่ีมอบหมายให�ทํามีลักษณะแบบปลายเปhดท่ีให�ผู�เรียนมีโอกาส
ตัดสินใจเลือก  ครูอาจจะเป�นผู�เสนอปeญหาให�แก1ผู�เรียน  และให�ผู�เรียนวางแผนและแก�ปeญหาหรือ
พัฒนาชิ้นงาน  การทําโครงงานเป�นงานท่ีมีความสลับซับซ�อน  นั่นคือ  มีข้ันตอนในการทํางานหลาย
ข้ันตอน  มีการร1วมมือกันทํางานมากกว1า  2-3  วัน  หรือประมาณ  1  ภาคการศึกษา  โครงงาน
มักจะมีลักษณะเป�นสถานการณ#จริง  มีบูรณาการการสาขาวิชาต1าง ๆ  เข�าด�วยกัน  โดยปกติมักจะให�
ผู�เรียนเป�นผู�จัดระบบการทํางานและจัดกิจกรรมเอง  ดําเนินการค�นคว�า  รวบรวมและวิเคราะห#ข�อมูล  
แก�ปeญหาและรายงานผลการศึกษาค�นคว�า  เป�นการเสนอท่ีเน�นให�ผู�เรียนเรียนรู�จาการทําโครงงาน  
จึงเป�นการสอนท่ีเน�นผู�เรียนเป�นศูนย#กลาง  ครูทําหน�าท่ีเป�นผู�คอยอํานวยความสะดวก  ออกแบบ
กิจกรรมและจัดหาแหล1งความรู�  และแนะนําผู�เรียน 
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 พิมพันธ#  เดชะคุปต#และคณะ  (2548)  ได�ให�ความหมายไว�ว1า  การทําโครงงาน  หมายถึง  
การศึกษาเพ่ือค�นพบข�อความใหม1  สิ่งประดิษฐ#ใหม1  ๆ  ด�วยตัวนักเรียนเอง  วิธีการทางวิทยาศาสตร#  
โดยมีครูอาจารย#  และผู�เชี่ยวชาญเป�นผู�ให�คําปรึกษา 
 มาฆะ  ทิพย#คีรี  (2543)  ได�ให�ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร#ไว�ว1า  หมายถึง  
งานวิจัยชิ้นเล็ก ๆ  ท่ีมีเนื้อหาเก่ียวกับวิทยาศาสตร#  หรือแก�ปeญหา  หรือข�อสงสัยของนักเรียนโดยใช�
กระบวนการทางวิทยาศาสตร#  และมีอาจารย#ท่ีปรึกษาเป�นผู�ควบคุมอย1างใกล�ชิด 
 สุชาติ  วงศ#สุวรรณ  (2542 : 13-18)  กล1าวถึงความหมายของการเรียนรู�โดยใช�โครงงานว1า 
หมายถึง  การจัดการเรียนรู�อีกรูปแบบหนึ่งท่ีเป�นการให�ผู�เรียนได�ลงมือปฏิบัติจริงในลักษณะของ
การศึกษา  สํารวจ  ค�นคว�า  ทดลอง  ประดิษฐ#คิดค�น  โดยมีครูเป�นผู�กระตุ�น  แนะนํา  และให�
คําปรึกษาอย1างใกล�ชิด 
 การเรียนรู�โดยใช�โครงงานเป�นการเสริมสร�างศักยภาพการเรียนรู�ของแต1ละคนให�ได�รับการ
พัฒนาได�เต็มขีดความสามารถท่ีมีอยู1อย1างแท�จริง  ทําให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ด�วยตนเอง  ได�เรียน
วิธีการเรียนรู�  สามารถสร�างองค#ความรู�ได�ด�วยตนเอง  รวมท้ังปลูกฝeกนิสัยรักการเรียนรู�อันจะนําไปสู1
การเป�นบุคคลแห1งการเรียนรู�ได�ในท่ีสุด 
 กรมวิชาการ  (2544 : 34-38)  ได�ให�ความหมายไว�ว1า  โครงงาน  หมายถึง  กิจกรรมท่ีเปhด
โอกาสให�ผู�เรียนได�ศึกษา  ค�นคว�า  และลงมือปฏิบัติด�วยตนเองตามความสามารถ  ความถนัด  และ
ความสนใจ  โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร#  หรือกระบวนการอ่ืนใดไปใช�ในการศึกษาหา
คําตอบในเรื่องนั้น ๆ  โดยมีครูผู�สอนคอยกระตุ�น แนะนํา  และให�คําปรึกษาแก1ผู�เรียนอย1างใกล�ชิด  
ต้ังแต1การเลือกหัวข�อท่ีจะศึกษา  ค�นคว�า  ดําเนินการวางแผน  กําหนดข้ันตอนการดําเนินงาน และ
การนําเสนอผลงาน  โดยท่ัว ๆ  ไป  การทําโครงงานสามารถทําได�ทุกระดับการศึกษา  ซ่ึงอาจทําเป�น
รายบุคคลหรือเป�นกลุ1มก็ได�  ท้ังนี้ข้ึนอยู1กับลักษณะของโครงงานอาจเป�นโครงงานเล็กๆ  ท่ีไม1ยุ1งยาก
ซับซ�อน  หรือเป�นโครงงานใหญ1ท่ีมีความยากและซับซ�อนข้ึนก็ได� 
 ความสามารถด�านต1างๆ  ท่ีมีอยู1ในตัวของผู�เรียนจะถูกกระตุ�นให�ได�แสดงออกมาอย1างเต็มท่ี  
ขณะท่ีปฏิบัติกิจกรรม  เช1นเดียวกับ  ทักษะต1างๆ  ท่ีจําเป�นสําหรับชีวิต  เช1น  ทักษะการทํางาน  
ทักษะการอยู1ร1วมกัน  ทักษะการจัดการ  ฯลฯ  ก็จะถูกนําเอามาใช�อย1างเต็มตามศักยภาพในขณะท่ี
ร1วมกันแก�ปeญหาท่ีเกิดข้ึนระหว1างการทําโครงงาน  รวมท้ังคุณธรรม  จริยธรรม  และค1านิยมท้ังหลาย
ก็จะถูกปลูกฝeง  และสั่งสมในตัวผู�เรียนด�วยเช1นกัน  ขณะท่ีทุกคนร1วมกันทํางานซ่ึงถือว1าเป�นการ
ปลูกฝeงความเป�นประชาธิปไตย  เนื่องจากว1าแนวคิดหลักของการเรียนรู�แบบโครงงาน จะใช�หลักการ
เรียนรู�ร1วมกัน  (Team  Learning)  อันจะนําไปสู1การเรียนรู�ด�วยการนําตนเอง  ซ่ึงมีผลโดยตรงต1อ
การเพ่ิมโอกาสในการเจริญก�าวหน�าของบุคคลในการเรียนรู�และความสามารถของตนเอง  (Von  and   
Cooper. 2000) 
 ผู�วิจัยจึงสรุปความหมายของการเรียนรู�แบบโครงงานได�ว1า  โครงงานเป�นรูปแบบการเรียนรู�
ท่ีเน�นผู�เรียนเป�นศูนย#กลาง  ให�ผู�เรียนได�เลือกเรียนรู�ตามความสนใจของผู�เรียน  และสามารถสร�าง
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องค#ความรู�ด�วยตนเอง  รวมท้ังคุณธรรม  จริยธรรม  และค1านิยมต1าง ๆ  ก็จะถูกปลูกฝeง  และสั่งสมใน
ตัวผู� เรียนด�วยเช1นกัน  ผู� เรียนสามารถเรียนรู�ร1วมกัน  ค�นคว�า  แก�ปeญหาในการทําโครงงาน  
แลกเปลี่ยนความรู�  ข�อคิดเห็นท่ีได�ศึกษาค�นคว�า  มีปฏิสัมพันธ#ซ่ึงกันและกันในการทํากิจกรรม
โครงงานให�บรรลุเปqาหมาย  อันจะนําไปสู1การเรียนรู�ด�วยตนเอง  ซ่ึงเป�นพ้ืนฐานท่ีสําคัญในการเรียนรู�
ในอนาคต 

2.5.3  ประเภทของโครงงาน 
โครงงานท่ีผู�เรียนจะปฏิบัติในแต1ละระดับอาจแบ1งได�เป�น 4 ประเภทใหญ1 ๆ ซ่ึงมาฆะ  ทิพย#

คีรี (2543 : 4)  ได�แบ1งประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร#ตามวิธีการเก็บรวบรวมข�อมูล  ซ่ึงสอดคล�อง
กับ สุชาติ  วงศ#สุวรรณ (2542 : 13-18)  ท่ีได�แบ1งตามลักษณะของการปฏิบัติ  ดังนี้ 
   1.  โครงงานท่ีเป�นการสํารวจ  รวบรวมข�อมูล 
       โครงงานประเภทนี้ เป�นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค#เพ่ือสํารวจและรวบรวมข�อมูล
เก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  แล�วนําข�อมูลท่ีได�จากการสํารวจนั้นมาจําแนกเป�นหมวดหมู1 และนําเสนอ
ในรูปแบบต1าง ๆ อย1างมีระบบ  เพ่ือให�เห็นถึงลักษณะหรือความสัมพันธ#ของเรื่องดังกล1าวได�ชัดเจน
ยิ่งข้ึน  การปฏิบัติตามโครงงานนี้ผู�เรียนจะต�องไปศึกษา  รวบรวมข�อมูลด�วยวิธีการต1าง ๆ เช1น 
สอบถาม สัมภาษณ#  สํารวจ  โดยใช�เครื่องมือ  เช1น แบบสอบถาม  แบบสัมภาษณ# แบบบันทึก ฯลฯ  
ในการรวบรวมข�อมูลท่ีต�องการศึกษา 
      ตัวอย1างโครงงานท่ีเป�นการสํารวจ  รวบรวมข�อมูล  เช1น  การทําสํารวจประชากร  พืช
สัตว#  หินแร1 ฯลฯ ในชุมชน  การสํารวจพ้ืนท่ีเพาะปลูกในชุมชน  การสํารวจความต�องการเก่ียวกับ
อาชีพของชุมชน  การสํารวจความรู�เก่ียวกับการเลือกต้ังแบบใหม1  การศึกษาลักษณะของครูดีท่ี
นักเรียนต�องการ 
 2. โครงงานท่ีเป�นการค�นคว�า  ทดลอง 
                    โครงงานประเภทนี้  เป�นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค#เพ่ือศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
โดยเฉพาะ  โดยการออกแบบโครงงานในรูปของการทดลองเพ่ือศึกษาว1า ตัวแปรหนึ่งจะมีผลต1อตัว
แปรท่ีต�องการศึกษาอย1างไรบ�างด�วยการควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ซ่ึงอาจมีผลต1อตัวแปรท่ีต�องการศึกษาไว�   
การทําโครงงานประเภทนี้   จะมี ข้ันตอนการดําเนินงานประกอบด�วย  การกําหนดปeญหา                
การต้ังวัตถุประสงค#  หรือสมมุติฐาน  การออกแบบทดลอง  การเก็บรวบรวมข�อมูล  การดําเนินการ
ทดลอง  การแปรผล  และสรุปผลการทดลองตัวอย1างโครงงานท่ีเป�นการค�นคว�าทดลอง  เช1น  วิธีการ
ประหยัดน้ําประปาภายในบ�าน  การปลูกสวนครัวโดยไม1ใช�ดิน 
 3.  โครงงานท่ีเป�นการศึกษา  ความรู�  ทฤษฎี  หลักการ  หรือแนวคิดใหม1 
                   โครงงานประเภทนี้  เป�นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค#เพ่ือเสนอความรู�  ทฤษฎี  หลักการ
แนวคิดใหม1 ๆ เก่ียวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งท่ียังไม1มีใครคิดมาก1อน  หรือขัดแย�ง  หรือขยายจากของเดิมท่ี
มีอยู1ซึ่งความรู�ทฤษฎี  หลักการ  หรือแนวคิดท่ีเสนอต�องผ1านกการพิสูจน#อย1างมีหลักการหรือวิธีการท่ี
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น1าเชื่อถือตากติกา/ข�อตกลงท่ีกําหนดข้ึนมาเอง  หรืออาจใช�กติกาหรือข�อตกลงเดิมมาอธิบาย
ข�อความรู�  ทฤษฎี หลักการ  แนวคิดใหม1ก็ได� 
         โครงงานท่ีเป�นการศึกษาความรู�  ทฤษฎี  หลักการ  หรือแนวคิดนี้  ผู�ทําโครงงาน
ต�องเป�นผู�ท่ีมีความรู�พ้ืนฐานในเรื่องนั้น ๆ เป�นอย1างดี  หรือต�องมีการศึกษา  ค�นคว�าข�อมูลมาประกอบ
อย1างลึกซ้ึง  จึงจะทําให�สามารถกําหนดความรู� ทฤษฎี  หลักการ  แนวคิดใหม1 ๆ ข้ึนได� 
                    ตัวอย1างโครงงานท่ีเป�นการศึกษาความรู�  ทฤษฎี  หลักการ  หรือแนวคิด เช1น  
เทคนิค  การแก�โจทย#ปeญหา  เทคนิคการใช�พลังงานแสงอาทิตย#เพ่ืออนุรักษ#สิ่งแวดล�อม 
 4.  โครงงานท่ีเป�นการประดิษฐ#  คิดค�น 
                   โครงงานประเภทนี้   เป�นโครงงานท่ีมีวัตถุประสงค#  คือ  การนําเอาความรู�  ทฤษฎี  
หลักการ  หรือแนวคิดมาประยุกต#ใช�  โดยการประดิษฐ#เป�นเครื่องมือ  เครื่องใช�ต1าง ๆ เพ่ือประโยชน#
ในการเรียน  การทํางาน  หรือการใช�สอยอ่ืน ๆ 
        การประดิษฐ#คิดค�นตามโครงงานนี้  อาจเป�นการประดิษฐ#ข้ึนมาใหม1โดยท่ียังไม1มีใคร
ทํา  หรืออาจเป�นการปรับกรุง  เปลี่ยนแปลง  หรือดัดแปลงของเดิมท่ีมีอยู1แล�วให�มีประสิทธิภาพสูงข้ึน
กว1าท่ีเป�นอยู1  รวมท้ังการสร�างแบบจําลองต1าง ๆ เพ่ือประกอบการอธิบายแนวคิดในเรื่องต1าง ๆ 
โครงงานท่ีเป�นการประดิษฐ#คิดค�นนี้จะครอบคลุมเรื่องต1าง ๆ ท้ังวิทยาศาสตร#  คณิตศาสตร#  ภาษา  
สังคม  อาชีพ  สิ่งแวดล�อม ฯลฯ 
        ตัวอย1างโครงงานท่ีเป�นการประดิษฐ#คิดค�น  เช1น  เครื่องกรองดักไขมัน  การผลิตถัง
หรือโอโซน  เครื่องสีข�าวกล�อง 

 2.5.4  องค)ประกอบของการเรียนรู�แบบโครงงาน 
 Blumenfeld (1991) ได�สรุปไว�ว1า  องค#ประกอบสําคัญในการเรียนรู�แบบโครงงานมีอยู1 2 
ประการ คือ 
 1.  คําถาม  หรือปeญหา  ซ่ึงกําหนดข้ึนเพ่ือก1อให�เกิดแรงขับในการทํากิจกรรมท่ีจะนําไปสู1
การสร�างผลงานในตอนท�าย  ซ่ึงเป�นการตอบคําถามปรือปeญหาท่ีกําหนดข้ึน  การต้ังคําถามหรือ
ปeญหานี้นักเรียนสามารถเป�นผู�ต้ังคําถาม  และสร�างกิจกรรมต1อเนื่องข้ึนมาเองได�  หรืออาจเป�น
บทบาทของครูก็ได� 
 2 .   ผ ล ง า น /  ชิ้ น ง า น   ซ่ึ ง เ ป� น ก า ร แ ส ด ง ถึ ง ก า ร แ ก� ไ ขปe ญ ห าข อ ง นั ก เ รี ย น  
โดยเป�นการนําเอาความรู�  ความคิดต1าง ๆ สร�างข้ึนมา  โดยชิ้นงานนี้ควรเป�นสิ่งท่ีเป�นรูปธรรม  เพราะ
จะทําให�เห็นได�ชัดเจน  เช1น  โมเดล  รายงาน  วีดีโอเทป  หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร#  เป�นต�น  การ
สร�างชิ้นงานเป�นรูปธรรมจะทําให�สามารถเกิดการร1วมกันวิเคราะห#  วิจารณ#  เพ่ือให�ได�ความคิดเห็นท่ี
จะสะท�อนกลับมายังเจ�าของผลงานได� 
 นฤมล ยุตาคม (2543)  ได�กล1าวถึงองค#ประกอบท่ีสําคัญของการทําโครงงานว1าควรมีดังต1อ 
ไปนี้ 
 1.  คําถาม  คือคําถามท่ีกําลังจะหาคําตอบ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.  วิธีการ  คือ  วิธีการท่ีจะนํามาซ่ึงคําตอบของคําถามนั้น 
 3.  ข�อมูล  คือ  ข�อมูลท่ีเก็บรวบรวมได�ท้ังจากการค�นหาจากแหล1งต1าง ๆ การทดลองหรือ
จากแหล1งอ่ืน 
 4.  ข�อสรุป  คือ  ข�อสรุปท่ีรวบรวมได�จากข�อมูลข�อท่ี 3 
 ศุภชัย  ยาวะประภาษ (2535)  ได�กล1าวถึงองค#ประกอบท่ัวไปของโครงงาน  มักมี
องค#ประกอบท่ีสําคัญ 7 ประการ  ได�แก1 
 1.  หลักการและเหตุผล  หรือ  ความสําคัญของโครงงาน  เป�นการแจกแจงให�ทราบถึงท่ีมา
ของโครงงาน  ความเก่ียวพัน  ความสําคัญของโครงงานท่ีมีต1อแผนงาน  หรือนโยบาย  หรือปeญหา
ต1าง ๆ ท่ีจําเป�นต�องคิดริเริมทําโครงงานข้ึนมาเพ่ือแก�ไขปeญหา/เพ่ือปฏิบัติกิจกรรม  ดําเนินกิจกรรม
ตามโครงงานท่ีจัดทําข้ึน 
 2.  วัตถุประสงค#   การกําหนดวัตถุประสงค#ของโครงงาน  ถือเป�นหัวใจสําคัญในการ
วางแผน  กําหนดกิจกรรมการดําเนินงานของโครงงานของโครงงานต1อไป  วัตถุประสงค#ของโครงงาน  
อาจเขียนไว�อย1างเฉพาะเจาะจงมาก ๆ  หรืออาจจะระบุไว�อย1างกว�างๆ  ข้ึนอยู1กับขอบเขตของ
โครงงาน  ซ่ึงโครงงานอาจะระบุวัตถุประสงค#ท่ัวไป  และวัตถุประสงค#ท่ัวไป  และวัตถุประสงค#เฉพาะ 
 3.  วิธีดําเนินงาน  โครงงานทุกโครงงานต�องมีผู�รับผิดชอบในการดําเนินการ  และมักมีการ
กําหนดกลวิธีในการดําเนินงานไว�ล1วงหน�า  ซ่ึงวิธีการดําเนินงานนี้หมายความถึง  การกําหนดวิธีการ
หรือกิจกรรมต1าง ๆ  ท่ีต�องจัดกระทํา  เพ่ือให�บรรลุผลตามวัตถุประสงค#ท่ีตั้งไว�ของโครงงาน  โครงงาน
ท่ีสมบูรณ#  ควรระบุกิจกรรมเป�นข้ันตอนตามช1วงเวลาต1าง ๆ  อย1างชัดเจน 
 4.  เปqาหมาย  ในทุกโครงงานจะต�องมีเปqาหมายในการดําเนินงานในช1วงระยะเวลาต1าง ๆ  
แน1นอน  เปqาหมายอาจจะระบุในรูปของจํานวนกิจกรรม  จํานวนผู�รับบริการ  หรือจํานวนของผลผลิต
ก็ได�เปqาหมายเป�นสิ่งสําคัญ  เนื่องจากเป�นตัวแทนท่ีค1อนข�างวัดได�  สังเกตได�ของวัตถุประสงค#นั่นเอง  
การติดตามประเมินผลโครงงาน  จึงมักใช�เปqาหมายนี้เป�นเกณฑ#ในการเปรียบเทียบ 
 5.  งบประมาณ  การดําเนินการตามโครงงานต�องมีงบประมาณกําหนดไว�แน1นอนในแต1ละ
ช1วงเวลาตลอดระยะเวลาของโครงงาน  และควรมีการแจกแจงให�ชัดเจนว1า  งบประมาณนั้นแยกเป�น
ประเภทใดบ�าง  ประเภทละเท1าไร 
 6.  ผลท่ีคาดว1าจะได�รับ  โครงงานท่ีสมบูรณ#ควรมีการกําหนดชัดเจนว1า  เม่ือโครงงาน
ดําเนินการเสร็จสิ้นแล�วผลท่ีจะได�รับคืออะไร  ท้ังนี้เพ่ือความสะดวกในการพิจารณาคุณค1า  และ
ประโยชน#ของโครงงาน  โดยจะแจกแจงให�เห็นชัดเจนว1า  ประชาชนกลุ1มใดได�รับประโยชน#มากน�อย
แค1ไหนในด�านใดบ�าง  สังคมโดยท่ัวไปได�รับประโยชน#แค1ไหน  อย1างไร  เพ่ือความสะดวกในการ
ประเมินคุณค1าของโครงงานนั่นเอง  อันจะส1งผลต1อการอนุมัติโครงงาน 
 7.  การประเมินผล  การประเมินผลโครงงาน  เป�นกิจกรรมสําคัญท่ีช1วยชี้ให�เห็นสภาพการ
ดําเนินกิจกรรมตามโครงงานว1า  เป�นไปโดยสอดคล�อง  ตรงตามเปqาหมาย/หรือวัตถุประสงค#ของ
โครงงานมากน�อยเพียงใด  มีอุปสรรค  หรือปeญหาอะไรบ�าง  สมควรแก�ไขด�วยวิธีการใด  โครงงานทุก
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โครงงานควรจะระบุให�ชัดเจนว1า  จะมีการประเมินผล  เม่ือไร  เป�นระยะ ๆ  หรือ  ประมวลผลรวบ
ยอดเพียงครั้งเดียว 
 สุชาติ  วงศ#สุวรรณ  (2542 : 13-18)  ได�กล1าวถึงองค#ประกอบของโครงงานว1า  
ประกอบด�วยหัวข�อต1าง ๆ  ซ่ึงได�แก1 

ตารางท่ี 2.12   องค#ประกอบของโครงงาน 
หัวข�อ/รายการ รายละเอียดท่ีต�องระบุ 
1.  ชื่อโครงงาน ทําอะไร  กับใคร  เพ่ืออะไร 
2.  ชื่อผู�ทําโครงงาน ผู�รับผิดชอบโครงงาน  อาจเป�นรายบุคคล  หรือรายกลุ1มก็ได� 
3.  ชื่อท่ีปรึกษาโครงงาน ครู-อาจารย#  ผู�ทรงคุณวุฒิท่ีมีในท�องถ่ิน  ผู�ทําหน�าท่ีเป�นท่ีปรึกษา  

ควบคุมการทําโครงงานของผู�เรียน 
4.  ระยะเวลาการดําเนินงาน ระยะเวลาการดําเนินงานโครงงาน  ต้ังแต1เริ่มต�นจนเสร็จสิ้น 
5.  หลักการและเหตุผล สภาพปeจจุบันท่ีเป�นความต�องการ  และความคาดหวังท่ีจะเกิดผล 
6.  จุดหมาย/วัตถุประสงค# สิ่งท่ีต�องการให�เกิดข้ึนเม่ือสิ้นสุดโครงงาน  ท้ังในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ 
7.  สมมุติฐานของการศึกษา 
(ในกรณีท่ีเป�นโครงงานการ
ทดลอง) 

ข�อตกลง/ข�อกําหนด/เง่ือนไข เพ่ือเป�นแนวทางในการพิสูจน#ให�
เป�นไปตามท่ีกําหนด 

8.  ข้ันตอนการดําเนินงาน กิจกรรมหรือข้ันตอนการดําเนินงาน  เครื่องมือ  วัสดุอุปกรณ#
สถานท่ี 

9.  ปฏิบัติโครงงาน วัน เวลา  และกิจกรรมการดําเนินการต1าง ๆ  ตามท่ีระบุไว�ในข�อ  8  
ต้ังแต1เริ่มต�นจนแล�วเสร็จ 

10.  ผลท่ีคาดว1าจะได�รับ สภาพของผลท่ีต�องการให�เกิด  ท้ังท่ีเป�นผลผลิต  กระบวนการ  และ
ผลกระทบ 

1 1 .  เ อ ก ส า ร อ� า ง อิ ง /    
บรรณานุกรม 

ชื่อเอกสาร  ข�อมูล  ท่ีได�จากแหล1งต1างๆ  ท่ีนํามาใช�ในการ
ดําเนินงาน 

  
ภพ  เลาหไพบูลย#  (2537 : 295-307)  ได�กล1าวว1าในการเขียนและการจัดลําดับหัวข�อโครง

ร1างของโครงงานวิทยาศาสตร#ควรประกอบด�วย 
1.  ชื่อโครงงาน 
 2.  ชื่อผู�ทําโครงงาน 
 3.  ชื่ออาจารย#ท่ีปรึกษาโครงงาน 
 4.  ท่ีมาและความสําคัญของปeญหา 
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 5.  วัตถุประสงค#ของการศึกษาค�นคว�า 
 6.  สมมติฐานของการศึกษาค�นคว�า  (ถ�ามี) 
 7.  วิธีดําเนินการ  ในการเขียนนั้นนักเรียนต�องระบุให�ชัดเจนว1ามีแนวทางในการศึกษา

อย1างไร  การออกแบบการทดลอง  วิธีการสํารวจข�อมูล  หรือวิธีการประดิษฐ#  จะต�องใช�หรือสร�าง
วัสดุอุปกรณ#อะไรบ�าง  นอกจากนี้ควรระบุวิธีการท่ีจะใช�วิเคราะห#ข�อมูล  และกําหนดระยะเวลาใน
การปฏิบัติงานในข้ันตอนต1าง ๆ จนเสร็จสิ้นการดําเนินงาน 

 8.  ประโยชน#หรือผลท่ีคาดว1าจะได�รับ 
 9.  เอกสารอ�างถึง 

 
 2.5.5  ลักษณะของการเรียนรู�แบบโครงงาน 
 Katz  and  Chard (1994 : 15-16)  ได�อธิบายถึงลักษณะของการเรียนรู�แบบโครงงานท่ี
สําคัญในการพัฒนาเด็กต1อไปนี้ 
 1.  การจัดประสบการณ#แบบโครงงานมีจุดมุ1งหมายของการพัฒนาเด็กท้ังชีวิตและจิตใจ
รวมถึงความรู�  ทักษะ  สังคม  อารมณ#  จริยธรรม  และความรู�สึกถึงสุนทรียศาสตร#  ซ่ึงเป�นเปqาหมาย
ของการพัฒนาสติปeญญา  การพัฒนาท้ังชีวิตและจิตใจ  โดยมุ1งให�เด็กได�พัฒนาความรู�ความเข�าใจโลก
ท่ีอยู1รอบตัว  และปลูกฝeงคุณลักษณะการเป�นผู�แสวงหาความรู�  ขณะเดียวกันมุ1งส1งเสริมความร1วมมือ  
มิตรภาพ  และการช1วยเหลือซ่ึงกันและกัน  อันเป�นผลมาจากการทํางานการแก�ปeญหา  การค�นคว�า
ทดลองร1วมกัน  เพ่ือนําไปสู1การพัฒนาความเข�าใจอันดีระหว1างกันและการอยู1ร1วมกันอย1างมีความสุข
ในสังคม 
 2.  การจัดประสบการณ#แบบโครงงานมีความสมดุลของกิจกรรมท่ีเด็กจะเรียนรู�และปฏิบัติ
ท้ังจากทางวิชาการ  จากการเล1น  และการทํางานในโครงงาน 
 3.  โรงงาน  และห�องเรียน  ถือเป�นชุมชนหนึ่งของเด็กท่ีจะได�เรียนรู�ความแตกต1างระหว1าง
บุคคลในสังคมโรงเรียน  และห�องเรียนท่ีเด็กอยู1การจัดประสบการณ#แบบโครงงานสนับสนุนการท่ีเด็ก
มีปฏิสัมพันธ#กับผู�อ่ืน  และถือเป�นชุมชนท่ีเด็กไม1สามารถแยกออกจากชีวิตประจําวันได� 
 4.  การจัดประสบการณ#แบบโครงงานยังเป�นวิธีการสอนท่ีท�าทายความสามารถของครูใน
ฐานะเป�นผู�ร1วมงาน  ผู�แนะนํา  ผู�ช1วยเหลือ  และเพ่ือน  แตกต1างจากบทบาทครูในวิธีการสอนแบบ
ปกติท่ีครูเป�นผู�กําหนดและเป�นผู�ถ1ายทอดความรู�  วิธีการสอนแบบโครงงานนําไปสู1การพัฒนาการสอน
ท่ียึดเด็กเป�นศูนย#กลางอย1างแท�จริง 
 ศุภชัย  ยาวะประภาษ  (2535)  ได�กล1าวว1าโครงงานทุกโครงงานจะต�องมีลักษณะท่ีสําคัญ
ร1วมกันอย1าง  3  ประการคือ 
 1.  มีขอบเขต  วัตถุประสงค#ท่ีชัดเจน  การกําหนดวัตถุประสงค#ถือเป�นหัวใจหลักของ
โครงงาน  เพราะจะนําไปสู1แผนการดําเนินกิจกรรมในโครงงาน  เพ่ือให�ได�ผลตรงตามวัตถุประสงค#จะ
กําหนดข้ึนมา  เพ่ือหาคําตอบแก�ปeญหาเสร็จท่ีเกิดข้ึนตามท่ีเป�นข�อมูลของหลักการและเหตุผลจาก
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ความสําคัญของโครงงานนั้นเอง  การกําหนดวัตถุประสงค#ควรมีความชัดเจน  เข�าใจง1ายและสามารถ
นําไปปฏิบัติได� 
 2.  มีขอบเขตการดําเนินงานท่ีแน1นอน  หมายความว1า  ในโครงงานจะต�องกําหนดถึง
ลักษณะคนหรือลักษณะของกิจกรรมของกิจกรรมท่ีชัดเจนและสามารถตอบสนองได�ตามวัตถุประสงค#
ของโครงงาน 
 การกําหนดขอบเขตการดําเนินงาน  ยังรวมไปถึงการกําหนดวิธีการ  กิจกรรม  พ้ืนท่ี
ปฏิบัติการ  กลุ1มเปqาหมาย  รวมท้ังการประเมินผลการดําเนินโครงงาน  การกําหนดขอบเขตการ
ดําเนินงาน  ยิ่งมีความชัดเจนมากข้ึนเท1าไร  ย1อมส1งผลให�มีความง1ายและความสะดวกในการปฏิบัติ
และง1ายต1อการติดต1อการติดตามและประเมินผลโครงงาน 
 3.  มีระยะเวลาดําเนินงานท่ีแน1นอน  ในการทําโครงงานใดๆ ก็ตาม  จะต�องมีการกําหนด
ระยะเวลาเริ่มต�น  และระยะสิ้นสุดของโครงงานท่ีแน1นอน  โดยจะข้ึนอยู1กับวัตถุประสงค#และกิจกรรม
ดําเนินงานท่ีจะต�องปฏิบัติเพ่ือให�ได�ผลตรงตามจุดมุ1งหมาย  สอดคล�องกับวัตถุประสงค#ของโครงงาน  
อาจกล1าวได�ว1าระยะเวลาของโครงงานย1อมข้ึนอยู1กับวัตถุประสงค#และกิจกรรมของโครงงานได�ผลตรง
ตามวัตถุประสงค#ของโครงงานนั่นเอง 
 นอกจากนี้  นฤมล  ยุตาคม  (2543 : 541-553)  ยังเสนอลักษณะของการเรียนรู�โดยการ
ทําโครงงานไว�ว1า  ควรมีลักษณะดังนี้ 

1) เป�นงานท่ีพัฒนาจากงานเดิม 

2) บูรณาการสาขาวิชาต1าง ๆ  และทักษะต1าง  ๆ  เข�าด�วยกัน 

3) ใช�ทักษะการทํางานร1วมมือกันเป�นกลุ1ม  การแก�ปeญหา  การต1อรอง  และทักษะ

ระหว1างบุคคลอ่ืน ๆ 

4) ให�ผู�เรียนทํางานเป�นอิสระ 

5) เปhดโอกาสให�ผู�เรียนใช�ความรู�  ความสามารถในสถานการณ#ใหม1และแตกต1างกันออก

ภายนอกห�องเรียน 

6) ให�ผู�เรียนเลือกเรื่องท่ีทําโครงงาน 

7) ให�ผู�เรียนได�รับความรู�  และข�อมูลท่ีมีความสําคัญกับตัวเอง 

8) ทําให�ได�ผลงานท่ีชัดเจน 

9) จัดให�มีการประเมินตามสภาพจริงโดยตนเอง เพ่ือน  และครู 

2.5.6  ข้ันตอนการเรียนรู�แบบโครงงาน 
ภพ เลาหไพบูลย# (2537) และธีรชัย ปูรณติ (2538) ได�อย1างสอดคล�องกันว1าการทํา

โครงงานวิทยาศาสตร#มีข้ันตอนท่ีสําคัญ ดังนี้คือ 
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1.  การคิดแก1ปeญหาหรือหัวข�อเรื่องท่ีจะศึกษา นักเรียนควรเป�นผู�คิดหัวข�อ  และเลือก
หัวข�อเรื่องท่ีจะศึกษาด�วยตนเองตามความสนใจและความอยากรู�ของนักเรียนเอง  หรือครูอาจเป�นผู�
กําหนดหัวเรื่องไว�หลายหัวข�อแล�วให�นักเรียนเลือกก็ได�  หัวข�อโครงงานท่ีจะศึกษานั้นควรเป�นหัวข�อท่ี
เหมาะสมกับระดับความรู�ความสามารถของนักเรียน  สามารถหาเครื่องมืออุปกรณ#มาใช�ในการศึกษา
ได�  มีระยะเวลาในการทําให�สําเร็จได�  ในการคิดหัวข�อเรื่องนั้นนักเรียนอาจได�แนวความคิดมาจาก
เรื่องราวท่ีเก่ียวข�องกับเรื่องท่ีครูสอน  การค�นคว�าเอกสารต1างๆ  หรือจากไปชมงานแสดงโครงงาน
วิทยาศาสตร#ก็ได� 

2.  การวางแผนการทําโครงงาน  นักเรียนจะต�องวางแผนในการทําโครงงานโดยการเขียน
โครงร1างเค�าโครงของโครงงานเสนอต1ออาจารย#ท่ีปรึกษา  เพ่ือความเห็นชอบและคําแนะนํา  เป�นการ
กําหนดปeญหา  วัตถุประสงค#  ของเขตของการศึกษา  วิธีดําเนินการประโยชน#ท่ีจะได�รับ  ซ่ึง
สอดคล�องกับประสิทธิ์ภาพ  ตงยิ่งศิริ  (2545)  ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตร#  และการ
จัดทําโครงงานวิทยาศาสตร#ดําเนินไปด�วยความเรียบร�อย  การวางแผนโครงงานเป�นกระบวนการซ่ึง
บางคนอาจเรียกว1า  “วรจรโครงงาน”  (Project  Cycle)  แบ1งออกเป�น  5  ข้ันตอนใหญ1 ๆ  ดังภาพ 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.2  แสดงกระบวนการวางแผนการทําโครงงาน 

1. การกําหนดโครงงาน 
(Identification) 

2.  การเตรียมและ 
การวิเคราะห#โครงงาน 

(Preparation  and  Analysis) 

5.  การติดตามและประเมินผล 
(Monitoring  and  Evaluation) 

4. การปฏิบัติและดําเนินงาน 
(Implementation  and  Operation) 

3.  การประเมินและ 
อนุมัติโครงงาน 

(Appraisal  nad  Approval) 

จุดเริ่มต�น 
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 3.  การดําเนินการทําโครงงาน  นักเรียนลงมือทําโครงงานโดยปฏิบัติตามแผนดําเนินงานท่ี
วางไว�ล1วงหน�า  ซ่ึงเป�นการปฏิบัติตามข้ันตอนของโครงร1างท่ีผ1านความเห็นชอบของอาจารย#ท่ีปรึกษา
แล�ว  เป�นการเก็บรวบรวมข�อมูล  การสร�างหรือการประดิษฐ#  หรือเป�นการปฏิบัติการทดลอง  
แล�วแต1จะเป�นโครงงานประเภทใด  อาจมีการเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเติมจากแผนงานท่ีวางไว�บ�างถ�าจะ
มีทําให�ผลงานดีข้ึน  เม่ือดําเนินการทําโครงงานทําโครงงานครบถ�วนตามข้ันตอนได�ข�อมูลและ
วิเคราะห#ข�อมูลแล�ว  ต�องแปลความหมายของข�อมูลและสรุปผลการศึกษาค�นคว�า  ซ่ึงสอดคล�องกับ
ยุพา  วีระไวทยะ  และปรียา  นพคุณ  (2544)  ซ่ึงได�กําหนดแนวปฏิบัติในการกําหนดแผนงานการ
ดําเนินงานดังต1อไปนี้ 
 

กําหนดปeญหา  หรือท่ีมาของปeญหา 
 

กําหนดวัตถุประสงค#  และสมมติฐานของการศึกษาค�นคว�า 
 

กําหนดขอบเขตของการศึกษา 
 

ศึกษาค�นคว�าจากเอกสารท่ีเก่ียวข�องกับเรื่องท่ีต�องการศึกษา 
 

วางแผนวิธีการดําเนินงาน  ได�แก1  แนวทางในการศึกษาค�นคว�า 
การออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร  วิธีการสํารวจและ 

รวบรวมข�อมูล  วิธีการประดิษฐ#  วิธีการวิเคราะห#ข�อมูล 
การวางแผนปฏิบัติงาน  วัสดุอุปกรณ#ท่ีจําเป�นต�องใช� 

 
รูปท่ี  2.3  แสดงแนวปฏิบัติในการกําหนดแผนงานการดําเนินงาน 

 
 4.  การเขียนรายงาน  เป�นการเสนอผลงานของการศึกษาค�นคว�าเป�นเอกสารเพ่ืออธิบายให�
ผู�อ่ืนทราบรายละเอียดท้ังหมดของการทําโครงงาน  ปeญหาท่ีศึกษา  วิธีดําเนินการศึกษาค�นคว�า  
ข�อมูลต1าง ๆ ท่ีรวบรวมได�  ผลของการศึกษา  ตลอดจนประโยชน#และข�อเสนอแนะต1าง ๆ  จากการ
ทําโครงงาน  วิธีการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร#มีแนวทางในการเขียนเช1นเดียวกับการเขียน
รายงานผลการวิจัยทางวิทยาศาสตร#  ซ่ึงควรประกอบด�วยชื่อโครงงาน  ชื่อผู�ทําโครงงาน  ชื่ออาจารย#
ท่ีปรึกษา  บทคัดย1อ  ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค#ของการศึกษาค�นคว�า  
สมมติฐาน  (ถ�ามี)  วิธีดําเนินงาน  ผลของการศึกษาค�นคว�า  สรุปผลของการศึกษาค�นคว�า  
ข�อเสนอแนะ  และเอกสารอ�างอิง 
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 5.  การแสดงผลงาน  เป�นการเสนอผลงานท่ีได�ศึกษาค�นคว�าสําเร็จแล�วให�ผู�อ่ืนได�รับรู�และ
เข�าใจ  อาจจัดในรูปแบบต1าง ๆ  เช1น  การจัดนิทรรศการ  สาธิตการแสดงประกอบการ  รายงานปาก
เปล1าในการจัดการแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร#  อาจกระทําได�ในหลายระดับต1าง ๆ  
เป�นต�นว1า  ระดับกลุ1มโรงเรียน  ระดับจังหวัด  ระดับเขตการศึกษา  และระดับชาติ 
 การจัดการเรียนรู�แบบโครงงานแบ1งข้ันตอนการดําเนินกิจกรรมในโครงงานออกได�เป�น  4  
ระยะท่ีสําคัญ  ดังนี้  (Katx and  Chard. 1994 ; Edwards, Gandini and  Forman. 1993)   
 1.  ระยะเตรียมการวางแผนเข�าสู1โครงงาน  (Preliminary  Planning) 
  เป�นระยะท่ีเด็กและครูใช�เวลาในการพูดคุย  เพ่ือค�นหาหัวข�อประเด็นปeญหาและ
คัดเลือกหัวข�อประเด็นปeญหาสําหรับทําโครงงาน  หัวข�ออาจจะมาจากเด็กหรือครูเป�นผู�เสนอใน
ระยะแรกท่ีเด็กยังไม1มีประสบการณ#ครูอาจเสนอหัวข�อท่ีคิดว1าเด็กน1าจะสนใจและมีคุณค1าในการ
เรียนรู�  โดยมีเกณฑ#ในการคัดเลือกหัวข�อประเด็นปeญหาดังต1อไปนี้ 
  1)  หัวข�อประเด็นปeญหา  ควรจะมีความสัมพันธ#เก่ียวข�องกับประสบการณ#ใน
ชีวิตประจําวันของเด็ก  อย1างน�อยสุดเด็กควรจะมีความคุ�นเคยกับหัวข�อเพ่ือเด็กจะได�สามารถต้ัง
คําถามเก่ียวกับหัวข�อได� 
  2)  มีการส1งเสริมทักษะพ้ืนฐานด�านการอ1านออกเขียนได� และจํานวน  และยัง
ควรท่ีจะบูรณาการวิชาต1าง ๆ  เข�าไป  เช1น  วิทยาศาสตร#  สังคมศึกษา  ภาษา  และศิลปะ 
  3)  หัวข�อประเด็นปeญหาควรจะมีคุณค1าเพียงพอท่ีจะให�เด็กได�ใช� เวลาใน
การศึกษาค�นคว�าอย1างน�อย  1  สัปดาห# 
  4)  หัวข�อประเด็นปeญหาสามารถค�นคว�าหรือทดสอบในโรงเรียนมากกว1าท่ีไปทํา
ท่ีบ�าน 
 2.  ระยะเริ่มต�นโครงงาน  (Getting  Project  Start) 
  เม่ือหัวข�อประเด็นปeญหาได�รับการคัดเลือกแล�ว  ครูมักจะเริ่มต�นด�วยการสร�าง
แผนภูมิเครือข1ายการเรียนรู�  หรือแผนภูมิความคิด  (Concept  Map)  โดยใช�การระดมสมองเพ่ือ
วางแผนในการศึกษาและร1วมกันต้ังคําถาม  เพ่ือค�นหาคําตอบโดยการสืบสวน  ในระยะนี้มักจะเป�น
ระยะท่ีเด็กทบทวนประสบการณ#เดิมเก่ียวกับข�อท่ีกําลังศึกษาอยู1 
 3.  ระยะดําเนินโครงงาน  (Project  Progress) 
  ระยะนี้ประกอบด�วยการสืบสอบค�นคว�าโดยตรง  มักจะมีการทัศนศึกษาเพ่ือ
ค�นคว�าหาข�อมูลเก่ียวกับหัวข�อ และใช�กิจกรรมศิลปะต1าง ๆ  เช1น  การวาด  การปe�น  การประดิษฐ#  
การก1อสร�าง  และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร#  เช1น  การทดลอง  การทดสอบต1าง ๆ  ในระยะนี้เด็กจะ
ได�รับความรู�และประสบการณ#ใหม1จากการศึกษาในโครงงาน  มีการทดสอบสมมติฐานและปรับปรุง
แก�ไขผลงานท่ีทําในโครงงานให�เป�นผลสําเร็จ  เด็กมักจะใช�เวลาทําโครงงานในระยะนี้ยาวนานกว1าทุก
ระยะ 
 4.  ระยะสรุปและอภิปรายผลโครงงาน  (Consolidating  Project)   
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  ระยะนี้ประกอบด�วยการเตรียมการสําหรับนําเสนอผลการศึกษาในโครงงานใน
รูปแบบต1าง ๆ  เช1น  การแสดง  การจัดนิทรรศการ  การสาธิต  เพ่ือให�ผู�ปกครอง  ครูอาจารย#และ
เพ่ือน ๆ  ได�ชมผลงานและกิจกรรมท่ีจัดข้ึน  เม่ือเสร็จสิ้นกิจกรรมแล�วเด็กและครูจะร1วมกัน
ประเมินผลการเรียนรู�ท่ีได�จากโครงงานอ่ืนต1อไป 
 โดยในทุกข้ันตอนของการเรียนแบบโครงงาน  จะประกอบด�วย 
 1.  กิจกรรมการพูดคุยสนทนา  การพูดคุยสนทนาเป�นกิจกรรมท่ีสําคัญมาก  เพราะนํามาสู1
การพัฒนาโครงงาน  โดยเฉพาะการพูดคุย  แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร1วมกันในชั้นเรียน  หรือในกลุ1ม
เล็ก ๆ  จะช1วยให�เด็กพัฒนาความคิดได�ดียิ่งข้ึนและช1วยแก�ไขปeญหาต1าง ๆ  ในโครงงาน  รวมถึงการ
เปhดโอกาสให�เด็กได�แสดงออกทางความคิด และรับรู�ความคิดของผู�อ่ืน 
 2.  กิจกรรมการปฏิบัติงานภาคสนาม  หรือการทัศนศึกษา  เป�นกิจกรรมท่ีเปhดโอกาสให�
เด็กได�รับประสบการณ#ตรงจากการกระทํา  การมีปฏิสัมพันธ#กับบุคคล  สิ่งของ  และรวมถึงการไป
ทัศนศึกษาสถานท่ีต1าง ๆ  ท่ีจะทําให�เด็กได�ค�นคว�าข�อมูลเก่ียวกับหัวข�อท่ีศึกษาการปฏิบัติงาน
ภาคสนามจึงเป�นโอกาสท่ีเด็กจะได�เห็น  ได�ฟeง  ได�ดู  ได�สัมผัส  ได�ดมกลิ่น  ได�ชิมรสกับสิ่งท่ีสนใจ  จึง
เป�นเสมือนการค�นคว�าทดลอง  ซ่ึงการทํางานภาคสนามหรือการทัศนะศึกษาอาจอยู1ในบริเวณ
โรงเรียน 
 3.  กิจกรรมการนําเสนอ  เป�นกิจกรรมท่ีเด็กถ1ายทอดความรู�   ความเข�าใจ  และ
ประสบการณ#ท่ีมีเก่ียวกับหัวข�อ  โดยนําเสนอในรูปแบบต1าง ๆ เช1น การวัด  การปe�น  การประดิษฐ#  
การสร�าง  การแสดง  การร�องเพลง  และอ่ืน ๆ 
 4.  กิจกรรมการค�นคว�า  เป�นกิจกรรมท่ีเด็กได�แสวงหาความรู�อย1างหลากหลาย  จาก
แหล1งข�อมูลปฐมภูมิ  เช1น  ของจริง  และทุติยภูมิ  เช1น  หนังสือ  สื่อการเรียนรู�ต1าง ๆ กิจกรรมการ
ค�นคว�าจะทําให�เด็กได�พัฒนาความรู�ทางวิชาการต1าง ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับหัวข�อ  และสนับสนุนการทํางาน
ในโครงงานให�บรรลุเปqาหมาย   
 5.  กิจกรรมการจัดแสดง  เป�นกิจกรรมท่ีเด็กได�นําเสนอผลงานท่ีทําโครงงานออกเผยแพร1  
และทําให�บุคคลต1าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง  เช1น  ผู�ปกครอง  ครู  เพ่ือน ๆ  และผู�สนใจได�เข�าใจการเรียนรู�ใน
โครงงานเพ่ิมมากข้ึน  และเป�นการนําเสนอความสําเร็จ  และความภาคภูมิใจของเด็กในโครงงาน  
โดยส1วนใหญ1กิจกรรมนี้จะจัดข้ึนในระยะสิ้นสุดโครงงาน  ในรูปแบบของนิทรรศการ  การแสดงผลงาน  
การแสดงละคร  บทบาทสมมุมิ  การสาธิตผลงาน 
 สุชาติ  วงศ#สุวรรณ  (2542 : 13-18)  กล1าวถึงข้ันตอนในการดําเนินโครงงานว1า  เป�น
กิจกรรมท่ีต�องกระทําอย1างต1อเนื่อง  ต้ังแต1เริ่มต�นจนกระท่ังเสร็จสิ้นโครงงาน  ซ่ึงผู�เรียนต�องเป�น
ผู�ดําเนินการเองท้ังสิ้น  โดยมีครู – อาจารย#ท่ีได�รับมอบหมายให�ทําหน�าท่ีเป�นท่ีปรึกษา  คอยให�
คําแนะนํา  เสนอแนะ  และให�คําปรึกษาอย1างใกล�ชิดตลอดเวลา  ในการดําเนินงานโครงงาน  มี
ข้ันตอนท่ีสําคัญประกอบด�วย 
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  ข้ันตอนท่ี  1  การคิดและเลือกหัวเรื่อง 
  ข้ันตอนท่ี  2  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�อง 
  ข้ันตอนท่ี  3  การเขียนเค�าโครงของโครงงาน 
  ข้ันตอนท่ี  4  การปฏิบัติโครงงาน 
  ข้ันตอนท่ี  5  การเขียนรายงาน 
  ข้ันตอนท่ี  6  การแสดงผลงาน 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ข้ันตอนท่ี 1  การคิดและเลือกหัวเรื่อง 
  การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้เป�นการคิดหาหัวข�อเรื่องท่ีจะทําโครงงานโดยผู�เรียน
ต�องต้ังต�นด�วยคําถามท่ีว1า 
  -  จะศึกษาอะไร 
  -  ทําไมต�องศึกษาเรื่องราวดังกล1าว 
  สิ่งท่ีจะนํามากําหนดเป�นหัวข�อเรื่องโครงงานจะได�มาจาก  ปeญหา  คําถาม  หรือ
ความอยากรู�อยากเห็นในเรื่องต1าง ๆ ของผู�เรียนเอง  ซ่ึงเป�นผลจากการท่ีผู�เรียนได�อ1านหนังสือ  
เอกสาร  ตํารา  บทความ  ยอมฟeงความคิดเห็น  ฟeงการบรรยาย  การสนทนา  หรือจากการท่ีได�ไปดู
งาน  ทัศนศึกษา  ชมนิทรรศการ  หรือสังเกตจากปรากฎการณ#ต1าง ๆ รอบข�าง 
  หัวเรื่องของโครงงาน  ต�องเป�นเรื่องท่ีเฉพาะเจาะจง  และชัดเจนว1าโครงงานนี้ทํา
อะไรและควรเน�นเรื่องท่ีอยู1ใกล�ตัว  หรือมีความคุ�นเคยกับเรื่องดังกล1าว  เป�นเรื่องท่ีต�องใช�เวลาใน
การศึกษาพอสมควรท่ีจะให�ได�มาซ่ึงคําตอบ 
 ข้ันตอนท่ี  2  การศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�อง 
  การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้  เป�นการดําเนินงานต1อจากข้ันตอนท่ี 1 การศึกษา
เอกสารท่ีเก่ียวข�องนี้  รวมไปถึงการขอคําปรึกษา  หรือข�อมูลรายละเอียดอ่ืน ๆ จากผู�ทรงคุณวุฒิ  
ผู�เก่ียวข�องทุกระดับ  รวมท้ังการสํารวจวัสดุอุปกรณ#ต1าง ๆ  
  การดําเนินตามข้ันตอนนี้จะทําให�เกิดความรู�  ความเข�าใจในรายละเอียดต1าง ๆ 
ของเนื้อหาต1าง ๆ ท่ีเก่ียวข�องเพ่ิมมากข้ึน  รวมท้ังทําให�เห็นถึงขอบข1ายของภาระงานท่ีจะดําเนินการ
ของโครงงานท่ีจะทํา 
  ผลท่ีได�จากการดําเนินงานข้ันตอนนี้จะช1วยทําให�ได�แนวคิดในการกําหนด
ขอบข1ายหรือเค�าโครงของเรื่องท่ีจะศึกษาชัดเจนว1า 
  -  จะทําอะไร 
  -  ทําไมต�องทํา 
  -  ต�องการให�เกิดอะไร 
  -  ทําอย1างไร 
  -  ใช�ทรัพยากรอะไร 
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  -  ทํากับใคร 
  -  เสนอผลอย1างไร 
  ฯลฯ 
 ข้ันตอนท่ี  3  การเขียนเค�าโครงของโครงงาน 
  การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้  เป�นการสร�างแผนท่ีความคิด  เป�นการนําเอกภาพ
ของงาน  และภาพความสําเร็จของโครงงานท่ีวิเคราะห#ไว�มาจัดทํารายละเอียด  เพ่ือแสดงแนวคิดแผน  
และข้ันตอนการทํางานโครงงาน 
  การดําเนินงานในข้ันนี้อาจใช�การระดมสมอง  ถ�าเป�นการทํางานเป�นกลุ1มเพ่ือ
ร1วมงานและผู�ท่ีเก่ียวข�องทุกคนได�มองเห็นภาระงาน  ต้ังแต1เริ่มต�นจนเสร็จสิ้น  รวมท้ังได�ทราบ
บทบาทและระยะเวลาในการดําเนินงาน  เม่ือเกิดความชัดเจนแล�วจึงนําเอามากําหนดเขียนเป�นเค�า
โครงของโครงงาน  เค�าโครงของโครงงาน  ประกอบด�วย 

1.  ชื่อโครงงาน 
2.  ชื่อผู�ทําโครงงาน 
3.  ชื่อท่ีปรึกษาโครงงาน 
4.  ระยะเวลาการดําเนินงาน 
5.  หลักการและเหตุผล 
6.  จุดหมาย / วัตถุประสงค# 
7.  สมมุติฐานของการศึกษา  (ในกรณีท่ีเป�นโครงงานการทดลอง) 
8.  ข้ันตอนการดําเนินงาน 
9.  ปฏิบัติโครงงาน 
10. ผลท่ีคาดว1าจะได�รับ 
11. เอกสารอ�างอิง / บรรณานุกรม 

ข้ันตอนท่ี  4 การปฏิบัติโครงงาน 
 การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้  เป�นการดําเนินงานหลังจากท่ีโครงงานได�รับความเห็นชอบ

จากครู – อาจารย#ท่ีปรึกษา  และได�รับการอนุมัติจากสถานศึกษาแล�ว  ผู�เรียนต�องลงมือปฏิบัติงาน
ตามแผนท่ีกําหนดไว�ในเค�าโครงของโครงงาน  และระหว1างการปฏิบัติงานผู�เรียนต�องปฏิบัติงานด�วย
ความรอบคอบ  คํานึงถึงความประหยัด  และความปลอดภัยในการทํางาน  ตลอดจนคํานึงถึง
สภาพแวดล�อมด�วย 

 ในระหว1างการปฏิบัติงานตามโครงงาน  ต�องมีการจดบันทึกข�อมูลต1าง ๆ ไว�อย1างละเอียดว1า  
ทําอะไร  ได�ผลอย1างไร  ปeญหา  อุปสรรค  และแนวทางการแก�ไขอย1างไร  การบันทึกข�อมูลดังกล1าวนี้
ต�องจัดทําอย1างเป�นระบบ  ระเบียบ  เพ่ือจะได�ใช�เป�นข�อมูลสําหรับการปรับปรุงการดําเนินงานใน
โอกาสต1อไปด�วย 
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 การปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีระบุไว�ในข้ันตอนการดําเนินงานในโครงงานถือว1าเป�นการเรียนรู�
เนื้อหา  ฝ~กทักษะต1าง ๆ ตามท่ีระบุไว�ในจุดประสงค#การเรียนรู�  และการปฏิบัติโครงงานควรใช�เวลา
ดําเนินการในสถานศึกษามากกว1าท่ีจะทําท่ีบ�าน  
 ข้ันตอนท่ี  5  การเขียนรายงาน 
  การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้เป�นการสรุปรายงานผล  การดําเนินงานโครงงาน
เพ่ือให�ผู�อ่ืนได�รับทราบถึงแนวคิดวิธีดําเนินงาน  ผลท่ีได�รับ  ตลอดจนข�อสรุป  ข�อเสนอแนะต1าง ๆ 
เก่ียวกับโครงงาน 
  การเขียนรายงาน  ควรใช�ภาษาท่ีเข�าใจง1าย  กระชับ  ชัดเจน  และครอบคลุม
ประเด็นสําคัญ ๆ ของโครงงานท่ีปฏิบัติไปแล�ว  โดยอาจเขียนในรูปของ  สรุป  รายงานผล  ซ่ึงอาจ
ประกอบด�วยหัวข�อต1าง ๆ ดังนี้  บทคัดย1อ  บทนํา  เอกสารท่ีเก่ียวข�อง  วิธีการดําเนินงาน  ผล
การศึกษา  สรุปและอภิปรายผล  ข�อเสนอแนะ  และตารางท่ีเก่ียวข�อง 
 ข้ันตอนท่ี  6  การแสดงผลงาน 
  การดําเนินงานตามข้ันตอนนี้  เป�นข้ันตอนสุดท�ายของการทําโครงงานเป�นการ
นําเสนอผลการดําเนินงานโครงงานท้ังหมดมาเสนอให�ผู�อ่ืนได�ทราบ  ซ่ึงผลผลิตท่ีได�จากการดําเนิน
โครงงานประเภทต1าง ๆ มีลักษณะเป�นเอกสาร  รายงาน  ชิ้นงาน  แบบจําลอง  ฯลฯ  ตามประเภท
ของโครงงานท่ีปฏิบัติการแสดงผลงานซ่ึงเป�นการนําเอาผลการดําเนินงานมาเสนอนี้  สามารถจัดได�
หลายรูปแบบ  เช1น  การจัดนิทรรศการ  หรือทําเป�นสื่อสิ่งพิมพ#  การจัดทําเป�นสื่อมับติมีเดีย  และ
อาจนําเสนอในรูปแบบของการแสดงผลงาน การนําเสนอด�วยวาจา  รางาน  บรรยาย  ฯลฯ 
  นอกจากระบวนการวางแผนดังกล1าวแล�ว  การเรียนแบบโครงงานนี้ควรมีการ
กําหนดวางแผนการจัดการสอนโดยคํานึงถึงองค#ประกอบดังนี้ (http://pblmm.k12.ca.us/ PBL  
Guide/PlanGuide.html) 
  1.  การร1วมมือของผู�เรียน  (Collaboration)  การจัดหลักสูตรจะต�องคํานึงถึง
การเปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�มีโอกาสในการทํางานร1วมกัน  ช1วยเหลือกัน  กระบวนการเรียนควรมุ1ง
สนับสนุนให�ผู�เรียน 
 1.1  การกําหนดบทบาทหน�าท่ีของสมาชิก 
 1.2  การให�การช1วยเหลือซ่ึงกันและกัน 
 1.3  การเข�าถึงเทคโนโลยี 
 1.4  การมีโอกาสท่ีได�ร1วมตัดสินใจร1วมกัน 
 1.5  การมีโอกาสท่ีจะได�เรียนรู�แบบร1วมกัน 
 2.  การกําหนดทิศทางของผู�เรียน  (Student  Direction)  การจัดกระบวนการ
เรียนรู�แบบโครงงานนี้  ควรต�องจัดให�สร�างโอกาสและให�การสนับสนุนผู�เรียนในทิศทางดังนี้ 
      2.1  กําหนดโครงงานท่ีจะให�ผู�เรียนโดยมุ1งเน�นให�โครงงานนั้นมีความสัมพันธ#
กับเนื้อหาวิชาท่ีเรียนและเก่ียวข�องกับบริบทของผู�เรียน 
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      2.2  ต�องมีความเก่ียวข�อง  สัมพันธ#กันกับโลกความเป�นจริงรอบ ๆ ตัวผู�เรียน 
      2.3  มีการออกแบบการนําเสนอท่ีดีมีประสิทธิภาพ  มีรูปแบบท่ีชัดเจนง1าย
ต1อการเข�าใจ 
      2.4  มีการให�ผู�เรียนสามารถประเมินตนเอง  และประเมินเพ่ือนในการเรียนรู�
ได� 
 3.  การกําหนดขอบเขตของเวลาในการทําโครงงาน  และสื่อต1าง ๆ ในการ
สนับสนุนการเรียนรู�  (Time Frame  and  Material  to  Support  Deep  Understanding  
and  Engagement)  ควรต�องมีการกําหนดเวลาท่ีเหมาะพอดี  เพียงพอในการศึกษา  เรียนรู�  และ
ทําโครงงานโดยมีสิ่งท่ีควรจะให�เวลาในการทํางานเพ่ือการเรียนรู�แบบโครงงาน  ดังนี้ 
  3.1  การให�มีโอกาสอย1างเท1าเทียมกันในการมีส1วนร1วมในการทําโครงงาน 
  3.2  ต�องกมีการพัฒนาในการร1วมมือกันทําโครงงานอย1างมีประสิทธิภาพ 
  3.3  ร1วมกันทํางาน  ตามภาระหน�าท่ีให�ได�ดี  แม�ว1าจะยากเพียงใดก็ตาม  โดย
อาศัยแหล1งสนับสนุน / แหล1งความรู� / สื่อ / ทรัพยากรการเรียนรู�ท่ีมีอยู1 
  3.4  การประเมิน  และออกแบบกระบวนการในการทําโครงงาน 
 4.  สื่อผสมรูปแบบต1าง ๆ (Mutimedia)  การเรียนรู�แบบโครงงานนี้  จําเป�นต�อง
นําสื่อผสมรูปแบบต1าง ๆ มาช1วยสนับสนุนให�การเรียนรู�มีขอบเขตท่ีกว�างขวางข้ึน  ง1ายสะดวกต1อการ
ค�นคว�าหาข�อมูล  รวมท้ังติดต1อสื่อสารกัน  ดังนั้นครู / ครูผู�สอนควรมีการพิจารณาเลือกสื่อผสม
รูปแบบต1าง ๆ มาช1วยสนับสนุนการเรียนรู�  ทําให�ผู�เรียนได�เรียนรู�บรรลุตามเปqาหมายของตนเอง  
ได�แก1 
  4.1  การเลือกสื่อท่ีเหมาะสมาช1วยสนับสนุนเนื้อหาท่ีจะให�ผู�เรียนได�เรียนรู� 
  4.2  ใช�หลักการออกแบบองค#ประกอบของสื่อต1าง ๆ ให�เหมาะสม 
  4.3  สนับสนุน / เปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�เข�าถึงสื่อการเรียน  การสอน  และ
ทรัพยากรการเรียนรู�ต1าง ๆ ให�ได�สะดวก  รวดเร็ว  และท่ัวถึง 
  4.4  ควรมีการวางแผนให�ผู�เรียนใช�เวลาท่ีเหมาะสม  ในการเรียนรู�เนื้อหา
ความรู�ต1าง ๆ จากสื่อทุกรูปแบบท่ีมีการจัดเตรียมไว�ให� 
 5.  เนื้อหาของหลักสูตร  (Curricular  Content)  การกําหนดเนื้อหาของ
หลักสูตรจะต�องมีความชัดเจนของวัตถุประสงค#  หรือเปqาหมาของการเรียนท่ีทําให�ผู�เรียนทุกคนเข�าใจ  
ดังนี้ 
  5.1  เนื้อหาต�องมีความชัดเจนเพียงพอ  สามารถทําให�ผู�เรียนรับรู�  เรียนรู�  
และเข�าใจได� 
  5.2  มีการกําหนดมาตรฐานของหลักสูตร  ซ่ึงเป�นท่ียอมรับโดยพ่ึงกัน 
  5.3  เนื้อหาความรู�ท้ังหลาย  สามารถใช�การเรียนรู�แบบโครงงานสนับสนุนให�
เกิดการเรียนรู�ได� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  5.4  สามารถกําหนด / ประเมินได� 
 6. การเชื่อมต1อ / ความสัมพันธ#กับโลกความเป�นจริง  (Real  World  
Connection)  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงานนี้สิ่งท่ีควรคํานึงคือ  จะจัดหลักสูตรอย1างไรให�
เปhดโอกาสให�ผู�เรียนแต1ละคนสามารถพัฒนาตนเองให�สามารถเรียนรู� / รับรู�  เข�าใจ  โลกของความ
เป�นจริงท่ีอยู1รอบตัวได�  แนวทางดังกล1าว  คือ 
  6.1  การเปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�มีการติดต1อสื่อสารกันกับผู�อ่ืน 
  6.2  การให�ผู� เรียนได�ร1วมกันทํางานแบบร1วมมือกัน / ทํางานเป�นทีม  
(collaboration / Team  Work) 
  6.3  การบริหารจัดการโครงงานให�เหมาะสม  (Project  Management)   
  6.4  การกําหนดให�ทําโครงงานท่ีมีความสัมพันธ#กับโลกความเป�นจริง / 
ปeญหาในปeจจุบัน 
  6.5  การให�ข�อมูลย�อนกลับท่ีมีประสิทธิภาพ  (Effective  Use  of  
Feedback)   
 7.  ระบบการประเมินผล  (Assessment)  การเรียนการสอนจําเป�นต�องมีการ
ประเมินเพ่ือให�ทราบผลของการจัดกระบวนการเรียนรู�  และยังสามารถติดตามผลการเรียนรู�ของ
ผู�เรียนด�วยว1ามีความก�าวหน�าอย1างไร  ควรปรับปรุงแก�ไขสิ่งใด  เรื่องใดบ�าง  แนวทางในการประเมิน  
มีดังนี้ 
  7.1  ควรมีการกําหนดมาตรฐานการประเมินไว�อย1างชัดเจน 
  7.2  ต�องมีวิธีการประเมินผลการเรียนรู�ท่ีหลากหลายวิธี 
  7.3  ควรมีการเปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�สะท�อนความคิด  ความรู�สึก  และเปhด
โอกาสให�ผู�เรียนได�มีการปรับปรุงแก�ไขตนเองในการเรียนและการทํางานโครงงาน 
 
 2.5.7  การประเมินผลการเรียนรู�แบบโครงงาน 
  การวัดประเมินผลท่ีจะให�แนวทาง  และผลย�อนกลับสําหรับท้ังครูและนักเรียน  
เช1น  การประเมินจากเอกสารหรือสมุดบันทึก  การประเมินโดยใช�พอร#ทโฟลิโอ  (Protfolio)  การ
สัมภาษณ#  การสังเกต  การอภิปราย  นอกจากนั้นก็มีการประเมินโดยการนําเสนอผลงาน  การ
ออกแบบโครงงาน  รวมถึงผลงานชิ้นสุดท�าย 
  การประเมินท่ีหลากหลายผู�ประเมินนั้น  ก็คือ  การประเมินท่ีมีผู�ประเมินจาก
หลากหลายส1วนของการทํากิจกรรม  คือ  ท้ังตัวนักเรียนเอง  เพ่ือนร1วมงาน  ครู  รวมถึงอาจจะมี
ผู�เชี่ยวชาญในเรื่องท่ีศึกษาเข�ามาช1วยในการประเมินด�วย  สําหรับขนาดของกลุ1มผู�ประเมินนั้นก็เช1น  
การประเมินของตัวนักเรียนเองเป�นรายบุคคล  การประเมินโดยกลุ1มของนักเรียนหรือการประเมิน
รวมท้ังชั้น  ซ่ึงการประเมินท่ีหลากหลายนี้จะช1วยให�เกิดผลย�อนกลับท่ีมีความหมาย  และช1วยกระตุ�น
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ความคิดท่ีหลากหลายแง1มุมมากข้ึน  ซ่ึงครูผู�สอนก็สามารถเลือกรูปแบบการประเมินท่ีเหมาะสมได�  
ไม1จําเป�นต�องประเมินให�ครบทุกอย1างตามท่ีเสนอมาข�างต�น 
  นอกจากนี้  Young  และ  Henquinet (2000)  ได�กล1าวว1า  การประเมินผล
การเรียนรู�โดยใช�โครงงาน  จะต�องมีการประเมินผลการเรียนรู�  ครูผู�สอนจะเป�นผู�กําหนดและเลือก
ประเมินโดยมีแนวทางการประเมิน 3 แนวทาง  ได�แก1 

1.  การประเมินกระบวนการ  (Evaluate  Group  Process)  หมายถึง  ลําดับ
ข้ันตอนของการดําเนินกิจกรรมตามโครงงานต้ังแต1เริ่มโครงงานจนจบโครงงาน 

2.  การประเมินผลของโครงงาน  (Evaluated  Product  Group)  หมายถึง  ผลท่ี
ได�จากการดําเนินการตามกระบวนการ  เช1น  เค�าโครงของโครงงาน  รายงานการเขียน  หรือผลการ
นําเสนองาน 

3.  การประเมินท้ังกระบวนการและผลของโครงงาน  เกณฑ#การประเมิน
กระบวนการของโครงงานกลุ1มนี้  จะต�องมีเกณฑ#ชี้วัดท่ีมุ1งพิจารณาท้ังในแง1คุณภาพ  และแง1ปริมาณ  
ของการมีส1วนร1วมกิจกรรมภายในกลุ1ม  การเตรียมการในการประชุม  การมีปฏิสัมพันธ#ซ่ึงกันและกัน
ภายในกลุ1ม 

Johnson  and  Johnson  (1991)  ได�กล1าวว1า  จุดประสงค#ของกระบวนการกลุ1ม  
คือ  การให�สมาชิกในกลุ1มช1วยกันปรับปรุงตนเองในการทํากิจกรรมใด ๆ ก็ตามให�ดีข้ึน  เพียงเพ่ือทํา
ให�เปqาหมายของกลุ1มบรรลุตามจุดประสงค# 

ในเรื่องกระบวนการ  และผลผลิตของโครงงานในแง1ทฤษฎี  และในแง1ของการปฏิบัติมี
ความเก่ียวข�องแลสัมพันธ#กัน  กล1าวคือ  “product  quality  is  affected  by  process  quality”  
นั่นคือ  ผลผลิตของการดําเนินโครงงานท่ีดีมีคุณภาพ  ย1อมาจากกระบวนการดําเนินกิจกรรม 
โครงงานท่ีมีคุณภาพดีเช1นเดียวกัน  (Fisher. 1980) 

ผู�ประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�โครงงานโดยปกติท่ัวไป  ครูมักจะเป�นผู�ประเมินผลใน
การเรียนการสอนแบบเดิม  แต1การเรียนรู�แบบโครงงานมีลักษณะแตกต1างจากการเรียนการสอน
แบบเดิม  ดังนั้นการประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�โครงงานย1อมีความแตกต1างกัน  การประเมินผลการ
เรียนรู�โดยใช�โครงงานควรใช�ผู�ประเมินหลายคน  เพ่ือจะได�สามารถให�ข�อมูลย�อนกลับให�กับผู�เรียนเพ่ือ
จะได�นําไปวิเคราะห#ตนเอง  (Bloom  et  al., 1971;Shaw & Fisher. 1999)  การประเมินแบ1งเป�น  
2  แบบคือ  (Feichtner  and  Davis. 1992) 

1.  การประเมินระหว1างทํากิจกรรมการเรียนการสอน  (Formative  Evaluation)  
เพ่ือให�ผู�เรียนได�เรียนรู�และปรับพฤติกรรมการเรียนและการทํางานได�ดีข้ึน 

2.  การประเมินผลสรุป  (Summative  Evaluation)  เป�นการประเมินผลครั้ง
สุดท�าย  เพ่ือพิจารณาให�เกรดแก1ผู�เรียน 

การประเมินจะนําไปสู1การคิดคะแนน  หรือเกรดของผู�เรียน  เกรดกับโครงงานมักมี
การเก่ียวข�องสัมพันธ#กัน  (Ventimiglia. 1994; Crammer. 1994 ; Slavin. 1990)  กล1าวว1า  ผล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การเรียนของผู�เรียน  (Student  Achievement)  จะเก่ียวข�องกับวัตถุประสงค#ของกลุ1ม  และความ
รับผิดชอบของผู�เรียน 

การประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�โครงงาน  ผู�ประเมินควรเป�นผู�ท่ีมีส1วนร1วมใน
โครงงาน  ดังนี้ 

1.  ครูผู�สอน  เนื่องจากครูเป�นผู�กําหนดแนวทาง  วัตถุประสงค#การเรียนรู�  ครูผู�สอน
จึงเป�นผู�ตรวจท่ีมีมีส1วนสําคัญในการประเมินผลของการเรียนรู�ท้ังในแง1กระบวนการของกลุ1ม และ
ผลงานของกลุ1ม  (Young  and  Heinquinet. 2000)   

2.  ผู�เรียนประเมินตนเอง  การประเมินตนเองว1าตนเองมีความรู�  และมีส1วนร1วมใน
การดําเนินกิจกรรมในโครงงานมากน�อยเพียงใด  การประเมินตนเองเป�นประโยชน#อย1างยิ่งต1อผู�เรียน
ท่ีว1าเขาจะกลายเป�นผู�ท่ีสามารถฝ~กหัดพัฒนาตนเองให�เป�นผู�ท่ีมีความรู�อยู1ตลอดเวลากลายมาเป�น
บุคคลท่ีสามารถเรียนรู�ได�ตลอดชีวิต  (Angelo  and  Cross. 1993)  นอกจากนั้นแล�ว  Hatfield 
(1995)  ได�ชี้ประเด็นสําคัญว1า  การวิเคราะห#และประเมินตนเองของผู�เรียน  เป�นประสบการณ#เรียนรู�
ท่ีสําคัญในการมอบหมายการเรียนโดยใช�โครงงาน 

3.  ผู�เรียนประเมินซ่ึงกันและกัน  วิธีนี้จะเป�นการประเมินผลโดยสมาชิกในกลุ1ม
ประเมินซ่ึงกันและกัน  ซ่ึงเป�นวิธีการควบคุมกลุ1มได�อย1างดี  (Crammer. 1994; Conway, Kember, 
Sivan and Wu. 1993; Freeman. 1995)  การประเมินผลโดยวิธีนี้ให�ได�ผลดีจะต�องมีการประเมิน
เป�นระยะ ๆ ตลอดเวลาการดําเนินโครงงาน  การทําเช1นนี้จะทําให�เกิดผลดีท้ังต1อตัวผู�เรียน  หรือ
สมาชิกในกลุ1มคือ 

 1)  ทุกคนจะได�มีความตระหนักรู�ในบทบาทหน�าท่ีความรับผิดชอบของตน  ซ่ึงมี
กลุ1มเพ่ือนสมาชิกในทีมร1วมติดตามเผ�าดูอยู1 

 2)  มีผลต1อความมีคุณค1าในตนเองของผู�เรียน 
 3)  มีผลต1อความสัมพันธ#ภายในกลุ1ม 
 4)  ฝ~กหัดให�ผู�เรียนมีการพัฒนาทักษะความสามารถในการวิเคราะห#  เพ่ือนําไปสู1

การประเมินผู�อ่ืนได�อย1างดี 
 5)  เป�นการจูงใจให�ผู�เรียนมีผลการเรียน  และผลการปฏิบัติงานในกลุ1มได�ดีข้ึน  

เพราะรู�ว1ามีเพ่ือนคอยพิจารณาตนเองอยู1ตลอดเวลา 
  สุชาติ  วงศ#สุวรรณ  (2542 : 13-18)  กล1าวถึงการประเมินโครงงานว1า  การ
ปฏิบัติโครงงานซ่ึงถือว1าเป�นการเรียนรู�ด�วยการปฏิบัติจริงของผู�เรียน  ดังนั้นแนวทางการประเมินผล
การปฏิบัติโครงงานของผู�เรียนจึงถือได�ว1าเป�นการเรียนรู�ด�วยการปฏิบัติจริงของผู�เรียน  ดังนั้นแนวทาง
การประเมินผลการปฏิบัติโครงงานของผู�เรียน  จึงถือได�ว1าเป�นการประเมินตามสภาพจริง  เป�นวิธีการ
ค�นหาความสามารถและความก�าวหน�าในการเรียนรู�ท่ีแท�จริงของผู�เรียน  การประเมินผลโครงงาน  มี
กรอบแนวทางการประเมินดังนี้ 
  1.  ประเมินอะไร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 1.1  การแสดงออกถึงผลของความรู�   ความคิด  ความสามารถ  ทักษะ  
คุณธรรม  จริยธรรม  และค1านิยม 
 1.2  กระบวนการเรียนรู� 
 1.3  กระบวนการทํางาน 
 1.4  ผลผลิต / ผลงาน / ชิ้นงาน 
 2.  ประเมินเม่ือใด 
  2.1  อย1างต1อเนื่องต้ังแต1เริ่มต�นจนเสร็จสิ้นโครงงาน 
  2.2  ตามสภาพจริง 
  2.3  เป�นธรรมชาติ 
 3.  ประเมินจากอะไร 
  3.1  ผลงาน  (เอกสาร ชิ้นงาน ฯลฯ) 
  3.2  การทดสอบ 
  3.3  แบบบันทึกต1าง ๆ (การสังเกต  ความรู�สึก  สัมภาษณ# ฯลฯ) 
 4.  ประเมินโดยใคร 
  4.1  ตัวผู�เรียน 
  4.2  เพ่ือน 
  4.3  ครู 
  4.4  ผู�ปกครอง 
  4.5  ผู�เก่ียวข�องอ่ืน 
 5.  ประเมินโดยวิธีใด 
  5.1  สังเกต 
  5.2  สัมภาษณ# 
  5.3  ตรวจรายงาน 
  5.4  ตรวจผลงาน 
  5.5  ทดสอบ 
  5.6  รายงาน 
  5.7  นิทรรศการ 
  จากกรอบแนวทางการประเมินโครงงานท่ีกล1าวมาแล�ว  ในการประเมินผลการ
ปฏิบัติโครงงานของผู�เรียน  ไม1ว1าจะเป�นโครงงานท่ีเป�นการบูรณาการภายในกลุ1มประสบการณ# / วิชา 
หรือบูรณาการข�ามกลุ1มประสบการณ# / ข�ามวิชา  สามารถนํามาใช�เป�นการประเมินเพ่ือพัฒนาผู�เรียน
และประเมินผลเพ่ือตัดสินการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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  การประเมินผลเพ่ือพัฒนาผู�เรียน  การปฏิบัติงานของผู�เรียนตลอดเวลา  ขณะท่ี
ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนต1าง ๆ แล�วนําผลนั้นมาพัฒนา  ปรับปรุงการปฏิบัติงานได�ดีข้ันเรื่อย ๆ มี
การจดบันทึกตลอดจนใช�แฟqมสะสมงาน 
  การประเมินผลเพ่ือตัดสินใจการเรียน  ซ่ึงเป�นการสรุปความสําเร็จของผู�เรียน
ตามจุดประสงค#การเรียนรู�ของกลุ1มประสบการณ#รายวิชา  ต�องนําเอาผลการประเมินไปคิดเป�นระดับ
ผลการเรียนตามท่ีกําหนดสําหรับแต1ละระดับ 
  ธีระชัย  ปูรณโชติ  (2538)  ได�กล1าวถึงการประเมินผลการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร#ของนักเรียนนั้น  มีเกณฑ#ท่ีควรพิจารณาในการให�คะแนนหรือประเมินคุณค1าของ
โครงงานดังนี้ 

1.  ความคิดริเริ่มสร�างสรรค#  หมายถึง  ความแปลกใหม1ของเรื่องท่ีทํา  วิธีการศึกษา
ค�นคว�า  เครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ#ในการทําโครงงาน ฯลฯ  ท้ังนี้ความแปลกใหม1ดังกล1าว หมายถึง 
ความแปลกใหม1สําหรับระดับของนักเรียนผู�ทําโครงงานเอง 

2.  ความถูกต�องและเหมาะสมของวิธีการศึกษาค�นคว�า  หมายถึงได�มีการนําวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร#มาใช�ในการทําโครงงานอย1างถูกต�องและเหมาะสมเพียงไร  ท้ังในการกําหนดปeญหา
และขอบเขตของปeญหา  การต้ังสมมติฐาน  (ถ�ามี)  การรวบรวมข�อมูลหรือการทดลองการวัดและ
ควบคุมตัวแปร  การสรุปผลของการศึกษาค�นคว�า  ฯลฯ 

3.  การเขียนรายงานของโครงงานและ / หรือการจัดแสดงโครงงาน  หมายถึง
ความถูกต�องและความชัดเจนของการสื่อความหมายให�ผู�อ่ืนเข�าใจโครงงาน  เช1น  รายงานท่ีได�เขียน
ข้ึนมีความถูกต�องครบถ�วนตามหลักของการเขียนรายงานโครงงานเพียงใด  การจัดแสดงโครงงานช1วย
ให�ผู�ชมเข�าใจโครงงานท่ีทําได�ดีเพียงใด  มีความชัดเจน  สวยงามและดึงดูดความสนใจเพียงใด 

4.  การอธิบายโครงงานด�วยวาจา  หมายถึงความสามารถในการพูดอธิบายโครงงาน
และตอบข�อซักถามต1าง ๆ ได�อย1างถูกต�องคล1องแคล1ว  และเหมาะสม 

ผู�วิจัยสรุปได�ว1า  การประเมินผลโครงงานนั้นต�องมีการประเมินอย1างรอบด�านคือ  มี
ผู�ประเมินโครงงานท้ังท่ีเป�นผู�เรียนด�วยกัน  ครูผู�สอน  ผู�เชี่ยวชาญ  หรือแม�แต1บุคคลภายนอกยัง
สามารถประเมินโครงงานได� 

จากกรอบแนวทางการประเมินโครงงานท่ีกล1าวมาแล�ว   ในการประเมินผลการ
ปฏิบัติโครงงานของผู�เรียน  ไม1ว1าจะเป�นโครงงานท่ีเป�นการบูรณาการภายในกลุ1มประสบการณ# / วิชา
หรือบูรณาการข�ามกลุ1มประสบการณ# / ข�ามวิชา  สามารถนํามาใช�เป�นการประเมินเพ่ือพัฒนาผู�เรียน
และประเมินผลเพ่ือตัดสินการเรียน 

การประเมินผลเพ่ือพัฒนาผู�เรียน  การปฏิบัติงานของผู�เรียนตลอดเวลา  ขณะท่ี
ปฏิบัติกิจกรรมตามข้ันตอนต1าง ๆ แล�วนําผลนั้นมาพัฒนา  ปรับปรุงการปฏิบัติงานได�ดีข้ึนเรื่อย ๆ มี
การจดบันทึกตลอดจนใช�แฟqมสะสมงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การประเมินผลเพ่ือตัดสินผลการเรียน  ซ่ึงเป�นการสรุปความสําเร็จของผู�เรียนตาม
จุดประสงค#การเรียนรู�ของกลุ1มประสบการณ#รายวิชา  ต�องนําเอาผลการประเมินไปคิดเป�นระดับผล
การเรียนตามท่ีกําหนดสําหรับแต1ละระดับ (2538)  ได�กล1าวถึงการประเมินผลการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร#ของนักเรียนนั้น  มีเกณฑ#ท่ีควรพิจารณาในการให�คะแนนหรือประเมินคุณค1าของ
โครงงานดังนี้ 

1.  ความคิดริเริ่มสร�างสรรค#  หมายถึง  ความแปลกใหม1ของเรื่องท่ีทํา  วิธีการศึกษา
ค�นคว�า  เครื่องมือหรือวัสดุอุปกรณ#ในการทําโครงงาน  ฯลฯ  ท้ังนี้ความแปลกใหม1ดังกล1าว  หมายถึง  
ความแปลกใหม1สําหรับระดับของนักเรียนผู�ทําโครงงานเอง 

2.  ความถูกต�องและเหมาะสมของวิธีการศึกษาค�นคว�า  หมายถึง  ได�มีการนํา
วิธีการทางวิทยาศาสตร#มาใช�ในการทําโครงงานอย1างถูกต�องเหมาะสมเพียงไร  ท้ังในการกําหนด
ปeญหาและขอบเขตของปeญหา  การต้ังสมมติฐาน  (ถ�ามี)  การรวบรวมข�อมูลหรือการทดลองการวัด
และควบคุมตัวแปร  การสรุปผลของการศึกษาค�นคว�า  ฯลฯ  

3.  การเขียนรายงานของโครงการและ / หรือการจัดแสดงโครงงาน  หมายถึง 
ความถูกต�องและความชัดเจนของกานสื่อความหมายให�ผู�อ่ืนเข�าใจโครงงาน  เช1น  รายงานท่ีได�เขียน
ข้ึนมาความถูกต�องครบถ�วนตามหลักของการเขียนรายงานโครงงานเพียงใด  การจัดแสดงโครงงาน
ช1วยให�ผู�ชมเข�าใจโครงงานท่ีทําได�ดีเพียงใด  มีความชัดเจน  สวยงามและดึงดูดความสนใจเพียงใด 

4.  การอธิบายโครงงานด�วยวาจา  หมายถึง  ความสามารถในการพูดอธิบาย
โครงงานและตอบข�อซักถามต1าง ๆ ได�อย1างถูกต�องคล1องแคล1ว  และเหมาะสม 

ผู�วิจัยสรุปได�ว1า  การประเมินผลโครงงานนั้นต�องมีการประเมินอย1างรอบด�านคือ  มี
ผู�ประเมินโครงงานท้ังท่ีเป�นผู�เรียนด�วยกัน  ครูผู�สอน  ผู�เชี่ยวชาญ  หรือแม�แต1บุคคลภายนอกยัง
สามารถประเมินโครงงานได� 
  

2.5.8  เทคโนโลยีกับการเรียนรู�แบบโครงงาน 
 เทคโนโลยีสามารถนํามาใช�ให�เกิดประโยชน#ได�ในกระบวนการดําเนินงานโครงงานต้ังแต1ต�น
จนจบ  ดังท่ี  Moursand (1998)  ได�เสนอดังนี้ 

1.1   การร1างโครงงานโดยใช�โปรแกรมประมวลผลคํา 
1.2   เครื่องมือสร�างภาพต1าง ๆ ก1อให�เกิดแรงดลใจ 
1.3   ทรัพยากรต1าง ๆ บนเวิลด# ไวด# เว็บ 
1.4   ฐานข�อมูล 

2.  การทําวิจัยและวิเคราะห#จาก 
2.1  ซีดีรอม 
2.2  การใช�จดหมายอิเล็กทรอนิกส# 
2.3  ฐานข�อมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.4  การใช�ชาร#ท  และกราฟต1าง ๆ 
2.5  การค�นหาจากเว็บ 

3.  กระบวนการนําเสนอในรูปแบบต1าง ๆ เช1น 
3.1  เว็บเพจ 
3.2  สไลด# 
3.3  นิตยสาร  หนังสือพิมพ# 
3.4  กราฟและชาร#ท 
3.5  ไฮเปอร#มีเดีย 
3.6  ภายพยนต# 
3.7  รายงาน  เป�นต�น 

 Blumenfeld  (1991)  ได�กล1าวถึงบทบาทของการนําเอาเทคโนโลยีมาใช�ในการจัดการ
เรียนการสอน โดยเฉพาะการใช�ร1วมกับแนวการสอนแบบโครงงานไว�ว1า  เทคโนโลยีจะช1วยเพ่ิมความ
สนใจในการทําโครงงานของนักเรียนและครู  นอกจากนี้เทคโนโลยียังช1วยให�การทําโครงงานมีความ
สมบูรณ#มากยิ่งข้ึน  โดยเฉพาะการนําเสนอผลงานการค�นคว�าโดยใช�เครื่องมือทางเทคโนโลยีท่ีทันสมัย  
ซ่ึงสรุปบทบาทของเทคโนโลยีท่ีมีต1อการเรียนการสอนตามแนวการสอนแบบโครงงานได�  ดังนี้ 
 1.  เพ่ิมความสนใจในการจัดการเรียนการสอน  คือ  เทคโนโลยีจะช1วยเพ่ิมความท�าทายใน
การค�นคว�าของนักเรียนเพราะเทคโนโลยีสามารถเสนอข�อมูลได�หลากหลายระดับท่ีเหมาะกับความรู�
ความชํานาญของนักเรียนแต1ละระดับ  นอกจากการเป�นแหล1งข�อมูลท่ีกว�างขวางแล�วเทคโนโลยียังเป�น
สื่อกลางท่ีให�นักเรียนได�แลกเปลี่ยนความคิดเห็น  ความรู�กับเพ่ือหรือบุคคลท่ีอยู1ห1างไกลออกไปผ1าน
ทางเครือข1ายอินเทอร#เน็ตท่ีเชื่อมโยงเข�าด�วยกัน  และสุดท�ายก็คือการใช�เทคโนโลยีเพ่ือช1วยในการ
นําเสนอความรู�สิ่งท่ีนักเรียนได�เรียนรู�จากการเรียนด�วย 
 2.  การเข�าถึงข�อมูล  คือ  กระบวนการทําโครงงาน  นักเรียนจําเป�นท่ีจะต�องเข�าถึงข�อมูลท่ี
สําคัญ ๆ โดยเฉพาะความคิดหลักสําคัญ  ความคิดรวบยอด  และเนื้อหาวิชาท่ีศึกษา  ซ่ึงตรงจุดนี้
เทคโนโลยีสามารถท่ีจะนําเสนอได�ในสมัยก1อนนักเรียนอาจหาข�อมูลจากหนังสือพิมพ#เป�นหลัก  แต1
ปeจจุบันเพียงนั่งอยู1หน�าจอคอมพิวเตอร#  นักเรียนก็สามารถเรียกดูข�อมูลอะไรก็ได�ตามต�องการ  เช1น  
เอนไซโคพีเดียอิเล็กทรอนิกส#  (Electronic  Encyclopedia)  สัญญาณดาวเทียม  หรือเครือข1าย
ประชุมทางไกลเพ่ือแลกเปลี่ยนข�อมูลกับบุคคลอ่ืนท่ีอยู1ห1างไกล  เป�นต�น  แต1การท่ีนักเรียนได�เข�าถึง
ข�อมูลเหล1านี้ได�ก็อาจไม1เกิดประโยชน#  ถ�านักเรียนขาดการเลือกข�อมูลท่ีจําเป�น  ดังนั้นครูจึงต�องเข�า
มามีบทบาทในการจัดเตรียม  สํารวจแหล1งข�อมูลไว�ล1วงหน�า 
 3.  การนําเสนอท่ีเร�าใจ  คือ  สื่อทางเทคโนโลยีสามารถแสดงข�อมูลได�หลายรูปแบบท่ี
เรียกว1าสื่อประสม  (Multimedia)  คือ  มีท้ังข�อความ  เสียง  สี  ภาพ  ลวดลายต1าง ๆ เป�นต�น  ซ่ึง
การเสนอในหลากหลายรูปแบบนี้จะมีส1วนช1วยเพ่ิมความเข�าใจในการเรียนมากข้ึน  นอกจากนี้
เทคโนโลยียังช1วยให�นักเรียนได�สร�างการนําเสนอได�ง1ายข้ึน  ทําให�นักเรียนได�คิดริเริ่มสร�างสรรค#ในการ
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สร�างเพ่ือนําเสนอข�อมูล  ซ่ึงสิ่งเหล1านี้ทําให�นักเรียนเกิดความรู�สึกในทางบวกกับการเรียนเพราะ
คอมพิวเตอร#สามารถโต�ตอบได�รวดเร็วและราคาก็ยังถูกลงอีกด�วย 
 4.  ช1วยจัดการงานท่ีซับซ�อนและช1วยในการสร�างงานท่ีง1ายข้ึน  ในช1วงท�ายของการทํา
โครงงาน  นักเรียนจะต�องสร�างชิ้นงานหรือผลผลิตจากการเรียนรู�ท่ีเป�นรูปธรรมข้ึนมา  ซ่ึงสามารถนํา
เทคโนโลยีเข�ามาช1วยในการสร�างงานนี้ได�  เช1น  การนําคอมพิวเตอร#มาช1วยสร�างชิ้นงาน  การนําเสนอ  
โดยเป�นการผ1อนท้ังแรงกายและความเหนื่อยล�าทางจิตใจของผู�เรียน  โปรแกรมท่ีช1วยในการทํางาน  
เช1น  โปรแกรมประมวลผลคํา   โปรแกรมสเปรดชีส    (Spreadsgeers)  เดสทอป  พับลิชชิ่ง  
(Desktop  Publishing)  เป�นต�น  
   Ferrretti  และ  Okolo  (1996)  ได�เรียกลักษณะของการทําโครงงานท่ีมีการนําเอา
เทคโนโลยีท่ีมีลักษณะมัลติมีเดียร1วมด�วยว1า  “Multimedia  design project”  โดยสรุปสั้น ๆ  ไว�ว1า 
เป�นการทําโครงงานท่ีนักเรียนได�ใช�เทคโนโลยีมัลติมีเดียในการแสดงให�เห็นผลจากการสืบสอบค�นคว�า
ของตนเอง 
 นอกจากนี้  เฟอเรตติ และ  โอโคโล  ได�อธิบายขยายความคําว1า  ระบบมัลติมีเดีย  ท่ีใช�ใน
การศึกษา  (Educational  Multimedia)  เป�นการนําเอาสิ่งท่ีสามารถแสดงข�อความ  ภาพกราฟhก  
ภาพอะนิเมชั่น  เสียง  ดนตรี  รูปภาพนิ่ง  และภาพเคลื่อนไหวมารวมเข�าเป�นระบบเดียวกัน  โดยใน
การเรียนการสอนแบบโครงงาน  นักเรียนสามารถนําระบบหรือเครื่องมือมัลติมีเดียมาใช�งานได�ใน
หลายลักษณะ  เช1น  การใช�เป�นแหล1งข�อมูลฐานข�อมูลท่ีสามารถเร�าความสนใจได�ในปริมาณข�อมูลท่ี
มากมายมหาศาล  การใช�เป�นเครื่องมือในการนําเสนอผลงาน  และการใช�เป�นเครื่องมือในการเข�าถึง
แหล1งข�อมูลต1างๆ   
 สําหรับประโยชน#ของการนําเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  เข�ามาใช�ในการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน  เฟอเรตติ  และโอโคโล  ได�เสนอว1ามัลติมีเดียจะช1วยทําให�การเรียนการสอนแบบโครงงานมี
ความสมบูรณ#และเกิดประโยชน#มากยิ่งข้ึน  ซ้ึงได�สรุปประโยชน#ของมัลติมีเดียในการสอนแบบ
โครงงานได�ว1า 

1.  นักเรียนได�สํารวจสภาพของระบบมัลติมีเดีย  และได�ฝ~กควบคุมการเรียนรู�ของตนเองซ่ึง
ไม1สามารถเป�นไปได�ในการเรียนโดยใช�วัสดุ  อุปกรณ#การเรียนการสอนแบบปกติท่ัวไป 

2. นักเรียนสามารถเลือกเฟqน และเน�นข�อมูลท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีนักเรียนต�องการได�กระบวนการ
นี้เริ่มจากการท่ีนักเรียนได�ตั้งเปqาหมายในการค�นคว�าของตนเอง  ต1อมาคือการท่ีนักเรียน
ได�หาข�อมูลท่ีสนใจ  และได�ใช�วิธีการค�นคว�าตามแนวทางเฉพาะบุคคล  ซ่ึงจะช1วย
เชื่อมโยงความรู�ท่ีค�นหากับความรู�เดิมของนักเรียน 

3. โปรแกรมการเรียนการสอนในลักษณะมัลติมีเดียท่ีนํามาผสมกับโครงงาน  และ
ฐานข�อมูลต1างๆ  จะช1วยสนับสนุนการเข�าถึงแหล1งข�อมูลต1างๆ  ได�อย1างมาก 

4. เครื่องมือทางมัลติมีเดียช1วยเหลือนักเรียนในการพัฒนางานการนําเสนอ  ซ่ึงเป�นการ
นําเสนอผลจากการค�นคว�าท่ีผสมระหว1างข�อความ  เสียง  รูปภาพ  ฯลฯ 
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5. นักเรียนได�ใช�ความคิดสร�างสรรค#ในการสร�างงานทางมัลติมีเดียของตน  และได�นําเสนอ
ผลงานของตนต1อเพ่ือนร1วมชั้นหรือผู�ท่ีสนใจคนอ่ืน ๆ  ซ่ึงจะทําให�เกิดโอกาสในการ
แลกเปลี่ยน  อภิปรายความคิดกับบุคคลอ่ืน ๆ 

Corver   et  al.  (1992)  ได�กล1าวถึงข้ันตอนในการเรียนการสอนแบบโครงงานท่ีใช�ระบบ
มัลติมีเดียว1า  มีข้ันตอนท่ีสรุปได�ดังนี้ 

1.  นักเรียนได�มีโอกาสเข�าไปมีส1วนร1วมในการทํางานชุดหนึ่ง ๆ  ซ่ึงมีความซับซ�อน
หลายข้ันตอน 

2. ตีความหัวข�อท่ีจะศึกษาออกเป�นหัวข�อย1อย ๆ 
3. เรียงลําดับหัวข�อย1อยท่ีจะศึกษาตามลําดับความเหมาะสม 
4. บูรณาการข�อมูลหลาย ๆ  อย1างเข�าด�วยกัน 
5. แปลความคิดของตนให�ออกมาเป�นรูปแบบในการนําเสนอ 
6. ตัดสินใจออกแบบองค#ประกอบต1าง ๆ  ในการนําเสนอ 

ผู�วิจัยสรุปได�ว1า  การเรียนรู�แบบโครงงานนั้นเป�นการเรียนการสอนท่ีสามารถนําเทคโนโลยี
เว็บเข�ามาช1วยสนับสนุนในการเรียนการสอนได�  เพ่ืออํานวยความสะดวกแก1ผู�เรียนในการค�นคว�า
ข�อมูล  เปhดโอกาสให�ผู�เรียนได�ซักถาม  พูดคุยกันได�สะดวกยิ่งข้ึน  อีกท้ังยังเป�นการเพ่ือความสนใจใน
การเรียนรู�ของผู�เรียนได�อีกด�วย 
 

 

2.6  หลักการหาคุณภาพของสื่อการเรียนการสอน 
 

การหาคุณภาพของของบทเรียนออนไลน#เป�นเหมือนกับการตรวจสอบคุณภาพสื่อของ
บทเรียน เป�นไปตามวัตถุประสงค#และตรงตามความต�องการใช�งาน ซ่ึงจะต�องใช�กระบวนการทางสถิติ
เป�นตัววัดว1าสื่อของบทเรียนนั้น ๆ มีคุณภาพหรือไม1 

2.6.1  ความหมายของการหาคุณภาพของบทเรียนออนไลน) 
 บทเรียนออนไลน#ท่ีผลิตข้ึนต�องผ1านการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญเพ่ือหาคุณภาพ โดย

ผู�เชี่ยวชาญประกอบด�วย ผู�เชี่ยวชาญด�านเนื้อหาทําการประเมินความถูกต�องของเนื้อหา การใช�ภาษา 
และการสรุปเนื้อหา ผู�เชี่ยวชาญด�านสื่อการสอนทําการประเมินด�านการออกแบบการสอนออนไลน# 
และผู�เชี่ยวชาญด�านโปรแกรมคอมพิวเตอร#ทําการประเมินด�านโครงสร�างของโปรแกรมบทเรียน ด�าน
การสื่อสาร และการเชื่อมโยงของข�อมูล สําหรับการประเมินของผู�เชี่ยวชาญโดยมีแบบประเมินเป�น
แบบมาตราส1วนประมาณค1า (Rating Scale) และแบบปลายเปhดเพ่ือถามข�อ คิดเห็นและข�อเสนอแนะ
ต1าง ๆ นําผลการประเมินจากผู�เชี่ยวชาญท้ัง 3 ด�าน มาคํานวณหาคุณภาพของบทเรียนออนไลน# โดย
ยึดหลักการว1า ค1าเฉลี่ยท่ียอมรับได� คือ ต้ังแต1 3.50-5.00 
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2.7  หลักการวัดและการประเมินผลการเรียนการสอน 
  

 อัจฉรา  สืบสินธุ#สกุลไชย (2525 : 4-9) ได�ให�ความหมายของคําว1า การวัดผลการศึกษากับ
การประเมินผลการศึกษา ดังนี้ 
  การวัดผลการศึกษา หมายถึง กรรมวิธีท่ีจะให�ได�มาซ่ึงปริมาณตัวเลข ซ่ึงมีความหมายแทน
ขนาดความสามารถ ทักษะ หรือคุณลักษณะของนักเรียน เช1น ความสามารถในการเรียนความรู�ใน
เนื้อหาวิชา ความซ่ือสัตย#  และความอดทน 
 การประเมินผลการศึกษา หมายถึง กรรมวิธีนําข�อมูลท่ีรวบรวมได�จากการวัดทุกรายการ
ประกอบกัน เพ่ือพิจารณาวินิจฉัยและตัดสินใจ เป�นผลสรุปว1า นักเรียนมีความเก1งหรืออ1อนสอบได�
หรือสอบตก หรือพัฒนาไปจากเดิมมากน�อยเท1าใด ถึงเกณฑ#ท่ีกําหนดไว�หรือไม1 
 ถ�าเราต�องการรู�ว1าเด็กได�อะไร ไปมากน�อยเท1าใดจัดว1าเป�นการวัดผล แต1ถ�าเราต�องการรู�ว1า
เด็กมีความรู�แค1ไหนดีหรือเลวเพียงใดจัดว1าเป�นการประเมินผล  การวัดผลเป�นเครื่องมืออันหนึ่งของ
การประเมินผล การวัดผลสามารถระบุแน1นอนลงไปตายตัวไม1เป�นอย1างอ่ืน ส1วนการประเมินผลต�อง
ยึดถือจุดมุ1งหมายและคุณค1าจากแนวความคิดของบุคคล หรือสังคม หรืออาจเป�นท้ังสองอย1าง การ
ประเมินผลท่ีดีต�องต้ังอยู1บนพ้ืนฐานของการวัดท่ีดี 
 การประเมินผลท่ีดีมีส1วนช1วยครูได�หลายอย1าง ดังต1อไปนี้ 

1. ทําให�ครูทราบพฤติกรรมของนักเรียน 
2. ช1วยครูในการกําหนดและปรับปรุงจุดมุ1งหมายาของนักเรียนแต1ละคนให�ชัดเจนข้ึน 
3. ช1วยครูประเมินผลว1า ได�บรรลุวัตถุประสงค#มากน�อยเพียงใด 
4. ช1วยครูในการกําหนด ประเมินผล และปรับปรุงเทคนิคการสอนของครู 

 การวัดและการประเมินผลก็มีส1วนช1วยนักเรียนด�วยเช1นกัน คือ 
1. ทราบเปqาหมายของครู 
2. เพ่ิมแรงจูงใจในการเรียน 
3. ให�มีนิสัยการเรียนท่ีดี 
4. ทราบว1าตนเองเก1งและอ1อนในเนื้อหาวิชาอะไรบ�าง 

 ถ�าครูไม1เคยประเมินผลค�นหาว1าบรรลุเปqาหมายในการสอนหรือไม1 นักเรียนก็จะไม1ทราบ
เปqาหมายท่ีแท�จริงของครู แต1ถ�าครูสอนเสร็จแล�วจัดให�มีการทดสอบ ก็จะเป�นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพใน
การจะชี้ให�ประจักษ#แก1นักเรียนว1าเขาบรรลุเปqาหมายหรือไม1 การท่ีครูบอกเปqาหมายของครูแก1นักเรียน 
และนักเรียนเข�าใจเปqาหมายของครูก็จะเป�นผลดี และยังเป�นการเพ่ิมแรงจูงใจในการเรียนแก1นักเรียน
ได�อีกด�วย เพราะการท่ีนักเรียนทราบว1ามีพฤติกรรมอะไรบ�างท่ีจะนํามาประเมินตนเอง เป�นการเพ่ิม
แรงจูงใจในการอยากเรียนมากข้ึน 
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2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 
 

         จากการศึกษางานวิจัยเก่ียวกับการสร�างบทเรียนออนไลน#สามารถนํามาสร�างบทเรียน
บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ต ได�ดังนี้ 

 

  งานวิจัยในประเทศ                  
                นางบุปผา  สุวรรณลพ (2547 : 54) ได�ทําการศึกษาการเรียนรู�ภาษาอังกฤษ

แบบโครงงานของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปgท่ี 6 ปรากฎว1า แผนการเรียนรู�ภาษาอังกฤษแบบ
โครงงานท่ีสร�างข้ึนมีความเหมาะสมกับระดับความรู�ของผู�เรียน  นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนภาษาอังกฤษแบบโครงงานเพ่ิมสูงข้ึน  นักเรียนมีความสามารถทางภาษาด�านการพูดและ
ด�านการเขียนนําเสนอผลงานโครงงานอยู1ในระดับดี   

                กุศลาภรณ# จันทร#ภิรมย#  (2547 : 44)  ได�ทําการศึกษาการสร�างแผนการ
จัดการเรียนรู�แบบโครงงาน เรื่องผลิตภัณฑ#จากวัสดุท�องถ่ิน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปgท่ี 6  
พบว1า นักเรียนมีผลการเรียนรู�ในด�านความรู�ความเข�าใจและทักษะในการปฏิบัติงานสูงกว1าเกณฑ#ท่ี
กําหนดเนื่องมาจากประเด็นสําคัญ ดังนี้   การสร�างแผนการจัดการเรียนรู�แบบโครงงาน เรื่อง
ผลิตภัณฑ#จากวัสดุท�องถ่ิน สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปgท่ี 6 ผู�ได�เลือกสระการเรียนรู�ท่ี1 กร
ดํารงชีวิตและครอบครัว (เป�นงานประดิษฐ#) เป�นการนําเอาวัสดุในท�องถ่ินมาสร�างสรรค# ออกแบบเป�น
ผลิตภัณฑ#ท่ีนํามาใช�ประโยชน#ได� ช1วยให�ผู�เรียนต้ังใจและสนใจเรียนเป�นอย1างดี 

               สิริพร  ทิพย#สูงเนิน (2547 : บทคัดย1อ) ได�ทําการศึกษาการสร�างและหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน e-Learning เรื่อง ความรู�เบื้องต�นเก่ียวกับคอมพิวเตอร#และอินเทอร#เน็ต 
ผลการวิจัยพบว1า บทเรียน e-Learning ท่ีสร�างข้ึนนี้มีประสิทธิภาพ 84.43/83.33 สูงกว1าเกณฑ# 
80/80  ท่ีตั้งไว�  แสดงให�เห็นว1าบทเรียน  e-Learning สามารถนําไปใช�ในการเรียนการสอน  หรือใช�
ในการอบรม  สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  สังกัดกรมสามัญศึกษาได� 

        พรพรรณ บุญเจริญ (2548 : บทคัดย1อ) ได�ทําการศึกษาการสร�างบทเรียน
ออนไลน#โดยใช�ระบบการจัดการเรียนรู�บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ต เรื่อง การออกแบบหน�าจอเว็บ   การ
วิจัยนี้มีวัตถุประสงค#เพ่ือสร�างบทเรียนออนไลน#โดยใช�ระบบการจัดการเรียนรู�บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ต 
เรื่อง การออกแบบหน�าจอเว็บ หาประสิทธิภาพของบทเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึง
พอใจของผู�เรียนท่ีมีต1อบทเรียน เครื่องมือท่ีใช�ประกอบด�วย 1)บทเรียนออนไลน#โดยใช�ระบบการ
จัดการเรียนรู�บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ต เรื่อง การออกแบบหน�าจอเว็บ 2) แบบประเมินคุณภาพ
บทเรียนโดยผู�เชี่ยวชาญ 3)แบบทดสอบหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 4)แบบวัดความพึงพอใจของ
ผู�เรียน โดยใช�กลุ1มตัวอย1างเป�นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปgท่ี 3 ปgการศึกษา 2/2548 ภาควิชา
เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร#อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
พระจอมเกล�าธนบุรี จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบว1า บทเรียนออนไลน#โดยใช�ระบบการจัดการ
เรียนรู�บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ตท่ีสร�างข้ึนมีประสิทธิภาพ 86.25/85.90 สูงกว1าเกณฑ#ท่ีกําหนด 85/85 
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ผู�เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว1าก1อนเรียน อย1างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
และความพึงพอใจของกลุ1มตัวอย1างท่ีมีต1อบทเรียนอยู1ในระดับพึงพอใจมาก สรุปได�ว1า บทเรียน
ออนไลน#โดยใช�ระบบการจัดการเรียนรู�บนเครือข1ายอินเทอร#เน็ต เรื่อง การออกแบบหน�าจอเว็บ เป�น
บทเรียนท่ีมีคุณภาพดีมาก สามารถนําไปใช�ในการเรียนได�อย1างมีประสิทธิภาพ 

จากงานวิจัยท่ีกล1าวข�างต�นพบว1าสื่อการสอนผ1านระบบออนไลน#และการจัดการเรียนการสอน
แบบโครงงานเป�นสื่อการสอนท่ีผู�เรียนให�ความสนใจ  สามารถเพ่ิมทักษะให�กับผู�เรียนและผู�เรียน
สามารถเรียนในเวลาท่ีสะดวก การให�ผู�เรียนเป�นศูนย#กลางการเรียน ผู�เรียนจะมีบทบาทในการเรียน
โดยท่ีผู�สอนเป�นผู�จัดกิจกรรมเพ่ิมพูนประสบการณ# กระตุ�นให�ผู�เรียนเรียนรู�อย1างลึกซ้ึง ดังนั้นผู�วิจัยจึงมี
แนวคิดในการสร�างบทเรียนออนไลน# เรื่อง ภาษาซี โดยมีโครงงานเป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  เพ่ือให�ผู�เรียนและผู�ท่ีสนใจ ได�มีสื่อการสอนอีกประเภทหนึ่ง ให�ได�ค�นคว�าหา
ความรู�เพ่ิมเติมนอกห�องเรียน และยังเป�นแนวทางให�ผู�สอนนํามาพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนให�มี
ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เป�นการวิจัยเพ่ือสร�างและหาคุณภาพบทเรียนออนไลน"  โดยการจัดการเรียน
การสอนบนบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�
โครงงานเป�นฐาน  และผู�วิจัยได�ดําเนินการตามลําดับการวิจัยดังนี้ 
  3.1 ประชากรและกลุ8มตัวอย8าง 
   3.2 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
   3.3 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข�อมูล 
   3.4 การวิเคราะห"ข�อมูลและสถิติท่ีใช�วิเคราะห"ข�อมูล 
                

3.1  ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
 
        3.1.1  ประชากร นักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  จังหวัด กรุงเทพมหานคร เขตพ้ืนท่ีการศึกษา  
เขต 2  จํานวน  80  คน 
       3.1.2  กลุ�มตัวอย�าง ท่ีใช�ในการวิจัย เป�นนักเรียนนักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร เขตพ้ืนท่ีการศึกษา  เขต 2 ซ่ึงได�มาโดยการสุ8มแบบกลุ8ม (Cluster Sampling) 
จํานวน  2  กลุ8ม  รวม  40  คน  ซ่ึงแบ8งเป�นกลุ8มทดลองและกลุ8มควบคุม 
 

3.2  เคร่ืองมือที่ใช%ในการวิจัย 
 

 3.2.1  ลักษณะของเครื่องมือท่ีใช%ในการวิจัย 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย บทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สําหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แบ8งออกเป�น 3 ประเภท คือ  
 1. บทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 2. แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน บทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงาน
เป�นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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 3. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน สําหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 3.2.2  การสร%างบทเรียนออนไลน+ เรื่อง ภาษาซี โดยใช%โครงงานเป/นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 บทเรียนออนไลน"วิชา เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างข้ึนมีข้ันตอนดังนี้ 
 1. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง เพ่ือเป�นแนวทางในการจัดทําเนื้อหาและสร�าง
เป�นบทเรียนออนไลน"และในการวิจัยครั้งนี้ใช�เนื้อหา เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบเว็บเควสท" 
(WebQuest) โดยแบ8งออกเป�นองค"ประกอบสําคัญ 6 ส8วนคือ  
  1.1  ข้ันนํา  (Introduction) เป�นข้ันเตรียมตัวผู�เรียนในการท่ีจะนําสู8กิจกรรมการ
เรียนการสอนให�ผู�เรียนปฏิบัติ กิจกรรมการเรียนรู�ท่ีออกแบบไว� 
  1.2  ข้ันภาระกิจ  (Task)  เป�นป\ญหาหรือประเด็นท่ีสําคัญท่ีผู�เรียนจะต�อง
ดําเนินการเพ่ือหาคําตอบ 
  1.3  ข้ันกระบวนการ  (Process)  เป�นการชี้แจงว8าผู�เรียนจะต�องประกอบกิจกรรม
ใดบ�างเพ่ือให�บรรลุภารกิจท่ี วางไว� โดยมีความ ยืดหยุ8นให�ผู�เรียนสร�างสรรค"ด�วยจะต�องมีกิจกรรม ท่ี
นําไปสู8ข้ันการวิเคราะห"  สังเคราะห" และการประเมินค8า กิจกรรมนั้นควรท่ี จะเน�นการสร�าง องค"
ความรู�ด�วยตนเอง  และกระบวนการเรียนแบบร8วมมือ 
  1.4  ข้ันชี้แหล8งความรู�  (Resources)  เป�นการให�แหล8งสารสนเทศท่ีมีบน Word 
Wide Web  เพ่ือว8าผู�เรียนสามารถ นําสาระความรู�เหล8านั้นมาแก�ป\ญหาท่ีได�รับมอบหมายโดยเน�น
แหล8งความรู�หลาย แหล8ง  และมีความหลากหลาย 
  1.5  ข้ันประเมินผล  (Evaluation)  เป�นข้ันการติดตามว8าผู�เรียนบรรลุวัตถุประสงค" 
ท่ีตั้งไว�เพียงใดจะเน�นการวัดผล ในสภาพท่ีเป�นจริง  (Authentic Assessment) ซ่ึงอาจออกมาในรูป
ของการประเมินเชิงมิติ  (Rubrics)  การจัดทําแฟeมข�อมูล  (Portfolio) 
  1.6  ข้ันสรุป  (Conclusion)  เพ่ือให�ผู�เรียนได�ความคิดรวบยอดท่ีพวกเขาช8วยกัน 
แสวงหาและสร�างข้ึนมาเอง 
 2.  วิเคราะห"เนื้อหา การวิเคราะห"เนื้อหาโดยการแยกเป�นหัวเรื่องย8อย ๆ เพ่ือนําไปสู8 
รายละเอียดของเนื้อหาและให�สอดคล�องกับจุดประสงค"เชิงพฤติกรรมแต8ละข�อเรียงลําดับเนื้อหาจาก
ง8ายไปหายาก  
 3.  กําหนดสาระการเรียนรู�ของแต8ละส8วนของ บทเรียนออนไลน"วิชา เรื่อง ภาษาซี โดยใช�
โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ให�มีความสอดคล�องกับเนื้อหา 
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 4.  ออกแบบบทเรียนออนไลน" เขียนบทดําเนินเรื่อง (Story Board) ของบทเรียนแต8ละ
สาระการเรียนรู� โดยศึกษาเนื้อหาจากหนังสือและเอกสารต8าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง และดําเนินการสร�าง
บทเรียนบนออนไลน"  
 5.  นําบทเรียนออนไลน"วิชา บทเรียนออนไลน"วิชา เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ท่ีสร�างข้ึน   เสนออาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ"และ
อาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ"ร8วม เพ่ือทําการพิจารณาตรวจสอบหาข�อบกพร8องของบทเรียนพร�อมท้ัง
ปรับปรุงแก�ไข 
 6. นําบทเรียนออนไลน"เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย  ไปเสนอต8อผู�ทรงคุณวุฒิทางด�านเนื้อหาและผู�ทรงคุณวุฒิด�านเทคนิคการผลิต
สื่อการสอน ทําการประเมินผลบทเรียนออนไลน" เพ่ือหาคุณภาพและข�อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุง 
              7. นําบทเรียนออนไลน" ท่ีปรับปรุงแล�ว ไปทดลองกับนักเรียน ท่ีไม8ใช8กลุ8มตัวอย8าง เพ่ือ
ปรับปรุงสื่อ จํานวน 3 คน แบบคัดเลือกเจาะจง คือ ผู�ท่ีมีผลการเรียนดี ผลการเรียนปานกลาง และ
ผลการเรียนพอใช� อย8างละ 1 คน เพ่ือบันทึกหาข�อบกพร8องของบทเรียนและเป�นแนวทางในการ
ปรับปรุงแก�ไขบทเรียน   
 8. นําบทเรียนออนไลน"ท่ีปรับปรุงแก�ไข ไปทดลองกับนักเรียน ท่ีไม8ใช8กลุ8มตัวอย8างเพ่ือ
ปรับปรุงสื่อ จํานวน 6 คน คือ ผู�ท่ีมีผลการเรียนดี ผลการเรียนปานกลาง และผลการเรียนพอใช� อย8าง
ละ 2 คน เพ่ือทดสอบหาความเหมาะสมของบทเรียน 
 9. นําบทเรียนออนไลน" มาเสนออาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ" และอาจารย"ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ"ร8วม อีกครั้ง ก8อนนําบทเรียนออนไลน" ไปทดลองเพ่ือหาคุณภาพของบทเรียน 
 10. นําบทเรียนออนไลน"เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน ไปทําการทดลองกับ
นักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  กรุงเทพมหานคร เขตพ้ืนท่ีการศึกษา  เขต 2  จํานวน 20 คน  นําผลท่ีได�จาก
การทดลองมาทําการวิเคราะห"ข�อมูล  
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ไม�ผ�าน 

วิเคราะห"และออกแบบบทเรียนออนไลน"  

ตรวจสอบโดย
อาจารย"ท่ีปรึกษา 

ปรับปรุงแก�ไข 

สร�างบทเรยีนออนไลน" 

ผ�าน 

ศึกษารวบรวมข�อมลู 

เสนอผู�ทรงคุณวุฒิ
ด�านสื่อการสอน ปรับปรุงแก�ไข 

นําบทเรียนออนไลน" ท่ีสร�างข้ึน 
ไปทดลองใช�กับกลุ8มตัวอย8าง 

 จบ 

ผ�าน 

ไม�ผ�าน 

นําบทเรียนออนไลน" ท่ีสร�างข้ึน 
ไปทดลองใช�กับผู�เรียน 6 คน เพ่ือปรับปรุงแก�ไข 

รูปท่ี  3.1  ข้ันตอนการสร�างบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน ไปทําการทดลอง 
    กับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

นําบทเรียนออนไลน" ท่ีสร�างข้ึน 
ไปทดลองใช�กับกลุ8มผู�เรยีน 3 คน เพ่ือปรับปรุงแก�ไข 

เริ่มต�น 
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 3.2.3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน+ เรื่อง  ภาษาซี โดยใช%โครงงานเป/นฐาน
สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�
โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยแบ8งเป�นทางด�านเนื้อหาและ
เทคนิคการผลิตสื่อการสอน ซ่ึงมีข้ันตอนการสร�างดังนี้ 

กําหนดจุดประสงค"และหัวข�อของแบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน" 
              1. นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน" เสนออาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ" และ
อาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ"ร8วม ทําการตรวจสอบ เพ่ือแก�ไขปรับปรุงตามคําแนะนํา สร�างแบบ
ประเมินคุณภาพบทเรียนบนออนไลน"สําหรับผู�ทรงคุณวุฒิทางด�านเนื้อหา  และผู�ทรงคุณวุฒิทางด�าน
เทคนิคการผลิตสื่อการสอน แบบมาตราส8วน  ประมาณค8า (Rating Scale) โดยแบ8งเป�น 5 ระดับ 
และกําหนดเป�นค8าคะแนนดังนี้  

5  คะแนน  บทเรียนออนไลน" มีคุณภาพอยู8ในระดับดีมาก 
4  คะแนน  บทเรียนออนไลน" มีคุณภาพอยู8ในระดับดี 
3  คะแนน บทเรียนออนไลน" มีคุณภาพอยู8ในระดับปานกลาง 
2  คะแนน  บทเรียนออนไลน" มีคุณภาพอยู8ในระดับพอใช� 
1  คะแนน  บทเรียนออนไลน" มีคุณภาพอยู8ในระดับท่ีควรปรับปรุง 

 โดยมีการแปลความหมายของการประเมินคุณภาพเป�นดังนี้ คือ 
  4.50 – 5.00 คุณภาพบทเรียนออนไลน" อยู8ในระดับดีมาก 
  3.50 – 4.49 คุณภาพบทเรียนออนไลน" อยู8ในระดับดี 

2.50 – 3.49 คุณภาพบทเรียนออนไลน" อยู8ในระดับปานกลาง 
1.50 – 2.49 คุณภาพบทเรียนออนไลน" อยู8ในระดับพอใช� 
1.00 – 1.49 คุณภาพบทเรียนออนไลน" อยู8ในระดับท่ีควรปรับปรุง 

 2. ทําการเสนออาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ"และอาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ"ร8วมอีกครั้ง 
เพ่ือการตรวจสอบและปรับปรุงตามคําแนะนํา  
     3. นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนบทเรียนออนไลน" ท่ีทําการประเมินเป�นท่ีเรียบร�อยแล�ว
มาทําการวิเคราะห"หาค8าเฉลี่ย (Χ ) ซ่ึงการวิจัยครั้งนี้ผลการประเมินแต8ละส8วนจะต�องมีค8าเฉลี่ย 3.50 
ข้ึนไป จึงจะถือว8าบทเรียนออนไลน"  มีคุณภาพและถ�าผลการประเมินตํ่ากว8า 3.50 ต�องทําการแก�ไข
ปรับปรุงในส8วนท่ีบกพร8องเพ่ือให�มีคุณภาพท่ีเหมาะสม 
 4. นําเสนอผู�ทรงคุณวุฒิตรวจและประเมินสื่อการสอน  
          5. นําแบบประเมินคุณภาพท่ีได�ปรับปรุงแล�ว ให�ผู�ทรงคุณวุฒิด�านเนื้อหา และผู�ทรงคุณวุฒิ
ด�านเทคนิคการผลิตสื่อการสอน ทําการประเมิน โดยแบ8งเป�น 2 ด�าน คือ ด�านเนื้อหา และด�านเทคนิค
การผลิตสื่อการสอน จากผู�ทรงคุณวุฒิด�านเนื้อหา 3 ท8าน และผู�ทรงคุณวุฒิด�านเทคนิคการผลิตสื่อ
การสอน 3 ท8าน ดังนี้ 
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  ผู�ทรงคุณวุฒิด�านเนื้อหา 
  นางสาวณิชาภา  นพสันเทียะ  ครูผู�สอนประจํากลุ8มสาระการเรียนรู�การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี  สาขางานคอมพิวเตอร"  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 
  นางสาวสุธามาศ  สุธีรวิวัฒนานนท"   ครูผู�สอนประจํากลุ8มสาระการเรียนรู�การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  สาขางานคอมพิวเตอร"  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 
  นายสงกรานต"  พิบูลย"ศักด์ิ   ครูผู�สอนประจําแผนกวิชาคอมพิวเตอร"ธุรกิจ  
วิทยาลัยบริหารธุรกิจและการท8องเท่ียวกรุงเทพ 
  ผู�ทรงคุณวุฒิด�านเทคนิคการผลิตสื่อการสอน 

 ผศ.ดร.จินตวีร"  คล�ายสังข"  อาจารย"ประจําภาควิชาหลักสูตรการสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา  สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  คณะครุศาสตร"  จุฬาลงกรณ"มหาวิทยาลัย 

 ดร.ณัฐกร  สงคราม  อาจารย"ประจําหลักสูตรนิเทศศาสตร"เกษตร   สาขาวิชา
พัฒนาการเกษตรและการจัดการทรัพยากร คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง 

 ผศ.ดร.ทนงศักด์ิ   โสวจัสสตากุล   อาจารย"ประจําสาขาวิชาครุศาสตร"อุตสาหกรรม
คณะครุศาสตร"อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง 
 5.1 แบบประเมินความคิดเห็น ด�านเนื้อหา ค8าเฉลี่ย ในการประเมินบทเรียนออนไลน"  
 5.2 แบบประเมินความคิดเห็น ด�านเทคนิคการผลิตสื่อการสอน ค8าเฉลี่ยในการประเมิน
คุณภาพบทเรียนออนไลน"  
 
 3.2.4 แบบประเมินผลการทํางาน ภาษาซี โดยใช%โครงงานเป/นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ผู�วิจัยได�ดําเนินการสร�างแบบประเมินผลการทํางานตามโครงงาน บทเรียนออนไลน" เรื่อง 
ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  เป�นการประเมินผล
ตามสภาพจริง โดยพิจารณาตามภาระงาน  (Rubrics)  ด�วยเกณฑ"การประเมิน ดังนี้ 

3.2.4.1  แบบสังเกตพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรม (ในชั้นเรียน)  จํานวน  3  รายการ  ดังนี้ 
   รายการท่ี 1  การสนใจในการตอบคําถาม 
   รายการท่ี 2  ความกระตือรือร�น 
   รายการท่ี 3  การแสดงความคิดเห็น 
   การประเมินพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรม (ในชั้นเรียน) ผ8านต้ังแต8 2 รายการ ถือ
ว8า ผ�าน ผ8าน 1 รายการถือว8า ไม�ผ�าน 
 3.2.4.2  แบบสังเกตพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรมกลุ8ม  จํานวน  5  รายการ  ดังนี้ 
   รายการท่ี 1  รับผิดชอบงานท่ีได�รับมอบหมาย  2  คะแนน 

  รายการท่ี 2  รับฟ\งความคิดเห็นของผู�อ่ืน  2  คะแนน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  รายการท่ี 3  นําเสนอผลงานได�น8าสนใจ  2  คะแนน 
  รายการท่ี 4  มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค"  2  คะแนน 
  รายการท่ี 5  ทํางานเสร็จตามเวลาท่ีกําหนด  2  คะแนน 

  ผลรวมระดับคะแนนการประเมินพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรมกลุ8ม 
   คะแนน  9-10 ระดับ ดีมาก 
   คะแนน  7-8 ระดับ ดี 

  คะแนน  5-6 ระดับ พอใช� 
  คะแนน  0-4 ระดับ ควรปรับปรุง 

 3.2.4.3  แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน  ประกอบด�วยประเด็นการประเมิน จํานวน 
10  ประเด็น ดังนี้   
   ประเด็นท่ี 1  เขียนข�อเสนอโครงงาน 
   ประเด็นท่ี 2  จัดทําข�อเสนอโครงงาน    
   ประเด็นท่ี 3  คัดเลือกหัวข�อท่ีสนใจ   
   ประเด็นท่ี 4  ศึกษาค�นคว�าเอกสาร   
   ประเด็นท่ี 5  เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน    
   ประเด็นท่ี 6  ตรวจสอบผลงานและแก�ไขโครงงาน 
   ประเด็นท่ี 7  อภิปรายผล  ระบุข�อเสนอแนะ  และแนวทางการพัฒนา
โครงงานในอนาคต   
   ประเด็นท่ี 8  จัดทํารายงาน 
   ประเด็นท่ี 9  การนําเสนอและเผยแพร8โครงงาน 
   ประเด็นท่ี 10  เสนอแนวทางการใช�คอมพิวเตอร"ช8วยสร�างชิ้นงานหรือ
โครงงานอย8างมีจิตสํานึกและรับผิดชอบ  แล�ววิเคราะห"ผลท่ีเกิดข้ึนลงในแผนภาพ 
  โดยมีการแปลความหมายของการประเมินผลการทํางานตามโครงงานเป�นดังนี้  
คือ ช8วงคะแนน 
   ร�อยละ 90 –100 ผลการทํางานตามโครงงาน อยู8ในระดับดีเยี่ยม 
   ร�อยละ 80 – 89  ผลการทํางานตามโครงงาน อยู8ในระดับดี 
   ร�อยละ 60 – 79  ผลการทํางานตามโครงงาน อยู8ในระดับผ8าน 
   ตํ่ากว8า ร�อยละ 60   ผลการทํางานตามโครงงาน ไม8ผ8าน 
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3.3 แบบแผนการทดลองและเก็บรวบรวมข%อมูล 
 
3.3.1 รูปแบบการทดลอง 
ใช�กลุ8มตัวอย8างสองกลุ8มมีการวัดผล 1 ครั้ง คือ หลังการทดลอง 

  กลุ8มทดลอง  X1  O1 
  กลุ8มควบคุม  X2  O2 
X1  หมายถึง  การเรียนด�วยบทเรียนออนไลน"โดยใช�โครงงานเป�นฐานเรื่อง 
    ภาษาซี 
X2  หมายถึง  การเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป�นฐาน   
O1 หมายถึง  ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุ8มทดลอง 
O2 หมายถึง  ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุ8มควบคุม 

 
3.3.2  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข%อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�กําหนดข้ันตอนการดําเนินการและการเก็บรวบรวมข�อมูลการสร�าง
บทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  ดังนี้  

1. ทําการติดต8อขอหนังสืออนุญาตจากคณะครุศาสตร"อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขอทดลองใช�เครื่องมือและเก็บรวบรวมข�อมูลในการวิจัย  

2. ติดต8อและขออนุญาตโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  เพ่ือขอทดลองใช�เครื่องมือและเก็บรวบรวมข�อมูลในการวิจัย 

3. ติดต8อนัดหมายขอใช�ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร"ของโรงเรียน และตรวจความเรียบร�อย
ของเครื่องคอมพิวเตอร"  
 4. นําบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีผ8านการประเมินจากอาจารย"ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ" อาจารย"ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ"ร8วม ผ8านการทดลองใช�กับผู�เรียนและผ8านการปรับปรุงแก�ไขมาแล�ว มาใช�กับกลุ8มตัวอย8าง 
โดยมีข้ันตอนดังนี้ 
  4.1  ทําการแนะนําบทเรียนออนไลน"ให�กับผู�เรียน  โดยให�ผู�เรียนเข�าใจในการปฏิบัติ
เบื้องต�น 
  4.2  มอบหมายภาระงานให�กับผู�เรียนโดยใช�ใบงาน จํานวน  6  ภาระงาน  ดังนี้ 
   ภาระงานท่ี 1  คิดและคัดเลือกหัวข�อโครงงาน 
   ภาระงานท่ี 2  ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข�อง 
   ภาระงานท่ี 3  เขียนเค�าโครงของโครงงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   ภาระงานท่ี 4 การปฏิบัติโครงงานตามแผนการดําเนินงาน 
   ภาระงานท่ี 5 เขียนรายงานสรุปผลรายงาน  การดําเนินโครงงานและ
ประเมินผลงานของตนเอง 
   ภาระงานท่ี 6 การนําเสนอผลงานโครงงานคอมพิวเตอร" 
ตามลําดับ  พร�อมท้ังให�ผู�เรียนศึกษาข�อมูลจากแหล8งอ�างอิง ได�แก8  ใบความรู�และเว็บไซต"ท่ีเก่ียวข�อง  
ผ8านบทเรียนออนไลน" เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป�นฐาน  โดยใช�วิธีค�นคว�าอ่ืนๆ เช8น จากสื่อ
สิ่งพิมพ"และการขอคําแนะนําจากผู�เชี่ยวชาญได�  
  4.3  ประเมินผลการเรียนรู�ของผู�เรียนด�วยวิธีการให�ผู�สอนพิจารณาจากเกณฑ"การ
ประเมินผลตามสภาพจริง  (Rubrics)  ดังนี ้
   4.3.1  ใช�วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยการสังเกตพฤติกรรม 
   4.3.2  ใช�เครื่องมือแบบสังเกตพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรมกลุ8ม 
    4.3.3  ใช�เกณฑ"การประเมินการประเมินพฤติกรรมการเข�าร8วมกิจกรรม 
(ในชั้นเรียน) ผ8าน  ต้ังแต8 2 รายการถือว8า ผ�าน ผ8าน 1 รายการถือว8า ไม�ผ�าน 
   4.3.4  ใช�แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน   
   4.3.5  ใช�เกณฑ"การประเมิน ผลงานโครงงานนักเรียน 4 ระดับ คือ  ดีเยี่ยม  
ดี  ผ8าน  และไม8ผ8าน    
   4.4  ผู�วิจัยทําการเก็บรวบรวมข�อมูลเพ่ือทําการวิเคราะห" 
 

3.4  การวิเคราะห+ข%อมูลและสถิติที่ใช%วิเคราะห+ข%อมูล 

 
 ผู�วิจัยดําเนินการวิเคราะห" ข�อมูลโดยใช�ค8าสถิติต8าง ๆ ดังนี้ 
 
 3.4.1  วิเคราะห+คุณภาพของบทเรียนออนไลน+ เรื่อง ภาษาซี โดยใช%โครงงานเป/นฐาน
สําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

โดยใช�การหาค8าเฉลี่ยและส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
             3.4.1.1  การหาค�าเฉล่ีย (ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ. 2538 : 73) 
   

สูตร  
N
∑Χ

=Χ       

      
 เม่ือ        Χ  คือ  ค8าเฉลี่ยของคะแนนการประเมินคุณภาพบทเรียน 
             ∑Χ  คือ  ผลรวมของข�อมูลท้ังหมด 
      N คือ  จํานวนข�อมูล 
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 3.4.1.2 การหาค�าส�วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ล�วน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.  
2538 : 79) 

สูตร   
( )

1
..

2

−Ν

Χ−Χ
=
∑DS      

     
 เม่ือ S.D. คือ  ค8าส8วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ8มตัวอย8าง 
  Χ  คือ  คะแนนแต8ละค8าของชุดข�อมูล 
  Χ  คือ  ค8าเฉลี่ยของข�อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากกลุ8มตัวอย8าง 
    N คือ  จํานวนนักเรียนในกลุ8มตัวอย8าง 
 
 

 3.4.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีได%เรียนด%วยบทเรียน 
ออนไลน+โดยใช%โครงงานเป/นฐาน เรื่อง ภาษาซี กับผู% เรียนท่ีเรียนด%วยวิธีปกติโดยใช%
โครงงานเป/นฐาน 
 ใช�สูตร t – test  แบบ Independent Samples  (บุญชม ศรีสะอาด.  2535 : 102) 
    

   t = 21 xx −  

       
2

2
2

1

1
2

n

s

n

s
+  

 
  เม่ือ t แทน ค8าสถิติท่ีใช�เปรียบเทียบกับค8าวิกฤตเพ่ือทราบความมี 
     นัยสําคัญ 
   1x  แทน ค8าเฉลี่ยของกลุ8มทดลอง 

   2x  แทน ค8าเฉลี่ยของกลุ8มควบคุม 
    2

1s  แทน ความแปรปรวนของกลุ8มทดลอง 
   2

2s  แทน ความแปรปรวนของกลุ8มควบคุม 
   1n  แทน จํานวนตัวอย8างในกลุ8มทดลอง 

   2n  แทน จํานวนตัวอย8างในกลุ8มควบคุม 

   df เท8ากับ 1n  + 2n  - 2 
   α เท8ากับ .05 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค�เพ่ือสร�างและหาคุณภาพบทเรียนออนไลน�  โดยการจัดการเรียน
การสอนบนบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป+นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�
โครงงานเป+นฐาน  ของนักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย สังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน  สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามัธยมศึกษา 
กรุงเทพมหานคร เขต 2   ภาคเรียนท่ี 2   ป6การศึกษา 2556 

 4.1  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+น 

      ฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

4.2  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว<างผู�เรียนท่ีเรียนโดยการจัดการเรียน
การสอนบนบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป+นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย กับผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป+นฐาน 

 

4.1  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน� เร่ือง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป*น 
      ฐานสําหรับนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 
 

 4.1.1.  ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+น
ฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด�านเนื้อหา ผลการประเมินเฉลี่ย จาก
ผู�ทรงคุณวุฒิ ด�านเนื้อหา ได�ค<าเฉลี่ยโดยรวมเท<ากับ X = 4.56 พบว<ามีคุณภาพอยู<ในระดับดีมาก ดัง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.1     

 
ตารางท่ี  4.1  แสดงผลประเมินคุณภาพด�านเนื้อหาของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช� 
  โครงงานเป+นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1.  การสร�างแรงจูงใจให�กับผู�เรียน    
      1.1 บทเรียนมีลักษณะจูงใจน<าสนใจในการเรียน 4.33 0.58 ดี 
      1.2 การนําเข�าสู<บทเรียน 4.33 0.58 ดี 

เฉล่ีย 4.33 0.58 ดี 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี  4.1  (ต<อ) 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
2.   วัตถุประสงค�ของบทเรียน    
      2.1 ความสอดคล�องวัตถุประสงค�กับเนื้อหาวิชา 4.67 0.58 ดีมาก 
      2.2 สอดคล�องกับระดับผู�เรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
      2.3 เง่ือนไขและเกณฑ�การวัดการประเมิน 4.67 0.58 ดีมาก 
      2.4 ความสอดคล�องกับกิจกรรมการเรียนการสอน 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.67 0.58 ดีมาก 
3.   การทบทวนความรู�เดิม    
      3.1  การกระตุ�นให�ระลึกความรู�เดิม 4.33 0.58 ดี 
      3.2 การสรุปบทเรียน 4.33 0.58 ดี 
      3.3 มีลักษณะสอดคล�องเก่ียวเนื่องกับเนื้อหาใหม< 4.67 0.58 ดีมาก 
      3.4 เปIดโอกาสให�ผู�เรียนกลับไปศึกษาเนื้อหาท่ีผ<านมาแล�วได� 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.50 0.58 ดีมาก 
4.   สร�างความกระตือรือร�นการเรียนรู�    
      4.1 กระบวนการกิจกรรมท่ีเน�นการศึกษาค�นคว�าด�วยตนเอง 4.67 0.58 ดีมาก 
      4.2 ประเภทของกิจกรรมมีความเหมาะสม 5.00 0.00 ดีมาก 
      4.3 การเปIดโอกาสให�ผู�เรียนมีส<วนร<วมในบทเรียนตลอด 
           การเรียน 

4.33 0.58 ดี 

      4.4 การกระตุ�นให�ผู�เรียนมีกิจกรรมตอบสนองในบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
เฉล่ีย 4.67 0.43 ดีมาก 

5.   การประเมินผลกิจกรรมตามสภาพจริง    
       5.1 ความสอดคล�องกับเปJาหมายวิชา  จุดประสงค�วิชา  
             และเนื้อหาวิชา 

5.00 0.00 ดีมาก 

       5.2  ประเด็นการประเมินครอบคลุมเนื้อหาตามภาระงาน 4.67 0.58 ดีมาก 
เฉล่ีย 4.83 0.29 ดีมาก 

6.   การนําเสนอข�อมูลเพ่ิมเติม    
       7.1 ลักษณะแหล<งข�อมูลเพ่ิมเติมท่ีมีประโยชน�  4.33 0.58 ดี 
       7.2  การสรุปประเด็น 4.00 0.00 ดี 

เฉล่ีย 4.17 0.29 ดีมาก 
เฉล่ียรวม 4.56 0.50 ดีมาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางท่ี  4.1  พบว<าคุณภาพด�านเนื้อหา ของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�
โครงงานเป+นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาพรวมมีคุณภาพอยู<ในระดับดี
มาก ( X  = 4.56 , S.D. = 0.50)  

4.1.2.  คุณภาพของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ด�านเทคนิคการผลิตสื่อ   ผลการประเมินเฉลี่ยจากผู�ทรงคุณวุฒิ    
ด�านเทคนิคการผลิตสื่อได�ค<าเฉลี่ยรวมเท<ากับ ( X = 4.28) แสดงรายละเอียด ดังรายละเอียดในตาราง
ท่ี 4.2 

 
ตารางท่ี  4.2  แสดงผลการประเมินคุณภาพด�านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียนออนไลน� เรื่อง 
                   ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1.  เกณฑ�การประเมินด�านตัวอักษร    

1.1 ขนาดของตัวอักษร 4.00 1.00 ดี 
1.2  รูปแบบของตัวอักษร 3.67 0.58 ดี 
1.3  ชนิดของตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4  สีของตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 

เฉล่ีย 4.17 0.68 ดี 
2.  เกณฑ�การประเมินด�านภาพ    

2.1  การสื่อความหมายของภาพ 4.33 0.58 ดี 
2.2  ขนาดของภาพท่ีแสดงบนหน�าจอ 4.00 1.00 ดี 
2.3   ชนิดของไฟล� 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4   ขนาดของไฟล� 4.33 1.15 ดี 

เฉล่ีย 4.33 0.83 ดี 
3.  เกณฑ�การประเมินด�านสี    

3.1  ความแตกต<างของสีพ้ืนหน�าและสีพ้ืนหลัง 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2  ความสวยงาม 4.00 0.00 ดี 
3.3  สีดึงดูดความสนใจ 4.00 1.00 ดี 

เฉล่ีย 4.22 0.53 ดี 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี  4.2  (ต<อ) 
รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 

4. เกณฑ�การประเมินด�านรายการ    
4.1  การแบ<งข�อรายการครอบคลุมประเด็นสําคัญ 4.67 0.58 ดีมาก 
4.2  ทําความเข�าใจได�ง<ายไม<ซับซ�อน 4.00 1.00 ดี 
4.3  ตําแหน<งการจัดวาง 4.33 0.58 ดี 
4.4  จํานวนข�อรายการต<อหน�าจอภาพชัดเจน 4.00 1.00 ดี 
4.5  ความเหมาะสมในการใช�รูปแบบรายการ 4.00 1.00 ดี 

เฉล่ีย 4.20 0.83 ดี 
5. เกณฑ�การประเมินด�าน  สัญรูปและปุDม    

5.1  การสื่อความหมาย 4.00 1.00 ดี 
5.2  ขนาด 4.33 0.58 ดี 
5.3  การจัดวางตําแหน<ง 4.00 1.00 ดี 

เฉล่ีย 4.11 0.86 ดี 
6.  เกณฑ�การประเมินด�านการเช่ือมโยง    

6.1  ความถูกต�องของการเชื่อมโยง 4.33 0.58 ดี 
6.2  การเชื่อมโยงไปสู<เนื้อหาท่ีสัมพันธ�กัน 4.67 0.58 ดีมาก 
6.3  การเชื่อมโยงไปสู<ตําแหน<งโฮมเพจ 4.67 0.58 ดีมาก 
6.4  รูปแบบการเชื่อมโยง 4.33 0.58 ดี 
6.5  ความเหมาะสมของจํานวนการเชื่อมโยง 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉล่ีย 4.53 0.58 ดีมาก 
7. เกณฑ�การประเมินด�าน  โฮมเพจบทเรียน    

7.1  การแสดงโครงสร�างท่ีเป+นภาพรวมของเว็บ 4.33 0.58 ดี 
7.2  การแสดงตําแหน<ง ณ ปRจจุบันท่ีผู�เรียนอยู< 4.33 0.58 ดี 
7.3  ส<วนประกอบของบทเรียนเหมาะสม 4.33 0.58 ดี 

เฉล่ีย 4.33 0.58 ดี 
เฉล่ียรวม 4.28 0.68 ดี 

 
จากตารางท่ี  4.2  คุณภาพของบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+นฐาน

สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ด�านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพโดยรวมอยู<ในระดับ
ดี ( X =4.28) และมีค<าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D=0.68)  

ผลการประเมินจากผู�ทรงคุณวุฒิท้ังทางด�านเนื้อหา คุณภาพในระดับดีมาก และทางด�าน
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เป+นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีคุณภาพตามความคิดเห็นของผู�ทรงคุณวุฒิ 
มีคุณภาพอยู<ในระดับดี  เป+นท่ียอมรับได� สามาถนําไปใช�ประกอบการเรียนการสอนได� 

 

4.2  แสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวHางผู�เรียนที่เรียนโดยการจัดการ 
  เรียนการสอนบนบทเรียนออนไลน� เร่ือง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป*นฐาน สําหรับ 
  นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย กับผู�เรียนที่เรียนด�วยวิธีปกติโดยใช� 
  โครงงานเป*นฐาน 
 

การวิเคราะห�เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว<างผู�เรียนท่ีเรียนโดยการจัดการ 
เรียนการสอนบนบทเรียนออนไลน�  เรื่อง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป+นฐาน  สําหรับนักเรียนระดับชั้น 
มัธยมศึกษาตอนปลาย  กับผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป+นฐาน  โดยการทดสอบค<าท่ี  
(t-test) มีรายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางท่ี  4.3  แสดงผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว<างผู�เรียนท่ีเรียนโดยการจัดการ 

เรียนการสอนบนบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซีโดยใช�โครงงานเป+นฐาน  สําหรับ  
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กับผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงาน 
เป+นฐาน 

กลุ<มผู�เรียน คะแนนเฉลี่ย 
Χ  

ส<วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
S.D. t Sig. 

กลุ<มทดลอง 93.00 1.83 
4.49 .00* 

กลุ<มควบคุม 90.80 1.19 
*มีนัยสําคัญท่ีระดับ .05 
 
  จากตารางท่ี  4.3  พบว<าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ<มทดลองได�คะแนนเฉลี่ย 93.00 
คะแนน และกลุ<มควบคุม ได�คะแนนเฉลี่ย 90.80 คะแนน และผลการเปรียบเทียบพบว<าผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป+นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกว<า ผู�เรียนด�วยวิธีปกติ อย<างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึง
เป+นไปตามเกณฑ�ท่ีตั้งไว� 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข�อเสนอแนะ 
 

การวิจัยบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน  และเพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีได�เรียนด�วยบทเรียนออนไลน�โดยใช�โครงงานเป นฐาน  เรื่อง  
ภาษาซี  กับผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐานครั้งนี้ ผู�วิจัยได�สรุปผลการวิจัย อภิปราย
ผล และให�ข�อเสนอแนะดังนี้ 
              5.1  สรุปผลการวิจัย 
              5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
              5.3  ข�อเสนอแนะ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1  วัตถุประสงค"ของการวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน  และเพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีได�เรียนด�วยบทเรียนออนไลน�โดยใช�โครงงานเป นฐาน  เรื่อง  
ภาษาซี  กับผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐาน 
 

5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
 5.1.2.1   บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน มีคุณภาพในระดับดีข้ึนไป  

5.1.2.2   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน�โดยใช�โครงงาน  
เป นฐาน สูงกว9าผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐาน 

 
5.1.3  ประชากรและกลุ(มตัวอย(าง 

5.1.3.1  ประชากรในการวิจัย  คือ  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ภาคเรียนท่ี 2 
ป;การศึกษา 2556  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก จํานวน  80  คน 

5.1.3.2  กลุ9มตัวอย9างท่ีใช�ในการทําวิจัย   คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย    
โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  ท่ีเรียนวิชา ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน จํานวน  2  ห�อง  รวม  40  
คน  โดยใช�วิธีการสุ9มแบบกลุ9ม(Cluster Sampling) 

กลุ9มท่ี 1 กลุ9มทดลองท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป น 
กลุ9มท่ี 2 กลุ9มควบคุมท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนโครงงานแบบปกติ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.4  เครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 5.1.4.1  บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 5.1.4.2  แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียน บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�
โครงงานเป นฐาน สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 5.1.4.3  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน 
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข�อมูล 
ผู�วิจัยได�ดําเนินการทดลองเพ่ือการวิจัย ดังนี้ 

5.1.5.1  นําหนังสือขอความร9วมมือในการทําวิจัยจากบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร�
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือส9งให�ผู�อํานวยการ 
โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  เพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการทําวิจัย 

  5.1.5.2  นําบทเรียนออนไลน�เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน สําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปทําการทดลองกับนักเรียนโรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก  ในภาค
เรียนท่ี 2 ป;การศึกษา 2556 

5.1.5.3  เลือกกลุ9มตัวอย9าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย    โรงเรียนมัธยม
วัดหนองจอก  ท่ีเรียนวิชา ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน ภาคเรียนท่ี 2 ป;การศึกษา 2556  จํานวน 
40 คน แบ9งออกเป น 2 กลุ9ม คือ กลุ9มทดลองท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน�เรื่อง ภาษาซี โดยใช�
โครงงานเป นฐาน กับกลุ9มควบคุมท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนโครงงานแบบปกติ 

5.1.5.4  ให�นักเรียนทําการศึกษาบทเรียนผ9านURL:http://taskandlearn.circlecamp. 
com/index.php?page=home ท่ีผู�วิจัยสร�างข้ึน โดยมีข�อกําหนดดังนี้ 

 1) บทนํา  (Introduction) เพ่ือเตรียมตัวผู�เรียนในการท่ีจะนําสู9กิจกรรมการเรียน
การสอน 

 2)  ภาระงาน  (Task)  ท่ีผู�เรียนจะต�องดําเนินการเพ่ือปฏิบัติตามหัวข�อท่ีได�รับ
มอบหมาย  6 ภาระงาน 

 3)  กระบวนการ  (Process)  เป นการชี้แจงว9าผู�เรียนจะต�องประกอบกิจกรรม
ใดบ�างตามภาระงานท้ัง 6 ภาระงาน ท่ีได�รับมอบหมาย   

 4)  ชี้แหล9งความรู�  (Resources)  เพ่ือเป นแหล9งสารสนเทศท่ีมีบนอินเตอร�เน็ต
เพ่ือให�ผู�เรียนสามารถ ค�นคว�าข�อมูล จากเว็บไซต�ต9างๆ 

 5)  ประเมินผล  (Evaluation)  การอธิบายรูปแบบการประเมินเชิงมิติ  (Rubrics)   
 6)  บทสรุป  (Conclusion)  เพ่ือให�ผู�เรียนเข�าใจความคิดรวบยอดของรายวิชา 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.4.5 การดําเนินการหาคุณภาพของออนไลน�เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน   
5.1.5.6 ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว9างกลุ9มทดลองท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน�

เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน กับกลุ9มควบคุมท่ีเรียนด�วยวิธีการสอนโครงงานแบบปกติ  โดย
ดําเนินการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังสองกลุ9ม   ด�วยการวิเคราะห�อัตราส9วนวิกฤต       
t-test (Independent) 

 
5.1.6  สรุปผลการวิจัย 

จากการวิเคราะห�ข�อมูล ผลการวิจัยสรุปได� ดังนี้ 
 5.1.6.1  บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน  มีคุณภาพดีตามเกณฑ�ท่ี

กําหนดไว� 
5.1.6.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน�โดยใช�โครงงาน  

เป นฐาน สูงกว9าผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐาน อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05 
เป นไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว� 

 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

 
 5.2.1  การหาคุณภาพของบทเรียน 
      จากผลการวิจัยพบว9าบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ท่ีสร�างข้ึนมีคุณภาพเป นไปตามเกณฑ�ท่ีกําหนด ด�านเนื้อหามีคุณภาพ
เฉลี่ยอยู9ในระดับดีมาก ( X = 4.56, S.D.=0.50) เพราะผู�วิจัยได�ใช�กรอบแนวคิดของ  ผู�วิจัยใช�กรอบ
แนวคิดของ Dodge แบบเว็บเควสท� (WebQuest) มาเป นรูปแบบการพัฒนากิจกรรม  และนํากรอบ
แนวคิดของวสันต�  อติศัพท� มาปรับใช�ให�เหมาะสมกับกิจกรรมในบทเรียน  
 ด�านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพเฉลี่ยอยู9ในระดับดี ( X  = 4.28,S.D.=0.68)  เพราะผู�วิจัยได�
ใช�กรอบแนวคิดของ จินตวีร�  คล�ายสังข�  มาเป นรูปแบบการพัฒนาบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  
โดยใช�โครงงานเป นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  (E-PADAGOGY: Project 
Based Learning: the steps) ทําให�ครูผู�สอนสามารถกําหนดแนวทางในการค�นคว�าข�อมูล
ประกอบการทําโครงงานและผู�เรียนสามารถทบทวนคําสั่งและกําหนดการทําโครงงานได�ง9ายข้ึน 
 ซ่ึงสอดคล�องกับงานวิจัยของ  มาณี  คุสิตา (2555 : บทคัดย9อ) การพัฒนาบทเรียนออนไลน�
สําหรับการเรียนแบบร9วมมือ เรื่อง หลักการแก�ปvญหากับภาษาคอมพิวเตอร�สําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาป;ท่ี 5 โรงเรียนชํานาญสามัคคีวิทยา   ซ่ึงผลการวิจัยพบว9า  บทเรียนออนไลน�สําหรับการ
เรียนแบบร9วมมือ เรื่อง หลักการแก�ปvญหากับภาคอมพิวเตอร� ท่ีสร�างข้ึนด�านเนื้อหามีคุณภาพเฉลี่ยอยู9
ในระดับดีมาก ( X = 4.50,S.D.=0.24) ด�านเทคนิคการผลิตสื่อมีคุณภาพเฉลี่ยอยู9ในระดับดี ( X  = 
4.19,S.D.=0.29) และสอดคล�องกับงานวิจัยของ พรรณรวี  สงวนพงษ� (2555 : บทคัดย9อ) การพัฒนา
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บทเรียนผ9านเครือข9ายอินเตอร�เน็ตเพ่ือการ ทบทวนเรื่องระบบเครือข9ายคอมพิวเตอร� วิชาเทคโนโลยี
สารสนเทศเบื้องต�น  ซ่ึงผลการวิจัยพบว9า  บทเรียนผ9านเครือข9ายอินเตอร�เน็ต  มีคุณภาพด�านเนื้อหา
อยู9ในระดับดีมาก ( X = 4.64, S.D.=0.55)  และด�านเทคนิคการผลิตสื่ออยู9ในระดับดีมาก  ( X  = 
4.77, S.D.=0.48)    
 
 5.2.2  ด�านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

จากกการวิจัยพบว9าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� เรื่อง 
ภาษาซี โดยใช�โครงงานเป นฐาน  โดยค9าเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค9าเท9ากับ 93.00  
ค9าส9วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท9ากับ 1.83 และผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐาน มีค9า
เท9ากับ 90.80 ค9าส9วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท9ากับ 1.19 เม่ือนํามาหาค9าสถิติโดยใช� (t-test)แบบ 

Independent ได�เท9ากับ .00 ซ่ึงมีค9ามากกว9าค9า t (ตาราง) α=0.05, df=38, t=1.68  
 สรุปได�ว9าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู�เรียนท่ีเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี โดย
ใช�โครงงานเป นฐานสูงกว9าผู�เรียนท่ีเรียนด�วยวิธีปกติโดยใช�โครงงานเป นฐาน  อย9างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .05  เพราะผู�วิจัยได�ใช�กรอบแนวคิดของ จินตวีร�  คล�ายสังข�  มาเป นรูปแบบการพัฒนา
บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอน
ปลาย  (E-PADAGOGY: Project Based Learning: the steps) ทําให�ผู�เรียนสามารถย�อนกลับไป
ศึกษาคําสั่งของภาระงานตามประเด็นการประเมินท่ีจัดวางไว�และเข�าใจในวัตถุประสงค�ของกิจกรรม
การเรียนการสอนมากยิ่งข้ึน  ซ่ึงสอดคล�องกับสมมติฐานการวิจัย  ซ่ึงสอดคล�องกับงานวิจัยของ สุดา
รัตน�  ไตรยวงค� (2554 : บทคัดย9อ) การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิด
วิเคราะห� และความพึงพอใจด�วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบโครงงานคณิตศาสตร�กับโครงงาน
คณิตศาสตร�ร9วมกับทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต�  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป;ท่ี 3 สํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 22  จากการวิจัยพบว9าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามรถในการคิด
วิเคราะห�ของนักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบโครงงานคณิตศาสตร�ร9วมกับทฤษฎีคอน
สตรัคติวิสต� เรื่องความคล�าย สูงกว9านักเรียนท่ีได�รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู�แบบโครงงาน
คณิตศาสตร� อย9างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
 

5.3  ข�อเสนอแนะ 

 
 5.3.1  ข�อเสนอแนะท่ัวไป 
  5.3.1.1  ในการใช�บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป นฐานสําหรับ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผู�เรียนควรทําความเข�าใจและปฏิบัติตามคําแนะนําของ
ครูผู�สอน 
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  5.3.1.2  บทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป นฐานสําหรับนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ผู�เรียนสามารถทบทวนภาระงานท่ีผู�สอนได�มอบหมาย และ
ทําการค�นคว�าข�อมูลท่ีเก่ียวข�องด�วยตนเอง 
  5.3.1.3 การเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงานเป นฐาน
สําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร�และระบบเครือข9ายต�องมี
ประสิทธิภาพ 
 
 5.3.2  ข�อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต(อไป 
  5.3.2.1  อาจมีการพัฒนาการเรียนด�วยบทเรียนออนไลน� โดยใช�โครงงานเป นฐาน 
ในรายวิชาและระดับชั้นอ่ืนๆ  
  5.3.2.2  ควรมีการวิจัยและพัฒนาระบบการจัดการเรียนการสอนบนเครือข9ายให�
สะดวกในการการเรียนรู�นอกห�องเรียน 
  5.3.2.3  การสร�างและออกแบบบทเรียนออนไลน� เรื่อง ภาษาซี  โดยใช�โครงงาน
เป นฐานสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ให�สามารถรองรับบนอุปกรณ�สื่อสารท่ี
หลากหลายมากยิ่งข้ึน 
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  รายนามผู�ทรงคุณวุฒ ิ
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รายนามผู�ทรงคุณวฒิุ 

 
 

ผู�ทรงคุณวุฒิด�านเนื้อหา 
  นางสาวณิชาภา  นพสันเทียะ  ครูผู สอนประจํากลุ(มสาระการเรียนรู การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี  สาขางานคอมพิวเตอร.  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 

  นางสาวสุธามาศ  สุธีรวิวัฒนานนท.   ครูผู สอนประจํากลุ(มสาระการเรียนรู การงาน
อาชีพและเทคโนโลยี  สาขางานคอมพิวเตอร.  โรงเรียนมัธยมวัดหนองจอก 

  นายสงกรานต.  พิบูลย.ศักด์ิ   ครูผู สอนประจําแผนกวิชาคอมพิวเตอร.ธุรกิจ  
วิทยาลัยบริหารธุรกิจและการท(องเท่ียวกรุงเทพ 

 

ผู�ทรงคุณวุฒิด�านเทคนิคการผลิตส่ือการสอน 

 ผศ.ดร.จินตวีร.  คล ายสังข.  อาจารย.ประจําภาควิชาหลักสูตรการสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา  สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา  คณะครุศาสตร.  จุฬาลงกรณ.มหาวิทยาลัย 

 ดร.ณัฐกร  สงคราม  อาจารย.ประจําหลักสูตรนิเทศศาสตร.เกษตร   สาขาวิชา
พัฒนาการเกษตรและการจัดการทรัพยากร คณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบันเทคโนโลยีพระจอม
เกล าเจ าคุณทหารลาดกระบัง 

 ผศ.ดร.ทนงศักด์ิ   โสวจัสสตากุล   อาจารย.ประจําสาขาวิชาครุศาสตร.อุตสาหกรรม
คณะครุศาสตร.อุตสาหกรรม  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล าเจ าคุณทหารลาดกระบัง 
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รายละเอียดการวิเคราะห'ผลการประเมินจากผู�ทรงคุณวุฒ ิ
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 122

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 2 3

      1.1 บทเรียนมีลักษณะจูงใจน(าสนใจในการเรียน 4 4 5 4.33 ดี

      1.2 การนําเข าสู(บทเรียน 5 4 4 4.33 ดี

4.33 ดี

      2.1 ความสอดคล องวัตถุประสงค.กับเน้ือหาวิชา 5 5 4 4.67 ดีมาก

      2.2 สอดคล องกับระดับผู เรียน 4 5 5 4.67 ดีมาก

      2.3 เง่ือนไขและเกณฑ.การวัดการประเมิน 5 5 4 4.67 ดีมาก

      2.4 ความสอดคล องกับกิจกรรมการเรียนการ

สอน

4 5 5 4.67 ดีมาก

4.67 ดีมาก

      3.1  การกระตุ นให ระลึกความรู เดิม 5 4 4 4.33 ดี

      3.2 การสรุปบทเรียน 4 4 5 4.33 ดี

      3.3 มีลักษณะสอดคล องเก่ียวเน่ืองกับเน้ือหา

ใหม(

5 5 4 4.67 ดีมาก

      3.4 เปBดโอกาสให ผู เรียนกลับไปศึกษาเน้ือหาท่ี

ผ(านมาแล วได 

5 5 4 4.67 ดีมาก

4.50 ดีมาก

      4.1 กระบวนการกิจกรรมท่ีเน นการศึกษา

ค นคว าด วยตนเอง

5 5 4 4.67 ดีมาก

      4.2 ประเภทของกิจกรรมมีความเหมาะสม 5 5 5 5.00 ดีมาก

      4.3 การเปBดโอกาสให ผู เรียนมีส(วนร(วมใน

บทเรียนตลอดการเรียน

5 4 4 4.33 ดี

      4.4 การกระตุ นให ผู เรียนมีกิจกรรมตอบสนอง

ในบทเรียน

5 5 4 4.67 ดีมาก

4.67 ดีมาก

1.  การสร างแรงจูงใจ

ให กับผู เรียน

2.   วัตถุประสงค.ของ

บทเรียน

3.   การทบทวน

ความรู เดิม

4.   สร างความ

กระตือรือร นการเรียนรู 

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 1

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 2

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 3

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 4

ตารางท่ี  ค.1  ผลการวิเคราะห.ผลการประเมินผู ทรงคุณวุฒิด านเน้ือหา

คําถาม

ระดับความคิดเห็น

ผู�ทรงคุณวุฒ(ิคนที่)
ความ 

หมาย

เกณฑ'การประเมิน

ด�านเนื้อหา X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1 2 3

       5.1 ความสอดคล องกบัเปCาหมายวิชา  

จุดประสงค.วิชา  และเนื้อหาวิชา

5 5 5 5.00 ดีมาก

      5.2  ประเด็นการประเมินครอบคลุมเน้ือหา

ตามภาระงาน

4 5 5 4.67 ดีมาก

4.83 ดีมาก

       6.1 ลักษณะแหล(งข อมูลเพิม่เติมที่มีประโยชน. 5 4 4 4.33 ดี

       6.2  การสรุปประเด็น 4 4 4 4.00 ดี

4.17 ดี

4.56 ดีมาก

ความ 

หมาย

ค+าเฉล่ียรวมทั้ง 4 ส+วน

จากตารางท่ี ค.1 แสดงผลการประเมินคณุภาพบทเรียนออนไลน.ด านเนื้อหา พบว(าคะแนนเฉลี่ยของผู ทรงคณุวุฒิทางด าน

เน้ือหาเท(ากบั 4.56  แสดงว(าอยู(ในระดับดี

ค+าเฉล่ียส+วนที ่5

ค+าเฉล่ียส+วนที ่6

เกณฑ'การประเมิน

ด�านเน้ือหา
คําถาม

ระดับความคิดเหน็

ผู�ทรงคุณวฒุ ิ(คนที)่

6.   การนําเสนอ

ข อมูลเพิม่เติม

5.   การประเมินผล

กจิกรรมตามสภาพจริง

ตารางที่  ค.1  (ต(อ)

X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1 2 3

1.1 ขนาดของตัวอักษร 5 3 4 4.00 ดี

1.2  รูปแบบของตัวอักษร 4 4 3 3.67 ดี

1.3  ชนิดของตัวอักษร 5 5 4 4.67 ดีมาก

1.4  สีของตัวอักษร 5 4 4 4.33 ดี

4.17 ดี

2.1  การส่ือความหมายของภาพ 5 4 4 4.33 ดี

2.2  ขนาดของภาพท่ีแสดงบนหน าจอ 5 4 3 4.00 ดี

2.3   ชนิดของไฟล. 5 5 4 4.67 ดีมาก

2.4   ขนาดของไฟล. 5 5 3 4.33 ดี

4.33 ดี

3.1  ความแตกต(างของสีพ้ืนหน าและสีพ้ืนหลัง 5 4 5 4.67 ดีมาก

3.2  ความสวยงาม 4 4 4 4.00 ดี

3.3  สีดึงดูดความสนใจ 5 4 3 4.00 ดี

4.22 ดี

4.1  การแบ(งข อรายการครอบคลุมประเด็นสําคญั 5 5 4 4.67 ดีมาก

4.2  ทําความเข าใจได ง(ายไม(ซบัซ อน 4 5 3 4.00 ดี

4.3  ตําแหน(งการจัดวาง 5 4 4 4.33 ดี

4.4  จํานวนข อรายการต(อหน าจอภาพชัดเจน 5 4 3 4.00 ดี

4.5  ความเหมาะสมในการใช รูปแบบรายการ 5 4 3 4.00 ดี

4.20 ดี

5.1  การส่ือความหมาย 5 4 3 4.00 ดี

  5.2  ขนาด 5 4 4 4.33 ดี

5.3  การจัดวางตําแหน(ง 5 4 3 4.00 ดี

4.11 ดี

ตารางท่ี  ค.2  ผลการวิเคราะห.ผลการประเมนิผู ทรงคณุวุฒิเทคโนโลยีการผลิตส่ือ

เกณฑ'การ

ประเมนิด�านส่ือ

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 1

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 2

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 3

2.  เกณฑ.การ

ประเมนิด านภาพ

3.  เกณฑ.การ

ประเมนิด านสี

4. เกณฑ.การ

ประเมนิด าน

รายการ

5. เกณฑ.การ

ประเมนิด าน  

สัญรูปและปุKม

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 4

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 5

คําถาม

ระดับความคิดเห็น

ผู�ทรงคุณวุฒ ิ(คนท่ี)
ระดับ

คุณภาพ

1.  เกณฑ.การ

ประเมนิด าน

ตัวอักษร

X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1 2 3

6.1  ความถูกต องของการเช่ือมโยง 5 4 4 4.33 ดี

6.2  การเช่ือมโยงไปสู(เนื้อหาท่ีสัมพันธ.กัน 5 5 4 4.67 ดมีาก

6.3  การเช่ือมโยงไปสู(ตําแหน(งโฮมเพจ 4 5 5 4.67 ดมีาก

6.4  รูปแบบการเช่ือมโยง 4 5 4 4.33 ดี

6.5  ความเหมาะสมของจํานวนการเช่ือมโยง 5 5 4 4.67 ดมีาก

4.53 ดมีาก

7.1  การแสดงโครงสร างท่ีเปMนภาพรวมของเว็บ 5 4 4 4.33 ดี

  7.2  การแสดงตาํแหน(ง ณ ปNจจุบันท่ีผู เรียนอยู( 5 4 4 4.33 ดี

7.3  ส(วนประกอบของบทเรียนเหมาะสม 5 4 4 4.33 ดี

4.33 ดี

4.28 ดี

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 7

ค+าเฉลี่ยรวมท้ัง 4 ส+วน

จากตารางท่ี ค.2 แสดงผลการประเมินคณุภาพบทเรียนออนไลน.ด านเทคโนโลยีการผลิตส่ือ พบว(าคะแนนเฉล่ียของ

ผู ทรงคณุวุฒิทางด านเนื้อหาเท(ากับ 4.28  แสดงว(าอยู(ในระดบัดี

เกณฑ'การ

ประเมนิด�านส่ือ
คําถาม

ระดับความคิดเห็น

ผู�ทรงคุณวุฒ ิ(คนท่ี)
ระดับ

คุณภาพ

6.  เกณฑ.การ

ประเมนิด านการ

เช่ือมโยง

7. เกณฑ.การ

ประเมนิด าน  

โฮมเพจบทเรียน

ค+าเฉล่ียส+วนท่ี 6

ตารางท่ี  ค.2  (ต(อ)

X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ง 

รายละเอียดผลการประเมินโครงงานนักเรียน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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1. คิดและคัดเลือกหัวข อโครงงาน

- คัดเลือกหัวข อทีส่นใจ  9 8 9 10 10 9.20

2. ศึกษาเอกสารทีเ่กีย่วข อง

- ศึกษาค นคว าเอกสาร  10 10 10 9 10 9.80

3. เขยีนเค าโครงของโครงงาน

- เขยีนข อเสนอโครงงาน (ใบงานที ่1) 9 9 9 9 10 9.20

- จัดทาํข อเสนอโครงงาน 10 10 8 10 9 9.40

4. การปฏิบติัโครงงานตามแผนการดําเนินงาน

- เตรียมการและลงมือพัฒนาโครงงาน 9 10 9 10 9 9.40

- ตรวจสอบผลงานและแก ไขโครงงาน 9 9 8 9 9 8.80

5.เขยีนรายงานสรุปผลรายงานการดําเนินโครงงานและประเมินผลงานของตนเอง

- อภิปรายผล  ระบขุ อเสนอแนะ  และแนวทางการ

พฒันาโครงงานในอนาคต

10 8 10 10 9 9.40

- จัดทาํรายงาน (ใบงานที ่2) 8 9 9 9 10 9.00

6. การนําเสนอผลงานโครงงานคอมพวิเตอร.

- การนําเสนอและเผยแพร(โครงงาน 9 10 9 9 10 9.40
- เสนอแนวทางการใช คอมพวิเตอร.ช(วยสร างชิ้นงาน

หรือโครงงานอย(างมีจิตสํานึกและรับผิดชอบ  แล ว

วิเคราะห.ผลทีเ่กิดขึน้ลงในแผนภาพ (ใบงานที ่3)

10 8 10 10 9 9.40

93 91 91 95 95 93.00

ดีเย่ียม ดีเยี่ยม ดีเย่ียม ดีเยี่ยม ดีเย่ียม ดีเย่ียม

เกณฑ.การประเมิน
     ร อยละ  ผลการทาํงานตามโครงงาน อยู(ในระดับดีเย่ียม
     ร อยละ  ผลการทาํงานตามโครงงาน อยู(ในระดับดี
     ร อยละ  ผลการทาํงานตามโครงงาน อยู(ในระดับผ(าน
     ต่ํากว(า ร อยละ ผลการทาํงานตามโครงงาน อยู(ในระดับไม(ผ(าน

กลุ+มที่

   

ตารางที ่ ง.1  แบบประเมินผลงานโครงงานนักเรียนทีเ่รียนด วยบทเรียนออนไลน. เรื่อง ภาษาซีโดยใช โครงงานเปMนฐาน

ภาระงาน
1 2 3 4 5

รวม (100 คะแนนเต็ม)

ระดับคุณภาพ

X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 128

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. คิดและคัดเลือกหัวข อโครงงาน

- คัดเลือกหัวข อที่สนใจ  9 9 9 9 10 9.20

2. ศึกษาเอกสารทีเ่กีย่วข อง

- ศึกษาค นคว าเอกสาร  9 9 9 10 9 9.20

3. เขยีนเค าโครงของโครงงาน

- เขยีนข อเสนอโครงงาน (ใบงานที ่1) 10 10 10 9 9 9.60

- จัดทําข อเสนอโครงงาน 10 9 10 9 10 9.60

4. การปฏิบติัโครงงานตามแผนการดําเนินงาน

- เตรียมการและลงมือพฒันาโครงงาน 8 9 8 9 9 8.60

- ตรวจสอบผลงานและแก ไขโครงงาน 8 8 9 8 9 8.40

5.เขยีนรายงานสรุปผลรายงานการดําเนนิโครงงานและประเมินผลงานของตนเอง

- อภิปรายผล  ระบขุ อเสนอแนะ  และแนวทางการ

พฒันาโครงงานในอนาคต

9 8 8 9 10 8.80

- จัดทํารายงาน (ใบงานที ่2) 10 9 9 9 9 9.20

6. การนําเสนอผลงานโครงงานคอมพิวเตอร.

- การนําเสนอและเผยแพร(โครงงาน 8 10 9 9 8 8.80

- เสนอแนวทางการใช คอมพวิเตอร.ช(วยสร างชิ้นงาน

หรือโครงงานอย(างมีจิตสํานกึและรับผิดชอบ  แล ว

วิเคราะห.ผลทีเ่กดิขึน้ลงในแผนภาพ (ใบงานที ่3)

10 9 9 9 10 9.40

91 90 90 90 93 90.80

ดีเยี่ยม ดีเย่ียม ดีเยี่ยม ดีเย่ียม ดีเยี่ยม ดีเย่ียม

เกณฑ.การประเมิน
     ร อยละ  ผลการทํางานตามโครงงาน อยู(ในระดับดีเย่ียม
     ร อยละ  ผลการทํางานตามโครงงาน อยู(ในระดับดี
     ร อยละ  ผลการทํางานตามโครงงาน อยู(ในระดับผ(าน
     ตํ่ากว(า ร อยละ ผลการทํางานตามโครงงาน อยู(ในระดับไม(ผ(าน

ตารางที ่ง.2  ผลประเมินผลงานโครงงานนกัเรียนที่เรียนด วยบทเรียนภาษาซีโดยใช โครงงานเปMนฐาน

ภาระงาน/ประเด็นการประเมิน
กลุ+มที่

   

รวม (100 คะแนนเต็ม)

ระดับคุณภาพ

1 2 3 4 5 X

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 129

ประวัติผู�เขียน 
  
ช่ือ-สกุล   นางสาวชลธิชา ทยะสุทธิ์  
วัน-เดือน-ป>เกิด  14 กันยายน 2521 
สถานท่ีเกิด  จังหวัดกรุงเทพฯ 
ท่ีอยู+ป?จจุบัน   บ านเลขท่ี 26 ถ.พระยาสุเรนทร. 25 แขวงบางชัน เขตคลองสามวา  
   กทม. 10510  
ประวัติการศึกษา  ปRการศึกษา 2542 สําเร็จการศึกษา ศิลปศาสตร.บัณฑิต(ศศ.บ.) 
   สาขาวิชาสื่อสารมวลชน มหาวิทยาลัยรามคําแหง 
ประวัติการทํางาน ปNจจุบัน เจ าหน าท่ีงานวัดผลและประเมินผล วิทยาลัยบริหารธุรกิจ 
   และการท(องเท่ียวกรุงเทพ 
    
    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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