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บทคัดย่อ 
        การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัว
แปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และเพื่อ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 
ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 30 คน 1 ห้องเรียน 
โดยใช้วิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน และแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21 – 0.79 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 
0.25 – 0.79 และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.84 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบทีแบบสองกลุ่มไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test แบบ dependent samples) 
        ผลการวิจัยพบว่า 1) บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่
ในระดับดีมาก ( X =4.59) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( X =4.68) 2) บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน มีประสิทธิภาพ 83.00/89.60 และ 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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Abstract 

This research aims to develop and find the quality and efficiency of Web-
Based Instruction for Review on the Variables and Constancies for Diploma students 
and Advanced Webpage Development Subject, and to compare the pre-learning 
achievement and the post-learning achievement based upon Web-Based Instruction 
for Review on the Variables and Constancies. The sample groups used in this 
Research were the 30 students of one class in the 2nd year level of high vocational 
diploma, as enrolling in the 2nd Semester, Academic Year 2013 of Suraburi Vocational 
College by Cluster Random Sampling Method. The tools used in this Research are 
the Web-Based Instruction for Review on the Variables and Constancies, the Web-
Based Instruction Evaluation for Review, and the Learning Achievement Test, with 
Level of Difficulty of 0.21 – 0.79 Level of Discrimination of 0.25 – 0.79 and Reliability 
of 0.84.  The statistics used in the data analysis were mean, standard deviation, and 
t-test in the category of dependent samples. 
 According to the results of the Research, 1) Web-Based Instruction for Review 
on the Variables and Constancies has the content quality in the excellent level  
( X  = 4.59) and the media production technique in the excellent level (X  = 4.68);  2) 
Web-Based Instruction for Review on the Variables and Constancies has Efficiency of 
83.00/89.60; and 3) the post-learning achievement via Web-Based Instruction for 
Review on the Variables and Constancies for Diploma students is higher than the pre-
learning achievement at the statistical significance level of .05 
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 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสามารถสําเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความอนุเคราะห์จาก บริษัท 
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อย่างสูง ขอขอบคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่านที่ได้กรุณาให้คําแนะนํา ตรวจสอบ แก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ ในขั้นตอนสุดท้ายจนทําให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์ และผู้ วิจัย
ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิ นายเอกชัย สารทอง อาจารย์ประจําสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ นายอรรถ
พล รัตนบวรชัย อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี นายสุรพงศ์ 
อับดุลเล๊าะ อาจารย์ประจํางานแผนกพานิชยการ วิทยาลัยการอาชีพบางปะกง ดร.เศรษฐชัย ชัยสนิท 
รองคณบดีคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม วิทยาเขต
ชลบุรี ผศ.ดร.ศิริรัตน์ เพ็ชร์แสงศรี และนายใหม่ เจริญธรรม อาจารย์ประจําสาขาวิชาครุศาสตร์ฯ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ได้กรุณาช่วยเหลือให้คําแนะนําและ
ตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ เพื่อปรับปรุงให้มีคุณภาพและมีความ
เหมาะสมต่อการวิจัย และขอขอบคุณนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ปีที่ 2 ประเภท
วิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา
สระบุรี ที่ให้ความร่วมมือในการเป็นกลุ่มตัวอย่างให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลในการวิจัยนี้ได้เป็นอย่างดี 
 คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดา มารดา และ 
เพื่อนของผู้วิจัย  และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพยิ่ง    หากมีข้อผิดพลาดประการใด  ผู้วิจัย
ขออภัยมา ณ ที่นี้ด้วย 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา  
 

ในยุคสมัยที่เต็มไปด้วยเทคโนโลยีและวิวัฒนาการ คอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีอิทธิพลต่อการ
ดํารงชีวิตของมนุษย์มากขึ้นเรื่อย ๆ ทั้งนี้ก็เพื่อเข้ามาช่วยอํานวยความสะดวกในการดําเนินชีวิตให้
เป็นไปอย่างเรียบง่ายและสะดวกสบายยิ่งขึ้น อาทิเช่น ทางด้านวงการการแพทย์ ทางด้านวงการธุรกิจ
ทางด้านวงการการศึกษา เป็นต้น ในระบบการศึกษาของประเทศไทยก็เช่นกัน ซึ่งได้นําเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยในการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กับนักศึกษาได้ต่ืนตัวและ
เตรียมพร้อมที่จะก้าวเข้าสู่สังคมในปัจจุบันอย่างมีคุณภาพ 

เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ทางด้านการศึกษาได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว ซึ่งในปัจจุบันรัฐบาล
ได้มีการกําหนดไว้อย่างชัดเจนในหลักเกณฑ์การดําเนินการจัดหาคอมพิวเตอร์มาใช้เพื่อการเรียนการ
สอนในหน่วยงานและสถาบันการศึกษาของรัฐ (ถนอมพร เลาหจรัสแสง. 2539 : 1) หรือหน่วยงาน
ต่าง ๆ ภายใต้การกํากับของรัฐ ซึ่งรัฐจะต้องส่งเสริมและสนับสนุนให้มีการผลิตและพัฒนาแบบเรียน 
ตํารา หนังสือทางวิชาการ สื่อสิ่งพิมพ์อื่น ๆ วัสดุอุปกรณ์ และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาอื่น ๆ โดย
เร่งรัดพัฒนา ขีดความสามารถในการผลิต จัดให้มีเงินสนับสนุนการผลิต และมีการให้แรงจูงใจแก่
ผู้ผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ทั้งนี้โดยเปิดให้มีการแข่งขันโดยเสรีอย่างเป็นธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ. 2542) ตลอดจนสถาบันการศึกษาต่างก็ค้นคว้าและพัฒนาคอมพิวเตอร์มาช่วย
ในการเรียนการสอน อีกท้ังยังมีการเปิดสอนหลักสูตรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ ซึ่ง
สื่อการเรียนการสอนจากบทเรียนคอมพิวเตอร์นั้น มีขีดความสามารถที่สูงกว่าสื่อการเรียนการสอน
ประเภทอื่น ๆ ที่มีข้อจํากัดในการนํามาใช้ในการใช้งาน และบทเรียนคอมพิวเตอร์สามารถตอบสนอง
เป้าหมายของการเรียนการสอนที่มีรูปแบบค่อนข้างซับซ้อนและรูปแบบการเรียนรู้รายบุคคลได้ ซึ่งจะ
นําไปสู่การพัฒนาความสามารถและสติปัญญาของนักศึกษาได้อย่างเต็มตามสมรรถนะของแต่ละคน 
(นงนุช วรรธนวหะ. 2535 : 62) ให้เป็นบุคคลที่มีคุณภาพในการประกอบวิชาชีพ 

การประยุกต์บทเรียนคอมพิวเตอร์ ให้มาอยู่บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยใช้เว็บไซต์เป็น
พื้นฐานสําคัญทําให้เกิดรูปแบบการเรียนรู้นั้นมีวิวัฒนาการวิวัฒนาการและประวัติความเป็นมาของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ (ศูนย์คอมพิวเตอร์และอิเล็กทรอนิกส์แห่งชาติ. 2552 : ออนไลน์) ซึ่งศูนย์วิจัย
ของ IBM ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยงานด้านจิตวิทยา นับเป็นจุดเริ่มต้นของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ ต่อมามหาวิทยาลัยฟลอริดาสหรัฐอเมริกา ได้พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์เพื่อช่วย
ทบทวนวิชาฟิสิกส์และสถิติพร้อม ๆ กับมหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด ได้นําบทเรียนคอมพิวเตอร์ มาใช้ใน
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วิชาคณิตศาสตร์และภาษาอังกฤษ  สําหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  และหลังจากนั้นมหาวิทยาลัย 
อิลินอย จัดทําบทเรียนคอมพิวเตอร์ ด้านจิตวิทยาการศึกษาและวิศวกรรมศาสตร์ ภายใต้ช่ือ PLATA 
CAI - Programmed Learning for Automated Teaching Operations CAI ปี ค.ศ. 1970 มีการ
นําบทเรียนคอมพิวเตอร์มาใช้ในทวีปยุโรปโดยฝร่ังเศสและอังกฤษเป็นผู้เริ่มต้น ซึ่งมีมหาวิทยาลัย 
Taxas และ Brigcam Young ร่วมกันพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์กับมินิคอมพิวเตอร์ โดยผสมผสาน
คอมพิวเตอร์กับโทรทัศน์ ช่วยสอนวิชาภาษาอังกฤษและคณิตศาสตร์ ภายใต้โครงการ TICCIT - 
Time-shared Interactive Computer Controlled Information Television 

ในปัจจุบันบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้เข้ามามีบทบาทในการเรียนการสอนมากขึ้น เพราะ
รัฐบาลได้ส่งเสริม สนับสนุน การผลิตและพัฒนาแบบเรียน สื่อและเทคโนโลยีเพื่อให้การศึกษา โดยให้
มีการแข่งขันอย่างเสรี และพัฒนาบุคลากรผู้ผลิตและผู้ใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ซึ่งให้ผู้เรียนมีสิทธิ
ได้รับการพัฒนาการใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาต่อเนื่องตลอดชีวิต (กระทรวงศึกษาธิการ. 2542) เช่น 
เทคโนโลยีมัลติมีเดีย เทคโนโลยีด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีการ
ติดต่อสื่อสารข้อมูล ทําให้สามารถผลิตบทเรียนคอมพิวเตอร์และทําการเผยแพร่บทเรียนได้อย่าง
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้น เพราะความสามารถในการทํางานของระบบคอมพิวเตอร์นั้นประสิทธิภาพ
ค่อนข้างสูง อีกทั้งมีความสะดวกสบายในการใช้งาน เพราะในปัจจุบันนี้บทเรียนคอมพิวเตอร์ก็
สามารถเผยแพร่ให้มาอยู่บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต โดยใช้เครื่องมือในการสร้างเว็บไซต์มาพัฒนาและ
ปรับปรุงทําให้เกิดเป็นรูปแบบของบทเรียนผ่านเครือข่าย และเครือข่ายอินเตอร์เน็ตก็ได้กลายเป็น
สังคมการเรียนรู้ออนไลน์ ซึ่งสามารถเข้าใช้งานจากที่ไหนก็ได้ ไม่ได้กําจัดอยู่แต่เฉพาะในห้องเรียน
อย่างสมัยก่อน การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตนั้นมีมากมายหลายรูปแบบด้วยกัน เช่น 
การเรียนการศึกษาผ่านเว็บไซต์ (Web-Based Education) การนําเสนอมัลติมีเดียผ่านเว็บไซต์ 
(Web-based Multimedia Presentation) การเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์ (WBI) เป็นต้น การใช้งาน
บทเรียนคอมพิวเตอร์ในรูปแบบของสื่อออนไลน์นั้น ผู้ออกแบบสามารถลําดับความสําคัญในเนื้อหาที่
จะต้องทําความเข้าใจก่อนเรียนในบทเรียนอื่น ๆ อีกทั้งสื่อการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์ก็จะเพิ่มพูน
ทักษะในการใช้งานเทคโนโลยี และเนื้อหาที่นําเสนอผ่านเครือข่ายอินเตอร์นั้นก็สามารถปรับปรุงได้
ตลอดเวลา เพื่อให้นักศึกษาได้มีความสามารถที่เพิ่มขึ้นและสามารถเรียนรู้ก้าวทันในโลกยุคสังคม
ออนไลน์ 

การพัฒนาของเทคโนโลยีเว็บไซต์ในปัจจุบันนี้ ทําให้เว็บไซต์มีความสามารถในการเพิ่ม
ประสิทธิภาพด้านการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างดี โดยมีปฏิสัมพันธ์ และเป็นสื่อกลางในการ
คน้คว้าข้อมูลข่าวสาร (Khan. 1997 : 5) มีความสามารถของสื่อประสม ทั้งภาพ เสียง การเคลื่อนไหว 
เป็นต้น ทําให้สิ่งที่อยู่บนจอภาพไม่ใช่สิ่งที่น่าเบื่อ ดังที่เคยเป็นมา (กิดานันท์ มลิทอง. 2543 : 328) 
การนําเว็บไซต์มาพัฒนาเป็นบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต นั้นมีคุณสมบัติที่เป็นประโยชน์ เช่น 
ผู้ใช้สามารถเข้าถึงข้อมูลได้โดยง่าย โดยไม่ว่าจะอยู่ที่ใดในโลกสามารถใช้งานได้ อีกทั้งไม่ใส่ใจถึง
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ระบบปฏิบัติการที่ผู้ใช้ใช้งาน และมีค่าใช้จ่ายในการพัฒนาและการผลิตตํ่า ซึ่งสามารถเชื่อมโยงไปยัง
โปรแกรมและหาข้อมูลอื่น ๆ ได้ อีกท้ังสามารถปรับปรุงให้ทันสมัยได้ง่ายขึ้น สามารถให้ปฏิสัมพันธ์ใน
ลักษณะแบบเปิด (Open System) แก่ผู้เรียนมากกว่าการเรียนด้วยการใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนที่มีการให้ปฏิสัมพันธ์แบบระบบปิด (Close System) แก่ผู้เรียนเท่านั้น (Kilby. 1998 : 285) 

จากการสัมภาษณ์อาจารย์ประจําวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง (3204-2204) ประเภทวิชา
บริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี พบว่าวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง เรื่องตัวแปรและค่าคงที่นั้นเป็น
เนื้อหาที่นักศึกษาส่วนใหญ่ได้คะแนนน้อย เนื่องจากเนื้อหาในเรื่องนี้มีความเกี่ยวข้องกับตรรกะ บวก 
ลบ คูณ หาร และตัวเลข และอาจารย์ผู้สอนส่วนใหญ่มีปัญหาในการสอน เรื่องของตัวแปรและค่าคงที่ 
ซึ่งไม่มีสื่อการสอนที่อธิบายได้อย่างเป็นรูปธรรม อีกทั้งการสอนปกติในชั้นเรียนนักศึกษาบางส่วน
อาจจะเข้าใจเนื้อหาได้ไม่ทั้งหมด เพราะฉะนั้นการสร้างสื่อที่มีเนื้อหาเพื่อทบทวนบทเรียนอาจจะช่วย
ให้นักศึกษาได้เข้าใจบทเรียนมากยิ่งขึ้น และสื่อที่ใช้ในการทบทวนบทเรียนนั้นจะอยู่ในรูปแบบของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ซึ่งจะช่วยให้นักศึกษาสามารถใช้เวลาว่างทบทวน
ความรู้ด้วยตัวเองได้ตลอดเวลา 

จากเหตุผลข้างต้นผู้วิจัยเห็นว่า การจัดการเรียนการสอนที่ดีเป็นปัจจัยสําคัญอีกประการหนึ่ง
ที่ทําให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนการสอน และนอกจากนี้แล้วสิ่งที่สําคัญอีกอย่างหนึ่งสําหรับการ
เรียนรู้คือ สื่อที่ใช้ช่วยทบทวนเนื้อหาบทเรียนที่ผ่านไปแล้ว ซึ่งนักศึกษาที่ทบทวนบทเรียนบ่อย ๆ นั้น
ย่อมทําให้เกิดความชํานาญ และมีความเข้าใจมากยิ่งขึ้น ปัจจุบันนี้การพัฒนาที่ใช้ในการทบทวน
บทเรียนยังมีน้อย ซึ่งหากนํามาเปรียบเทียบกับเนื้อหาแล้ว ก็ยังขาดสื่อที่มีประสิทธิภาพอีกทั้งเพื่อ
กระตุ้นให้นักศึกษาเกิดความสนใจมากกว่าการทบทวนบทเรียนผ่านหนังสื่อเพียงอย่างเดียว และ
สะดวกยิ่งขึ้น เนื่องจากไม่จําเป็นต้องพกพาหนังสือเรียนไปตามที่ต่าง ๆ อีกด้วยจากเหตุผลข้างต้นที่
กล่าวมา ประกอบด้วยสถานศึกษาแห่งนี้มีความพร้อมด้านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ซึ่งสามารถรองรับ
นักศึกษาได้ ทําให้ผู้วิจัยสนใจที่จะพัฒนา หาประสิทธิภาพและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่ องตัวแปรและค่าคงที่  สําหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี เพื่อให้นักศึกษามีความเข้าใจเนื้อหามากขึ้น อีกท้ังสามารถนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ 
ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการเรียนวิชาอื่น ๆ ต่อไป 
 
1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.  เพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน        เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
ก่อนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 
1.3  สมมติฐานของการวิจัย 
 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง หลังเรียนด้วย
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง สูงกว่าก่อนเรียน 
 
 
 
 
 
 
1.4  กรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย 
 

1.4.1  การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ได้นําแนวคิดการพัฒนาบทเรียนของ ไพโรจน์ ตรีรณธนากุล และ
คณะ  (2546 : 4-13) ซึ่งได้เสนอขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียน ประกอบด้วยราย ละเอียดของการ
พัฒนาบทเรียนทั้ง 5 ขั้น ผู้วิจัยได้นําแนวความคิดและดัดแปลงเพื่อมาประกอบเป็นหลักให้สอดคล้อง
กับการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี ้
 1.  ขั้นการวิเคราะห์ (Analysis)  
 2.  ขั้นการออกแบบ (Design)   
 3.  ขั้นการพัฒนา (Development)   
 4.  ขั้นการสร้าง (Implementation)   
 5.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation)   
 ในขั้นการออกแบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ผู้วิจัยได้นํา
แนวความคิด กระบวนการเรียนการสอนของ Robert Gagne’ (อ้างใน มนต์ชัย เทียนทอง. 2545 : 
61-66) จํานวน 9 ประการ ซึ่งผู้วิจัยนํามาใช้เพียง 8 ประการ ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 1.  เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) 
 2.  บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objective)  
 3.  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge)  
 4.  เสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information)  
 5.  ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
 6.  กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
 7.  ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback) 
 8.  ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance) 
 

1.4.2  การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 ผู้วิจัยได้นําแนวคิดของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-214) ในการ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ได้ทําการประเมินคุณภาพใน 2 ด้าน คือ 
 1.  ด้านเนื้อหา 
 2.  ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

 

1.4.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 ผู้ วิจัยได้นําแนวคิดของชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2521 : 136) ในการหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งมีดังนี้ 
 1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  
 2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

1.4.4   การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นําแนวคิดของ Bloom (อ้างใน สุวรรณา เบ็งทอง. 2549 : 46)
มาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแบบทดสอบ ซึ่งมุ่งเน้นทางด้านสติปัญญา มีทั้งหมด 6 ระดับ คือ 
ความรู้ ความจํา ความเข้าใจ การนําไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า ในการ
วิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้นํามาใช้ 3 ระดับ โดยวัดพฤติกรรมทางด้านพุทธิพิสัยในระดับ ความรู้ - ความจํา 
(Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehension) การนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ (Application) เพื่อให้
เหมาะสมและสอดคล้องกับบริบทของนักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรชั้นสูง  
 
1.5  ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.5.1  ประชากร เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง 
ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ที่ลงทะเบียนเรียน 2 ห้องเรียน จํานวน 62 คน 

 

1.5.2  กลุ่มตัวอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้องเรียน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่ม
แบบกลุ่ม (cluster random sampling) 

 

1.5.3  ขอบเขตด้านตัวแปร 
 1.  ตัวแปรด้านคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งประกอบด้วย ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 2.  ตัวแปรด้านประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งประกอบด้วย ประสิทธิภาพของ
กระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 3.  ตัวแปรด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ประกอบด้วย 
 ตัวแปรต้น  คือ   การเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน

เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 ตัวแปรตาม  คือ  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.5.4  ขอบเขตด้านเนื้อหาวิชา 
 เนื้อหาวิชาที่ใช้ในการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน    เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งนําวิชานี้มากจากหลักสูตรมาตรฐาน
รายวิชาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พ.ศ.2545 ปรับปรุง 2546 ของสํานักงานคณะกรรมการ
อาชีวศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งในบทนี้มีเนื้อหาอยู่ 6 หน่วยการเรียนด้วยกันดังนี้ 
 1.  ตัวแปร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.  การประกาศตัวแปร 
 3.  ชนิดของข้อมูล 
 4.  ตัวแปรอาร์เรย์ 
 5.  ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับตัวแปร 
 6.  ค่าคงที่ 

 
1.6  นิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย 

 
เพื่อความเข้าใจที่ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยมีนิยามและความหมายของคําต่าง ๆ 

ที่ใช้ในการวิจัยดังนี้ 
1.  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน     หมายถึง     บทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่  ประเภทเสนอเนื้อหา   ซึ่งนักศึกษาสามารถศึกษา
ได้ตามลําดับที่จัดการเรียนการสอน และสามารถย้อนกลับมาเรียนรู้ในเนื้อหาเดิมที่เรียนจบมาแล้ว 
โดยมีขั้นตอนการพัฒนาดังนี้ 
 1.1  ขั้นการวิเคราะห์  เป็นการกําหนดวิชาหัวข้อเรื่อง วัตถุประสงค์ และกลุ่มเป้าหมาย
ของนักศึกษา เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน ในขั้นตอนนี้ 
ผู้ออกแบบจะต้องกําหนดความจําเป็นในการเรียน ทําการวิเคราะห์เนื้อหาหรือกิจกรรมการเรียนการ
สอน คุณลักษณะของนักศึกษาและวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนเพื่อรวบรวมข้อมูล สําหรับใช้
เป็นแนวทางในการกําหนดขอบเขตของบทเรียน 
 1.2  ขั้นการออกแบบ    เป็นกระบวนการกําหนดว่าจะดําเนินการเรียนการสอนอย่างไร 
โดยมีการเขียนวัตถุประสงค์จัดทําลําดับขั้นตอนของการเรียน กําหนดวิธีสอน เลือกสื่อการเรียนการ
สอนที่เหมาะสม และกําหนดวิธีการประเมินว่านักศึกษาบรรลุวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้หรือไม่ 
 1.3  ขั้นการพัฒนา เป็นกระบวนการดําเนินการพัฒนา หรือสร้างแผนการเรียนการสอน 
เลือกใช้สื่อการเรียนการสอนโดยพิจารณาสื่อที่มีอยู่ว่าเหมาะสมที่จะใช้ ควรปรับปรุงก่อนใช้หรือควร
ต้องสร้างสื่อใหม่ และทําการประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนาหรือสร้างเพื่อปรับปรุงแก้ไขให้ได้ระบบ
การเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพพัฒนาแผนการเรียนการสอนพัฒนาสื่อการเรียนการสอน
ประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนา 
 1.4  ขั้นการสร้าง (Implementation)    เป็นขั้นตอนของการดําเนินการเรียนการสอน
ตามท่ีได้ทําการออกแบบและพัฒนาดําเนินการสอน 
 1.5  ขั้นการประเมินผล (Evaluation)    เป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการออกแบบ
ระบบการเรียนการสอน เพื่อประเมินผลขั้นตอนต่าง ๆ ว่าเป็นไปตามที่ได้วางแผนหรือไม่ และทําการ
ปรับปรุง/แก้ไขให้ได้ระบบการสอนที่มี เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.  วิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง เรื่องตัวแปรและค่าคงที่  หมายถึง วิชาเรียนในหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) ตามหลักสูตรมาตรฐานรายวิชาประกาศนียบัตรวิชาชีพ พ.ศ.
2545 ปรับปรุง 2546 สาชาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ในรายวิชา การพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง (3204-2204) 
จํานวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิจ 4 คาบเรียนต่อสัปดาห์ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี เป็นแบบนําเสนอ
เนื้อหา เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ซึ่งนักศึกษาสามารถศึกษาได้ตามลําดับที่จัดการเรียนการสอน จะ
แสดงถึงลักษณะความแตกต่างของนักศึกษาไปตามความสามารถของนักศึกษา 

3.  คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน   หมายถึง   คุณภาพของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง ตามการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิ ประกอบด้วย 
 3.1  คุณภาพด้านเนื้อหา   หมายถึง   เนื้อหาของบทเรียนที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา เนื่องจากการนําเนื้อหาจัดลงในบทเรียนนั้นอาจมีความคลาดเคลื่อนจาก
สิ่งที่เข้าใจไม่ตรงกัน ดังนั้น เพื่อป้องกันความผิดพลาดที่จะเกิดขึ้น จึงต้องมีการตรวจสอบความถูกต้อง
ของเนื้อหา โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจะต้องตรวจสอบความถูกต้อง
ของการนําเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของสื่อประกอบเนื้อหาต่าง ๆ ที่นํามาใช้ในหน่วยการเรียน 
รวมทั้งการตรวจสอบความถูกต้องอื่น ๆ ซึ่งอาจจะเกิดจากความผิดพลาดในขณะสร้างบทเรียน 
 3.2  คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  หมายถึง  การตรวจสอบคุณภาพด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อจากผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความเชี่ยวชาญในการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียทางการศึกษา  มีหน้าที่ในการ
ให้คําปรึกษาด้านเทคนิคการผลิตสื่อ รวมทั้งการตรวจสอบคุณภาพของบทเรียน และตรวจเทคนิคและ
กลวิธีที่นํามาสร้างบทเรียน อาจจะเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย หรือนักเทคโนโลยี
การศึกษา 

4.  ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน    หมายถึง    ความ 
สามารถของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ในการสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์
ตามเกณฑ์กําหนด 80/80 ซึ่งประกอบด้วย 
 4.1  ประสิทธิภาพของกระบวนการ    หมายถึง   คะแนนที่นักศึกษาได้จากการทําแบบ 
ทดสอบระหว่างเรียน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 
 4.2  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  หมายถึง  คะแนนที่นักศึกษาได้จากการทําแบบทดสอบ
หลังเรียน ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 

5.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านความรู้ความจํา ความเข้าใจ และการนําไปใช้ของ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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6.  นักศึกษา  หมายถึง   นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  ประเภทวิชาบริหาร 
ธุรกิจ  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ   สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ    วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี  
ภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ที่ลงทะเบียนเรียน วิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็นหมวดหมู่ดังนี้ 

2.1  ข้อมูลทั่วไปเกี่ยววิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี 
2.2  ข้อมูลเกี่ยวกับวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
2.3  แนวคิดเกี่ยวกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
2.4  แนวคิดเกี่ยวกับการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
2.5  แนวคิดเกี่ยวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
2.6  แนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1  ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับวิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี 
 

วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี เดิมช่ือ โรงเรียนการช่างสตรี เริ่มแรกต้ังขึ้น 20 พฤษภาคม 
2498 โดยได้รับโอนสถานที่รวมท้ังอาคารเรียนจากโรงเรียนชายประจําจังหวัดสระบุรี สังกัดกรม
สามัญศึกษา มีเนื้อที่ทั้งหมด 16 ไร่ 1 งาน 67 ตารางวา ต้ังอยู่ที่วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรีเลขที่ 555 
ถนนพิชัยรณรงค์สงคราม อําเภอเมือง จังหวัดสระบุรี 18000 มีนางพัชรินทร์ ใบเจริญ เป็น
ผู้อํานวยการวิทยาลัย และมีนักศึกษาทั้งหมดประมาณ 3,224 คน แบ่งเป็นระดับช้ันประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) 2,191 คน และเป็นนักศึกษาระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพขั้นสูง (ปวส.) 1,033 คน 
(วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี 2012 : online) 
 

2.1.1  วิสัยทัศน์ 
 มีความเป็นเลิศในการผลิตบุคลากรทางวิชาชีพ ที่มีคุณภาพ ได้มาตรฐาน เชี่ยวชาญ
ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ และมีคุณธรรม 

 

2.1.2  พันธกิจ 

 1.  จัดการศึกษาตอบสนองความต้องการของภาคธุรกิจและสังคมสู่การพัฒนาประเทศ 
 2.  พัฒนาศักยภาพครู และบุคลากรทางการศึกษา   ให้มีสมรรถนะสอดคล้องพร้อม
รับการเปลี่ยนแปลง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.  วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ     สร้างนวัตกรรมและถ่ายทอดเทคโนโลยี
การอาชีวศึกษาสู่ชุมชน 
 4.  พัฒนาระบบบริหารจัดการภายใน ให้สอดคล้องกับหลักเกณฑ์และวิธีการบริหาร
กิจกรรมบ้านเมืองที่ดี 
 
 
 

2.1.3  นโยบาย 

 1.  ผลิตนักศึกษาที่มีความรู้ทางด้านวิชาการ        มีทักษะในการปฏิบัติงานวิชาชีพ 
สามารถนําเทคโนโลยีที่ทันสมัยประยุกต์ใช้ในงานอาชีพ และมีคุณธรรม จริยธรรม ในการดําเนินชีวิต 
 2.  พัฒนาระบบการบริหารและการจัดการ โดยให้ชุมชนท้องถิ่นมีส่วนร่วมในการจัด
การศึกษา โดยนําประสบการณ์ ความรอบรู้ ความชํานาญ และภูมิปัญญาท้องถิ่นมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์ทางการศึกษาสูงสุด 
 3.  พฒันาการจัดระบบการเรียนการสอน โดยเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ  และบูรณาการ
คุณธรรมจริยธรรมจัดการเรียนการสอน จัดการวัดผลประเมินผลจากสภาพจริง 
 4.  พัฒนาระบบบริหารจัดการภายในสถานศึกษาให้มีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล 
 5.  จัดระบบการประกันคุณภาพในสถานศึกษา    เพื่อพัฒนาเข้าสู่ระบบการประกัน
คุณภาพการศึกษาตามมาตรฐานที่กําหนดไว้ 

 
2.2  ข้อมูลเก่ียวกับวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
        

2.2.1  คําอธิบายรายวิชา 
 คําอธิบายรายวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง รหัสวิชา 3204-2204 (ชาญชัย ศุภอรรถกร. 
2548) ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการสร้างเว็บเพจให้มีความสามารถที่สูงขึ้น ในด้านการติดต่อกับ
ฐานข้อมูลโดยผ่านระบบ CGI การใช้ภาษา Script เช่น VB Script, Java Script, PHP ในการเพิ่ม
ความสามารถของเว็บเพจการทํา (Multimedia) และ (Interactive) บนเว็บเพจได้ การพัฒนาระบบ 
Virtual Reality markup Language (VRML) บนเว็บเพจ 

 

2.2.2  จุดประสงค์รายวิชา 
 1.  เพื่อให้นักศึกษามีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการพัฒนาเว็บเพจชั้นสูง 
 2.  เพื่อให้นักศึกษามีทักษะในการพัฒนาเว็บเพจชั้นสูง 
 3.  เพื่อให้นักศึกษาเห็นคุณค่า ความสําคัญ ในบทบาทของเว็บเพจที่มีคุณภาพ 

 

2.2.3  มาตรฐานรายวิชา 
 1.  อธิบายวิธีการใช้โปรแกรมพัฒนาเว็บเพจชั้นสูง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 2.  สามารถปฏิบัติการพัฒนาเว็บเพจชั้นสูง 
 

2.2.4  โครงสร้างวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ระดับชั้นปวส. 2 รหัสวิชา 3204-2204 
 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศักราช 2546 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ ธุรกิจ รหัสวิชา 3204-2204 วิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ระดับช้ัน
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จํานวน 3 หน่วยกิต ต่อภาคเรียน 4 ช่ัวโมงต่อสัปดาห์ รวม 68 ช่ัวโมง 
ซึ่งเรื่องของตัวแปรและค่าคงที่ นี้ได้ถูกบรรจุไว้ในภาคเรียนที่ 1 จํานวนเวลาเรียน 2 ช่ัวโมง มี
รายละเอียดวิชาดังนี้ 

 
 
 

ตารางที่ 2.1  โครงสร้างวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 

สัปดาห์ที่ 
 

หน่วยที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ / หน่วยย่อยการเรียนรู้ จํานวนชั่วโมง 
ภาคเรียนที่  1

1 1 ความรู้เบ้ืองต้นการเขียนโปรแกรมบนอินเตอร์เน็ต 2
2 2 การติดต้ังโปรแกรมเพื่อใช้งาน PHP 2
3 3 PHP เบ้ืองต้น 2
4 4 เรื่องของตัวแปรและค่าคงที่ 2
5 5 ตัวดําเนินการ และนิพจน์ใน PHP 4
6 6 คําสั่งตรวจสอบเงื่อนไข และคําสั่งทําซ้ํา 4
7 7 การสร้างฟังก์ชันของ PHP 8
8 8 ฟังก์ชันของ PHP ที่จัดเตรียมไว้ 8
9 9 การสร้างฟอร์มรับข้อมูล 4
10 10 Session และ Coolie 4
11 11 ฐานข้อมูล MySQL 4

12-13 12 การจัดการฐานข้อมูล MySQL ด้วย PhpMyAdmin 8
14-15 13 การเขียน PHP จัดการ MySQL 8
16-17 14 ภาคผนวก 8

18  สอบปลายภาค
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จัดทําสื่อและพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวนวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูงในหน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ รหัสวิชา 
3204-2204 ระดับช้ันประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ภาคเรียนที่ 2 

 

 เนื้อหาสาระ 
 
ตารางที่ 2.2  หน่วยย่อยการเรียนรู้ เรื่องของตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ช่ือหน่วยการเรียนรู้ / หน่วยย่อยการเรียนรู้
 

จํานวนชั่วโมง 
ภาคเรียนที่  1

1 ตัวแปร 20 นาที
2 การประกาศตัวแปร 20 นาที
3 ชนิดข้อมูล 30 นาที
4 ตัวแปรอาร์เรย์ 20 นาที
5 ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรอาร์เรย์ 20 นาที
6 ค่าคงที่ 10 นาที

 จุดประสงค์ทั่วไป 
 1.  เพื่อให้รู้จักความหมายของตัวแปร และสามารถนําไปใช้งานได้ 
 2.  เพื่อให้ทราบวิธีการประกาศตัวแปร และกฎในการตั้งช่ือตัวแปรที่ถูกต้อง 
 3.  เพื่อให้ทราบชนิดของข้อมูลต่าง ๆ แยกความแตกต่าง นําไปใช้งานในแต่ละชนิด 
 4.  เพื่อให้รู้จักตัวแปรประเภทอาร์เรย์ 
 5.  เพื่อให้ทราบถึงข้อดีของตัวแปรประเภทอาร์เรย์ 
 6.  เพื่อให้ทราบฟังก์ชันพื้นฐานของ PHP ที่เกี่ยวข้องกับตัวแปร และนําไปใช้งานได้ 
 7.  เพื่อให้รู้จักค่าคงที่ และเหตุผลในการใช้ค่าคงที่ในการเขียนโปรแกรม 
 

 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 1.  บอกความหมายของตัวแปร 
 2.  สามารถตั้งช่ือตัวแปรได้ถูกต้อง 
 3.  บอกความหมายและประโยชน์ของตัวแปรอาร์เรย์ 
 4.  สามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้ตัวแปรประเภทต่าง ๆ ได้ 
 5.  สามารถเขียนโปรแกรมโดยใช้ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรได้ 
 6.  สามารถเขียนโปรแกรมใช้ค่าคงที่ได้ 

 
2.3  แนวคดิเก่ียวกับบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.1  ความหมายของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ในปัจจุบันมีมากมายหลากหลายรูปแบบ
แตกต่างกันออกไป มีผู้ให้ความหมายของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไว้มากมาย มีลักษณะที่
คล้ายคลึงกัน ซึ่งบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตบทเรียนเป็นการประยุกต์การใช้งานบทเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยใช้เว็บเบราเซอร์นําเสนอและจัดการบทเรียน รวมทั้งมีระบบสนับสนุนการเรียนการ
สอนผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (มนต์ชัย เทียนทอง. 2545 : 354-355) บทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต มาจากคําว่า Web-Based Instruction ประกอบขึ้นจากคําศัพท์ต่าง ๆ ดังนี้ 
 Web  หมายถึง เว็บ (ศัพท์คอมพิวเตอร์ฉบับราชบัณฑิตยสถาน แก้ไขเพิ่มเติม. 
2543 : 157) 
 Based หมายถึง ฐาน (ศัพท์คอมพิวเตอร์ฉบับราชบัณฑิตยสถาน แก้ไขเพิ่มเติม. 
2543 : 13) 
 Instruction หมายถึง คาํสั่งหรือการสอน (ศัพท์คอมพิวเตอร์ฉบับราชบัณฑิตยสถาน 
แก้ไขเพิ่มเติม. 2543:18) 
 ราชบัณฑิตยสถานบัญญัติศัพท์ Web-based Instruction ไว้ว่า “การสอนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต” เนื่องจากเมื่อมีการพูดหรือเขียนในภาษาอังกฤษจะใช้คําว่า “on web” เมื่อ
แปลเป็นภาษาไทยอย่างตรงตัว คือ “บนเว็บ” ซึ่งนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของการเรียน
การสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไว้ ดังนี้ 
 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541 : 7)     ได้กล่าวว่า   สื่อการเรียนการสอนทาง
คอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่งซึ่งใช้ความสามารถของคอมพิวเตอร์ในการนําเสนอสื่อประสมอันได้แก่ 
ข้อความ ภาพนิ่ง กราฟิก แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วีดีทัศน์และเสียง เพื่อถ่ายทอดเนื้อหา
บทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะที่ใกล้เคียงกับการสอนจริงในห้องเรียนมากที่สุด โดยที่คอมพิวเตอร์
ช่วยสอนจะนําเสนอเนื้อหาทีละหน้าจอภาพโดยเนื้อหาความรู้ในคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะได้รับการ
ถ่ายทอดในลักษณะที่แตกต่างกันออกไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับธรรมชาติและโครงสร้างของเนื้อหาโดยมี
เป้าหมายที่สําคัญก็คือ การได้มาซึ่งคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สามารถดึงดูดความสนใจของผู้เรียนและ
กระตุ้นผู้เรียนให้เกิดความต้องการที่จะเรียนรู้ คอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นตัวอย่างที่ดีของสื่อการศึกษา
ในลักษณะตัวต่อตัวซึ่งผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จากการมีปฏิสัมพันธ์หรือการโต้ตอบพร้อมทั้งการได้รับผล
ป้อนกลับ (Feedback) อย่างสม่ําเสมอกับเนื้อหาและกิจกรรมต่าง ๆ ของคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่
เกี่ยวเนื่องกับการเรียน นอกจากนี้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนยังเป็นสื่อที่สามารถตอบสนองความแตกต่าง
ระหว่างผู้เรียนได้อย่างดีรวมท้ังสามารถที่จะประเมินและตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียนได้
ตลอดเวลา ดังนั้นผู้สอนจะสามารถนําคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปช่วยการสอนของตนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเพราะมีงานวิจัยหลายชิ้นที่สนับสนุนว่าผู้เรียนที่ใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียนจะ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ใช้เวลาเพียงสองในสามของผู้เรียนที่เรียนด้วยวิธีการสอนตามปกติ ในขณะเดียวกันผู้เรียนสามารถนํา
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนไปใช้ในการเรียนด้วยตนเอง โดยปราศจากข้อจํากัดทางด้านเวลาและสถานที่ใน
การศึกษา โดยเฉพาะผู้เรียนที่เรียนอ่อนสามารถใช้ประโยชน์จากคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในการเรียน
เพิ่มเติมนอกเวลาได้ 
 ใจทิพย์ ณ สงขลา (2542 : 122) ได้ให้ความหมายการเรียนการสอนผ่านเว็บว่าเป็น
การผนวก คุณสมบัติ ไฮเปอร์มีเดียเข้ากับคุณสมบัติของเครือข่ายเวิลด์ไวด์เว็บ เพื่อสร้างสิ่งแวดล้อม
แห่งการเรียนในมิติที่ไม่มีขอบเขต จํากัดด้วยระยะทางและเวลาที่แตกต่างกันของผู้เรียน (Learning 
Without Boundary) 
 วิชุดา รัตนเพียร (2542 : 89) กล่าวว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการนําเสนอ
โปรแกรม บทเรียนบนเว็บเพจ โดยนําเสนอผ่านบริการเวิลด์ไวด์เว็บในเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่ง
ผู้ออกแบบและ สร้างโปรแกรมการสอนผ่านเว็บจะต้องคํานึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอร์เน็ต และนําคุณสมบัติต่าง ๆ เหล่านั้นมาใช้เพื่อประโยชน์ในการเรียนการสอน
ให้มากที่สุด 
 หทัยพร สายศรีโกศล (2546 : 27) กล่าว่า CAI หมายถึง การนําคอมพิวเตอร์มาใช้
ในการสอนเนื้อหาให้แก่ผู้เรียนโดยใช้วิธีการเผยแพร่การสอนผ่านช่องทางสื่อสารไปยังผู้เรียน โดยเน้น
การสอนที่ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างอิสระตามความสามารถของแต่ละคน 
 กิดานันท์ มลิทอง (2547 : 227) ให้ความหมายว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็น
การใช้เว็บในการเรียนการสอน โดยอาจใช้เว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติของวิชา
ทั้งหมด ตามหลักสูตร หรือใช้เพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพ่ือประกอบการสอนก็ได้ รวมท้ังใช้
ประโยชน์จากคุณลักษณะต่าง ๆ ของการสื่อสารที่มีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโต้ตอบกัน 
ทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์และการพูดคุยสดด้วยข้อความและเสียง มาใช้ประกอบด้วยเพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพสูงสุด 

  
 การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรือการเรียนการสอนผ่านเว็บเป็น
รูปแบบการเรียนการสอนอย่างหนึ่งที่การเรียนจะกระทําผ่านสื่อบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยผู้สอนจะ
นําเสนอข้อมูลความรู้ให้ผู้เรียนได้ทําการศึกษาผ่านเว็บ (Web) หรือเวิลด์ไวด์เว็บ (World Wide Web 
: WWW) เป็นบริการสําหรับให้ข่าวสารแก่ผู้ใช้ในระบบอินเทอร์เน็ต เวิลด์ไวด์เว็บเป็นระบบที่
พัฒนาขึ้นบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อช่วยให้ผู้ใช้คอมพิวเตอร์รับส่งข้อมูลระหว่างเครื่องแม่ข่ายและ
เครื่องผู้ใช้ง่ายขึ้นและช่วยให้การแสดงผลท่ีเกิดบนเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้ใช้เป็นแบบมัลติมีเดีย 
(ครรชิต มาลัยวงค์. 2544 : 31) จะบรรจุสารสนเทศหรือข้อมูลต่าง ๆที่จะสืบค้น ซึ่งประกอบด้วย 
เว็บไซต์ โฮมเพจ เว็บเพจ ปรัชญนันท์ นิลสุข (2547 : 11) ได้ให้ความหมายไว้ดังนี้ คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 เว็บไซต์ (Web site) หมายถึง เว็บที่ประกอบด้วยเว็บเพจหลาย ๆ เว็บเพจมา
รวมกัน อยู่ภายในพื้นที่เดียวกันและเชื่อมโยงระหว่างกันภายใต้โดเมนเนมเดียวกัน โดยมีโฮมเพจเป็น
หน้าแรกของเว็บไซต์ทําหน้าที่เช่ือมโยงไปยังเว็บเพจต่าง ๆ 
 โฮมเพจ (Home page) หมายถึง เว็บเพจที่เป็นหน้าแรกของเว็บไซต์ ที่เข้าถึงได้
ทันทีเมื่อเข้าสู่ระบบอินเทอร์เน็ตโดยการพิมพ์โดเมนเนมหรือยูอาร์แอลซึ่งเป็นที่ติดต้ังของเว็บไซต์ 
 เว็บเพจ (Web page) หมายถึง เอกสารที่สร้างขึ้นโดยรูปแบบของ HTML หรือ
โปรแกรมการสร้างเว็บโดยเฉพาะจะแสดงผลได้เฉพาะโปรแกรมบราวเซอร์  และต้องติดต้ังในเว็บ
เซิร์ฟเวอร์เพื่อเข้าไปอ่านข้อมูลได้โดยผ่านอินเทอร์เน็ต การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการนํา
อินเทอร์เน็ตเป็นเครื่องมือมาออกแบบเพื่อใช้ในการศึกษาโดยใช้เว็บเป็นพื้นฐานที่สําคัญ  ทําให้เกิด
รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้เว็บเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้  และมีคําเรียกแตกต่างกันไป เช่น การ
เรียนอย่างมีปฏิสัมพันธ์ด้วยเว็บ (Web–based Interactive Learning Environment) การศึกษา
ผ่านเว็บ (Web-based Education) การนําเสนอมัลติมีเดียผ่านเว็บ(Web–based Multmedia 
Presentations) และการศึกษาช่วยให้มีปฏิสัมพันธ์ (Interactive Education Aid) (บุปผชาติ 
ทัฬหิกรณ์. 2544 : 4) 
 จากแนวคิดดังกล่าว ผู้วิจัยสามารถสรุปได้ว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน คือ สื่อการเรียนการสอนที่นําเสนอในรูปแบบมัลติมีเดียออนไลน์ โดยอาศัยคอมพิวเตอร์เป็น
สื่อปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อช่วยทบทวนให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาวิชา
ต่าง ๆ เป็นการเสริมแรงให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้และบรรลุตามจุดประสงค์ที่กําหนดไว้ตลอดจน
สามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล และสามารถประเมินผลเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ
ของผู้เรียนได้  

 

2.3.2  ความสําคัญของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 สิริพรรณ หนูทอง (2551 : 26) กล่าวถึงความสําคัญของการเรียนการสอนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตไว้ว่า เหตุผลที่มีการจัดการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตขึ้น 
เนื่องจากความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีการสื่อสารและคอมพิวเตอร์ ทําให้การสื่อสารข้อมูล ความรู้
สารสนเทศต่าง ๆ เป็นไปอย่างรวดเร็ว ด้วยคุณสมบัติของคอมพิวเตอร์ประกอบกับคุณสมบัติของ
เครือข่าย ส่งผลให้มีความเหมาะสมท่ีจะใช้อินเทอร์เน็ตเป็นสื่อเพื่อการศึกษา ปัจจุบันเนื้อหาความรู้
และสารสนเทศต่าง ๆ ถูกจัดเก็บในรูปแบบของเอกสารอิเล็กทรอนิกส์มากขึ้น การเรียกข้อมูลและ
เนื้อหา จึงทําได้ง่ายขึ้นโดยผู้ใช้ไม่จําเป็นต้องไปถึงสถานที่หรือแหล่งข้อมูลด้วยตนเอง เพียงแค่เชื่อมต่อ
เข้าสู่อินเทอร์เน็ตก็สามารถเรียกดูข้อมูลได้ทันที ทั้งนี้ไม่ได้หมายความว่า สื่อและเนื้อหาต่าง ๆ จะถูก
จัดเก็บในลักษณะอิเล็กทรอนิกส์ทั้งหมด เอกสาร หนังสือ สิ่งพิมพ์ต่าง ๆ ก็ยังมีความสําคัญ เพียงแต่มี
รูปแบบการจัดเก็บเพิ่มขึ้นทําให้สามารถค้นคว้าหาข้อมูลได้รวดเร็วขึ้น 

 

2.3.3  การสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 กิดานันท์ มลิทอง (2543 : 348-349) กล่าวว่า อินเทอร์เน็ต เป็นการประยุกต์ใช้
วิธีการสอนแบบต่าง ๆ หลายรูปแบบ โดยการใช้เว็บเป็นแหล่งที่ใช้เก็บเนื้อหาบทเรียนตามหลักสูตร 
ใช้เว็บในการเสริมเนื้อหาจากการเรียน ใช้เป็นแหล่งทรัพยากร ในการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม และใช้ใน
การส่ือสาร การสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ใช้ได้ทั้งการสอนในระบบโรงเรียนและในลักษณะ
การศึกษาทางไกล ซึ่งกําลังเป็นที่นิยมใช้กันมากในปัจจุบัน 
 การสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตในระบบโรงเรียน ซึ่งมีการกําหนดวัน เวลา และ
สถานที่เรียนตามวิชาอยู่แล้ว จะมีวิธีการเรียนโดยผู้สอนและผู้เรียนจะมีการพบกันในครั้งแรกของการ
เปิดภาคเรียน เพื่อผู้สอนสามารถอธิบายวิธีการเรียนและการประมวลรายวิชา ซึ่งมีรายละเอียดว่า
จะต้องเรียนในหัวข้อใดบ้างในเว็บไซต์ที่ผู้สอนจัดทําไว้สําหรับวิชานั้น และอาจมีการทํางานส่งในแต่ละ
สัปดาห์ เมื่อทราบวิธีการเรียนแล้วผู้เรียนจะต้องมีรหัสเพื่อเข้าบันทึกเข้าไปเรียนในเว็บไซต์และเรียน
เนื้อหาที่กําหนดไว้ รวมถึงอีเมล์เพื่อการติดต่อระหว่างกัน หากมีคําถามหรือข้อสงสัยก็สามารถส่งอีเมล์
ไปยังผู้สอน หรือจะไปพบผู้สอนด้วยตนเองก็ได้หรือติดต่อกับผู้เรียนคนอื่น ๆ ด้วยอีเมล์และการ
สนทนาด้วยโปรแกรมแชทเกี่ยวกับเนื้อหาบทเรียนนั้นอาจจะให้ผู้เรียนเชื่อมโยงไปยังเว็บไซต์อื่น ๆ 
เพื่ออ่านเนื้อหาเพิ่มเติม หรือผู้เรียนจะต้องค้นคว้าจากเว็บไซต์อื่นเพื่อทํางานที่ได้รับมอบหมายและส่ง
งานทางอีเมล์ การประเมินผลการเรียนผู้สอนสามารถทําได้โดยบันทึกการเข้าเรียนของผู้เรียนแต่ละ
คนว่า ได้เข้ามาอ่านบทเรียนตามที่กําหนดไว้หรือไม่ รวมถึงการส่งงาน และการสอบซึ่งสามารถทําได้
โดยการใช้อีเมล์เช่นกัน นอกจากนี้แล้ว หากเป็นการเรียนในชั้นเรียนปกติ จะมีการใช้เว็บไซต์ต่าง ๆ ที่
เกี่ยวข้องกับเนื้อหาบทเรียนมาใช้เป็นส่วนหนึ่งในวิชานั้น หรือใช้เป็นกิจกรรมการเรียนโดยที่ผู้สอน
และผู้เรียนอาจจะร่วมกันค้นหาเว็บไซต์ต่าง ๆ มาใช้ประกอบการเรียน และมีการสื่อสารกันด้วยอีเมล์ 
เพื่อปรึกษาการเรียนร่วมกัน ตัวอย่างเช่น ขณะนี้หลายคณะในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีการสอนใน
ลักษณะนี้บ้างแล้ว โดยอาจใช้การสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอย่างเต็มรูปแบบหรืออาจใช้
ประกอบการเรียนปกติโดยใช้เว็บเสริม 
 การสอนบนเครือข่ าย อินเทอร์ เน็ต ในการศึกษาทางไกลจะเป็นรูปแบบ 
“มหาวิทยาลัยเสมือน” โดยที่ผู้เรียนไม่จําเป็นต้องเดินทางไปยังสถานศึกษา แต่สามารถแต่สามารถ
เรียนในเวลาที่สะดวกไม่ว่าจะอยู่ที่ใดในโลกทําให้ประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายในการเดินทาง ต้ังแต่
ขั้นตอนการลงทะเบียนเรียนเพื่อขอรหัสบันทึกเข้าเรียน การเรียนเนื้อหาตามหลักสูตรจากเว็บไซต์ของ
อาจารย์ประจําวิชาและเว็บไซต์อื่น ๆ ที่กําหนด รวมถึงการค้นคว้าเพิ่มเติมในเว็บไซต์ต่าง ๆ โดย
ผู้เรียนเอง การทํากิจกรรมหรือส่งงานที่ได้รับมอบหมายจะส่งได้โดยทางอีเมล์และแนบแฟ้มงานติดไป
ด้วย หรือส่งงานทางไปรษณีย์ หากเป็นช้ินงานที่ไม่สามารถส่งทางอีเมล์ได้ การติดต่อระหว่างผู้เรียน
และผู้สอนจะใช้อีเมล์และโทรศัพท์บนเว็บโดยไม่ต้องมีการพบหน้ากัน ผู้สอนสามารถประเมินผลโดยดู
บันทึกการเข้าเรียนของผู้เรียน รวมถึงการสอบซึ่งทําผ่านทางอีเมล์หรือจากเว็บไซต์ที่ผู้เรียนสร้างขึ้น 
 จากลักษณะของการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทั้งในระบบโรงเรียนและ
การศึกษาทางไกลที่กล่าวมาจะเห็นว่ามีสิ่งหนึ่งที่เหมือนกับการเรียนในชั้นเรียนปกติ คือ การให้ผู้เรียน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เป็นศูนย์กลางการเรียนถึงแม้จะมีการกําหนดเนื้อหาบทเรียนตามหลักสูตร แต่ผู้เรียนจะมีอิสระในการ
กําหนดขอบเขตของเนื้อหาและมีบทบาทในการเรียนโดยที่ผู้สอนเป็นเพียงผู้ให้คําปรึกษาและ
ประเมินผลเท่านั้น นอกจากนี้ ยังสามารถเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างระหว่างการ
สอนในชั้นเรียนปกติ และการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ดังนี้ 
 กิดานันท์ มลิทอง. (2543 : 348-349) ความเหมือนและความแตกต่างระหว่างการ
สอนในชั้นเรียนปกติกับการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 ความเหมือน ได้แก่ 
 1.  มีจุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน 
 2.  มีเนื้อหาวิชาตามหลักสูตร 
 3.  ผู้สอนและผู้เรียนมีการโต้ตอบระหว่างกัน 
 4.  ผู้เรียนได้ผลป้อนกลับ 
 5.  ผู้เรียนมีการเรียนแบบร่วมมือ 
 6.  สามารถสร้างประสบการณ์การเรียนรู้ในการเรียนการสอนได้ 
 
ตารางที่ 2.3  แสดงการเปรียบเทียบระหว่างการสอนในชั้นเรียนปกติและการสอนผ่านเครือข่าย 

      อินเทอร์เน็ต 
การสอนในชั้นเรียนปกติ การสอนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

ผู้เรียนถูกจํากัดด้วยเวลาและสถานที่ ผู้เรียนเลือกเรียนได้ในเวลาและสถานที่ที่สะดวก
ผู้เรียนและผู้สอนมีการสื่อสารระหว่างบุคคล ผู้เรียนและผู้สอนสื่อสารกันทางอิเล็กทรอนิกส์
ผู้สอนควบคุมเวลาในการสอน ผู้เรียนเรียนตามความก้าวหน้าของตนเอง 
ผู้เรียนฟังการบรรยายและพึ่งตําราเรียน ผู้เรียนค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลหลากหลาย 
การจัดกลุ่มกิจกรรมทําได้ยากเนื่องจากขนาดของ
กลุ่มผู้เรียนและความจํากัดของเวลาและสถานที่ 

การสื่อสารโดยใช้อีเมล์ การพูดคุย และกระดาน
ข่าวช่วยอํานวยความสะดวกในการทํากิจกรรม
กลุ่มโดยไม่มีข้อจํากัดในเรื่องเวลาและสถานที่ 

 
2.3.4  องค์ประกอบในการสอนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

 วิเศษศักด์ิ โคตรอาษา และคณะ (2542 : 120) องค์ประกอบในการสอนบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีหลายอย่าง อาจใช้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งหมดในการสอนก็ได้ 
ได้แก่ 
 1.  ข้อความหลายมิติ (Hypertext)      เป็นการเสนอเนื้อหาตัวอักษร   ภาพกราฟิก
อย่างง่าย ๆ และเสียง ในลักษณะไม่เรียงลําดับกันเป็นเส้นตรง ในสภาพแวดล้อมของเว็บนี้ การใช้
ข้อความหลายมิติจะให้ผู้ใช้คลิกส่วนที่เป็น “จุดพร้อมโยง” (Hot Spot) ซึ่งก็คือ “Hyperlink” นั้นเอง
โดยอาจเป็นภาพหรือข้อความที่ขีดเส้นใต้เพื่อเข้าถึงแฟ้มที่เชื่อมโยงกับจุดพร้อมโยงนั้น แฟ้มนี้อาจอยู่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในเอกสารเดียวกันหรือเชื่อมโยงกับเอกสารอื่นที่อยู่ห่างไกลได้ การใช้เว็บเพจที่บรรจุข้อความหลายมิติ
จะช่วยให้ผู้เรียนที่มีเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีสมรรถนะปานกลางสามารถบรรจุลงเนื้อหาได้โดยง่าย 
เนื่องจากไม่ต้องใช้โปรแกรมช่วยอื่น ๆ ร่วมด้วย ข้อความหลาย ๆ มิติจึงเป็นการนําเสนอสารสนเทศ 
ซึ่งได้รับการคิดค้นขึ้นมาด้วยเหตุผลที่ว่า ในการอ่านหนังสือนั้นผู้อ่านไม่จําเป็นต้องอ่านเนื้อหาที่มีมิติ
เดียว เรียงลําดับกันในแต่ละบท แต่ละตอนตลอดทั้งเล่ม แต่สามารถข้ามไปอ่านตอนใดที่ตนสนใจก่อน
ก็จะได้ความเช่นเดียวกันนอกจากนี้ผู้อ่านไม่จําเป็นต้องยึดติดกับวิธีการที่ผู้เขียนแสดงความคิดเห็น
ออกมา ดังนั้นผู้อ่านจึงสามารถเชื่อมต่อความคิดของตน โดยการข้ามหรือผ่านเนื้อหาและเชื่อมโยง
เนื้อหานั้นแทรกเข้ามาได้ หรืออยากจะค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหานั้นก็สามารถกระทําได้โดยทันที
โดยการเรียกจากข้อมูลที่บรรจุอยู่ในเรื่องราวนั้น หรือจากเรื่องอื่น ๆ ในโปรแกรมเดียวกันมาดูได้ 
  ข้อความหลายมิติเป็นเทคโนโลยีของการอ่านและการเขียนที่ไม่เรียงลําดับ
เนื้อหากัน โดยเสนอในลักษณะของข้อความท่ีเป็นตัวอักษร ภาพกราฟิก และเสียง ที่มีการเชื่อมโยงถึง
กัน เรียกว่า “จุดต่อ” (Nodes) ผู้ใช้หรือผู้อ่านสามารถเคลื่อนที่จากจุดต่อหนึ่งไปยังอีกจุดต่อหนึ่งได้
โดยการเชื่อมโยงจุดต่อเหล่านั้นหรืออาจกล่าวง่าย ๆ ได้ว่า ข้อความหลายมิติเป็นความสามารถในการ
เช่ือมโยงข้อมูลในที่ใดก็ได้ที่บรรจุในคอมพิวเตอร์ส่วนอื่น ๆ ที่อยู่ในเรื่องเดียวกัน หรือต่างเรื่องก็ได้
ด้วยความรวดเร็วในลักษณะข้อความท่ีไม่เรียงลําดับเป็นเส้นตรง 
 ความคิดในเรื่องข้อความหลายมิติมีมานานหลายสิบปีแล้ว โดย Vannevar 
Bush เป็นผู้ที่มีความคิดริเริ่มเกี่ยวกับเรื่องนี้ และในปี พ.ศ. 2488 เขาได้เขียนบทความเรื่อง “As We 
May Think” ลงในวารสาร The Atlantic Monthly โดยกล่าวว่า น่าจะมีเครื่องอะไรสักอย่างที่ช่วย
ในเรื่องของความจํา และความคิดของมนุษย์ในอันที่จะช่วยให้คนเราสามารถสืบค้น และเรียกใช้ข้อมูล
จากคอมพิวเตอร์ได้หลาย ๆ ข้อมูลในเวลาเดียวกัน เหมือนกับการที่คนคิดถึงเรื่องต่าง ๆ ได้หลาย
อย่างพร้อม ๆ กัน จนมาถึงช่วง พ.ศ.2503 – 2512 (ทศวรรษ 1960) Ted Nelson และ Doug 
Engelbartได้นําแนวความคิดนี้มาขยายให้เป็นรูปร่างขึ้น โดยเนลสันได้กล่าวว่า ในอนาคตบทความ
หรือเรื่องราวต่าง ๆ ไม่จําเป็นต้องถูกจํากัดอยู่ในรูปแบบของความต่อเนื่องกันเป็นเส้นตรง แต่สามารถ
ที่จะเขียนเนื้อหา หรือแนวความคิดต่าง ๆ กระโดดข้ามไปมาได้ในลักษณะของรูปแบบที่ให้ช่ือว่า 
“ไฮเพอร์เท็กซ์” (Hypertext) ซึ่งหมายถึง “การเขียนเนื้อหาที่ไม่เรียงลําดับเป็นเส้นตรงโดยใช้
คอมพิวเตอร์ช่วย” เขาใช้คํา “Hyper” นําหน้าเพื่อเปรียบถึงความเร็วและเครื่องอํานวยความสะดวก 
เพื่อให้ผู้ใช้สามารถข้ามจากเนื้อหาหนึ่งไปยังเนื้อหาที่เกี่ยวข้องได้ 
 รูปแบบของข้อความหลายมิติจึงเป็นลักษณะของการนําเสนอเนื้อหาที่ไม่เป็น
เส้นตรงมิติเดียวผู้อ่านสามารถอ่านเนื้อหาข้อมูลในมิติอื่น ๆ ได้โดยไม่จําเป็นต้องเรียกลําดับเนื้อหา 
ทั้งนี้เพราะข้อความหลายมิติ มีการตัดข้อมูลเป็นส่วนย่อยเป็นตอน ๆ เรียกว่า “จุดต่อ” (Nodes) การ
เรียกจุดต่อขึ้นมาอ่านเรียกว่า “การเลือกอ่าน” (Browse) ผู้อ่านจะเรียกจุดต่อมาใช้ได้เมื่อจุดต่อนั้น มี
ความเกี่ยวข้องกับข้อมูลหรือเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องนั้นได้ จุดต่อเหล่านี้ ติดต่อได้โดยการ “เช่ือมโยง” 
(Link) ซึ่งผู้อ่านสามารถกระโดดข้ามจากจุดต่อหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได้โดยการคลิกที่ 
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“ปุ่ม” (Buttons) ในเนื้อหา ซึ่งอาจทําไว้ในลักษณะตัวอักษรดําหนา ตัวอักษรสี ตัวขีดเส้นใต้ แถบดํา 
จุดดํา สัญลักษณ์ เช่น อาจจะเป็นรูปตา ถ้าต้องการแสดงจุดต่อรูปภาพ หรือทําเป็นรูปลําโพงหรือ
ไมโครโฟน เพื่อเสนอเสียงพูดหรือเสียงดนตรีก็ได้ การเชื่อมโยงและปุ่มนี้คือ “จุดเชื่อมโยงหลายมิติ” 
(Hyperlink) ที่ใช้เรียกกันในระยะต่อมานั้นเอง 
 ข้อมูลที่บรรจุในข้อความหลายมิติอาจเปรียบเทียบได้เสมือนกับเป็นบัตรหรือ
แผ่นฟิล์มใสหลาย ๆ แผ่นที่วางซ้อนเป็นช้ัน ๆ (Stacks) ในแต่ละแผ่นจะบรรจุข้อมูลแต่ละอย่างลงไว้ 
โดยท่ีแผ่นแรกจะเป็นข้อมูลเริ่มต้น เพื่อให้อ่านและสามารถใช้เป็นรายการเพื่อพาดพิงหรือค้นคว้าไป
ถึงข้อมูลในแผ่นอื่น ๆ ต่อไป ข้อมูลเพิ่มเติมย่อย ๆ หรือจุดต่อนี้จะปรากฏในกรอบเล็กหรือหน้าต่าง 
เพื่ออธิบายข้อมูลเริ่มต้นนั้นให้กระจ่างแจ้งยิ่งขึ้นและจะดึงออกมาได้มากน้อยเท่าไรก็ได้ตามความ
ต้องการ ต่อจากนั้นผู้อ่านก็สามารถข้ามไปอ่านเนื้อหาข้อมูลตามท่ีน่าสนใจต่อไปได้  และสามารถดึง
จุดต่อออกมาใช้ได้ทุกเวลาตามต้องการ 
 การเขียนเนื้อหาในลักษณะข้อความโดยอาศัยโปรแกรมเพ่ือช่วยในการเขียนโดย
การใช้ระบบการเขียนโปรแกรมที่ริเริ่มจากการที่บริษัทแอปเพิล คอมพิวเตอร์ เป็นผู้คิดระบบการเขียน
โปรแกรมเรียกว่า “Hyper Card” ขึ้นมาในปี พ.ศ.2530 สําหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม็กอินทอช เพื่อ
ใช้เป็นโปรแกรมสําเร็จรูปนี้ ทุกคนที่มีความสามารถในการเขียนเสมือนว่าตนเองเป็นนักเขียน
โปรแกรม การใช้โปรแกรมนี้ จึงทําให้ผู้ใช้สามารถเขียนเนื้อหา ซึ่งเป็นจุดต่อและจุดเชื่อมโยงเนื้อหาแต่
ละตอนได้ มีการใช้คําสั่งเรียกว่า “Hypertalk” ในการเขียนสคริปต์ เพื่อสั่งการทํางานในการเชื่อมโยง
จุดต่อต่าง ๆ โดยการใช้เทคนิคพิเศษ เช่น การดึงหรือเลื่อนข้อความที่เชื่อมโยงมา เป็นต้น สามารถ
เขียนภาพกราฟิก และทําเป็นภาพเคลื่อนไหวอย่างง่าย ๆ ได้ นอกจากนี้ยังใส่เสียงพูด เสียงดนตรี 
หรือเสียงต่าง ๆ โดยการพูดใส่ไมโครโฟนหรือบันทึกเสียงจากเครื่องเสียงอื่น โดยใช้เครื่องแปลงเสียง
ได้อีกด้วยเช่นกัน ข้อความหลายมิติจะใช้ในการนําเสนอเรื่องที่ต้องใช้เพียงตัวอักษรภาพการฟิกแบบ
ง่าย ๆ และเสียง เช่น พจนานุกรมและสารานุกรม โดยเสนอในลักษณะสื่อประสม 
 2.  สื่อหลายมิติ (Hypermedia) ซึ่งเป็นพัฒนาการของข้อความหลายมิติ (Hypertext) 
เป็นวิธีการในการรวบรวมและเสนอข้อความ ภาพกราฟิก ภาพเคลื่อนไหวและเสียง ซึ่งต้องใช้
คอมพิวเตอร์ที่มีสมรรถนะสูงขึ้นไปในการประมวลผล เพราะต้องใช้โปรแกรมช่วยในการแสดงผลภาพ
และเสียง เช่น เรียลเพลเยอร์ (Real Player) 
 3.  การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction : CAI) 
และการอบรมใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน (Computer-Based Training : CBT) หรือที่เรียกรวมกันว่า 
“คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” นับเป็นรูปแบบพื้นฐานที่สําคัญอย่างหนึ่งของการสอนบนเว็บ ทั้งนี้เนื่องจาก
โดยทั่วไปแล้ว การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะมีกิจกรรมที่ทําให้ผู้เรียกสามารถมีการโต้ตอบ
กับโปรแกรมบทเรียนได้ กิจกรรมนี้อาจอยู่ในลักษณะของคําถาม การทดสอบ เกมฯ 
 4.  การสื่อสารผ่านคอมพิวเตอร์ (Computer-Mediated Communication : CMC) 
เป็นวิธีการที่ข้อมูลหรือข้อความถูกส่งหรือได้รับทางคอมพิวเตอร์ การใช้งานอินเทอร์เน็ต จะทําให้
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สามารถใช้ความสามารถของอินเทอร์เน็ตได้หลายอย่าง เพื่อจุดประสงค์ด้านการเรียนการสอน เช่น 
การใช้อีเมล์และการประชุมทางไกล ที่ทําให้ผู้เรียนสามารถลื่อสารกันได้ในทันทีทันใด 
 

2.3.5  ลักษณะของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 90) กล่าวว่า คุณลักษณะสําคัญของเว็บที่ใช้
ประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนมี 8 ประการ ได้แก่ 
 1.  เว็บเปิดโอกาสให้เกิดการมีปฏิสัมพันธ์ (Interactive)    ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน 
กับผู้เรียนด้วยกัน หรือ กับเนื้อหาบทเรียน 
 2.  เว็บสามารถนําเสนอเนื้อหาในรูปแบบของสื่อประสม (Multimedia) 
 3.  เว็บเป็นระบบเปิด (Open System) อนุญาตให้ผู้ใช้มีอิสระในการเข้าถึงข้อมูลได้
ทั่วโลก 
 4.  เว็บอุดมไปด้วยทรัพยากรเพื่อการสืบค้นออนไลน์ (Online Search / Resource) 
 5.  ไม่มีข้อจํากัดทางสถานที่และเวลาของการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (Device, 
Distance and Time Independent) ผู้เรียนที่มีคอมพิวเตอร์ซึ่งต่อเข้ากับอินเทอร์เน็ตจะสามารถ
เข้าเรียนจากที่ใดและในเวลาใดก็ได้ 
 6.  เว็บอนุญาตให้ผู้เรียนเป็นผู้ควบคุม (Learner Controlled)    สามารถเรียนตาม
ความพร้อมความถนัดและความสนใจของตน 
 7.  เว็บมีความสมบูรณ์ในตนเอง (Self-contained)   ทําให้สามารถจัดกระบวนการ
เรียนการสอนทั้งหมดผ่านเว็บได้ 
 8.  เว็บอนุญาตให้มีการติดต่อสื่อสารทั้งแบบเวลาเดียวกัน  เช่น  การสนทนา (Chat 
or Talk) และต่างเวลากัน เช่น กระดานสําหรับแจ้งข่าวสาร (Web Board) เป็นต้น 

 

2.3.6  ประโยชน์ของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตทางด้านการศึกษา 
 สําหรับด้านการศึกษานั้น เครือข่ายอินเทอร์เน็ตจะช่วยเสริมสร้างคุณภาพ และ
ความเสมอภาคกันในหลายเรื่อง ดังนี้ (อธิปัตย์ คลี่สุนทร. 2547) [Internet] 
 1.  ครู อาจารย์ผู้สอนสามารถพัฒนาคุณภาพบทเรียนหรือแนวคิดในสาขาวิชาที่สอน
โดยเรียกดูจากสถาบันการศึกษาอื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็นเนื้อหาเชิงวิชาการ คู่มือครู แบบฝึกหัด ซึ่งบางเรื่อง
สามารถคัดลอกนํามาใช้ได้ทันที หรืออาจจะอยู่ในรูปแบบของ CD-ROM (Compact Disk Read-
Only Memory) ซึ่งโดยทั่ว ๆ ไปเรียกกันว่าคอมพิวเตอร์ช่วยการเรียนการสอน (CAI) ซึ่งมีทั้งช่วย
สอนวิชาทั่ว ๆ และช่วยสอนวิชาที่เกี่ยวกับวิทยาการด้านคอมพิวเตอร์โดยตรง 
 2.  นักศึกษาสามารถเช้าถึงการเรียนการสอนของครู อาจารย์ต่างสถาบัน     เนื้อหา 
สาระที่ห้องสมุดตนเองยังไม่มี รูปนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เช่น การทํางานของเครื่องจักร การศึกษาดู
รายละเอียดการทํางานของร่างกาย การแลกเปลี่ยนความรู้กับเพื่อนในสถาบันเดียวกันแต่คนละห้อง
หรือต่างสถาบัน เป็นต้น 
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 3.  ข้อมูลการบริหารการจัดการ         สามารถติดตามถ่ายโอน  และแลกเปลี่ยนได้ 
ทะเบียนประวัตินักเรียน การเลือกเรียน ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน การแนะแนว การศึกษาและอาชีพ 
ข้อมูลผู้ปกครองด้านอาชีพ รายได้ต่อไป ข้อมูลครู อาจารย์ เงินเดือน คุณวุฒิ เป็นต้น 
 4.  งานวิเคราะห์วิจัย   เรื่องนี้นักเรียนที่อยู่ระดับมัธยม   อาชีวศึกษาขึ้นไป  และครู
อาจารย์ สถาบันทุกระดับ สามารถค้นหาเรื่องราวที่เกี่ยวข้องกับความสนใจที่จะศึกษาวิเคราะห์ วิจัย
ในส่วนที่เกี่ยวข้อง 
 5.  การประมวลผลหรือทํางานโดยใช้เครื่องอื่นดังกล่าวข้างต้น บริการของอินเทอร์เน็ต
รวมถึงการขอใช้เครื่องที่มีศักยภาพสูงทํางานบางงานให้เราได้หากได้รับอนุญาตหรือเป็นสมาชิกอยู่ 
 6.  การเล่นเกมเพื่อลับสมองและฝึกความคิดกับการทํางานของมือ       ในเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต มีเกมอยู่ทุกระดับ ซึ่งส่วนหนึ่งของเกมอาจเปิดให้เล่นโดยไม่คิดมูลค่า นักศึกษาทุกระดับ
อาจจะเข้าไปลองศึกษาวิธีการ เพื่อเป็นการลับสองและคลายเครียด 
 7.  การศึกษางานด้านศิลปวัฒนธรรม   ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต     สังคมโลกเป็น
สังคมที่ประกอบด้วยผู้คนหลายเชื้อชาติที่มีภาษา ขนบประเพณี วัฒนธรรม ความเป็นอยู่ แนวคิดที่
แตกต่างกันมาก        แต่ในเครือข่ายนี้เป็นการศึกษาแลกเปลี่ยนความรู้       แนวคิดเพื่อนําส่วนที่ดี
ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจําวัน 
 เนื่องจากความหมาย ประเภทของการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ประโยชน์ของ
อินเทอร์เน็ต วิธีใช้การเรียนการสอน ผู้วิจัยเล็งเห็นความสําคัญของเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  จึงสร้าง
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ซึ่งก่อให้เกิดความรู้ที่กว้างไกลขึ้นสามารถพัฒนา
เครื่องมือได้อย่างตรงความต้องการโดยมีการสื่อสารกันได้อย่างไร้กว้างไกลขึ้นสามารถพัฒนาเครื่องมือ
ได้อย่างตรงความต้องการโดยมีการสื่อสารกันได้อย่างไร้พรมแดน ก่อให้เกิดความเหมาะสมในการ
นําเสนอเนื้อหาภายในเครื่องมือและบทเรียนที่ใช้ในการทบทวน 
 

2.3.7  หลักการออกแบบบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 หลักการพื้นฐานในการออกแบบทั่ว ๆ ไป มักจะมี 5 ขั้นตอนซึ่งหลายคนเรียก
หลักการพื้นฐานในการออกแบบ 5 ขั้นตอน โดยนําแนวคิดของ ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ 
(2546 : 4-13) โดยออกแบบเนื้อหาให้มีโครงสร้างผสมผสานเข้าด้วยกันทั้งแบบศึกษาเนื้อหาและแบบ
สถานการณ์จําลอง และการใช้แบบทดสอบ แบบฝึกหัด มีคําถาม ซึ่งมีการนําเสนอเนื้อหาประกอบ
ภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว โดยผู้ เรียนมีการตอบสนองกับกิจกรรมต่าง ๆ ผ่านแป้นพิมพ์ 
(Keyboard) และเมาส์ (Mouse) ปฏิสัมพันธ์ต่อการเรียนรู้ ซึ่งมีขั้นตอนการพัฒนา 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
 1.  ขั้นการวิเคราะห์  (Analysis)  กําหนดวิชา  หัวข้อเรื่อง  วัตถุประสงค์  และกลุ่ม 
เป้าหมายของผู้เรียน เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน ในขั้นตอนนี้ 
ผู้ออกแบบจะต้องกําหนดความจําเป็นในการเรียน ทําการวิเคราะห์เนื้อหาหรือกิจกรรมการเรียนการ
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สอน คุณลักษณะของผู้เรียนและวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนเพื่อรวบรวมข้อมูล สําหรับใช้เป็น
แนวทางในการกําหนดขอบเขตของบทเรียน ขั้นการวิเคราะห์ประกอบด้วยขั้นตอนย่อยดังนี้ 
 1.1  สร้างแผนภูมิระดมสมอง (Brain  Strom  Chart) โดยเริ่มจากเขียนชื่อวิชา
ไว้ตรงกลางกระดาน แล้วให้ผู้เชี่ยวชาญในวิชานั้น ๆ จํานวน 4-5 คน ช่วยกันระดมสมองบอกหัวเรื่อง
ที่ควรจะสอนในวิชานั้น เขียนโยงกับช่ือวิชาอย่างอิสระ หรือหากเป็นหัวเรื่องย่อย ก็ให้โยงกับหัวเรื่อง
หลักต่อไป โดยไม่ทําการลอกแบบของตําราเล่มใดเล่มหนึ่งเลย 
 1.2  สร้างแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์ (Concept  Chart)  จากแผนภูมิระดมสมอง 
นํามาทําการวิเคราะห์ความถูกต้องของทฤษฎี หลักการ และเหตุผลความสัมพันธ์ต่อเนื่องกันอย่าง
ละเอียด อาจมีการตัด-เพิ่มหัวเรื่องตามเหตุ-ผล และความเหมาะสม จนสามารถอธิบายและตอบ
คําถามได้ 
 1.3  สร้างแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหา (Content  Network  Chart)    นําหัวเรื่อง
ต่าง ๆ จากแผนภูมิหัวเรื่องสัมพันธ์ (Concept Chart) มาเขียนเป็นโครงข่ายตามหลักการเทคนิค
โครงข่าย โดยคํานึงถึงลําดับการเรียนเนื้อหาก่อน-หลัง ความต่อเนื่องของเนื้อหา หรือเนื้อหานั้น
สามารถเรียนเนื้อหาขนานกันได้แล้วทําการวิเคราะห์เหตุผลความสัมพันธ์ของเนื้อหาโดยวิธีการ
วิเคราะห์ข่ายงาน (Network Analysis) จนสมบูรณ์ ผลที่ได้จะเป็นโครงข่ายเนื้อหาที่ต้องการ  
 2.  ขั้นการออกแบบ  (Design)   เป็นกระบวนการกําหนดว่าจะดําเนินการเรียนการ
สอนอย่างไร โดยมีการเขียนวัตถุประสงค์จัดทําลําดับขั้นตอนของการเรียน กําหนดวิธีสอน เลือกสื่อ
การเรียนการสอนที่เหมาะสม และกําหนดวิธีการประเมินว่าผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้
หรือไม่ ขั้นการออกแบบประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
 2.1  กําหนดกลวิธีการนําเสนอและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม        (Strategic 
Presentation Plan and Behavior Objective) โดยเริ่มจากนํา แผนภูมิโครงข่ายเนื้อหา (Content 
Network Chart) มาพิจารณากลุ่มหัวเรื่องที่สามารถจัดไว้ในหน่วยการเรียน(Module) เดียวกันได้ 
ภายใต้กรอบเวลาที่กําหนด ตีเป็นกรอบ ๆ ไว้จนครบหัวเรื่องบนโครงข่ายเนื้อหา จากนั้นนํากรอบ
หน่วยการเรียน (Module) มาจัดลําดับการนําเสนอตามอันดับและความสัมพันธ์ให้เป็นแนวทาง
เดียวกับแผนภูมิโครงข่ายเนื้อหา (Content Network Chart) ซึ่งจะได้ผลเป็นแผนภูมิบทเรียน 
(Course Flow Chart) แสดงให้เห็นถึงลําดับการเรียนแต่ละหน่วยการเรียน (Module) ทั้งรายวิชา 
 2.2  สร้างแผนภูมิการนําเสนอแต่ละหน่วย  (Module  Presentation  Chart) 
ซึ่งนับว่าเป็นการออกแบบการสอน (Instruction Design) จะต้องออกแบบลําดับการนําเสนอเนื้อหา
บทเรียนตามหลักการสอนจริง อันเป็นส่วนสําคัญมากในการประกันคุณภาพการเรียนจากบทเรียน 
 3.  ขั้นการพัฒนา (Development)   เป็นกระบวนการดําเนินการพัฒนา หรือสร้าง 
แผนการเรียนการสอน เลือกใช้สื่อการเรียนการสอนโดยพิจารณาสื่อที่มีอยู่ว่าเหมาะสมที่จะใช้ ควร
ปรับปรุงก่อนใช้หรือควรต้องสร้าง  สื่อใหม่ และทําการประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนาหรือสร้าง
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เพื่อปรับปรุงแก้ไขให้ได้ระบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพพัฒนาแผนการเรียนการสอนพัฒนา
สื่อการเรียนการสอนประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนา ขั้นการพัฒนาประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
 3.1  เขียนรายละเอียดเนื้อหาตามที่กําหนดไว้ (Script Development)     โดย
เขียนเป็นกรอบ ๆ จะต้องเขียนไปตามท่ีได้ออกแบบไว้ จะต้องกําหนด ข้อความ ภาพ เสียง สี ฯลฯ 
และการกําหนดปฏิสัมพันธ์ (Interactive) ไว้ให้สมบูรณ์ 
 3.2  จัดลําดับเนื้อหาโดยเขียน  Story Board  เป็นการนําเอากรอบเนื้อหาหรือ
ที่เขียนเป็น Script ไว้ มาเรียบเรียงลําดับการนําเสนอที่ได้วางแผนไว้ ซึ่งจะยังเป็นเอกสารสิ่งพิมพ์อยู่ 
การลําดับกรอบนี้นับว่าสําคัญมาก 
 3.3  ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา    เป็นการเขียนตําราใหม่ทั้งเรื่อง  ควร
อาศัยผู้เชี่ยวชาญในวิชานั้น ๆ (Subject Specialist) เป็นผู้ตรวจสอบให้ จากนั้นนําเนื้อหาไปทดลอง
หาค่า Content Validity และ Reader Reliability โดยใช้กลุ่มตัวอย่างเป้าหมายมาทดสอบด้วย 
แล้วปรับปรุงให้สมบูรณ์ 
 3.4  สร้างแบบทดสอบส่วนต่าง ๆ     ต้องนํามาหาค่าความยากง่าย      อํานาจ
จําแนกความเที่ยง และความเชื่อถือได้ทุกแบบทดสอบ และต้องปรับปรุงให้สมบูรณ์ ผลที่ได้ทั้งหมด 
ทั้งเนื้อหา (ที่จัดอยู่ในโครงสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ด้วยแล้ว) และแบบทดสอบต่าง ๆ รวมกันจะเป็น
ตัวบทเรียน (Courseware) 
 4.  ขั้นการสร้าง (Implementation)  เป็นขั้นตอนของการดําเนินการเรียนการสอน
ตามท่ีได้ทําการออกแบบและพัฒนาดําเนินการสอน ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
 4.1  เลือกซอฟต์แวร์ที่จะใช้ในการสร้าง หรือโปรแกรมสําเร็จรูปที่เหมาะสมและ
สามารถสนองตอบต่อความต้องการที่กําหนดไว้เป็นตัวจัดการเสนอบทเรียนบนคอมพิวเตอร์ 
 4.2  จัดเรียงไฟล์มัลติมีเดียที่จะใช้  จัดเตรียมรูปภาพ  เสียง  หรือการถ่ายวิดีโอ
หรือภาพนิ่ง หรือ Caption ไว้ให้พร้อมที่จะใช้งาน โดยสร้างเป็นแฟ้ม ๆ 
 4.3  จดัการนํา Coursware เข้าในโปรแกรม  ด้วยความประณีตและด้วยทักษะ
ที่ดี ทําการ Edit ภาพ เสียง VDO ให้เรียบร้อยสมบูรณ์ ซึ่งจะได้เป็นบทเรียน 1 วิชา บนคอมพิวเตอร์
ตามท่ีต้องการ 
 
 
 
 
 
 5.  ขั้นการประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการออกแบบ
ระบบการเรียนการสอน เพื่อประเมินผลขั้นตอนต่าง ๆ ว่าเป็นไปตามที่ได้วางแผนหรือไม่ และทําการ
ปรับปรุง/แก้ไขให้ได้ระบบการสอนที่มีประสิทธิภาพ ประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
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 5.1  ตรวจสอบคุณภาพโดยผู้เช่ียวชาญหรือผู้ทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบคุณภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน แล้วปรับปรุงให้สมบูรณ์ 
 5.2  ทดลองการดําเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพด้วยกลุ่มตัวอย่าง    เพื่อทํา
การปรับปรุง และนําผลมากําหนดกลวิธีการหาประสิทธิภาพจริงต่อไป 
 5.3  หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (E1/E2)   ของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน และหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากกลุ่มตัวอย่าง 
 5.4  จัดทําคู่มือการใช้งาน Package (User Manual) หรือ Package Instruction 
ในคู่มือการใช้ควรประกอบไปด้วยหัวเรื่องดังนี้ บทนํา อุปกรณ์ที่ใช้เรียน การกําหนดหน้าจอ
คอมพิวเตอร์ก่อนเข้าบทเรียน เป้าหมายของบทเรียน ข้อมูลเสริมที่สําคัญ ข้อควรระวัง ข้อมูลผู้พัฒนา
บทเรียน และวันที่เผยแพร่บทเรียน 
 

2.3.8  หลักการพัฒนาบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอรเ์น็ตเพื่อทบทวน 

 หลักการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้
ประยุกต์หลักการสอนของ Robert Gagne’ 9 ประการ (อ้างใน มนต์ชัย เทียนทอง. 2545 : 61-66) 
มาใช้ประกอบการออกแบบและพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ได้แก่ 
  

 2.3.8.1  เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention)  
 ก่อนที่จะเริ่มการนําเสนอเนื้อหาบทเรียน ควรมีการจูงใจและเร่งเร้าความ
สนใจให้ผู้เรียนอยากเรียน ดังนั้น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียจึงมักเริ่มต้นด้วยการใช้
ภาพ แสง สี เสียงหรือใช้สื่อประกอบกันหลาย ๆ อย่าง โดยสื่อที่สร้างขึ้นมานั้นต้องเกี่ยวข้องกับเนื้อหา
และน่าสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงต่อความสนใจของผู้เรียน นอกจากเร่งเร้าความสนใจแล้วยังเป็นการ
เตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนพร้อมที่จะศึกษาเนื้อหาต่อไปในตัวอีกด้วย สิ่งที่ต้องพิจารณาเพื่อเร่งเร้า
ความสนใจของผู้เรียนมีดังนี้ 
 1.  เลือกใช้กราฟิกท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
 2.  ใช้ภาพเคลื่อนไหว เพื่อแสดงการเคลื่อนไหว แต่ควรใช้เวลาสั้น ๆ 
 3.  เลือกใช้สีที่ตัดกับฉากหลังอย่างชัดเจน โดยเฉพาะสีเข้ม 
 4.  เลือกใช้เสียงที่สอดคล้องกับกราฟิกและเหมาะสมกับเนื้อหาบทเรียน 
 5.  ควรบอกชื่อเรื่องบทเรียนไว้ด้วยในส่วนของบทนําเรื่อง 
 

 2.3.8.2  บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objective)  
 นับเป็นส่วนสําคัญยิ่งต่อกระบวนการเรียนรู้ ที่ผู้เรียนจะได้ทราบถึงความ
คาดหวังของบทเรียนจากผู้เรียน นอกจากผู้เรียนจะทราบถึงพฤติกรรมขั้นสุดท้ายของตนเองหลังจบ
บทเรียนแล้ว จะยังเป็นการแจ้งให้ทราบล่วงหน้าถึงประเด็นสําคัญของเนื้อหา รวมทั้งเค้าโครงของ
เนื้อหาอีกด้วย การท่ีผู้เรียนทราบถึงขอบเขตของเนื้อหาอย่างคร่าว ๆ จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
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ผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียดหรือส่วนย่อยของเนื้อหา  ให้สอดคล้องและสัมพันธ์กับเนื้อหา
ในส่วนใหญ่ได้      ซึ่งมีผลทําให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นวัตถุประสงค์บทเรียนยังจําแนกได้เป็น 
2 ชนิดได้แก่ วัตถุประสงค์ทั่วไป และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 2.3.8.3  ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior Knowledge)  
 การทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะนําเสนอความรู้ใหม่แก่ผู้เรียน มีความ
จําเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องหาวิธีการประเมินความรู้ที่จําเป็นสําหรับบทเรียนใหม่ เพื่อไม่ให้ผู้เรียนเกิด
ปัญหาในการเรียนรู้ วิธีปฏิบัติโดยท่ัวไปสําหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็คือ การทดสอบก่อน
บทเรียน (Pre-test) ซึ่งเป็นการประเมินความรู้ของผู้เรียน เพื่อทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยศึกษาผ่าน
มาแล้ว และเพื่อเตรียมความพร้อมในการรับเนื้อหาใหม่ นอกจากจะเป็นการตรวจวัดความรู้พื้นฐาน
แล้ว บทเรียนบางเรื่องอาจใช้ผลจากการทดสอบก่อนเรียนมาเป็นเกณฑ์วัดระดับความสามารถของ
ผู้เรียน เพื่อวัดบทเรียนให้ตอบสนองต่อระดับความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนแต่ละคน 
 

 2.3.8.4  เสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information)  
 หลักสําคัญในการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนก็คือ 
ควรนําเสนอภาพที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา ประกอบกับคําอธิบายส้ัน ๆ ง่าย แต่ได้ใจความ การใช้
ภาพประกอบ จะทําให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาง่ายขึ้นและมีความคงทนในการจําดีกว่าการใช้คําอธิบาย
เพียงอย่างเดียว ด้วยหลักการที่ว่า ภาพจะช่วยอธิบายสิ่งที่เป็นนามธรรมให้ง่ายต่อการรับรู้ แม้ใน
เนื้อหาบางประเภทจะมีความยากในการที่จะคิดสร้างภาพประกอบ แต่ก็ควรพิจารณาวิธีการต่าง ๆ ที่
จะนําเสนอด้วยภาพให้ได้ แม้จะมีจํานวนน้อย แต่ก็ยังดีกว่าคําอธิบายเพียงอย่างเดียว การเลือกภาพที่
ใช้ในการนําเสนอเนื้อหาของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน จึงควรพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้ 
 1.  เลือกใช้ภาพประกอบการนําเสนอเนื้อหาให้มากที่สุด โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในส่วนที่เป็นเนื้อหาสําคัญ ๆ 
 2.  เลือกใช้ภาพเคลื่อนไหว   สําหรับเนื้อหาที่ยากและซับซ้อน     ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงเป็นลําดับช้ัน หรือเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง 
 3.  ใช้แผนภูมิ  แผนภาพ  แผนสถิติ  สัญลักษณ์ หรือภาพเปรียบเทียบ ใน
การนําเสนอเนื้อหาใหม่ แทนข้อความอธิบาย 
 4.  การเสนอเนื้อหาที่ยากและซับซ้อน   ให้เน้นในส่วนของข้อความสําคัญ
ซึ่งอาจใช้การขีดเส้นใต้ การตีกรอบ การกระพริบ การเปลี่ยนสีพื้น การใช้ลูกศร การใช้สี หรือการ
ช้ีแนะด้วยคําพูด เช่น สังเกตที่ด้านขวาของภาพ เป็นต้น 
 5.  ไม่ควรใช้กราฟิกท่ีเข้าใจยาก และไม่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 
 6.  จัดรูปแบบของคําอธิบายให้น่าอ่าน หากเนื้อหายาวควรจัดแบ่งกลุ่มคํา
อธิบายให้จบเป็นตอน ๆ 
 7.  คําอธิบายที่ใช้ในตัวอย่าง ควรกระชับและเข้าใจได้ง่าย 
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 8.  หากเครื่องคอมพิวเตอร์แสดงกราฟิกได้ช้า       ควรเสนอเฉพาะกราฟิกที่
จําเป็นเท่านั้น 
 9.  ไม่ควรใช้สีพื้นสลับไปสลับมาในแต่ละเฟรมเนื้อหา และไม่ควรเปลี่ยนสี
ไปมา โดยเฉพาะสีหลักของตัวอักษรที่ใช้นําเสนอเนื้อหาบทเรียน เนื่องจากจะทําให้ผู้เรียนสับสน 
 10.  คําที่ใช้ควรเป็นคําที่ผู้เรียนระดับนั้น ๆ คุ้นเคย และเข้าใจความหมาย
ตรงกัน 
 11.  ขณะนําเสนอเนื้อหาใหม่     ควรให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทําอย่างอื่นบ้าง 
แทนที่จะให้กดแป้นพิมพ์หรือคลิกเมาส์เพียงอย่างเดียว เช่นการปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนโดยวิธีพิมพ์
หรือตอบคําถาม 
 2.3.8.5  ชี้แนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) 
 หน้าที่ของผู้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนในขั้นนี้ คือ พยายาม
หาเทคนิคในการที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนนําความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาหาความรู้ใหม่อาจใช้หลักของ 
Guided Discovery ซึ่งหมายถึง การพยายามให้ผู้เรียนคิดหาเหตุผล ค้นคว้า และวิเคราะห์หาคําตอบ
ด้วยตนเอง โดยผู้ออกแบบบทเรียนจะค่อย ๆ ช้ีแนะจากจุดกว้าง ๆ และแคบลงจนผู้เรียนหาคําตอบ
ได้เองในการออกแบบควรคํานึงถึง 
 1.  บทเรียนควรแสดงให้ผู้เรียน  ได้เห็นถึงความสัมพันธ์ของเนื้อหาความรู้
และช่วยให้เห็นว่าสิ่งย่อยนั้นมีความสัมพันธ์กับสิ่งใหญ่อย่างไร 
 2.  ควรแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของสิ่งใหม่กับสิ่งที่ผู้เรียนมีความรู้หรือ
มีประสบการณ์ผ่านมาแล้ว 
 3.  นําเสนอตัวอย่างที่แตกต่างกัน  เพื่อช่วยอธิบายความคิดรวบยอดใหม่ให้
ชัดเจนขึ้น เช่นตัวอย่างการเปิดหน้ากล้องหลาย ๆ ค่า เพื่อให้เห็นความเปลี่ยนแปลงของขนาดรูรับแสง
เป็นต้น 
 4.  นาํเสนอตัวอย่างที่ไม่ใช่ตัวอย่างถูกต้อง  เพื่อเปรียบเทียบกับตัวอย่างที่
ถูกต้อง 
 5.  การนําเสนอเนื้อหาที่ยาก   ควรให้ตัวอย่างที่เป็นรูปธรรมไปหานามธรรม 
ถ้าเป็นเนื้อหาที่ไม่ยากนัก ให้นําเสนอตัวอย่างจากนามธรรมไปหารูปธรรม 
 6.  บทเรียนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดถึงความรู้และประสบการณ์เดิมที่ผ่านมา 
 

 2.3.8.6  กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน (Elicit Response) 
 บทเรียนคอมพิวเตอร์ ช่วยสอนแบบมัลติมี เ ดียมีข้อได้ เปรียบกว่า
โสตทัศนูปกรณ์อื่น ๆ เช่น วีดีทัศน์ ภาพยนตร์ สไลด์ เทปเสียง เป็นต้น ซึ่งสื่อการเรียนการสอนเหล่านี้
จัดเป็นสื่อการสอนประเภท Non-interactive Media แตกต่างจากการเรียนด้วยบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผู้เรียนไม่สามารถมีกิจกรรมร่วมในบทเรียนได้หลายลักษณะ ไม่ว่าจะเป็นตอบ
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คําถาม แสดงความคิดเห็น เลือกกิจกรรม และปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน กิจกรรมเหล่านี้ที่ไม่ทําให้
ผู้เรียนรู้สึกเบ่ือหน่าย และก่อให้เกิดการผูกประสานโครงสร้างของการจําดีขึ้นด้วย ผู้ออกแบบบทเรียน
คอมพิวเตอร์จึงควรออกแบบให้ผู้เรียนได้ร่วมกิจกรรมโดยออกแบบดังนี้ 
 1.  ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสตอบสนองต่อบทเรียนด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งตลอด
บทเรียน เช่นตอบคําถาม ทําแบบทดสอบ ร่วมทดลองในสถานการณ์จําลองของบทเรียน เป็นต้น 
 2.  ควรให้ผู้เรียนได้มีโอกาสพิมพ์คําตอบหรือเติมข้อความสั้น ๆ  เพื่อเรียก
ความสนใจ แต่ไม่ควรให้ผู้เรียนพิมพ์คําตอบยาวเกินไป 
 3.  ถามคําถามเป็นช่วง ๆ สลับกับการนําเสนอเนื้อหา ตามความเหมาะสม
ของลักษณะเนื้อหา 
 4.  เร่งเร้าความคิดและจินตนาการด้วยคําถามเพื่อให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้
โดยใช้ความเข้าใจมากกว่าการใช้ความจํา 
 5.  ไม่ควรถามครั้งเดียวหลาย ๆ คําถาม   หรือถามคําถามเดียวแต่ตอบได้
หลายคําตอบ ถ้าจําเป็นควรเลือกใช้คําตอบแบบตัวเลือก 
 6.  หลีกเลี่ยงการตอบสนองซ้ําหลาย ๆ ครั้ง  เมื่อผู้เรียนตอบผิดหรือทําผิด 
2-3 ครั้ง ควรตรวจปรับเนื้อหาทันที และเปลี่ยนกิจกรรมเป็นอย่างอื่นต่อไป เพื่อไม่ให้ผู้เรียนเกิดความ
เบื่อหน่าย 
 7.  เฟรมตอบสนองผู้เรียน  เฟรมคําถาม   และเฟรมการตรวจปรับเนื้อหา 
ควรอยู่บนหน้าจอเดียวกัน เพื่อสะดวกในการอ้างอิง 
 8.  ควรคํานึงถึงการตอบสนองที่มีข้อผิดพลาด  อันเกิดจากความเข้าใจผิด 
เช่น การพิมพ์ตัว L กับเลข 1 การเคาะเว้นวรรคประโยคยาว ๆ ข้อความเกินหรือขาดหายไป ตัวพิมพ์ใหญ่
หรือตัวพิมพ์เล็ก เป็นต้น 
 

 2.3.8.7  ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback)  
 ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน นั้นกระตุ้นความสนใจ
จากผู้เรียนมากขึ้นถ้าบทเรียนนั้นท้าทายผู้เรียน โดยบอกจุดมุ่งหมายที่ชัดเจนให้ข้อมูลย้อนกลับ เพื่อ
บอกว่าขณะนั้นผู้เรียนอยู่ตรงไหนห่างจากเป้าหมายเท่าใด ฉะนั้นในการออกแบบข้อมูลย้อนกลับให้มี
ประสิทธิภาพ จึงควรมีหลักในการออกแบบ คือ 
 1.  ให้ข้อมูลย้อนกลับทันทีหลังจากผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน 
 2.  ควรบอกให้ผู้เรียนทราบว่าตอบถูกหรือผิด 
 3.  ถ้าให้ข้อมูลย้อนกลับโดยใช้ภาพ  ควรเป็นภาพที่ง่าย  และเกี่ยวข้องกับ
เนื้อหา ถ้าไม่สามารถหาภาพที่เกี่ยวข้องได้ อาจใช้ภาพที่ไม่เกี่ยวข้องก็ได้ 
 4.  หลีกเลี่ยงการใช้ผลทางภาพ  หรือการให้ข้อมูลย้อนกลับที่ต่ืนตาเกินไป
ในกรณีที่ผู้เรียนตอบผิด 
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 5.  อาจใช้เสียงสําหรับการให้ข้อมูลย้อนกลับแตกต่างกัน 
 6.  เฉลยคําตอบที่ถูกต้อง หลังจากผู้เรียนตอบผิด 2-3 ครั้ง 
 7.  ใช้วิธีการให้คะแนนหรือแสดงภาพ        เพื่อบอกความใกล้-ไกลจาก
เป้าหมายก็ได้ 
 8.  พยายามสุ่มการให้ข้อมูลย้อนกลับ เพื่อเรียกความสนใจตลอดบทเรียน 
 

 2.3.8.8  ทดสอบความรู้ใหม่ (Assess Performance)  
 การทดสอบความรู้ใหม่หลังบทเรียนเรียกว่า การทดสอบหลังบทเรียน 
(Posttest) เป็นการเปิดโอกาสให้ผุ้เรียนได้ทดสอบความรู้ของตนเอง นอกจากนี้จะยังเป็นการวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนว่าผ่านเกณฑ์ที่กําหนดหรือไม่ เพื่อที่จะไปศึกษาในบทเรียนต่อไปหรือต้องกลับไป
ศึกษาเนื้อหาใหม่ สิ่งที่จําเป็นต้องพิจารณาในการออกแบบทดสอบหลังบทเรียน  
 1.  ช้ีแจงวิธีการตอบคําถามให้ผู้เรียนทราบก่อนอย่างแจ่มชัด       รวมทั้ง
คะแนนรวม คะแนนรายข้อ และรายละเอียดอื่น ๆ 
 2.  แบบทดสอบต้องวัดพฤติกรรม  ตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ
บทเรียน และควรเรียงลําดับจากง่ายไปยาก 
 3.  ข้อคําถาม คําตอบและการตรวจปรับคําตอบ  ควรอยู่บนเฟรมเดียวกัน 
และนําเสนออย่างต่อเนื่องด้วยความรวดเร็ว 
 4.  หลีกเลี่ยงแบบทดสอบแบบอัตนัยที่ผู้เรียนพิมพ์คําตอบยาว 
 5.  ในแต่ละข้อ ควรมีคําถามเดียว เพื่อให้ผู้เรียนตอบครั้งเดียว 
 6.  แบบทดสอบควรเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพ   มีค่าอํานาจจําแนกดี  ความ
ยากง่ายเหมาะสมและมีค่าความเชื่อถือได้เหมาะสม 
 7.  อย่าตัดสินคําตอบว่าผิดถ้าการตอบไม่ชัดแจ้ง 
 8.  แบบทดสอบหน่ึงชุดควรมีหลายประเภท      ไม่ควรใช้เฉพาะข้อความ
เพียงอย่างเดียว ควรเลือกใช้ภาพประกอบบ้าง  
 

 2.3.8.9  สรุปและนําไปใช้ (Review and Transfer) 
 การสรุปและนําไปใช้ จัดว่าเป็นส่วนสําคัญในขั้นตอนสุดท้ายที่บทเรียน
จะต้องสรุปมโนมติของเนื้อหาเฉพาะประเด็นสําคัญ ๆ รวมทั้งข้อเสนอแนะต่าง ๆ เพื่อเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้มีโอกาสทบทวนความรู้ของตนเองหลังจากศึกษาเนื้อหาผ่านมาแล้ว ในขณะเดียวกันบทเรียน
ต้องชี้แนะเนื้อหาที่เกี่ยวข้องหรือให้ข้อมูลอ้างอิงเพิ่มเติม เพื่อแนะแนวทางให้ผู้เรียนได้ศึกษาต่อใน
บทเรียนถัดไป หรือนําไปประยุกต์ใช้กับงานอื่นต่อไป การออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนใน
ขั้นตอนนี้ มีข้อเสนอแนะดังนี้ 
 1.  สรุปองค์ความรู้เฉพาะประเด็นสําคัญ ๆ        พร้อมทั้งช้ีแนะให้เห็นถึง
ความสัมพันธ์กับความรู้หรือประสบการณ์เดิมที่ผู้เรียนผ่านมาแล้ว 
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 2.  ทบทวนแนวคิดที่สําคัญของเนื้อหา เพื่อเป็นการสรุป 
 3.  เสนอแนะเนื้อหาที่ความรู้ใหม่ ที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
 4.  บอกผู้เรียนถึงแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการศึกษาเนื้อหาต่อไป 
 การใช้มัลติมีเดียในอินเทอร์เน็ตควรคํานึงถึงรูปแบบของการจัดเว็บเพจ 
เพราะความซับซ้อนจะส่งผลต่อการเรียนและความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ของผู้เรียน จึงควรจัดให้มี
ปริมาณเนื้อหามีความเหมาะสมในแต่ละหน้า ใช้รูปแบบการนําเสนอที่ตรงประเด็นทีละประเด็น 
เพื่อให้การเรียนเป็นไปตามลําดับขั้นตอนที่ต่อเนื่อง เนื้อหาที่ใช้ควรเป็นสิ่งที่ผู้เรียนจะสามารถเข้าใจได้
ง่าย ไม่สับสน สามารถรับความรู้ด้วยวิจารณญาณของตนเอง ดังนั้นการออกแบบเว็บเพจเพื่อ
การศึกษาจึงมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้รับผลดังต่อไปนี้ 
 1.  เรียนรู้ได้ง่าย (Easy to learn)    หมายถึงการที่ผู้เรียนสามารถปฏิบัติ
ตามคําสั่งที่มีอยู่ในเว็บได้อย่างรวดเร็ว 
 2.  สามารถใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Efficient to use)  หมายถึง การที่
ผู้เรียนและผู้ออกแบบต่างเข้าใจความสามารถของระบบการเชื่อมโยงเอกสาร (Hypertext systems) 
ได้ 
 3.  จดจําได้ง่าย (Easy to remember)  หมายถึง ผู้เรียนสามารถกลับมา
ใช้สื่อการเรียนในเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตามอัธยาศัยได้แม้จะไม่เป็นชั่วโมงที่เรียนก็ตาม 
 4.  มีข้อผิดพลาดน้อย (Few errors)   ขณะที่เรียนอยู่ปัญหาที่อาจเกิดขึ้น
ซึ่งควรเป็นเพียงปัญหาเล็ก ๆ ที่ผู้เรียนสามารถแก้ไขได้ด้วยตนเอง 
 5.  น่าใช้ (Pleasant to use) หมายถึง ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อเว็บเพจ
ที่สร้างขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 

2.3.9  ข้อดีของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 87-94)[online] ได้กล่าวถึงการเรียนการสอนผ่าน
ระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมีข้อดีอยู่หลายประการ กล่าวคือ 
 1.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนที่อยู่ห่างไกล หรือไม่มีเวลาในการมาเข้าช้ันเรียน  ได้เรียนใน
เวลาและสถานที่ที่ต้องการ 
 2.  ส่งเสริมให้เกิดความเท่าเทียมกันทางการศึกษา 
 3.  ส่งเสริมแนวคิดในเรื่องการเรียนรู้ตลอดชีวิต      สามารถตอบสนองต่อผู้เรียนที่มี
ความใฝ่รู้รวมทั้งมีทักษะในการตรวจสอบการเรียนรู้ด้วยตัวเองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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 4.  เปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่างสะดวก      และมี
ประสิทธิภาพสนับสนุนสิ่งแวดล้อมทางการเรียนที่เช่ือมโยงสิ่งที่เรียนกับปัญหาที่พบในความเป็นจริง 
 5.  ช่วยแก้ปัญหาของข้อจํากัดของแหล่งค้นคว้าแบบเดิมจากห้องสมุด เนื่องจากเป็น
แหล่งข้อมูลทางวิชาการรูปแบบใหม่ครอบคลุมสารสนเทศทั่วโลกโดยไม่จํากัดภาษา 
 6.  สนับสนุนการเรียนรู้ที่กระตืนรือร้น      ผู้เรียนจะถูกกระตุ้นให้ผู้เรียนแสดงความ
คิดเห็นได้อยู่ตลอดเวลา โดยไม่จําเป็นต้องเปิดเผยตัวตนที่แท้จริง 
 7.  เอื้อให้เกิดการปฏิสัมพันธ์   ทั้งปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียนด้วยกัน / หรือผู้สอน   และ
ปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนในเนื้อหาหรือสื่อการสอน 

 

2.3.10  ข้อจํากัดของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 ประโยชน์และข้อดีของการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตจะมีการศึกษา
และยอมรับกันโดยทั่วไปก็ตาม ซึ่งได้มีการศึกษาไว้ว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บนั้น ยังคงมีข้อจํากัด
บางประการ (ศิริวรรณ  อนันต์โท.2545) [Internet] อันได้แก่ 
 

 2.3.10.1  รูปแบบที่อ่อน (Format Weaknesses) 
 รูปแบบการเข้าถึงมัลติมีเดีย และประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียน
ส่วนบุคคล ทั้งสองสิ่งนี้เป็นข้อโต้เถียงที่จะนําการเรียนการสอนผ่านเว็บมาใช้งาน ข้อความท่ีอ่านได้
ง่ายและใช้ในรูปแบบของสิ่งพิมพ์ วีดิทัศน์แบบออนไลน์ที่ช้ากว่าแถบบันทึกเสียง หรือโทรทัศน์ และ
การสื่อสารโดยทันที ไม่สามารถจับเสียงมนุษย์ได้เหมือนกับการใช้โทรศัพท์ ขณะที่นักเรียนกําลังพิมพ์
เนื้อหาออกมา หรือรอขณะที่วีดิทัศน์กําลังดาวน์โหลดจะสูญเสียความสนใจจากการเรียน 

 

 2.3.10.2  ปัญหาของเส้นทางการเข้าสู่เนื้อหา (Navigational Problems) 
 รูปแบบข้อความหลายมิติ จะให้นักเรียนได้ย้ายจากสภาพแวดล้อมของ
ห้องเรียน ไปยังสภาพแวดล้อมภายในของเว็บด้วยการเชื่อมโยงไปยังแหล่งต่าง ๆ การควบคุมผู้เรียน
สามารถจํากัดได้ ถ้าผู้เรียนหลงทางในสภาพแวดล้อมของเว็บ การหลงทางและสูญเสียความสนใจเป็น
ปัญหาใหญ่สําหรับผู้เรียน การใช้ส่วนช้ีนําจะเป็นการช่วยเหลือให้ผู้เรียนลดปัญหาเหล่านี้ลงไปได้ 

 

 
 
 
 
 
 2.3.10.3  การขาดการติดต่อ (Lack of Human Contact) 
 ผู้เรียนบางคนชอบสภาพของการเรียนแบบด้ังเดิม ที่มีปฏิสัมพันธ์กับ
ผู้สอนและเพื่อนนักเรียนด้วยกัน ผู้สอนจะได้รับทราบปฏิกิริยาของผู้เรียนว่าเป็นอย่างไร แต่ผู้สอนใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 31

รูปแบบการเรียนการสอนผ่านเว็บนี้จะไม่สามารถรู้ได้เลยว่า ผู้เรียนกําลังสับสนหรือเข้าใจในเนื้อหา 
หรือไม่ถ้าไม่ได้ติดต่อสื่อสารกัน สภาพการเรียนการสอนผ่านเว็บผู้เรียนมีโอกาสจะได้มีปฏิสัมพันธ์
เช่นเดียวกับการเรียนแบบด้ังเดิม แต่จะมีวิธีการต่างไป โดยจะอาศัยจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ การ
อภิปราย หรือวิธีการอื่น ๆ ได้ แต่ผู้เรียนบางคนก็อาจขาดการติดต่อและขนาดปฏิสัมพันธ์กับช้ันเรียน 
ซึ่งประเด็นนี้ก็ยังเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นอยู่บ่อยครั้ง 

 

 2.3.10.4  แรงจูงใจ (Motivation) 
 นักเรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนผ่านเว็บต้องมีแรงจูงใจส่วนตัว 
และจัดระบบการเรียน การขาดการวางแผนการเรียนจะทําให้นักเรียนไม่ประสบความสําเร็จกับการ
เรียน และอาจสอบไม่ผ่านในหลักสูตรนั้น ๆ ได้ 

 

 2.3.10.5  เนื้อหาที่กระจายไม่มีข้อยุติ (Open-ended Content) 
 เนื้อหาของการเรียนการสอนผ่านเว็บที่เสนอให้กับผู้เรียนนั้น บางครั้ง
ผู้เรียนจะไม่รู้ว่าขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดที่ใด หากหัวข้อหรือหลักสูตรของการเรียนเปลี่ยนแปลง
บ่อยครั้ง ทําให้ผู้เรียนเกิดอุปสรรคต่อการเรียนได้ 

 
2.4  แนวคดิเก่ียวกันการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 

การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เป็นการตรวจสอบ
คุณภาพมัลติมีเดียบทเรียน ของไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 197-214) ซึ่งเป็นการ
ตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนที่สร้างเสร็จแล้วใน 2 ด้าน คือ 

 

2.4.1  กระบวนการตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา  
 กระบวนการตรวจสอบคุณภาพด้านเนื้อหา หมายถึง การผ่านการตรวจสอบคุณภาพ
จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จะต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาอีกครั้ง เนื่องจากในการ
จัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาดเคลื่อนจากสิ่งที่เข้าใจไม่ตรงกัน ดังนั้น เพื่อป้องกันความผิดพลาดที่
จะเกิดขึ้น จึงต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาด้วย 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของการนําเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของสื่อ
ประกอบเนื้อหาต่าง ๆ ที่นํามาใช้ในหน่วยการเรียน รวมทั้งการตรวจสอบความถูกต้องอื่น ๆ ซึ่ง
อาจจะเกิดจากความผิดพลาดในขณะเขียนโปรแกรม 
 จะเห็นได้ว่าผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหามีบทบาทสําคัญมากในการผลิตบทเรียน เพราะ
จะต้องดูแลการผลิตในด้านเนื้อหาอย่างใกล้ชิด ต้ังแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหาจนกระทั่งผลิต
ออกมาเป็นบทเรียน ซึ่งสิ่งนี้จะทําให้มั่นใจได้ว่าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นมามีความถูกต้อง 
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 การตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
 

 2.4.1.1  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา 
 1.  ความถูกต้องของการนําเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ  ได้แก่  การตรวจสอบ
เนื้อหาบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอนที่ออกแบบไว้ มีวิธีการลําดับการนําเสนอเนื้อหาบน
หน้าจอเหมาะสมกับการเรียนรู้ 
 2.  ความถูกต้องของเนื้อหาที่นําเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม   ได้แก่     ความ
ถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อ, ภาพนิ่ง, เสียง, ภาพเคลื่อนไหว และสื่อวีดิทัศน์ 
 3.  ความถูกต้องของวิธีนําเสนอสื่อ   ได้แก่   วิธีการนําเสนอสื่อกราฟิกบน
หน้าจอถูกต้อง การนําเสนอภาพนิ่ง เสียง ภาพเคลื่อนไหว และการนําเสนอสื่อวิดีทัศน์บนหน้าจอ
ถูกต้องเหมาะสม 
 

 2.4.1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
 1.  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน   ได้แก่   การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้อง
ตามกรอบการสอน วิธีการนําเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ มีการให้ผลย้อยกลับอย่าง
เหมาะสมทันทีทันใด 
 2.  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด  ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้อง
ตามกรอบการสอน มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการนําเสนอการย้อนกลับสร้าง
การเรียนรู้เพิ่มขึ้น หรือสร้างความเข้าใจให้มากขึ้น วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน 
 3.  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ ได้แก่ การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้อง
ตามกรอบการสอน มีวิธีแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อความหมายชัดเจน 
 

 2.4.1.3  เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 
 1.  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้ 
 2.  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
 3.  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสมเข้าใจง่าย 
 4.  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลีย่นหน้าจอเหมาะสมกับการเรียน 
 5.  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
 

2.4.2  กระบวนการตรวจสอบคุณภาพด้านเทคนิคผลิตสื่อ 
 กระบวนการตรวจสอบคุณภาพด้านเทคนิคผลิตสื่อ หมายถึง การผ่านการตรวจสอบ
คุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคผลิตสื่อ เป็นผู้ทรงคุณวุฒิที่มีความชํานาญในการพัฒนาสื่อ
มัลติมีเดียทางการศึกษา มีหน้าที่ในการให้คําปรึกษาด้านการผลิตกับเจ้าหน้าที่เทคนิค รวมทั้งมีหน้าที่
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ในการตรวจสอบคุณภาพของสื่อ และเทคนิคที่สร้างขึ้น อาจจะเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดียหรือนักเทคโนโลยีการศึกษา 
 
 
 
 
 
 การตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคผลิตสื่อได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 
 

 2.4.2.1  เกณฑ์พิจารณาการนําเสนอมัลติมีเดีย 
 1.  องค์ประกอบของหน้าจอ 
 1.1  องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ   ได้แก่   ส่วนหัว  ส่วนเสนอ
เนื้อหาและส่วนควบคุมหน้าจอ 
 1.2  องค์ประกอบในการจัดวางตําแหน่งต่าง ๆ  บนหน้าจอ       เช่น 
ตัวอักษรภาพ เป็นต้น 
 2.  พื้นหลัง 
 สีของพื้นหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมอง หรือการอ่านเนื้อหา ไม่
ทําลายสายตา เหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคลื่อนไหว และวีดีทัศน์ เหมาะสมกับเนื้อหาที่
นําเสนอ 
 3.  ตัวอักษร 
 ขนาดของหัวข้อแต่ละระดับเหมาะสม รูปแบบสีสันเหมาะสม การ
อ่านง่าย เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย การพิมพ์อักขระถูกต้อง 
 4.  ปุ่มต่าง ๆ  
 ขนาดของปุ่มมีความเหมาะสม ตําแหน่ง ความคงที่ของปุ่ม (ไม่เปลี่ยน
ตําแหน่งจนสับสน) 
 5.  การเปลี่ยนหน้าจอ 
 การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่
ไม่เปลี่ยนรูปแบบมากเกินไป การเปลี่ยนหน้าจอไม่ทําให้สับสน เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอ
เหมาะสม 
 6.  เสียงบรรยายชัดเจน 
 หลักการอ่านถูกต้อง และสื่อความหมายหรือได้อารมณ์ตามเนื้อหา
สาระ จํานวนเสียงบรรยายเหมาะสมเพียงพอ เสียงดนตรีและเสียงประกอบเหมาะสม 
 7.  ภาพประกอบ  
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 ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) การสื่อความหมาย
ของภาพเหมาะสม ความชัดเจนของภาพ 
 8.  ภาพเคลื่อนไหว  
 ความยาวเวลาที่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่-
เล็ก) การใช้สีเหมาะสมง่ายต่อการมองและมีความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม ความสวยงาม 
 9.  วีดีทัศน์  
 ความยาว เวลาที่ใช้เหมาะสม ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่-
เล็ก) ความชัดเจน การสื่อความหมายเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 2.4.2.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
 1.  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
 มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจน มีรูปแบบแน่นอน 
การนําเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสม สื่อที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์ มีการ
ให้ผลย้อนกลับ 
 2.  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
 มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด วิธีการให้ผลย้อนกลับ
สื่อเหมาะสม 
 3.  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
 3.1  มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม        และสื่อความหมาย
ชัดเจน สื่อที่ใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม เวลาที่ใช้เหมาะสม โครงสร้างบทเรียน การเข้าถึง
เนื้อหาง่าย ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง และการเปลี่ยนแปลงหน้าจอ 
 3.2  การออกจากโปรแกรมสะดวก    การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจาก
ครั้งก่อนได้ 
  

 2.4.2.3  โครงสร้างบทเรียน 
 1.  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
 2.  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ 
 3.  การออกแบบโปรแกรมสะดวก 
 4.  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 
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 หลังจากที่ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพของสื่อแล้ว หากมีสิ่งใดที่ต้องทําการ
ปรับปรุงก็ทําการปรับปรุงแก้ไขตามน้ัน และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ หาก
ถูกต้องก็ถือว่าใช้ได้ เป็นการประกันคุณภาพของแบบบทเรียนว่ามีคุณภาพเชื่อถือได้ และได้ผ่านการ
รับรองจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว 
 
2.5  แนวคิดเก่ียวกับการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ (2521 : 136) กล่าวว่า ประสิทธิภาพของบทเรียนเป็น
ความสามารถของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ในการสร้างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้เกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์
ตามเกณฑ์กําหนด 80/80 ต้องคํานึงถึงเกณฑ์ประสิทธิภาพของสื่อ โดยประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน
จากพฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย(ผลลัพธ์) โดยคํานึงถึงหลักการที่ว่า การ
เรียนรู้เป็นกระบวนการเพื่อช่วยให้การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของผู้เรียนบรรลุผล ดังนั้น การกําหนด
เกณฑ์จําต้องคํานึงถึง “กระบวนการ” และ “ผลลัพธ์” โดยกําหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 คือ 
ประสิทธิภาพกระบวนการ และ E2 คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 

2.5.1  กําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
 ทําโดยการประเมินพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ประการ คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง
(กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย(ผลลัพธ์) โดยการกําหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 (ค่า
ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ E2 (ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์) ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน จะเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
เป็นที่พอใจโดยกําหนดเป็นค่าเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละของคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบหลังเรียน
ของผู้เรียนทั้งหมด นั้นคือ E1/E2 หรือค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ / ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

 

2.5.2  การกําหนดเกณฑ์ E1/E2 
 การกําหนดเกณฑ์ให้มีค่าเท่าใดนั้นให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณา โดยปกติเนื้อหาที่
เกี่ยวกับความรู้ ความจํา มักต้ังไว้ที่ 80/80, 85/85, หรือ 90/90 ส่วนเนื้อหาที่เป็นทักษะหรือเจตคติ
อาจจะตั้งไว้ที่ 70/70 หรือ 75/75 
 การกําหนดประสิทธิภาพของบทเรียนโปรแกรมนิยมกําหนดเป็น 80/80 สําหรับ
เนื้อหาเกี่ยวกับความรู้ ความจํา โดยมีความคลาดเคลื่อน +2.5 
 80 ตัวแรก หมายถึง ผู้เรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบระหว่างเรียนได้ผลเฉลี่ย 80 % 
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 80 ตัวหลัง หมายถึง ผู้เรียนทั้งหมดทําแบบทดสอบหลังเรียนได้ผลเฉลี่ย 80 % 
 

2.5.3  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 เมื่อได้ทําการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนเสร็จแล้ว จะต้อง
นําบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนไปทดลองหาประสิทธิภาพมี 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 3.1  ขั้น 1:1 (แบบเด่ียว)  คือ  ทดลองกับผู้เรียนที่ละคน  โดยทดลองกับผู้เรียนก่อน
นําผลที่ได้มาปรับปรุง นําชุดการสอนที่ปรับปรุงไปทดลองกับผู้เรียนปานกลาง นําผลที่ได้มาปรับปรุง 
แล้วจึงนําไปทดลองกับผู้เรียนที่เก่ง การพิจารณาปรับปรุงทําได้โดยการพิจารณาจากการสังเกต
พฤติกรรมขณะเรียนของผู้เรียน แบบฝึกหัด ผลการสอบและการสัมภาษณ์นักเรียนถึงปัญหาที่เกิดขึ้น
ในการเรียน ในการเลือกผู้เรียนมาทดลองหากสภาพการณ์ไม่เหมาะสมก็ให้เลือดผู้เรียนอ่อนหรือปาน
กลางมาทดลอง ค่า E1/E2 ในขั้นนี้โดยปกติแล้วจะตํ่ากว่าเกณฑ์ 
 3.2  ขั้น 1: 10 (แบบกลุ่ม) คือการทดลองกับผู้เรียน 4-5 คน โดยเลือกผู้ที่เรียนอ่อน 
ปานกลาง และเก่ง คละกันนําผลที่ได้มาปรับปรุง โดยใช้การพิจารณาส่วนของชุดการสอนที่จะต้อง
ปรับปรุงแบบเดียวกันในขั้น 1: 1 ในขั้นนี้ค่า E1/E2 จะสูงขึ้นกว่าในขั้นแบบเด่ียว 
 นําชุดการสอนที่ผ่านการทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง และแบบกลุ่มเล็ก แล้วนําสื่อ
ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหา และทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ เป็นผู้ประเมินโดยใช้เกณฑ์ดังนี้ 
 4.50 – 5.00    หมายถึง มีคุณภาพในระดับดีมาก 
 3.50 – 4.49    หมายถึง มีคุณภาพในระดับดี 
 2.50 – 3.49    หมายถึง มีคุณภาพในระดับปานกลาง 
 1.50 – 2.49    หมายถึง มีคุณภาพในระดับพอใช้ 
 1.00 – 1.49    หมายถึง มีคุณภาพในระดับควรปรับปรุง 
 
 
 
และนําผลข้อมูลที่ได้มาทําการหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 244-245)             
   

จากสูตร  Xഥ ൌ   ∑ ଡ଼
୬

       
 

เมื่อ        Xഥ    คือ ค่าเฉลี่ย 
          ∑ X    คือ ผลคะแนนรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
              n   คือ จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 
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            ในการหาประสิทธิภาพของสื่อในครั้งนี้กําหนดเกณฑ์ในการประเมินต้องได้รับ
ความเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิไม่ตํ่ากว่า 3.51 ขึ้นไป จึงถือว่ายอมรับได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่ถ้าผลน้ัน
ไม่ถึง 3.51 จะต้องทําการแก้ไขส่วนที่บกพร่อง เพื่อให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น 
             นําผลของแบบประเมินมาวิเคราะห์ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard 
Division) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 248) 
 

                    จากสูตร   ܵ ൌ   ට௡ ∑ ௑మି ሺ∑ ௑ሻమ

௡ሺ௡ିଵሻ      
 

เมื่อ   ܵ   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                      ∑    คือ ผลรวม 
     ܺ   คือ คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 
      ݊ คือ จํานวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 

 3.3  ขั้น 1 : 100 (ภาคสนาม) คือ ในขั้นนี้จะทําการทดลองกับผู้เรียนทั้งชั้น 30-40 คน 
ช้ันเรียนที่เลือกมาทดลองจะต้องเป็นช้ันเรียนที่มีผู้เรียนที่มีความสามารถคละกันไปทั้งเด็กอ่อน ปานกลาง 
และเก่ง ไม่ควรเลือกห้องเรียนที่มีผู้เรียนเก่งล้วนหรือผู้เรียนที่อ่อนล้วนนําผลที่ได้มาพิจารณาปรับปรุง 
เพื่อนํามาใช้จริงในสภาพขั้นเรียนทั่วไป ในชั้นนี้ค่า E1/E2 จะใกล้เคียงหรือเท่ากับเกณฑ์ หรือถ้าไม่ถึง
เกณฑ์ที่ต้ังไว้จะต้องปรับปรุงชุดการสอนและชุดทําการทดสอบหาประสิทธิภาพซ้ําอีก ในกรณีที่
ประสิทธิภาพของชุดการสอนสร้างขึ้นไม่ถึงเกณฑ์ที่ต้ังไว้ เนื่องจากมีตัวแปรที่ควบคุมไม่ได้เช่น สภาพ
ห้องเรียน ความพร้อมของผู้เรียน บทบาท และความชํานาญในการใช้ชุดการสอนของครูเป็นต้น อาจ
อนุโลมให้มีระดับผิดพลาดได้ตํ่ากว่าที่กําหนดไว้ประมาณ 2.5% - 5%  
 การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนของผู้วิจัยในครั้งนี้ใช้
เกณฑ์ E1/E2 ไม่ตํากว่า 80/80 เนื่องจากเป็นบทเรียนซึ่งเสนอเนื้อหาวิชา ในการสร้างบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนนี้มุ่งให้ประโยชน์ในการสอนทบทวนเนื้อหา ให้สามารถศึกษาเนื้อหา
ได้ด้วยตนเอง 
 
 
 
 
 
 
2.6  แนวคดิเก่ียวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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2.6.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิถือว่าเป็นเครื่องมือที่สําคัญสําหรับครูที่จะใช้ในการ
ตรวจสอบพฤติกรรมหรือผลการเรียนรู้ของผู้เรียนอันเนื่องมาจากการจัดการเรียนการสอนของครูว่า
ผู้เรียนมีความรู้ความสามารถหรือมีสัมฤทธิผลในแต่ละรายวิชามากน้อยเพียงใด ผลการทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์จะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาผู้เรียนให้มีคุณภาพตามจุดประสงค์การเรียนรู้หรือตาม
มาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กําหนดไว้ และเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงและพัฒนาการสอนของครูให้มี
คุณภาพและประสิทธิภาพยิ่งขึ้น การที่จะทําให้ได้ผลการทดสอบมีความถูกต้อง เที่ยงตรงเชื่อถือได้นั้น
จะต้องใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่มีคุณภาพซึ่งได้ผ่านการสร้างอย่างถูกต้องตามหลักวิชา 
 นักวัดผลและนักการศึกษามีการเรียกช่ือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิที่แตกต่างกัน
ออกไป เช่นแบบทดสอบความสัมฤทธ์ิ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ หรือ แบบสอบผลสัมฤทธ์ิ ซึ่งเป็น
แบบทดสอบที่ใช้วัดความรู้ ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่ผู้เรียนได้เรียนรู้มาแล้วว่าบรรลุผล
สําเร็จตามจุดประสงค์ที่กําหนดไว้เพียงใด (พิชิต ฤทธ์ิจรูญ 2550 : 96) 
 อมรฤทธิ์ อุทรักษ์ (2545 : 36) ได้กล่าวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง ความรู้
หรือทักษะที่ได้รับและพัฒนามาจากการเรียนการสอน โดยอาศัยแบบทดสอบเป็นเครื่องมือวัดความรู้
และทักษะในด้านต่าง ๆ 
 อัจฉรา สุขารมณ์ และอรพินทร์ ชูชม (2530 : 3) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง 
ระดับความสําเร็จที่ได้รับจากการเรียน ซึ่งได้ประเมินผลจากหลายวิธี ดังต่อไปนี้  
 1.  กระบวนการที่ได้จากแบบทดสอบ      โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนโดยทั่วไป 
 2.  กระบวนการที่ได้จากเกรดเฉลี่ยของโรงเรียน ซึ่งต้องอาศัยกรรมวิธีที่ซับซ้อนและ
ช่วงเวลาที่ยาวนาน 

 

2.6.2  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้ วิจัยได้ทําการใช้แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนชนิด
เลือกตอบจํานวน 4 ตัวเลือก เป็นเครื่องมือวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ด้านความรู้ความจํา ความ
เข้าใจ และการนําไปใช้ โดยยึดกรอบแนวคิดของ Bloom (อ้างใน สุวรรณา เบ็งทอง. 2549 : 46) ซึ่ง
ได้แบ่งวัตถุประสงค์ไว้เป็น 6 ด้าน ดังนี ้
 

 2.6.2.1  ความรู้ความจํา  (Knowledge) 
 การที่ผู้เรียนสามารถระลึกข้อความรู้ต่าง ๆ ที่ครูสอนหรือข้อความรู้ที่ตน
ได้ศึกษามาด้วยวิธีการต่าง ๆไว้ได้ เช่น นักเรียนสามารถนึกถึงพยัญชนะได้ครบทั้ง 44 ตัว สามารถที่
จะบอกได้ว่าพยัญชนะตัวใดเป็นอักษรกลาง อักษรสูง หรืออักษรต่ํา 
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 2.6.2.2  ความเข้าใจ (Comprehension) 
 ความสามารถของผู้เรียนที่จะอธิบาย ขยายความหรือเขียนเรื่องราวใด ๆ 
ที่ตนได้รับรู้มาโดยการใช้ถ้อยคํา สํานวนภาษาของตนเอง และหมายความรวมไปถึงความสามารถใน
การที่แปลความหมาย ตีความหมาย หรือขยายความหมายข้อมูล จากสํานวนสุภาษิต แผนที่ กราฟ 
หรือตารางต่าง ๆ ตัวอย่างของพฤติกรรมความเข้าใจ เช่น แปลตัวเลขในตารางเวลารถเข้าออก ใน
สถานีรถประจําทาง การอ่านแผนที่ การอธิบายความหมายของสํานวน ภาษา สุภาษิตต่าง  ๆ 

 

 2.6.2.3  การนําไปใช้ (Application) 
 ความสามารถของผู้เรียนในการที่จะนําความรู้ ความเข้าใจที่ตนมีไปใช้ใน
สถานการณ์ที่แตกต่างไปจากเดิมได้ เช่น ครูสอนวิธีการบวกเลขในชั้นเรียนแล้วนักเรียนสามารถคิด
ทอนเงินเมื่อทางบ้านใช้ให้ไปซื้อของที่ร้านค้าได้   หรือหลังจากที่นักเรียนเรียนรู้ประโยชน์ของปุ๋ย
ประเภทตา่ง ๆ แล้ว สามารถเลือกปุ๋ยเพื่อใช้ในการปลูกผักท่ีบ้านของตนได้ถูกต้อง 

 

 2.6.2.4  การวิเคราะห์ (Analysis) 
 ความสามารถของนักเรียนในการที่จะใช้สมองขบคิดหาเหตุผล หา
หลักการ หาสาเหตุ หรือความเป็นไปของเรื่องใดเรื่องหนึ่ง เช่น นักเรียนที่ปลูกผัก สังเกตเห็นว่าผักที่
ตนปลูกไว้ไม่งอกงาม ถ้านักเรียนใช้ความสามารถโดยลําพังของตนเองค้นหาสาเหตุที่ทําให้ผักของตน
ไม่งาม   เช่น เพราะไม่รดน้ํา ดินไม่ดี แดดส่องไม่ถึง อุณหภูมิไม่เหมาะ หรือปุ๋ยไม่เพียงพอ โดยการคิด
หาสาเหตุดังกล่าวนี้ นักเรียนกระทําด้วยตนเอง ไม่ได้อาศัยคําบอกเล่าของครูแต่ประการใด ลักษณะ
การใช้สมองดังกล่าวนี้ถือเป็นการวิเคราะห์ 

 

 2.6.2.5  การสังเคราะห์ (Synthesis) 
 ความสามารถของผู้เรียนในการที่จะใช้สมองคิดสร้างสิ่งใหม่ขึ้นมา โดย
อาศัยความสามารถของตนเอง เช่น การท่ีนักเรียนเขียนเรียงความโดยไม่ได้คัดลอกมาจากบทความ
ของใคร หรือการออกแบบของใช้ใหม่ ๆ โดยใช้ความคิดของตนเอง การสังเคราะห์ยังมีความหมาย
รวมไปถึง ความสามารถในการวางแผนการทํางานล่วงหน้า เช่น การที่นักเรียนสามารถวางแผนการ
จัดกิจกรรมวันเด็กในหมู่ของพวกเขากันเอง โดยครูไม่ต้องเข้าไปกํากับหรือไปสั่งการได้ 

 

 2.6.2.6  การประเมินค่า (Evaluation) 
 การที่ผู้เรียนพิจารณาสิ่งใดสิ่งหนึ่งในลักษณะที่เพ่งเล็ง ว่าสิ่งนั้น ๆ มีคุณค่า 
ดี-เลว-ถูก-ไม่ถูก-ควร-ไม่ควร โดยมีเหตุผลประกอบ เช่น สมมติว่ามีเงินอยู่ในมือ 10 บาท จะต้องมา
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คิดพิจารณาตัดสินใจด้วยตนเองว่า เงินดังกล่าวนั้นจะใช้จ่ายอย่างไร เช่น ตัดสินใจซื้อของเล่น ซื้อขนม
รับประทาน หรือซื้อหนังสือที่ตนสนใจมาอ่าน 
 จากแนวความคิดของ Bloom สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ทางการเรียน 
ด้านพุทธิพิสัย แบ่งจุดประสงค์ออกเป็น 6 ระดับ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัด
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ในวิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ทางด้านพุทธิพิสัย 3 ระดับคือ ด้านรู้
ความจํา ความเข้าใจ และการนําความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

 
 
 

2.7  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

การศึกษาในปัจจุบันได้มีการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมากขึ้น 
การศึกษาวิจัยถึงผลการเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต จึงนับว่ามีความสําคัญและเป็นแนวทางในการ
พัฒนาสื่อการเรียนการสอนผ่านเครือข่ายให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัด
การศึกษา ดังเช่นงานวิจัยต่อไปนี้ 

ธวัชชัย จิตต์สนธ์ิ (2545 : บทคัดย่อ) ทําการวิจัยเรื่องบทเรียนผ่านระบบเครือข่าย
อินเตอร์เน็ต วิชาไมโครโปรเซสเซอร์ 1 สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 
ช้ันปีที่ 1 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคฉะเชิงเทรา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 
จํานวน 30 คน พบว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตที่พัมนาขึ้น มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 84.52/82.27 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่กําหนดไว้ 

วิชุดา คํามะสิงห์ (2548 : 59) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน วิชาการเขียนเว็บเพจด้วยภาษา HTML กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็น
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง(ปวส.) ช้ันปีที่ 2 สาขางานเทคโนโลยีสํานักงาน สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวิชาบริหารธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาฉะเชิงเทรา มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ใน
ระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.50 บทเรียนมีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.33/85.43 เป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด คือ 80/80 และมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 

นวรัตน์ ลิมาภิรักษ์ (2548 : 79) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน วิชาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เรื่องเครือข่ายระยะไกล 
สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ วิทยาลัยเทคนิค   
ท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปีที่ 2 สาขาวิชาเทคนิคคอมพิวเตอร์ แผนกอิเล็กทรอนิกส์ คณะไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคท่าหลวงซิเมนต์ไทยอนุสรณ์ จํานวน 20 คน เครื่องมือที่ใช้การวิจัย 
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ได้แก่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน วิชาระบบเครือข่าย เรื่อง
เครือข่ายระยะไกล และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 20 ข้อ มีค่าความยากง่าย
ระหว่าง 0.25-0.65 ค่าอํานาจจําแนกอยู่ระหว่าง 0.1 – 0.6 และค่าความเชื่อถือได้ 0.66 โดยมี
ประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ 82.21/80.75 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ 

นงลักษณ์ ไชยศรี (2549 : 65) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ผ่านเว็บ เพื่อทบทวนวิชา การตกแต่งภาพด้วยโปรแกรม Photoshop หลักสูตรวิชาชีพระยะสั้น ผล
ของการหาคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในเกณฑ์ดีซึ่งมีค่า 4.21 และด้านเทคนิคอยู่ในระดับดีซึ่งมีค่า 4.15 
ประสิทธิภาพของบทเรียนมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 87.14/84.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนดไว้ และผู้เรียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนด้วยบทเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากงานวิจัยดังกล่าวที่ได้ศึกษามาพบว่า เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพ และประสิทธิภาพ
เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของบทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ที่สร้างขึ้น โดย
เกณฑ์ที่ใช้สําหรับเนื้อหาที่เป็นวิชาทักษะ คือ E1/E2 เท่ากับ 80/80 หรือประสิทธิภาพของ
กระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ซึ่งผลการวิจัยแต่ละบทเรียนที่พัฒนาขึ้นพบว่า มี
ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 
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บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งมี
รายละเอียดในวิธีดําเนินการวิจัย มีดังต่อไปนี้ 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอยา่ง  
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บข้อมูล  
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.1.1  ประชากร 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ที่ลงทะเบียนเรียน 2 ห้องเรียน จํานวน 62 คน 
 

3.1.2  กลุ่มตวัอย่าง 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัย
อาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้องเรียน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่ม
แบบกลุ่ม (cluster random sampling) 
 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
 

การวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างเครื่องมือแต่ละประเภทดังต่อไปนี้ 
 

3.2.1  ลักษณะของเครื่องมอืที่ใช้ในการศกึษาค้นคว้า 
 1.  บทเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน        เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ประกอบด้วย 6 หน่วยการเรียนดังนี้ 
 1.1  ตัวแปร 
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 1.2  การประกาศตัวแปร 
 1.3  ชนิดของข้อมูล 
 1.4  ตัวแปรอาร์เรย์ 
 1.5  ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับตัวแปร 
 1.6  ค่าคงที ่
 2.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกันแต่สลับข้อ โดยสร้างเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
จํานวน 25 ข้อ เกณฑ์การใหค้ะแนนข้อที่ถกูได้ 1 คะแนน ข้อที่ผิดได้ 0 คะแนน 

 3.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน     เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
แบ่งออกเป็น 2 ฉบับ ดังนี้ 
 3.1  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต   เพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเนื้อหา 
 3.2  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต   เพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเทคนิคและการผลิตสื่อ 
 

3.2.2  การสรา้งและการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 การสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที ่
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ได้นําแนวคิดการพัฒนาบทเรียนของ ไพโรจน์ ตรีรณธนากุล 
และคณะ (2546 : 4-13) ซึง่ได้เสนอขั้นตอนในการพัฒนาบทเรียน ประกอบด้วยรายละเอียดของ
การพัฒนาบทเรียนทั้ง 5 ขัน้ ผู้วิจัยได้นาํแนวความคิดและดัดแปลงเพื่อมาประกอบเป็นหลักให้
สอดคล้องกับการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้ดังนี้ 
 

 3.2.2.1  การวิเคราะห ์(Analysis)  
 เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการออกแบบระบบการเรียนการสอน ใน
ขั้นตอนนี้ ผู้ออกแบบจะต้องกําหนดความจําเป็นในการเรียน ทําการวิเคราะห์เนื้อหาหรือกิจกรรม
การเรียนการสอน คุณลักษณะของนักศึกษาและวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนเพื่อรวบรวม
ข้อมูล สําหรบัใช้เป็นแนวทางในการกําหนดขอบเขตบทเรียน ขั้นวิเคราะห์ประกอบด้วยขั้นตอน
ย่อยดังนี้ 
 1.  ศึกษาหลักสูตรและหลักการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน จากตํารา และงานวิจัยต่างๆ เพื่อกําหนดเนื้อหา  เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ วิชาการ
พัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 
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 2.  ศึกษาหลกัการและเทคนคิของโปรแกรม  Macromedia  Flash  8 
ในการพัฒนาบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน และโปรแกรมสร้างสื่อมัลติมีเดีย 
 

 3.2.2.2  การออกแบบ (Design)  
 เป็นกระบวนการกําหนดว่าจะดําเนินการอย่างไร โดยมีการกําหนด
วัตถุประสงค์จัดทําลําดับขั้นตอนของการเรียนการสอน กาํหนดวิธีสอน เลือกสื่อการเรียนการสอน
ที่เหมาะสม และกําหนดวิธีการประเมินว่านักศึกษาบรรลวัุตถุประสงค์ที่กําหนดไว้หรือไม่ ขั้นตอน
การออกแบบประกอบด้วยขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
 1.  กําหนดจุดมุ่งหมายของเนื้อหา เรื่องตัวแปรและค่าคงที่   มาทําการ
แบ่งเนื้อหาของบทเรียนออกเป็นหน่วยย่อยและจัดลําดับของเนื้อหา แลว้นํามากําหนดจุดประสงค์
การเรียนรู้โดยแบ่งเนื้อหาออกเป็นแต่ละหน่วย และจัดเรียงเนื้อหาตามลําดับดังต่อไปนี้ 
 
 1.1  ตัวแปร 
 1.2  การประกาศตัวแปร 
 1.3  ชนิดของข้อมูล 
 1.4  ตัวแปรอาร์เรย์ 
 1.5  ฟังก์ชันที่เกี่ยวข้องกับตัวแปร 
 1.6  ค่าคงที ่
 2.  กําหนดกลวิธีการนําเสนอบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต   เพื่อ
ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และกําหนดวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมให้ครอบคลุมเนื้อหาทั้งหมดที่กําหนดไว้ 
 3.  สร้างแผนภูมิการนําเสนอแต่ละหน่วย    (Module  Presentation 
Chart) เพื่อออกแบบผังงานและบทดําเนินเรื่อง ซึ่งประกอบด้วยจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาแต่
ละหน่วย คําอธิบาย ตัวอย่างและแบบทดสอบ โดยศึกษาจากหนังสือ และเอกสารต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 

 3.2.2.3  การพัฒนา (Development) 
 การดําเนินการสร้างหรือพัฒนาแผนการเรียนการสอน เลือกใช้สื่อการ
เรียนการสอน เลือกใช้สื่อการเรียนการสอนโดยพิจารณาสื่อที่มีอยู่ว่าเหมาะสมที่จะใช้ ควรปรับปรุง
ก่อนใช้หรือควรต้องสร้าง สื่อใหม่ และทําการประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนาเพื่อปรับปรุงแก้ไข
ให้ได้ระบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ  พัฒนาแผนการเรียนการสอนพัฒนาสื่อการเรียน
การสอนประเมินผลขณะดําเนินการพัฒนา ซึ่งมีขั้นตอนย่อยในการพัฒนาดังนี้ 
 1.  เขียนรายละเอียดเนื้อหาตามที่กําหนดไว้ 
 2.  จัดลําดับเนื้อหาโดยเขียนเป็น Story Board 
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 3.  สร้างแบบทดสอบส่วนต่างๆ ที่ต้องนํามาหาค่าความยากง่าย อํานาจ
จําแนกความเที่ยง และความเชื่อถือได้ทุกแบบทดสอบ และต้องปรับปรุงให้สมบูรณ ์ผลที่ได้ทั้งหมด 
ทั้งเนื้อหา และแบบทดสอบต่างๆ รวมกันเป็นตัวบทเรียน (Courseware) 
 

 3.2.2.4  ขัน้การสร้าง (Implementation) 
 1.  ใช้โปรแกรม Macromedia Flash 8       ในการสร้างบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ซึ่งเหมาะสมและสามารถสนองตอบต่อความต้องการที่กําหนดไว้
เป็นตัวจัดการเสนอบทเรียนบนเครือข่าย 
 2.  จัดเตรียมวัสดุและทรัพยากรต่างๆ   เช่น  ภาพนิ่ง  ภาพเคลื่อนไหว 
ข้อความ เสียงบรรยาย เสียงประกอบ และโปรแกรมในการสร้างบทเรียนมาทําการบันทึกข้อมูลไว้
ก่อนเพื่อนําไปใช้พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ให้พร้อมทีจ่ะใช้งาน โดย
สร้างเป็นแฟ้ม ๆ 
 3.  จดัการนํา Coursware เข้าในโปรแกรม ด้วยความประณีตและด้วย
ทักษะที่ดี ทําการ Edit ภาพ เสียง ให้เรียบร้อยสมบูรณ์ ซึ่งจะได้เป็นบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ตามท่ี
ต้องการ 
 

 
 
 3.2.2.5  การประเมนิผล (Evaluation) 
 เป็นขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการทั้งหมด เพื่อประเมินผลของ
ขั้นตอนต่างๆ ว่าเป็นไปตามที่ได้วางแผนไว้หรือไม่ เพื่อทําการปรับปรุงแก้ไขให้ได้บทเรียนที่มี
ประสิทธิภาพตามที่ได้ต้ังสมมติุฐานไว้ ประกอบด้วยขั้นตอนย่อยๆ ดังนี้ 
 1.  ตรวจสอบความถูกต้องด้านเนื้อหาของบทเรียน       ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยนํา
เนื้อหาที่ได้ทําการออกแบบไว้ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อนําข้อบกพร่องจากการ
ตรวจสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ ์จํานวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้  
 อาจารย์เอกชัย สารทอง อาจารย์ประจําสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุร ี
 อาจารย์อรรถพล รัตนบวรชัย อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยี 
  สารสนเทศ 
  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุร ี
 อาจารยส์ุรพงศ ์อับดุลเล๊าะ อาจารย์ประจํางานแผนกพณชิยการ  
  สาขางานคอมพวิเตอร์ธุรกิจ 
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  วิทยาลัยการอาชีพบางปะกง 
 2.  ตรวจสอบความถูกต้องด้านเทคนิคการผลิตสื่อของบทเรียน    ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
โดยนําบทเรียนที่ได้ทําการออกแบบไว้ เสนออาจารย์ที่ปรึกษาและผูท้รงคุณวุฒิ เพื่อนําข้อบกพร่อง
จากการตรวจสอบมาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ จํานวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้ 
 อาจารยใ์หม ่เจริญธรรม     อาจารย์ประจําสาขาวิชาครุศาสตร์ฯ 
  คณะครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม 
  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
  เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 ผศ.ดร.ศิรริัตน์ เพ็ชร์แสงศร ี อาจารย์ประจําสาขาวิชาครุศาสตร์ฯ  
  คณะครุศาสตรอ์ุตสาหกรรม 
  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
  เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 ดร.เศรษฐชัย ชัยสนทิ รองคณบดี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  มหาวทิยาลยัศรีปทุม วิทยาเขตชลบุร ี
 
 
 
 
 
 
 
 3.  ดําเนินการทดสอบหาประสิทธิภาพบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
 3.1  ทดลองแบบเดี่ยว   นําบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ครั้งที่ 1 ทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูง ช้ันปีที่ 2 ที่ไมใ่ช่กลุม่ตัวอย่างในการทดลอง จํานวน 3 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย 
(Simple Random Sampling) ด้วยวิธีการจับฉลาก โดยใช้ระดับผลการเรียนวิชาการพัฒนาเว็บ
เพจ ในภาคเรียนที่ 1 / 2556 เป็นเกณฑ์ โดยคัดเลือกจากนักศึกษาที่มีเกรดเฉลี่ยในระดับสูง (3.00 
– 4.00) กลาง (2.00 – 2.99) ตํ่า (1.00 – 1.99) แล้วจับสลากเลือกกลุม่ละ 1 คน จากน้ันทําการ
สังเกตการ เพื่อตรวจสอบหาข้อบกพร่องของบทเรียนในด้านต่างๆ เช่น ความถูกต้องของเนื้อหา 
ความชัดเจนของการนําเสนอเนื้อหา คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
ด้านภาพและเสียง ซึ่งผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรม สัมภาษณ ์ และบันทึกขอ้เสนอแนะที่ต้องไปปรับปรุง
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แก้ไข เพื่อนําไปแก้ไขบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนต่อไป โดยมีข้อเสนอเสนอแนะ
เพื่อปรับปรุง ดังนี้ นักศึกษามีความสนใจบทเรียนเป็นอย่างดี แต่ในส่วนของตัวอักษรนั้นมีขนาดเล็ก 
มีภาพเคลื่อนไหวน้อยเกินไป สีตัวอักษรบางหน้ากลมกลืนกับพื้นหลัง และหัวข้อไม่ชัดเจน 
 3.2  ทดลองแบบกลุ่มย่อย   นําบทเรียนผา่นเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน ที่ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ครั้งที่ 2 โดยทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 จํานวน 6 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random 
Sampling) ด้วยวิธีการจับฉลาก โดยใช้ระดับผลการเรียนวิชาการพัฒนาเว็บเพจ ในภาคเรียนที่ 1 
/ 2556 เป็นเกณฑ์กําหนด โดยคัดเลือกจากนักศึกษาทีม่ีเกรดเฉลี่ยในระดับสูง (3.00 – 4.00) 
กลาง (2.00 – 2.99) ตํ่า (1.00 – 1.99) แล้วจับสลากเลอืกกลุ่มละ 2 คน โดยมีข้อเสนอเสนอแนะ
เพื่อปรับปรุง ดังนี้ นักศึกษาสามารถลัดขัน้ตอนหรือข้ามบทเรียน ซึ่งไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่
วางแล้วและขนาดของปุ่มกดต่างมีขนาดเล็กเกินไป 
 4.  นําบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรือ่งตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่ได้รับการปรับปรุงจากการทดลองแบบกลุ่มย่อยไป
ทดสอบกับกลุม่ตัวอย่างนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชา
บริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้อง 30 คน เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
โดยใช้สูตร E1/E2 ตามเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 และเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนกับ
หลังเรียน จากกลุ่มตัวอย่างดังกล่าว 
 5.  จัดทําคูม่ือการใช้งาน Package (User Manual)     หรือ Package 
Instruction ในคู่มือการใช้ควรประกอบไปด้วยหัวเรื่องดังนี้ บทนํา อุปกรณ์ที่ใช้เรียน การกําหนด
หน้าจอคอมพิวเตอร์ก่อนเข้าบทเรียน เป้าหมายของบทเรียน ข้อมูลเสริมทีส่ําคัญ ข้อควรระวัง 
ข้อมูลผู้พัฒนาบทเรียน และวันที่เผยแพร่บทเรียน 
 
 
 
 
 
 

 โดยเขียนขั้นตอนพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน    เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สามารถแสดงในภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 

3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียนของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งผู้วิจัยได้มีขั้นตอนในการสร้างดังนี้ 
 1.  ศึกษาเนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง เรื่องตัวแปรและค่าคงที ่
 2.  กําหนดจุดประสงค์ที่จะออกข้อสอบ โดยครอบคลุมเนือ้หาตามหลักสตูร 
 3.  ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน    เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ โดยให้ครอบคลุมเนือ้หาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อนําไปใช้เป็นแบบทดสอบก่อน
เรียนและหลังเรียน 
 4.  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของบทเรียน       ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงจํานวน 80 
ข้อ โดยเป็นแบบทดสอบชนิด 4 ตัวเลือก  
 5.  เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพื่อ
ตรวจและแก้ไข แล้วนําไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหาจํานวน 3 ท่าน ดังต่อไปนี้ 
 อาจารย์เอกชัย สารทอง อาจารย์ประจําสาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ  
  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุร ี
 อาจารย์อรรถพล รัตนบวรชัย อาจารย์ประจําสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
  วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุร ี  
 อาจารยส์ุรพงศ ์อับดุลเล๊าะ อาจารย์ประจํางานแผนกพณชิยการ  
  สาขางานคอมพวิเตอร์ธุรกิจ 
  วิทยาลัยการอาชีพบางปะกง  
 6.  ตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา ภาษา  สํานวน  และความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา เพื่อพิจารณาความสอดคล้องความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ โดยพิจารณาจากค่าดัชนีความ
สอดคล้อง (IOC) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป และนําข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไข 
 สูตรการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
(Index Of Congruency) โดยใช้สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 197) 
 

                    จากสูตร   IOC ൌ  ∑R
୬

                              
 

 เมื่อ  IOC     คือ ดัชนีความสอดคล้อง 
        ∑ คือ ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
        n        คือ จํานวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 7.  คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ไปใช้เป็นแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ซึ่งผลจากการประเมินหาค่า IOC ที่ได้รับจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 
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3 ท่าน พบว่าจากแบบทดสอบจํานวน 80 ข้อ ที่ผ่านค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป มี
จํานวนทั้งหมด 63 ข้อ โดยค่าดัชนีความสอดคล้องมีค่าเท่ากับ 0.67 – 1.00 (ภาคผนวก. ตาราง ค.1) 
 8.  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านเกณฑ์การประเมินหาค่า IOC 
ทั้ง 63 ข้อ ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องแล้ว นําเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมเพื่อทําการตรวจสอบ 
 9.  นาํแบบทดสอบที่ผ่านการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคลอ้งแล้ว  นําไปทดลอง
กับกลุ่มนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี จํานวน 24 คน 
ซึ่งได้ผ่านการเรียนรู้ เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ มาแล้วเพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ 
 10.  ตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบที่นักศึกษา โดยให้ 1 คะแนน สําหรับข้อสอบที่
ตอบถูกและให ้0 คะแนน สําหรับข้อสอบทีต่อบผิด ไม่ตอบ หรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก 
 11.  นาํผลการทดสอบมาวิเคราะห์เป็นรายข้อ         เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) 
ค่าอํานาจจําแนก (r) และความเชื่อถือได้ (Reliability)  
 สูตรการหาค่าความยากง่ายของข้อสอบรายข้อ (Difficulty) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 
2553 : 208)        
 จากสูตร p ൌ RౄାRై

ଶ୬
  

 

 เมื่อ p     คือ ค่าความยากง่าย 
  RH คือ จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 
  RL คือ จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มตํ่า 
  N คือ จํานวนผู้ตอบในแต่ละกลุม่ (ซึ่งมีจํานวนเท่ากัน) 
 

 กําหนดเกณฑ์ความยากง่ายมีค่า p ต้ังแต่ .20 - .80 โดยเกณฑ์การแปล
ความหมายค่าความยากง่าย (p) ดังนี้ 
   
ตารางที่ 3.1  เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยากง่าย (p) 

ค่าความยากงา่ย
ระดับความยากง่าย การนําไปใช ้

ร้อยละ สัดส่วน (p)
81 – 100 .81 – 1.00 ง่ายมาก ไม่ควรใช้ 
61 – 80 .61 - .80 ง่าย ใช้ได้ 
40 – 60 .40 - .60 ปานกลาง ใช้ได้ดี 
20 – 39 .20 - .39 ยาก ใช้ได้ 
0 – 19 .00 - .19 ยากมาก ไม่ควรใช้ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



46 
 

 สูตรการวิเคราะห์หาค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบโดยใช้เทคนิค 50% 
(พรรณี ลกีิจวัฒนะ. 2553 : 209-210) โดยใช้สูตร 
 จากสูตร    ݎ ൌ   ோಹ ା  Rಽ

௡
 

 

 เมื่อ     ݎ     คือ ค่าอํานาจจําแนก 
          RH    คือจํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 
          RL    คือ จํานวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มตํ่า 
      ݊    คือ จํานวนผู้ตอบทั้งหมดในกลุ่ม 
 กําหนดเกณฑ์อํานาจจําแนกของข้อสอบที่จะเลือกมาไว้ใช้   ต้ังแต่ระดับ
ปานกลางขึ้นไปจนถึงระดับสูง และสูงมาก คือมีค่า r ต้ังแต่ .20 ขึ้นไป โดยเกณฑ์การแปล
ความหมายค่าอํานาจจําแนก (r) ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3.2  เกณฑ์การแปลความหมายค่าอํานาจจําแนก (r) 

ค่าอํานาจจาํแนก (r) ระดับอํานาจจาํแนก การนําไปใช ้
.40 – 1.00 สูงมาก ใช้ได้ดี 
.30 - .39 สูง ใช้ได้ 
.20 - .29 ปานกลาง ใช้ได้ 
.20 - .19 ตํ่า ไม่ควรใช้ 
.01 - .09 ตํ่ามาก ใช้ไม่ได้ 

.00 ไม่มี ใช้ไม่ได้ 
-1.00 - -.01 กลับทิศทาง ใช้ไม่ได้ 

 
 12.  คัดเลือกแบบทดสอบเฉพาะข้อที่มีความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 - 0.80 
และมีค่าอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป มีจํานวน 46 จากทั้งหมด 63 ข้อ (ภาคผนวก. ตาราง 
ค.2) โดยเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.21 – 0.79 และค่าอํานาจจําแนกอยู่
ระหว่าง 0.25 – 0.79 เพื่อนําไปใช้เป็นแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียนจํานวน 25 ข้อ ให้
ครอบคลุมจุดประสงค์การเรียนรู้ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด 
 13.  หาค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบ           โดยใช้สูตร  KR-20  (Kuder 
Richardson–20) สูตรการหาความเชื่อถือได้ (Reliability) โดยใช้สูตรดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 
2553 : 203) 
 

 จากสูตร          r୲୲  ൌ   ୩
୩ ି  ଵ

  ቄ1 െ ∑ ୮୯
ୗమ ቅ                  

 

 เมื่อ      r୲୲    คือ ค่าความเชื่อถือได้ของเครื่องมือวัด 
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   k    คือ จํานวนข้อของเครื่องมือวัด 
   ∑     คือ ผลรวม 
   p    คือ สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
   q    คือ สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ 
   Sଶ  คือ ความแปรปวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

 14.  พิจารณาค่าความเชื่อถือได้ที่ 0.7 ขึ้นไป 
 ผลของการวิเคราะห์ค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.84 
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 โดยเขียนขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แสดงดังใน
ภาพที่ 3.2 
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ภาพที่ 3.2  แสดงขั้นตอนการพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

3.2.4  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยแบ่งเป็น
การประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งมีขั้นตอนการสร้าง ดังต่อไปนี้ 
 1.  กําหนดจุดประสงค์และหัวข้อของแบบการประเมินคุณภาพ สร้างแบบประเมิน
คุณภาพของบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และแบบประเมินคุณภาพของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง สําหรับผู้ทรงคณุวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งมีเกณฑ์การให้คะแนน 5 ระดับ ดังนี้ 
 5 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ดีมาก 
 4 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ดี 
 3 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ปานกลาง 
 2 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ พอใช้ 
 1 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 
 ในการประเมินนั้นจะต้องได้เกณฑ์ ( X ) ต้ังแต่ 3.50 ทุกรายการขึ้นไป จึงถือ
ว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒ ิ
 2.  นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบเพื่อนําไปปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา 
 3.  ให้ผู้ทรงคณุวุฒิด้านเนื้อหา ทําการประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และเสนอแนะเพื่อนํามา
ปรับปรุงแก้ไข 
 4.  ใหผู้้ทรงคณุวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ทําการประเมินบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง และ
เสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุงแก้ไข 
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โดยเขียนขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน แสดงดังในภาพที่ 3.3 
 

 
 

ภาพที่ 3.3  แสดงขั้นตอนการพัฒนาแบบประเมินคุณภาพของบทเรียน 
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3.3  การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมลู  
 

การดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้นําบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่
พัฒนาขึ้น ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างนักศึกษา ตามแบบการทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนเรียน
กับหลังเรียนให้สิ่งทดลอง โดยใช้รูปแบบการทดลอง (One group pretest-posttest design) 
(พรรณ ีลีกิจวัฒนะ. 2553 : 287) 
 

แผนภาพการทดลอง 
กลุ่ม ก่อนเรียน ทดลอง หลังเรียน 
RE T1 X T2 

 

ภาพที่ 3.4  การทดลองแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนกับหลังเรียนให้สิ่งทดลอง 
 

เม่ือ RE แทน กลุ่มทดลอง (ได้มาโดยการสุ่ม) 
 X แทน การสอนโดยใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 T1 แทน การทดสอบก่อนเรียน  

T2 แทน การทดสอบหลังเรียน 
 

1.  ดําเนินการทดลองโดยกําหนดให้นักศึกษาเรียนจากคอมพิวเตอร์ 1 คน   ต่อ 1 เครื่อง 
อธิบายจุดมุ่งหมายของการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง จากนั้นเริ่มทดลอง 

2.  ให้กลุ่มตัวอย่างทําแบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest)        ด้วยบทเรยีนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง    เพื่อวัด
พื้นฐานความรู้ 
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3.  ให้นักศึกษาทําการศึกษาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง พร้อมทําแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 6 หน่วย 
เพื่อนําข้อมูลไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน 

4.  ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test)  เพื่อวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ และวัดผลสัมฤทธ์ิหลังจากการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (E2) นําผลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลโดย
ใช้สถิติ E1/E2 

5.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ทางการเรียน โดยเปรียบเทียบคะแนนสอบเฉลี่ย
ระหว่างเรียนและหลังเรียนมาเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อนําข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์
ทางสถิติ โดยการทดสอบค่า t-test แบบ dependent samples  
 
 
 
3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

1.  การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน   เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ทางด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใช้
ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ซึ่งใช้
สถิติดังนี้ 
 1.1  สูตรหาค่าเฉลีย่เลขคณิต (Arithmetic Mean) (พรรณ ีลกีจิวัฒนะ. 2553 : 244-245)      
    

 จากสูตร X ഥ ൌ   ∑ ଡ଼
୬

  
 

 เมื่อ        Xഥ   คือ ค่าเฉลี่ย 
          ∑ X   คือ ผลคะแนนรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 
                    n   คือ จํานวนกลุ่มตัวอย่าง 
  

 เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 4.50 – 5.00 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ดีมาก 
 3.50 – 4.49 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ดี 
 2.50 – 3.49 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ปานกลาง 

 1.50 – 2.49 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ พอใช้ 
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 1.00 – 1.49 คุณภาพของบทเรียน อยู่ในระดับ ปรับปรุง 
 ในการประเมินนั้นจะต้องได้เกณฑ์ ( X ) ต้ังแต่ 3.50 ทุกรายการขึ้นไป จึงถือว่า
ผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
 1.2  สูตรหาสว่นค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (พรรณ ีลีกิจวัฒนะ. 
2553 : 248) 
 

                    จากสูตร  S ൌ   ට௡ ∑ ௑మି ሺ∑ ௑ሻమ

௡ሺ௡ିଵሻ     
 

 เมื่อ  S   คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
                                ∑    คือ ผลรวม 
   X   คือ คะแนนแตล่ะตัวในชุดข้อมูล 
   n  คือ จํานวนนักศึกษาในกลุม่ตัวอย่าง 
 

 
 
 
 
 
2.  การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน   เรื่อง

ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ให้ได้ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80:80 โดยใช้
สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหวงศ์. 2521 : 136) 
 E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
 E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  

   สูตรที่ 1 Eଵ ൌ
∑౔

ొ
୅

  x  100 
 

              สูตรที่ 2 Eଶ ൌ
∑ౕ

ొ
୆

  x  100  
 

 เมื่อ Eଵ คือ  คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการทํา 
    แบบทดสอบระหว่างเรียนคิดเป็นร้อยละ  
    (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 
  Eଶ คือ  คะแนนเฉลี่ยของนักศึกษาที่ตอบถูกจากการทํา 
    แบบทดสอบทา้ยบทเรียนคิดเป็นร้อยละ  
    (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 
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  ∑ X คือ  ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  ∑ F คือ  ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน 
  A คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
  B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
  N คือ  จํานวนนักศึกษา 
 

3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน      เพื่อทดสอบความแตกต่างของคะแนนวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนกับหลังเรียนภายในกลุ่มตัวอย่าง
เดียว โดยใช้สถิติ (t-test for  dependent samples) มีสูตรดังนี้ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2553 : 
273) 

 

          จากสูตร     t ൌ ∑ D

ට౤ ∑ Dమషሺ∑ Dሻమ
౤షభ

                               
  

 โดยมี           df ൌ n െ 1 
 

 เมื่อ  t  คือ  ค่าสถิติที่ใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ  
    เพื่อทราบความมีนัยสําคญั 
    D  คือ  ผลต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
   ∑ D คือ  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนทดสอบกอ่นเรียน 
    และหลังเรียน 
  ሺ∑ Dሻଶ  คือ  ผลรวมของผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ยกกําลังสอง 
   n คือ  จํานวนนักศึกษา 
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บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อการพัฒนาหาประสิทธิภาพและเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการ
พัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษาที่ 2556 ซึ่งผู้วิจัยได้รวบรวม
ข้อมูลมาวิเคราะห์โดยใช้หลักการทางสถิติและได้นําเสนอผมการวิจัยตามหัวข้อ ดังนี้ 
 4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน   เรื่องตัวแปรและค่าคงที่  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 4.2  ผลวิเคราะห์การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 4.3  ผลวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  
 4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน   ด้วยบทเรียนผ่าน 
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
 
4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน     เรื่องตัวแปรและ

ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
  
ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 

สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี ประจําภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2556 ที่ผู้วิจัยได้ทําการพัฒนาขึ้นนั้น ผู้วิจัยได้บรรจุบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวนไว้ที่ http://www.wbi-learning.com เมื่อนักศึกษาได้ทําการลงทะเบียนเรียนเรียบร้อยแล้ว
ก็จะพบกับหน้าเมนูหลัก ซึ่งประกอบไปด้วยเมนูย่อยๆ ดังนี้ 

1.  เมนูจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
2.  เมนูแบบทดสอบก่อนเรียน 
3.  เมนูเนื้อหาบทเรียน 
4.  เมนูแบบทดสอบหลังเรียน 
5.  เมนูติดต่อผู้สอน 
6.  เมนูประวัติผู้จัดทํา 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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การเรียงลําดับขั้นตอนการใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนนั้น จะต้องเริ่ม

จากการทําแบบสอบก่อนเรียนจํานวน 25 ข้อ ถึงจะสามารถเลือกกดเมนูเนื้อหาบทเรียนได้ โดยใน
ส่วนของเนื้อหาบทเรียนนั้นมีทั้งหมด 6 หน่วยการเรียน ซึ่งแต่ละหน่วยการเรียนจะมีแบบทดสอบ
ระหว่างเรียนเพื่อวัดความรู้ที่ได้จากการเรียนที่ผ่านมา เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีจํานวน
ทั้งหมด 20 ข้อ โดยแบบตามความเหมาะสมขอเนื้อหาแต่ละหน่วยการเรียน ดังนี้  

1.  หน่วยการเรียนที่ 1 มี 2 ข้อ 
2.  หน่วยการเรียนที่ 2 มี 5 ข้อ 
3.  หน่วยการเรียนที่ 3 มี 4 ข้อ 
4.  หน่วยการเรียนที่ 4 มี 2 ข้อ 
5.  หน่วยการเรียนที่ 5 มี 5 ข้อ 
6.  หน่วยการเรียนที่ 6 มี 2 ข้อ 
หลังจากที่นักศึกษาศึกษาบทเรียนและทําแบบทดสอบระหว่างเรียนครบทั้งหมดแล้ว จะมี

แบบทดสอบหลังเรียนอีก จํานวน 25 ข้อ ซึ่งนักศึกษาสามารถรู้คะแนนแบบทดสอบทันทีหลังจากทํา
แบบทดสอบเสร็จทันที นอกจากนั้นยังมีเมนูติดต่อผู้สอนในกรณีที่นักศึกษามีข้อสงสัยเกี่ยวกับบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
เพื่อส่งข้อความหาผู้สอนได้ทันที 
 
4.2  ผลวิเคราะห์การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    เพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  
 

การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง เพื่อทําการประเมินคุณภาพโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 คน 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 3 คน มีผลการประเมิน ดังตารางที่ 4.1 และตารางที่ 4.2 มีรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางที่ 4.1  แสดงค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียน ด้านเนื้อหา 
                                       

รายการประเมิน X S ระดับคุณภาพ

1. ด้านการนําเสนอเนื้อหา  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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    1.1 เนื้อหาของบทเรียนมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
    1.2 ความเหมาะสมในการจัดแบ่งเนื้อหาแต่ละหน้า 
    1.3 การเรยีงลําดับเนื้อหาในแต่ละบทเรียน 
    1.4 ความครบถ้วนของเนื้อหา 
    1.5 ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมในแตล่ะบทเรียน 
    1.6 รูปแบบการนําเสนอเนื้อหาง่ายต่อการเข้าใจ 
    1.7 บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน 

5.00
4.33 
4.33 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

0.00 
0.58 
0.58 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

ดีมาก
ดี 
ดี 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ตารางที่ 4.1  (ต่อ) 
                                       

รายการประเมิน X S ระดับคุณภาพ

2. ด้านความถูกต้องของเนือ้หา 
    2.1 ความถกูต้องของเนื้อหา 
    2.2 เนื้อหามีความสอดคลอ้ง และเชื่อมโยงกันถูกต้อง 
    2.3 ความถกูต้องของการใช้ภาษา 
    2.4 คําศัพท์มีความถูกต้องตามเนื้อหาวิชา 

4.33 
4.33 
4.67 
4.33 

 
0.58 
0.58 
0.58 
0.58 

ดี 
ดี 

ดีมาก 
ดี 

3. ด้านการใหข้้อเสนอแนะ และผลย้อนกลับ
    3.1 วิธีการให้ผลย้อนกลับ 
    3.2 ลักษณะของผลย้อนกลับ 

4.33 
4.00 

 
0.58 
1.00 

ดี 
ดี 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.59 0.34 ดีมาก
 

จากตารางที่ 4.1 พบว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีคุณภาพด้านเนื้อหาในระดับดีมาก (X = 4.59, S. = 
0.34) และเมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ผลประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 5.00 มีทั้งหมด 5 รายการ 
ได้แก่ เนื้อหาบทเรียนมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ความครบถ้วนของเนื้อหา ปริมาณเนื้อหาที่
เหมาะสมในแต่ละบทเรียน รูปแบบการนําเสนอง่ายต่อการเข้าใจ บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจใน
การเรียน รองลงมามีค่าเฉลี่ย 4.67 มี 1 รายการ ได้แก่ ความถูกต้องของการใช้ภาษา มีค่าเฉลี่ย 4.33 
มี 6 รายการ ได้แก่ ความเหมาะสมในการจัดแบ่งเนื้อหาแต่ละหน้า การเรียงลําดับเนื้อหาในแต่ละ
บทเรียน ความถูกต้องของเนื้อหา เนื้อหามีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันถูกต้อง คําศัพท์มีความ
ถูกต้องตามเนื้อหาวิชา วิธีการให้ผลย้อนกลับ มีค่าเฉลี่ย 4.00 มี 1 รายการ ได้แก่ ลักษณะของผล
ย้อนกลับ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะว่า ต้องทดลองกับกลุ่มนักศึกษา ที่กําลังศึกษาวิชาการ
พัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ซึ่งจะได้ทราบถึงผลลัพธ์จากผู้เรียนว่าสามารถเข้าใจ การเรียนรู้ในบทเรียน
ออนไลน์มากน้อยเพียงใด โดยวัดจากการทําแบบทดสอบก่อนเรียนและหลังจากบทเรียน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ 4.2  แสดงค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียน ด้านเทคนิคการ 
 

รายการประเมิน X S ระดับคุณภาพ

1. ด้านตัวอักษร (TEXT) 
    1.1 ขนาดของตัวอักษรสวยงาม 
    1.2 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย และชัดเจน 
    1.3 ความเหมาะสมของสตัีวอักษร และสีของพื้นที่ใช้ 
    1.4 ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร/ข้อความใน 
         แต่ละกรอบ 
    1.5 ความถกูต้องของข้อความตามหลักภาษา 

5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

 
4.33 

 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

 
0.58 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
ดี 

2. ด้านภาพนิง่ (IMAGE) 
    2.1 ขนาดของภาพเหมาะสม 
    2.2 สแีละความชัดเจนของภาพ 
    2.3 ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย 
    2.4 ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ 

5.00 
4.67 
4.33 
4.67 

 
0.00 
0.00 
1.15 
0.58 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดี 

ดีมาก 
3. ด้านภาพเคลื่อนไหว (ANIMATION)
    3.1 ขนาดของภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม 
    3.2 ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว 
    3.3 ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ในการสื่อ  
         ความหมาย 

4.67 
4.67 
4.67 

 
0.58 
0.58 
0.58 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4. ด้านเสียง (AUDIO) 
    4.1 ระดับความดังของเสียงบรรยายมีความเหมาะสม 
    4.2 ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย 

4.67 
4.67 

 
0.58 
0.58 

ดีมาก 
ดีมาก 

5. ด้านปฏสิัมพันธ์ (INTERACTIVE)
    5.1 เปิดโอกาสให้ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน 
    5.2 การควบคุมบทเรียนทาํได้ง่ายและสะดวก 
    5.3 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในหน่วย 
         การเรยีน 
    5.4 ความเหมาะสมของการเชื่อมโยง ระหว่างบทเรียนแต่ 
         ละหนว่ยการเรียน 
    5.5 รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็น มาตรฐาน 
         เดียวกัน 

4.33 
4.33 
4.67 

 
4.33 

 
5.00 

 
0.15 
0.58 
0.58 

 
0.58 

 
0.00 

ดี 
ดี 

ดีมาก 
 
ดี 
 

ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.68 0.36 ดีมาก
 
 

จากตารางที่ 4.2 พบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อในระดับดีมาก (X = 
4.68, S = 0.36)   และเมื่อพิจารณารายด้านพบว่า  ผลประเมินที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดคือ 5.00 มีทั้งหมด 
6 รายการ ได้แก่ ขนาดของตัวอักษรสวยงาม รูปแบบตัวอักษรอ่านง่ายและชัดเจน ความเหมาะสม
ของสีตัวอักษรและสีของพื้นที่ใช้ ความเหมาะสมของการจัดวางตัวอักษร/ข้อความใน ขนาดของภาพ
เหมาะสม รูปแบบการโต้ตอบกับบทเรียนเป็นมาตรฐานเดียวกัน รองลงมามีค่าเฉลี่ย 4.67 มี 8 รายการ 
ได้แก่ สีและความชัดเจนของภาพ ความสมดุลของการจัดวางภาพในแต่ละกรอบ ขนาดของ
ภาพเคลื่อนไหวเหมาะสม ความชัดเจนของภาพเคลื่อนไหว ความเหมาะสมของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ใน
การสื่อความหมาย ระดับความดังของเสียงบรรยายมีความเหมาะสม ความชัดเจนของเสียงที่อธิบาย 
ความเหมาะสมของการเชื่อมโยงเนื้อหาภายในหน่วยการเรียน มีค่าเฉลี่ย 4.33 มี 5 รายการ ได้แก่ 
ความถูกต้องของข้อความตามหลักภาษา ความเหมาะสมของภาพที่ใช้ในการสื่อความหมาย เปิด
โอกาสให้ผู้เรียนโต้ตอบกับบทเรียน การควบคุมบทเรียนทําได้ง่ายและสะดวก ความเหมาะสมของการ
เชื่อมโยงระหว่างบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้ให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง 
ปรับเปลี่ยนฟอนต์ภาษาไทยที่อ่านง่ายขึ้น ปรับโทนสีของปุ่มเมนู และโทรสีของคําว่า “ตัวแปรและ
ค่าคงที่ บทเรียนออนไลน์เรื่อง” ควบคุมสีในแต่ละหน้าให้เหมาะสมไม่ควรเกิน 4 สี ต่อ 1 หน้าบทเรียน 
โลโก้สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบังไม่ควรเป็นแอนนิเมชั่น ควรสร้างสรุป
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บทเรียนหลังนักศึกษาทําข้อสอบหลังเรียน ก่อนเรียนเพื่อให้ผู้เรียนทราบ ตรวจสอบเงื่อนไขการใช้งาน
บทเรียนเพื่อไม่ให้ผู้เรียนมีอิสระในการใช้งานบทเรียนเยอะเกินไป 
 
4.3  ผลวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต       เพื่อ

ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยนําผลคะแนนจากการ
ทดสอบระหว่างเรียน และผลคะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมาเทียบกับเกณฑ์ที่กําหนด 80 : 80 
ซึ่งมีผลดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.3  ประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 

คะแนน นักศึกษา 
คะแนน
เต็ม 

คะแนน
เฉลี่ย 

 

ร้อยละ เกณฑ์
ร้อยละ 

ระหว่างเรียน (E1) 30 20 16.60 83.00 80
หลังเรียน (E2) 30 25 22.40 89.60 80

 
จากตางรางที่ 4.3 พบว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและ

ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีประสิทธิภาพ (E1 /E2) เท่ากับ 83.00/89.60 เป็นไป
ตามเกณฑ์ที่กําหนด คือไม่น้อยกว่า 80/80 
4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน   ด้วยบทเรียน

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่ องตัวแปรและค่าคงที่  ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วย

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน       โดยการเปรียบเทียบคะแนนจากแบบทดสอบ
ก่อนเรียน และบททดสอบหลังเรียน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.4  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาก่อนกับหลังเรียนด้วยบทเรียน

ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง ตัวแปรและค่าคงที่  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายการ n X S ෍ࡰ ෍ࡰ૛ 
 

t-test Sig

คะแนนก่อนเรียนบทเรียน 15 14.27 2.02  

129 1151 
 

-19.32* 0.000 
คะแนนหลังเรยีนบทเรียน 22.87 1.41

* Sig < .05 
 

จากตารางที่ 4.4 พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนา และหาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยมีสาระสําคัญในการวิจัย สรุปได้ดังนี้ 
 

5.1.1  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1.  เพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน       เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
 2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ช้ันสูงก่อนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 

 

5.1.2  สมมติฐานของการวิจัย 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน   เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 

5.1.3  ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ 
วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556     ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาการพัฒนา
เว็บเพจขั้นสูง จํานวน 62 คน 
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ 
วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จํานวน 1 ห้องเรียน 30 คน โดยใช้
วิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (cluster random sampling) 

 

5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
 1.  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่องตัวแปรและค่าคงที่   ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ซึ่งแบ่งเนื้อหาออกเป็น 6 หน่วยการเรียน  
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 2.  แบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง  สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิ  ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิค
การผลิตสื่อ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
 3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เพื่อ
ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนและหลังเรียน เป็น
แบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  
 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ผู้วิจัยได้นําบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง โดยกําหนดให้นักศึกษา
เรียนจากคอมพิวเตอร์ 1 คนต่อ 1 เครื่อง อธิบายจุดมุ่งหมายของการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ จากนั้นเริ่มทดลอง โดยให้กลุ่มตัวอย่างทํา 
แบบทดสอบก่อนเรียน (Pretest) เพื่อวัดพ้ืนฐานความรู้ เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ จากนั้นให้นักศึกษา
ทําการศึกษาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ พร้อมทํา
แบบทดสอบระหว่างเรียน (E1) เพื่อนําข้อมูลไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เมื่อศึกษาบทเรียนและทําแบบทดสอบระหว่างเรียน
ครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ก็ให้นักศึกษาทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) เพื่อวิเคราะห์หา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ และ วัดผลสัมฤทธ์ิหลังจากการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ (E2) แล้วนําผลท่ีได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ (E1/E2) โดย
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนเฉลี่ยระหว่างเรียนและหลังเรียน เพื่อนําข้อมูลที่ได้ไป
วิเคราะห์ทางสถิติ และนําข้อมูลจากคะแนนก่อนเรียนกับคะแนนหลังเรียนมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน โดยการทดสอบค่า t-test แบบ dependent samples  
 

5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลจากบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ดังนี้ 
 1.  การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน  เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation)  
 2.  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    เพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ 
(E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยการวิเคราะห์จากคะแนนของนักศึกษา จากแบบทดสอบ
ระหว่างเรียน และคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียน โดยใช้เกณฑ์ 80/80  
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 3.  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษา     ทดสอบความแตกต่างของ
คะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อ
ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ก่อนเรียนและหลังเรียนภายใน
กลุ่มตัวอย่างเดียว โดยใช้สถิติ t-test for dependent  samples 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย 
 จากการวิจัยตามขั้นตอนดังกล่าว สามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังต่อไปนี้ 
 1.  ผลการหาคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน     เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ด้านเนื้อหา มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ย
โดยรวมเท่ากับ 4.59 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.34 และด้านเทคนิคผลิตสื่อ มีคุณภาพอยู่ใน
ระดับดีมาก โดยมีค่าเฉลี่ยโดยรวมเท่ากับ 4.68 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.36 
 2.  ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีประสิทธิภาพของบทเรียน (E1/E2) เท่ากับ 
83.00/89.60 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนด คือ ไม่ตํ่ากว่า 80/80 
 3.  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต    เพื่อ
ทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05 โดยคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 14.27 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 
22.87 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 
5.2  อภิปรายผล 
 

การวิจัยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง สามารถอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 

5.2.1  อภิปรายเกี่ยวกับคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน     เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 ผลการพัฒนาและหาคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง
ตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง โดยนําไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง นักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชาบริหารธุรกิจ สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
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สาขางานการพัฒนาเว็บเพจ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสระบุรี พบว่า บทเรียนมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ใน
ระดับดีมาก (X  = 4.59) ทั้งนี้เนื่องจากในการพัฒนาบทเรียนบทเรียน ผู้วิจัยได้วิเคราะห์หลักสูตรและ
เนื้อหาบทเรียน โดยศึกษาเนื้อหาที่จะสร้างบทเรียนทั้งหมด แล้วจึงได้ทําการวิเคราะห์เพื่อแบ่งเนื้อหา
ออกเป็นหน่วยย่อย จากน้ันก็กําหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เพื่อทําให้เนื้อหามีความสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ จากการได้ศึกษาเนื้อหาทั้งหมดของบทเรียน   ทําให้มีการแบ่งเนื้อหาได้เหมาะสมและ
จัดเรียงลําดับเนื้อหาจากง่ายไปหายากเพื่อให้สอดคล้องกันในแต่ละหน่วยการเรียน มีขั้นตอนการ
นําเสนอเนื้อหาที่เหมาะสม และแบบทดสอบของแต่ละหน่วยการเรียนนั้นมีความสอดคล้องกับเนื้อหา 
นอกจากนี้ยังมีการใช้ภาพเคลื่อนไหวที่สามารถอธิบายได้ตรงตามเนื้อหา สามารถนําบทเรียนมาใช้
ประกอบการสอนทั่วไปได้ จึงทําให้คุณภาพด้านเนื้อหาโดยภาพรวมนั้นอยู่ในระดับดีมาก 
 
 
 
 
 ส่วนคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก (X= 4.68) ทั้งนี้เนื่องจาก
ผู้วิจัยได้ศึกษาและทําการออกแบบบทเรียนตามหลักการออกแบบสื่อการเรียนการสอน อีกทั้งการ
นําเสนอบทเรียนที่ประกอบด้วยเนื้อหา ภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว อีกทั้งการวางรูปแบบของ
หน้าจอและการนําเสนอบทเรียนมีความเหมาะสม ด้านการใช้สีและตัวอักษรที่อ่านง่ายชัดเจน การใช้
สีของภาพเคลื่อนไหวมีความเหมาะสมทําให้บทเรียนมีความน่าสนใจ และทําให้ผู้เรียนเข้าใจบทเรียน
ได้ง่ายขึ้น มีการทดสอบความรู้ ทําให้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ซึ่งสอดคล้องกับ
หลักการออกแบบเว็บช่วยสอนของ สรรรัชต์ ห่อไพศาล (2544) [Internet] ที่กล่าวไว้ว่า ต้อง
จัดรูปแบบหน้าจอให้เหมาะสม มีความสม่ําเสมอ แต่ไม่น่าเบื่อ มีขั้นตอนที่สั้นสําหรับผู้ที่มี
ประสบการณ์ มีรายละเอียดสําหรับผู้เริ่มใช้งาน และการนําเสนอภาพนั้นต้องสื่อความหมายให้ตรงกับ
เนื้อหา   ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของวิชุดา คํามะสิงห์ (2548 : 59) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนา
บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อการทบทวน  วิชาการเขียนเว็บเพจด้วยภาษา HTML 
กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยเป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ช้ันปีที่ 2 สาขางาน
เทคโนโลยีสํานักงาน  สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวิชาบริหารธุรกิจ วิทยาลัยอาชีวศึกษา
ฉะเชิงเทรา มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.58 และด้านเทคนิคการผลิต
สื่ออยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 และสอดคล้องกับงานวิจัยของเยาวลักษณ์ เวชศิริ (2548 
: 59) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการ
แก้ปัญหาและการโปรแกรมพื้นฐาน ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.51 และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



 62

5.2.2  อภิปรายเกี่ยวกับประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
 บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.00/89.60 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดคือไม่
ตํ่ากว่า 80/80 เนื่องจากบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนที่สร้างขึ้น มีความน่าสนใจ และ
ไม่น่าเบ่ือหน่าย   เป็นบทเรียนที่มุ่งเน้นกระบวนการเรียน        การนําเสนอเนื้อหาในลักษณะที่ไม่
ซับซ้อนเข้าใจได้ง่าย ผู้เรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหาตามความสามารถของตนเอง  เป็นการส่งเสริมการ
เรียนแบบมีอิสระ มีความสมบูรณ์ในตัวเอง ตอบสนองความสนใจ ความต้องการของผู้ใช้ได้ตลอดเวลา 
และเพิ่มศักยภาพของผู้เรียน ด้วยเหตุผลดังกล่าวทําให้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง มีประสิทธิภาพของบทเรียนเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กําหนด  และเมื่อพิจารณาค่า E1/E2  เท่ากับ 83.00/89.60  พบว่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์สูง
กว่าประสิทธิภาพทางกระบวนการ เนื่องจากการที่นักศึกษาได้เรียนรู้ด้วยตนเอง  สามารถเรียนได้ซ้ําแล้ว
ซ้ําอีก โดยไม่มีแรงกดดันกลุ่มเพื่อนและไม่มีอารมณ์ของผู้สอนมาเกี่ยวข้อง ประกอบกับการรู้คะแนนของ
การทําแบบทดสอบของนักศึกษา     ทําให้นักศึกษามีความกระตือรือร้นและสนใจในตัวเนื้อหามากขึ้น       
เพราะต้องการรู้ว่าตัวเองสามารถทําคะแนนได้มากน้อยเท่าไหร่ ซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎีเสริมแรงของ B.F 
Skinner (กรมวิชาการ. 2544 : 35) ที่ว่าผู้เรียนจะเกิดกําลังใจต้องการเรียนต่อไปเมื่อได้รับการเสริมแรง
ในขั้นที่เหมาะสมการที่ผู้เรียนได้รู้ผลคําตอบของตนเองจะเป็นแรงหนุนให้ผู้เรียนสนใจที่จะตอบปัญหา
ใหม่ต่อไปเรื่อย ๆ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อัญชลี เตมา (2551 : บทคัดย่อ)   ได้ศึกษาเกี่ยวกับ
บทเรียนบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต เรื่อง สารเคมีในชีวิตประจําวัน  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต เรื่อง สารเคมีในชีวิตประจําวันมีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.67/82.78  ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กําหนดคือ 80/80   และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนบน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต      มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกว่ากลุ่มนักศึกษาที่เรียนด้วยวิธีการสอนตามแบบ
ปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคล้องกับงานวิจัยของ เยาวลักษณ์ เวชศิริ 
(2548:59) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องหลักการ
แก้ปัญหาและการโปรแกรมพื้นฐาน ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 81.90/82.53 เป็นไปตาม
เกณฑ์ที่กําหนด คือ 80/80 
 

5.2.3  อภิปรายเกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนกับหลังเรียน  ด้วย
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง 
 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงหลังเรียน
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปรและค่าคงที่ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ .05 โดยคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 14.27 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 
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22.87 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ต้ังไว้ ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนได้มีการจัดองค์ประกอบต่าง ๆ ของ
บทเรียนที่เหมาะสมกับนักศึกษา  อีกทั้งการเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนนั้น 
ได้เปิดโอกาสให้นักศึกษาสามารถที่จะกลับมาทบทวนบทเรียนที่ไม่เข้าใจได้ตลอดเวลา      ซึ่งทําให้ 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวนสูงกว่าก่อนเรียน 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ สมปอง คํานนท์ (2552 : 64)   ซึ่งได้ทําการวิจัยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน วิชาธุรกิจและการเป็นผู้ประกอบการ เรื่องแผนธุรกิจ 
ที่พัฒนาขึ้น พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 โดยได้ให้เหตุผลว่า บทเรียนมีการจัดองค์ประกอบไว้อย่างชัดเจน และมีการเรียงลําดับ
เนื้อหาจากง่ายไปยาก เปิดโอกาสให้ผู้เรียนดําเนินกิจกรรมการเรียนด้วยตนเองอย่างมีอิสระ ผู้เรียน
สามารถเรียนเนื้อหาได้อย่างเป็นระบบ สามารถทบทวนได้ตลอดเวลา และสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ปราณิสา อ่ําทอง (2548 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องเทคโนโลยีชีวภาพที่เกี่ยวข้องกับพืช สําหรับนักศึกษาระดับ
ช่วงช้ันที่ 3 ที่พัฒนาขึ้น พบว่ามีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์เพื่อ
ทบทวนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่าก่อนเรียน ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1  ข้อเสนอแนะเพื่อการนําผลวิจัยไปใช้ 
 1.  ครูผู้สอนสามารถนําบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน เรื่องตัวแปร
และค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ไปใช้สอนในห้องเรียนปกติซึ่งจะทําให้ผู้เรียนมีความรู้ 
ความเข้าใจในเนื้อหาได้ดีย่ิงขึ้น ซึ่งจะทําให้ผู้เรียนมีความกระตื้อรื้อร้นและมีความสนใจกับวิธีการสอน
ที่แตกต่างจากเดิมโดยมีบทเรียนเป็นเครื่องมือช่วยสอนเพิ่มเติม และช่วยสร้างบรรยากาศในการเรียน
การสอนได้ 
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 2.  การเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน    เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง นักศึกษาสามารถเรียนรู้ และทบทวนความรู้ ได้ด้วย
ตนเอง ส่วนครูผู้สอนเป็นผู้ที่ให้คําปรึกษา แนะนํา และอธิบายเพิ่มเติมเมื่อนักศึกษาไม่เข้าใจใน
บทเรียนนั้น 
 3.  การเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน    เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ควรเปิดโอกาสให้นักศึกษาได้มีอิสระในการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง ไม่ควรจํากัดขอบเขตการเรียนรู้ เพื่อตอบสนองความแตกต่างระหว่างบุคคล 
 4.  ในการใช้งานบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน      เรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   นอกจากความพร้อมของห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์แล้ว 
ในส่วนของระบบเครือข่ายก็ต้องมีประสิทธิภาพ 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป 
 1.  ควรมีการพัฒนาบทเรียนจากการเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต   เพื่อ
ทบทวน วิชาการพัฒนาเว็บเพจขั้นสูง ในหน่วยการเรียนอื่น ๆ ที่มีความเกี่ยวเนื่องกับเรื่องตัวแปรและ
ค่าคงที่ จนกระทั่งครบหลักสูตร 
 2.  ควรศึกษารูปแบบและเทคนิคการสร้างบทเรียนแบบใหม่ ๆ  และวิธีการนําเสนอ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น แอพพิลิเคชั่นบทเรียนผ่าน
เครือข่ายบนมือถือ 
 3.  ควรส่งเสริมให้มีการวิจัยและพัฒนา    เพื่อเป็นแนวทางในการผลิตบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน สําหรับการจัดการเรียนการสอนให้กับ รายวิชาอื่น ๆ ในทุกระดับ
การศึกษา เพื่อให้นักศึกษาเกิดความสะดวกในการเรียน และสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตัวเองมากขึ้น 
 4.  ควรทําการศึกษาวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ระหว่างการเรียน
การสอนแบบปกติ และการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อทบทวน 
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