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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบการทดลองสำหรับศึกษาอิทธิพลของความร้อนที่มีต่อ
สเปกตรัมการเปล่งแสงหลอดแอลอีดี และเพื่อศึกษาความเที่ยงตรงของชุดทดลองที่จัดสร้างขึ้น ในการ
ทดลองจะใช้หลอดแอลอีดีสีน้ำเงินขนาด 1 วัตต์เป็นตัวอย่าง ใช้ชุดทำความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริกขนาด 120 
วัตต์ ในการให้ความร้อนกับแหล่งกำเนิดแสง ใช้สเปกโตรมิเตอร์ในการวัดสเปกตรัมของแอลอีดี ผู้วิจัยได้นำ
ชุดทดลองมาใช้ในวิชาปฏิบัติการสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวนำ หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (สาขาฟิสิกส์
ประยุกต์) ผลการวิจัยพบว่าระบบที่จัดเตรียมสามารถทำความร้อนให้กับสิ่งประดิษฐ์ได้ และเมื่ออุณหภูมิ
ของหลอดแอลอีดีเพิ่มขึ้นจาก 30 ถึง 70 องศาเซลเซียส หลอดแอลอีดีจะมีสเปกตรัมการเปล่งแสงลดลง ซึ่ง
มีความสอดคล้องกับทฤษฎี 

 
คำสำคัญ : ระบบการทดลอง โมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก แอลอีดี 

 
Abstract 

 
The purpose of this research was to develop an experimental system to study the 

influence of heat on the emission spectrum of LED and to study the precision of the 
developed system. In this study, a blue LED chip (1 Watt) was used as a sample. A 120 Watt 
thermoelectric (TE) module was used as a heater for the light source. A spectrometer was 
used to measure the emission spectrum of the LED. The developed system was used in 
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semiconductor devices laboratory subject in Bachelor of science (Applied Physics program). 
The results of the study showed that as the temperature increases from 30 to 70 C, the 
emission spectrum of LED tends to decrease and agree with the theory. 

 
Keywords: Experimental system, Thermoelectric module, Light emitting diode 

 
1. บทนำ 

สมบัติของวัสดุและสิ่งประดิษฐ์สารกึ่งตัวนำ ซึ่งเป็นหัวข้อสำคัญการศึกษาเรื่องฟิสิกส์ของแข็งและ
ฟิสิกส์สารกึ่งตัวนำ ที่ถูกนำไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบและสร้างวงจรอิเล็กทรอนิกส์ต่างๆ มากมาย ซึ่ง
การจัดการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจเนื้อหาทางทฤษฎีได้อย่างเห็นภาพชัดเจนนั้น จำเป็นท่ี
จะต้องมีการจัดการเรียนการสอนภาคปฏิบัติเพื่อทำให้ผู้เรียนเข้าใจและเห็นปรากฎการณท์ี่ผู้สอนต้องการจะ
สื่อได้อย่างชัดเจน อีกทั้งจะช่วยให้ผู้เรียนได้ลงมือทำ ฝึกทักษะการใช้เครื่องมือต่าง  ๆ ได้ออกแบบการ
ทดลองเพื่อเก็บและวิเคราะห์ผล รวมถึงได้ฝึกทักษะการทำงานเป็นกลุ่ม 

วิชาปฏิบัติการโครงสร้างของอะตอมและฟิสิกส์โซลิดสเตท เป็นวิชาที่มีการจัดการเรียนการสอนใน
ระดับปริญญาตรี ให้กับนักศึกษาชั้นปีที่ 3 หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ คณะ
วิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ซึ่งรายวิชานี้ได้กำหนดผลการเรียนรู้
ที่คาดหวังของหัวข้อหนึ่งคือเพื่อให้นักศึกษาอธิบายสมบัติทางทางแสงของหลอดแอลอีดีที่อุณหภูมิสูงได้ ซึ่ง
หลอดแอลอีดีหรือไดโอดเปล่งแสงเป็นอุปกรณ์ที่สร้างจากวัสดุสารกึ่งตัวนำ ถูกนำมาใช้แทนหลอดไฟเพื่อให้
ความสว่างในอาคาร ถนน และงานด้านต่าง ๆ สิ่งประดิษฐ์นี้กำเนิดแสงด้วยกลไก Electroluminescence 
กล่าวคือเมื่อมีกระแสไฟฟ้าในสิ่งประดิษฐ์ จะทำให้สามารถเปล่งแสงออกมาได้ [1] ซึ่งความสว่างและสีของ
แอลอีดีนั้นแปรผันตามอุณหภูมิแวดล้อม และจากทฤษฎีเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สิ่งประดิษฐ์จะมีความเข้มแสง
ลดลง [2]-[3] ดังนั้นเพื่อให้นักศึกษามีความเข้าใจในพฤติกรรมการเปล่งแสงของสิ่งประดิษฐ์เมื่ออุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลง อีกทั้งการทำใหก้ารจัดการเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ จำเป็นจะต้องมีสื่อการสอนเพื่อให้
นักศึกษาได้เรียนรู้ และช่วยให้นักศึกษามีความเข้าใจในเนื้อหาและมีทักษะด้านการปฏิบัติการที่ดีขึ้น  

อย่างไรก็ตามปัญหาหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาปฏิบัต ิจะเกี่ยวข้องกับการจดัหาชุด
ทดลองที่เหมาะสมสำหรับการเรียนรู้ในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับรายวิชา ซึ่งจะต้องอาศัยเวลาในการจัดซื้อจัดหา
ชุดลองที่ตรงกับความต้องการ อีกทั้งยังใช้งบประมาณที่สูง เพราะชุดทดลองส่วนใหญ่จะต้องนำเข้าจาก
ต่างประเทศ ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการสร้างนวัตกรรมชุดลองสำหรับใช้ในการเรียนการสอน เพื่อให้นักศึกษา
ใช้ในการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการมีชุดทดลองที่ดีอยู่ในสภาพพร้อมใช้งานจะส่งผลให้เกิดแรงจูงใจ
ในการเรียนรู้ ทำให้ผู้เรียนมีความสนใจในการทดลอง และได้ผลการทดลองอย่างสะดวกและรวดเร็ว 

งานวิจัยนีน้ำเสนอชุดทดลองสำหรับศึกษาสมบัติทางทางแสงของหลอดแอลอีดี สามารถปรับเปลี่ยน
อุณหภูมิของแท่นวางสิ่งประดิษฐ์เพื่อศึกษาสมบัติสเปกตรัมการเปล่งแสงของหลอดภายใต้อุณหภูมิคงที่
ตามที่กำหนด โดยผู้วิจัยได้ทดลองนำชุดทำความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริกมาใช้เป็นส่วนประกอบในระบบ
เพื่อให้ความร้อนกับหลอดแอลอีดี ทดแทนการใช้เตาให้ความร้อน ซึ่งจะสามารถควบคุมอุณหภูมิให้มีค่าคงที่
ตามต้องการได้จากการปรับค่าแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโมดูล ร่วมกับการใช้สเปกโตรมิเตอร์เพื ่อวัด
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สเปกตรัมความเข้มแสงของหลอด ชุดทดลองที่จัดเตรียมถูกศึกษาสมบัติการให้ความร้อนกับหลอดแอลดี
ในช่วงอุณหภูมิต่าง ๆ และตรวจวัดสเปกตรัมแสงของหลอดว่ามีความสอดคล้องกับทฤษฎี ก่อนจะนำไปใช้
กับนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง เพื่อทดสอบความถูกต้องและความแม่นยำของระบบ  

 
2. วิธีการดำเนินการวิจัย 
2.1 โมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก 

โมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก (Thermoelectric module) เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่สามารถเปลี่ยนพลังงาน
ความร้อนให้เป็นพลังงานไฟฟ้าหรือสามารถเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้าให้เป็นพลงังานความร้อนได้ โครงสร้างของ
โมดูลจะประกอบด้วยวัสดุสารกึ่งตัวนำ 2 ชนิด ได้แก่ วัสดุสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็น (วัสดุ A) และวัสดุสารกึ่ง
ตัวนำชนิดพี (วัสดุ B) มาประกอบกัน ดังรูปที่ 1 เมื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กับโมดูลจะทำให้เกิดความร้อน/
ความเย็นขึ้นที่บริเวณขั้วรอยต่อของวัสดุ เรียกปรากฏการณ์นี้ว่า ปรากฏการณ์เพลเทียร์ (Peltier effect) 
โดยการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของอุณหภูมิจะขึ้นกับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้าดังแสดงในรูปที่ 1 (ก) 
โหมดทำความร้อน และ (ข) โหมดทำความเย็น 
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รูปที่ 1. โหมดการทำงานเทอร์โมอิเล็กทริก (ก) โหมดทำความร้อน (ข) โหมดทำความเย็น 

 
อัตราการเกิดความร้อนที่รอยต่อของวัสดุ จะมีความสัมพันธ์ดังสมการที ่(1) 
 

     𝑑𝑄

𝑑𝑡
=  (Π𝐴 − Π𝐵)𝐼                     (1) 

 
เมื่อ 𝑑𝑄

𝑑𝑡
 คืออัตราการเกดิความร้อนท่ีรอยต่อ  

Π𝐴 และ Π𝐵คือสัมประสิทธ์ิเพลเทียร์ของวัสดุ A และวสัดุ B 
𝐼 คือกระแส 
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2.2 การเปล่งแสงของหลอดแอลอีดีและอิทธิพลของอุณหภมู ิ
หลอดแอลอีดีเป็นสิ่งประดิษฐ์ที ่สามารถแปลงพลังงานไฟฟ้าให้ออกมาเป็นแสงสว่าง โดยอาศัย

ปรากฏการณ์ที่เรียกว่า อิเล็กโทรลูมิเนสเซนต์  (Electroluminescence) โดยทั่วไปแล้วสิ่งประดิษฐ์นี้จะ
สร้างจากวัสดุสารกึ่งตัวนำชนิดเอ็นและชนิดพี มีโครงสร้างดังรูปที่2 เมื่อสิ่งประดิษฐ์ได้รับการไบอัสตรง 
กล่าวคือต่อไฟฟ้าขั้วบวกให้กับด้านพีและไฟฟ้าขั้วลบให้กับด้านเอ็นจะทำให้อิเล็กตรอนที่สามารถวิ่งข้าม
รอยต่อจากสารชนิดเอ็นไปรวมกับโฮลในสารชนิดพี และคายพลังงานแสงออกมา 
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รูปที่ 2. โครงสร้างแถบพลังงานบริเวณรอยต่อ p-n Junction ของไดโอดที่จา่ยกระแสแบบ Forward biased 

 
จากการทบทวนงานวิจัยพบว่าการเปล่งแสงของหลอดแอลอีดีจะขึ้นกับอุณหภูมิของสิ่งประดิษฐ์ 

โดยเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นจะส่งผลให้ความเข้มแสงที่เปล่งออกมามีแนวโน้มลดลง ทั้งนี้อาจมีสาเหตุจากปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น การรวมตัวกันแบบของอิเล็กตรอนและโฮลแบบไม่เปล่งแสงที่ระดับพลังงานระดับลึก (Non-
radiative recombination via deep levels) การการรวมตัวกันแบบของอิเล็กตรอนและโฮลที่พื ้นผิว 
(Surface recombination) เป็นต้น [1] 

 
ในการออกแบบชุดทดลอง ผู้วิจัยได้กำหนดขอบเขตเนื้อหาในการเรยีนการสอน และได้จัดสร้างชุด

ทดลองดังรูปที ่3 ซึ่งระบบที่จัดสรา้งจะประกอบด้วย 
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โมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก

               

 
รูปที่ 3. แผนภาพของระบบชุดทดลอง 

 
1. ชุดทำความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริกขนาด 120 วัตต์ ในการทำหน้าที่ปรับอุณหภูมิร้อน/เย็น ซึ่งชุด

ทำความเย็นเทอร์โมอิเล็กทริกนี้จะประกอบด้วยโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก แผ่นระบายความร้อน และพัดลม
ระบายอากาศ สามารถทำความร้อนและความเย็นได้โดยอาศัยหลักการเพลเทียร์ (Peltier Effect) โดยเมื่อ
จ่ายกระแสไฟฟ้าให้ไหลผ่านโมดูล ซึ่งประกอบด้วยวัสดุสารกึ่งตัวนำสองชนิด (ชนิด n และ p) จะทำให้เกิด
ความร้อนขึ้นที่บริเวณรอยต่อซึ่งความร้อนจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงจะขึ้นกับทิศทางการไหลของกระแส [4] 

2. แหล่งกำเนิดแรงดันไฟฟ้าจำนวน 2 เครื่อง 12 โวลต์ ทำหน้าที่จ่ายไฟให้กับโมดูล และพัดลม
ระบายความร้อน 

3. แหล่งกำเนิดกระแสไฟฟ้าจำนวน 1 เครื่อง ทำหน้าท่ีจ่ายกระแสคงที่ให้กับหลอดแอลอีดี 
4. เทอร์โมมิเตอร์สำหรับวัดอุณหภูมิ 
5. สเปกโตรมิเตอร์สำหรับวัดสเปกตรัมแสง 
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ภาพระบบจริงท่ีจัดเตรียมขึ้นในงานวิจัยนี้แสดงดังรปูท่ี 4 
 

 
รูปที่ 4 ชุดทดลองสำหรับศึกษาอิทธพิลของความร้อนที่มีต่อสเปกตรัมการเปล่งแสงหลอดแอลอีดี 

 
ก่อนท่ีจะนำระบบไปใช้งานในการทดลอง ผู้วิจัยได้ศึกษาสมบัติการทำความร้อนของชุดทำความเย็น

เทอร์โมอิเล็กทริกว่ามีความสัมพันธ์ของอุณหภูมิของแท่นวางช้ินงานกับแรงดันไฟฟ้าที่ไบอัสอย่างไร รวมถึง
ได้ศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของแท่นวางชิ้นงานเมื่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าค่าต่าง ๆ เพื่อให้สามารถ
กำหนดช่วงเวลาที่จะวัดผลสเปกตรัมได้อย่างเหมาะสม  

 
สำหรับการทดลองวัดสเปกตรมัการเปล่งแสงภายใต้อณุหภมูิต่าง ๆ มีขั้นตอนดังนี ้

1. ติดตั้งหลอดแอลดีอีสนี้ำเงินบนแท่นวางช้ินงานท่ีทำจากวัสดุอลูมิเนียม 
2. ติดตั้งเทอร์โมคัปเปิลบนแท่นวางสิ่งประดิษฐ์ 
3. ปรับแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโมดูลเพื่อควบคุมให้แท่นวางหลอดแอลอีดีมีอุณหภูมิคงที่ 30-70 

องศาเซลเซียส เปลี่ยนแปลงทุก ๆ 10 องศาเซลเซียส 
4. วัดสเปกตรัมแสงของหลอดแอลอีดีสเีมื่ออุณหภูมิมีค่า 30-70 องศาเซลเซียส 
5. นำสเปกตรัมแสงท่ีอุณหภูมิต่าง ๆ มาพลอตกราฟเพื่อเปรียบเทียบความเข้มแสงและวิเคราะห์ผล

ของความร้อนที่มีต่อการส่องสว่างของหลอดแอลอีดี 
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3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
3.1 ผลการศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองแท่นวางชิน้งาน 

ในการทดสอบว่าระบบวัดที่สร้างขึ้นนั้น สามารถทำความร้อนได้อุณหภูมิสูงสุดเท่าไหร่ มีอัตราการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอย่างไร และสามารถรักษาอุณหภูมิคงที่ภายในเวลาเท่าไร เมื่อโมดูล จ่ายไฟด้วย
แรงดันไฟฟ้าคงที่ค่าต่าง ๆ ตั้งแต่ 0-12 โวลต์ ผู้วิจัยจึงได้ทดลองวัดความความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและ
อุณหภูมิ โดยมีผลการทดลองแสดงดังรูปที่ 5 

 

 
รูปที่ 5. ตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างเวลาและอุณหภูมิที่แรงดันไฟฟ้า 1, 5 และ 12 โวลต ์

 
ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าแท่นทำความร้อนจะมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเพิ่มขึ้นแบบเป็นไม่

เป็นเชิงเส้น จะมีอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเพิ่มขึ้นในช่วง 0.05-0.91 องศาเซลเซียส/วินาที และมี
แนวโน้มอุณหภูมิคงที่ในช่วง 27-114 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 300 วินาที สรุปได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางที่ 1. การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทีแ่รงดันไฟฟ้าคงที่ 1-12 โวลต ์

แรงดันไฟฟ้า (V) 
อัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

(°c/s) ในช่วง 0-60วินาท ี
อุณหภูมิคงที่ (°c) 

1 0.05 27.9 ±0.5 

2 0.10 32.2 ±0.5 

3 0.15 39.0 ±0.5 

4 0.20 46.3 ±0.5 

5 0.25 50.1±0.5 

6 0.32 56.6 ±0.5 

7 0.30 53.3 ±0.5 

8 0.58 80.9 ±0.5 

9 0.63 88.8 ±0.5 

10 0.78 98.4 ±0.5 

11 0.83 105.6 ±0.5 

12 0.91 114.7 ±0.5 
 

3.2 ความสัมพันธ์ของอุณหภมูิของแท่นวางชิ้นงานกับแรงดันไฟฟ้าท่ีจ่ายให้กับโมดูล 
ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโมดูลและความร้อนที่เกิดขึ้นที่บริเวณ

แท่นวางชิ้นงาน (𝑇𝐻) ผู้วิจัยได้ทดลองจ่ายแรงดันไฟฟ้าคงที่ค่าต่าง ๆ ตั้งแต่ 1-12 โวลต์ ให้กับโมดูลเทอร์
โมอิเล็กทริก โดยจ่ายแรงดันไฟบวกให้กับขั้วบวกของโมดูลและแรงดันไฟลบให้กับขั้วลบของโมดูล และ
บันทึกค่าอุณหภูมิที่คงที่ เพื่อนำมาพล็อตกราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับอุณหภูมิ แสดงดังรูปที่ 
6 

ผลการทดลองนี้แสดงให้เห็นว่าการจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้กับโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริกเพิ่มขึ้นจะส่งผลให้
อุณหภูมิของแท่นวางชิ้นงานเพิ่มสูงขึ้น มีความสัมพันธ์กันแบบเชิงเส้นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย  [5] และ
สอดคล้องกับสมการที่ (1) มีความสัมพันธ์ของแรงดันและอุณหภูมิดังสมการที ่(2) 

 
  T = 7.9552V+ 18.241                      (2) 

 
เมื่อ  T คืออุณหภูมิของแท่นวางช้ินงาน 

  V คือแรงดันไฟฟ้าที่จ่ายให้กับโมดูล 
 



วารสารวิทยาศาสตรล์าดกระบัง ปทีี่ 32 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-มิถนุายน 2566 

49 

 
รูปที่ 6. ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิของแท่นวางชิ้นงานกับแรงดันไฟฟ้าที่ไบอัส 

 
3.3 ผลการวัดการส่องสว่างของหลอดแอลอีดี 

ในการทดลองวัดการส่องสว่างของหลอดแอลอีดี ผู้วิจัยได้กำหนดช่วงอุณหภูมิการศึกษาในช่วง 30-
70 องศาเซลเซียส โดยจะใช้สมการความสัมพันธ์ที่ได้จากการทดลองในหัวข้อ 3.2 ช่วยในการกำหนดค่า
แรงดันท่ีจ่ายให้กับโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก เพื่อทำให้อุณหภูมิที่เกิดขึ้นท่ีบริเวณแท่นวางช้ินงานมีค่าคงท่ี 30-
70 องศาเซลเซียส ในการทดลองจะใช้หลอดแอลอีดีสีน้ำเงิน และใช้สเปกโตรมิเตอร์ในการวัดสเปกตรัมแสง 
ผลการวัดแสดงดังรูปที่ 7 
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รูปที่ 7. สเปกตรัมแสงของหลอดแอลอดีีสีน้ำเงินในช่วงอุณหภูมิ 30-70 องศาเซลเซียส 

 
จากกราฟจะเห็นว่าหลอดแอลอีดีมีการเปล่งแสงที่ความยาวคลื่นในช่วง 430-520 นาโนเมตร ซึ่ง

เป็นช่วงของแสงสีน้ำเงิน มีพีคการเปล่งแสงสูงสุดเพิ่มขึ้นจาก 466.72 นาโนเมตร ถึง 469.06 นาโนเมตร 
เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 30 องศาเซลเซียส ถึง 70 องศาเซลเซียส ความเข้มแสงของหลอดมีแนวโนม้ลดลง
เมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมา [6]-[8] ซึ่งการลดลงของความเข้มแสงนี้อาจมี
สาเหตุจากปัจจัยต่าง ๆ เช่น การรวมตัวกันแบบของอิเล็กตรอนและโฮลแบบไม่เปล่งแสง การรวมตัวกันของ
อิเล็กตรอนและโฮลที่พื้นผิว การสูญเสียพาหะจากบริเวณที่พาหะเกิดการรวมตัวกัน (Active region) เป็น
ต้น [7]-[8] 

 
3.4 ผลการทดสอบระบบกับกลุ่มตัวอย่าง 

ผู้วิจัยได้นําชุดทดลองที่จัดเตรียมขึ้นไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 
3 สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชา ปฏิบัติการโครงสร้างของอะตอมและฟิสิกส์โซลิดสเตท  และนำผลการทดลองที่
นักศึกษาส่งรายงานจำนวน 3 กลุ่ม มาวิเคราะห์หาความถูกต้อง แม่นยำของผลการวัดของระบบพบว่า 

1. เมื่อให้นักศึกษาทดลองวัดหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและอุณหภูมิที่แท่นวางชิ้นงาน 
ผลการวัดจะมีความสอดคล้องและมีความสัมพันธ์ระหว่าง T-V ใกล้เคียงกัน มีสมการความสัมพันธ์สรุปดัง
ตารางที่ 2 โดยในกลุ่มตัวอย่างที่ 1, 2 และ 3 ได้ค่า ความชันเป็น 7.4751, 7.5481 และ 7.526 ตามลำดับ 
ซึ่งสอดคล้องกับสมการที่ (1) จึงสามารถสรุปว่าระบบที่จัดสร้างนี้มีความถูกต้องและเชื่อถือได้ 
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ตารางที่ 2. การวัดหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและอุณหภูมิของนักศึกษากลุ่มตัวอย่าง 

การทดลอง สมการความสมัพันธ์ (T-V) 

กลุ่ม 1 
y = 7.4751x + 19.372 
R² = 0.9957 

กลุ่ม 2 
y = 7.5481x + 18.626 
R² = 0.9969 

กลุ่ม 3 
y = 7.526x + 18.527 
R² = 0.9963 

 

 
รูปที่ 8. ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้าและอุณหภูมิที่แท่นวางชิ้นงานจากกลุ่มนักศึกษาตัวอยา่ง 

 
2. เมื ่อให้นักศึกษาทดลองวัดสเปกตรัมแสงของหลอดแอลอีดีสีน้ำเงินที่อุณหภูมิ 30 -70 องศา

เซลเซียส พบว่าผลการวัดจะเห็นการเปลี่ยนแปลงความเข้มแสงของหลอดแอลอีดีลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองที่แสดงในรูปที่  8 จึงสามารถสรุปได้ว่าระบบที่จัดสร้างสามารถใช้ศึกษา
อิทธิพลของความร้อนที่มีต่อสเปกตรัมการเปล่งแสงหลอดแอลอีดีได้จริง 

 
4. สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยนําเสนอชุดทดลองสำหรับศึกษาสมบัติทางทางแสงของหลอดแอลอีดีที่อุณหภูมิสูง  เพื่อใช้
ประกอบการเรียนการสอนในระดับปริญญาตรี ชั้นปีที่ 3 สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ ซึ่งลงทะเบียนเรียน
รายวิชาปฏิบัติการโครงสร้างของอะตอมและฟิสิกส์โซลิดสเตท ชุดทดลองที่จัดเตรียมสามารถให้ความร้อน
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กับหลอดแอลอีดีผ่านโมดูลเทอร์โมอิเล็กทริก สามารถทำความร้อนให้กับสิ่งประดิษฐ์ได้จากอุณหภูมิห้อง 
(28 องศาเซลเซียส) ถึง 114 องศาเซลเซียส เมื ่อจ่ายแรงดันไฟฟ้าในช่วง 1-12 โวลต์ และเมื ่อจ่าย
แรงดันไฟฟ้าคงท่ี 12 โวลต์ พบว่าสามารถทำความร้อนได้ 114 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 300 วินาที และ
มีอัตราการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 0.91 องศาเซลเซียส/วินาที ในช่วง เวลา 0-60 วินาที ผลการวัดสเปกตรัม
ของแสงจากหลอดแอลอีดีสีน้ำเงินจะเห็นการลดลงของความเข้มแสงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น และเกิดการเลื่อน
ของพีคไปยังย่านความความยาวคลื่นที่สูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับทฤษฎี ผลการทดสอบความถูกต้องและความ
แม่นยำของระบบชุดทดลองจากกลุ่มตัวอย่างจำนวน 3 กลุ่ม พบว่าผลการวัดความสัมพันธ์ของอุณหภูมิและ
แรงดันไฟฟ้าของทั้ง 3 กลุ่มมีค่าใกล้เคียงกันแสดงให้เห็นว่าระบบมีความถูกต้องและแม่นยำ  
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