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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิผลต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย 
และสร้างสมการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดของประเทศไทยด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิง
เส้นพหุคูณ ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นข้อมูลทุติยภูมิซึ่งเป็นข้อมูลเปิดจากหน่วยงานเกี่ยวข้องของข้อมูล
ในแต่ละมิติ ซึ่งประกอบด้วย 5 มิติ คือ มิติที่ 1 ข้อมูลด้านทะเบียนผู้ใช้ไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่
ละประเภท มิติที่ 2 ข้อมูลด้านสภาพภูมิประเทศ มิติที่ 3 ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศ มิติที่ 4 ข้อมูลด้าน
อุตสาหกรรม และมิติที่ 5 ข้อมูลด้านครัวเรือน และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมโอเพนซอร์ทที่เป็น
ภาษาคอมพิวเตอร์ในการคำนวณทางสถิติ ผลการวิจัยพบว่าตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดจำนวน 11 ตัวแปร โดยมิติที่มีจำนวนตัวแปรอิสระมากที่สุดคือมิติ
ด้านสภาพภูมิอากาศและมิติด้านอุตสาหกรรม จำนวน 3 ตัวแปร รองลงมาคือมิติด้านสภาพภูมิประเทศและ
มิติด้านครัวเรือน จำนวน 2 ตัวแปร และน้อยที่สุดคือมิติด้านทะเบียนผู้ใช้ไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้า 
จำนวน 1 ตัวแปร โดยสมการทำนายสามารถใช้ในการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดได้อย่างถูกต้อง
ประมาณร้อยละ 95.13  โดยมีค่า R-Square เท่ากับร้อยละ 95.13 และ Adjusted R-squared  เท่ากับ
ร้อยละ 95.04 และสมการทำนายที่ได้สอดคล้องตามเงื่อนไขตามข้อสมมติพื้นฐานของเกี่ยวกับ 𝜀𝑖 ในการ
วิเคราะห์การถดถอย และไม่มีปัญหาด้านคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้เป็นตัวอย่างการวิจัยที่ส่งผลต่อความ
แม่นยำในการทำนายของสมการ 

 
คำสำคัญ : ปริมาณการใช้ไฟฟ้า การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ข้อมูลเปิดภาครัฐ 

 

 
*ที่อยู่ติดต่อ E-mail address: witwisit.kes@gmail.com 



วารสารวิทยาศาสตรล์าดกระบัง ปทีี่ 30 ฉบับท่ี 1 เดือนมกราคม-มิถนุายน 2564 
 

56 
 

Abstract 
 

The aims of this research were to study the effecting factor in the provincial electricity 
consumption in Thailand and to construct the model for accurate prediction of provincial 
electricity consumption by using multiple linear regression analysis. The data used in this 
research is the secondary data from related agency open data. There are 5 dimensions that 
are used in model development consists of 1) electricity usage profiles, 2) topography, 3) 
weather atmosphere, 4) industrial information, and 5) household information. The 
programming language and free software environment for statistical computing is used to 
analyze and develop the predictive model. The results showed that the statistically 
significant effecting factors in provincial electricity consumption are 11 factors. Additionally, 
the most suitable effecting dimensions were in the weather atmosphere and industrial 
information, which was to have 3 factors. The second suitable effecting dimensions were in 
topography and household information, which was to have 2 factors. Moreover, the 
dimension in electricity usage profiles was affected the electricity consumption only one 
factor. The developed model is fit to the empirical data with R-Square in 95.13 percentage 
and Adjusted R-squared in 95.04 percentage. The accuracy of the model is 95.13 percentage. 
Finally, the multiple linear regression model is based on several key assumptions of 𝜀𝑖 that 
are fitted and did not the sample data problem. 

 
Keywords: Electricity Consumption, Multiple Linear Regression Analysis, Open Government Data 

 
1. บทนำ 

ในปัจจุบันประเทศไทยต้องอาศัยไฟฟ้าเป็นปัจจัยหลักในการดำเนินชีวิตประจำวันและขับเคลื่อน
การดำเนินธุรกิจและอุตสาหกรรม แต่ในขณะที่ปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ปริมาณ
ไฟฟ้าที่ประเทศผลิตได้ยังคงมีปริมาณเท่าเดิมและมีแนวโน้มลดลงไปเรื่อย ๆ อันเนื่อ งจากปริมาณก๊าซ
ธรรมชาติและวัตถุดิบหลักในการผลิตไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลง ทำให้ เกิดปัญหากระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอเป็น
ปัญหาระดับชาติระยะยาว  จากการศึกษาอนาคตพลังงานไฟฟ้าไทยพอเพียงแต่เสี่ยงภัยของ ภัทรภรณ์ 
หิรัญวงศ์ และ สิงหพันธุ์ สิงหเสนี [1] พบว่าในป ีพ.ศ. 2579 พลังงานไฟฟ้ายังคงมีความเพียงพอและมีราคา
อยูใ่นระดับทีเ่หมาะสม แต่ยังคงมีความเสี่ยงจากความไม่แน่นอนในด้านเช้ือเพลิง ความสามารถในการสร้าง
โรงไฟฟ้าและซื้อพลังงานไฟฟ้าได้ตามกำหนด ความต้องการไฟฟ้าในอนาคตที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น รวมทั้ง
ความสามารถในการพัฒนาและเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า การกำกับการผลิตไฟฟ้าให้เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมและผลักดันในการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าให้สอดคล้องกับความต้องการใช้และกำลังการ
ผลิตจึงเป็นประเด็นที่ต้องให้ความสำคัญ เพื่อให้ประเทศไทยมีพลังงานไฟฟ้าที่เพียงพอ ในราคาที่เหมาะสม 
และมีความยั่งยืนในระยะยาว 
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นอกจากน้ีไฟฟ้าเป็นปัจจัยที่สำคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ แต่ด้วยพลังงานไฟฟ้าเป็น
พลังงานท่ีไม่สามารถกักเก็บได้อย่างถาวร แม้ว่าปัจจุบันจะมีการพัฒนาเทคโนโลยีการกักเก็บพลังงานขึ้นมา
ใช้งานแล้วก็ตาม แต่ก็ยังมีเงื่อนไขในเรื่อง ปริมาณของการเก็บและระยะเวลาที่ต้องการเก็บที่จะต้องบริหาร
จัดการได้อย่างเหมาะสมเพื่อไม่ให้เกิดการสูญเสียพลังงานบางส่วนไป ความต้องการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา
ในแต่ละพื้นที่ไม่เท่ากัน หน่วยงานด้านการผลิตไฟฟ้าจำเป็นต้องจัดหาไฟฟ้าให้เพียงพอกับความต้องการใช้
ไฟฟ้าตลอดเวลา รวมทั้งหน่วยงานทางอุตสาหกรรมการผลิตโดยใช้พลังงานไฟฟ้าจำเป็นต้องวางแผนการ
ผลิตให้เหมาะสมกับปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งตามช่วงเวลาและพื้นที่ [2]-[4] ดังนั้นการทำนายปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้าจึงมีความจำเป็นต่อการวางแผนการนำจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เพียงพอต่อควมต้องการและการวาง
แผนการผลิตของอุตสาหหรรมให้เหมาะสมเพื่อไม่ให้ส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพและประสิทธิผลของการ
ผลิตสินค้าและบริการ 

จากยุทธศาสตร์ชาติ พ.ศ. 2561 - 2580 ในประเด็นยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างการเติบโตบน
คุณภาพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้กำหนดเรื่องพลังงานไฟฟ้าเป็นหนึ่งในยุทธศาสตร์สำคัญที่จะช่วยใน
การพัฒนาประเทศ โดยเน้นการพัฒนาความมั่นคงพลังงานของประเทศ และส่งเสริมการใช้พลังงานที่เป็น
มิตรต่อสิ ่งแวดล้อม มีการพัฒนาวิธีการบริหารจัดการระบบไฟฟ้าทั้งด้านอุปทานและด้านอุปสงค์ให้มี
ประสิทธิภาพและความยืดหยุ่น เพื่อให้สามารถรองรับพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกที่เพิ่มขึ้นใน
ระบบได้อย่างมั ่นคงและมีเสถียรภาพ พร้อมทั ้งสนับสนุนการเพิ ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานใน
ภาคอุตสาหกรรม และสร้างความเชื่อมโยงระหว่างภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกิจ และภาค
ครัวเรือน [5] ซึ่งจะเห็นได้ว่าการบริหารจัดการพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมจึงเป็นภาระกิจสำคัญที่จะช่วย
ส่งเสริมการพัฒนาประเทศตามกรอบยุทธศาสตร์ชาติอีกด้วย 

การทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้าที่มีความถูกต้องและน่าเช่ือถือจึงมีความสำคัญเป็นอย่างยิ่งต่อความ
มั่นคงด้านพลังงานไฟฟ้าของประเทศเพราะหากผลการทำนายต่ำกว่าความเป็นจริงมากเกินไปจะส่งผลให้
ผลิตและนำจ่ายกระแสไฟฟ้าไม่เพียงพอต่อความต้องการของผู้ใช้ นำมาสู่ผลกระทบต่อสภาพความเป็นอยู่ที่
ดีของประชาชนและขีดความสามารถทางการแข่งขันของประเทศ และหากผลการทำนายสูงกว่าความเป็น
จริงมากเกินไปก็จะส่งผลให้ปริมาณไฟฟ้าเกินกว่าความต้องการใช้ นำมาสู่การสูญเสียพลังงานไปอย่างไม่เกดิ
ประโยชน์ ผู้วิจัยจึงได้ศึกษาวิจัยเพื่อสร้างสมการการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้าด้วยการวิเคราะห์การ
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ โดยให้ความสำคัญกับปัจจัยทีม่ีอิทธิผลต่อปรมิาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดในมิติต่าง ๆ 
ได้แก่ มิติด้านทะเบียนผู้ใช้ไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละประเภท มิติด้านสภาพภูมิประเทศ [6] มิติ
ด้านสภาพภูมิอากาศ [7] มิติด้านอุตสาหกรรม [8] มิติด้านครัวเรือน [9] เพื่อประโยชน์ในการทำนายปริมาณ
การใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดของประเทศไทย 

 
2. วิธีดำเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิผลต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้าของประเทศไทย 
และสร้างสมการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดของประเทศไทยด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิง
เส้นพหุคูณ ผู้วิจัยดำเนินการวิจัยโดยศึกษางานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องเพื่อค้นหาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มผีล
ต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้า และดำเนินการจัดเตรียมข้อมูลสำหรับการวิจัยจากแหล่งข้อมูลทุติยภูมิจากองค์กรที่
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เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเพื่อศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระที่
มีต่อตัวแปรตามและสร้างสมการทำนาย ผู้วิจัยใช้โปรแกรมโอเพนซอร์ทที่เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ในการ
คำนวณทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมีข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัยดังน้ี 

 
2.1 ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 

งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลเปิด (Open Data) ประกอบด้วย 5 มิติ จำนวน 19 ตัวแปร และตัวแปรระบุ
ความเป็นเอกลักษณ์หรือความไม่ซ้ำซ้อนของข้อมูลจำนวน 2 ตัวแปร ผู้วิจัยดำเนินการบูรณาการข้อมูลทั้ง 5 
มิติเข้าด้วยกันโดยใช้ตัวแปรระบุความเป็นเอกลักษณ์ ได้แก่ จังหวัด (Province) และปี (Year) โดยข้อมูล
จัดเก็บตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 - 2557 จำนวน 75 จังหวัด รวมทั้งหมด 675 ระเบียน แสดงได้ดังนี้ 

มิติที่ 1 ข้อมูลด้านทะเบียนผู้ใช้ไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละประเภทซึ่งให้บริการอยู่ที่
ศูนย์กลางข้อมูลเปิดภาครัฐของประเทศไทย (Open Government Data of Thailand) [10] ซึ่งเป็นข้อมูล
สถิติผู้ใช้ไฟฟ้า และการจำหน่ายพลังงานไฟฟ้า จำแนกตามประเภทผู้ใช้ พ.ศ. 2549 – 2558 เผยแพร่โดย
สำนักงานสถิติแห่งชาติ [11] ประกอบด้วย 3 ตัวแปร ได้แก่ 1) ปริมาณการใช้ไฟฟ้ารวม (รายครัวเรือน 
ธุรกิจขนาดเล็ก ธุรกิจขนาดกลาง ธุรกิจขนาดใหญ่ และด้านอื่น ๆ) (ล้านกิโลวัตต์ต่อชั่วโมง) เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณแบบต่อเนื่อง 2) จำนวนผู้ใช้ไฟฟ้า (ล้านราย) เป็นเป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเนื่อง  และ 3) 
การมีธุรกิจขนาดใหญ่ในจังหวัด เป็นตัวแปรเชิงกลุ่ม จำนวน 2 กลุ่ม คือมีและไม่มี 

มิติที ่ 2 ข้อมูลด้านสภาพภูมิประเทศ ซึ่งเป็นข้อมูลสถิติประชากรศาสตร์ ประชากรและเคหะ 
เผยแพร่โดยสำนักงานสถิติแห่งชาติ [12] ประกอบด้วย 3 ตัวแปร ได้แก่ 4) จำนวนประชากร (ล้านราย) 
เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเนื่อง 5) ขนาดพื้นที่รายจังหวัด (พันตารางกิโลเมตร) เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณแบบต่อเนื่อง และ 6) สัดส่วนประชากรต่อพ้ืนท่ี (รายต่อพันตารางกิโลเมตร) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณ
แบบต่อเนื่อง 

มิติที่ 3 ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเป็นข้อมูลรายงานค่าสถิติภูมิอากาศ ค่าปกติประเทศไทย 
พ.ศ. 2524 - 2553 (Thailand Climate Standard Normal value 1981-2010) เผยแพร่โดยกรม
อุตุนิยมวิทยา [13] ประกอบด้วย 6 ตัวแปร ได้แก่ 7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิกระเปาะแห้งต่อจังหวัด (Dry-Bulb 
Temperature: Celsius) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื ่อง 8) ค่าเฉลี ่ยอุณหภูมิสูงสุดต่อจังหวัด 
(Celsius) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 9) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิต่ำสุดต่อจังหวัด (Celsius) เป็นตัวแปร
เชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 10) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศท่ีระดับน้ำทะเลปานกลางต่อจังหวัด (MSL Pressure: 
mb) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 11) ค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ์ต่อจังหวัด (Relative Humidity: 
%) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง และ 12) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศในบริเวณสถานีวัดต่อจังหวัด 
(Station Pressure: mb) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 

มิติที่ 4 ข้อมูลด้านอุตสาหกรรม ซึ่งเป็นข้อมูลสถิติโรงงานอุตสาหกรรม ท่ีจดทะเบียนไว้กับกระทรวง
อุตสาหกรรม และได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการ (ตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535) พ.ศ. 2548 -  
2557 เผยแพร่โดยสำนักงานสถิติแห่งชาติ [14] ประกอบด้วย 3 ตัวแปร ได้แก่ 13) จำนวนโรงงาน
อุตสาหกรรมรวมทั้งหมด (พันแห่ง) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเนื่อง 14) เงินทุนจดทะเบียนรวม
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ทั้งหมด (หมื่นล้านบาท) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง และ 15) จำนวนคนงานรวมทั้งหมด (หมื่น
ราย) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเนื่อง 

มิติที่ 5 ข้อมูลด้านครัวเรือน ซึ่งเป็นข้อมูลสถิติรายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน จำแนกตามภาค 
และจังหวัด พ.ศ. 2541 - 2558 เผยแพร่โดยสำนักงานสถิติแห่งชาติ [15] ประกอบด้วย 4 ตัวแปร ได้แก่ 
16) รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน (หมื่นบาท) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 17) ค่าใช้จ่ายเฉลี่ย
ต่อเดือนต่อครัวเรือน (หมื่นบาท) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง 18) หนี้สินเฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน 
(หมื่นบาท) เป็นตัวแปรเชิงปริมาณแบบต่อเนื่อง และ 19) จำนวนครัวเรือน (พันครัวเรือน) เป็นตัวแปรเชิง
ปริมาณแบบไม่ต่อเนื่อง 

 
2.2 การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 

การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  (Multiple Linear Regression Analysis) เป็นวิธีการ
วิเคราะห์ทางสถิติที่เกี่ยวข้องกับการสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
จำนวน 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเรียกว่าตัวแปรตามหรือตัวแปรตอบสนอง แทนด้วย 𝑦𝑖 และอีกกลุ่มเรียกว่าตัวแปร
อิสระหรือตัวแปรควบคุมหรือตัวแปรที่ใช้ในการทำนายแทนด้วย 𝑥𝑖  ซึ่งตัวแปรอิสระ 𝑥𝑖  มีมากกว่า 1 ตัว
แปร [16] สำหรับการวิจัยครั้งนี้ 𝑥𝑖  มีจำนวน 19 ตัวแปร (𝑘 = 19) 

2.2.1 ตัวแบบถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
การวิเคราะห์การถดถอย ตัวแปรตามที่นำมาใช้ในการวิเคราะห์ต้องมีมาตรวัดของตัวแปรแบบช่วง

หรือแบบอัตราส่วน และต้องมีลักษณะเป็นตัวแปรแบบต่อเนื่อง สำหรับตัวแปรอิสระอาจเป็นตัวแปรต่อเนือ่ง
หรือไม่ต่อเนื่องและมีมาตรวัดของตัวแปรในลักษณะใดก็ได้ แต่ตัวแปรอิสระจะต้องไม่มีสหสัมพันธ์เชิงเส้น
ด้วยกันสูงมากนัก มิฉะนั้นจะก่อให้เกิดปัญหาพหุสัมพันธ์เชิงเสน้ (Multicollinearity) ซึ่งตัวแบบการถดถอย
คือ  

𝑦𝑖 = ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗 + 𝜀𝑖  ; 𝑥𝑖0 = 1𝑘
𝑗=0            (1) 

 
เมื่อ 𝑦𝑖 เป็นตัวแปรสุ่มและเป็นค่าสังเกตของตัวแปรตามของหน่วยที่ 𝑖, 𝛽0, 𝛽1, … , 𝛽𝑘 เป็นพารามิเตอร์
ของตัวแบบ, 𝑥𝑖𝑗 เป็นค่าสังเกตของตัวแปรอิสระที ่𝑗 ของหน่วยท่ี 𝑖 ถือว่าเป็นตัวแปรทางคณิตศาสตร์ และ
ตัวแปรอิสระเหล่านี้ต้องไม่มีสหสัมพันธ์เชิงเส้นที่สมบูรณ์ต่อกัน 𝑟𝑥𝑖𝑥𝑗

≠ ±1 , 𝑖, 𝑗 = 1,2, … , 𝑘 โดย 𝑘 
คือจำนวนตัวแปรอิสระ และ 𝜀𝑖 เป็นค่าความคลาดเคลื่อนเชิงสุ่มของหน่วยท่ี 𝑖 มีการแจกแจงแบบปรกติที่มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0 และความแปรปรวนคงตัวเท่ากับ 𝜎2 [16] สำหรับการวิจัยครั้งนี้ตัวแปรที่มีนัยสำคัญ
ประกอบด้วย 11 ตัวแปรสามารถแสดงตัวแบบการถดถอยได้คือ 𝑦𝑖 = ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗 + 𝜀𝑖 ; 𝑥𝑖0 = 111

𝑗=0  และ
ค่าประมาณพารามิเตอร์ประกอบด้วย 𝑏0, 𝑏1, … , 𝑏12 โดย 𝑏𝑖 คือค่าประมาณพารามิเตอร์ของ 𝛽𝑖 และ 𝑖 
มีค่าอยู่ระหว่าง 1 ถึง 675 

2.2.2 ข้อสมมุติพ้ืนฐานเกี่ยวกับ 𝜺𝒊 ในการวิเคราะห์การถดถอย 
ประกอบด้วย (1) 𝜀𝑖 มีการแจกแจงแบบปรกติ (2) 𝜀𝑖 มีค่าคาดหมาย (Expected Value) เป็น 0 

นั่นคือ 𝐸(𝜀𝑖) = 0 (3) 𝜀𝑖 มีภาวะความแปรปรวนเอกพันธุ์ (Homoscedasticity) นั่นคือ 𝐸(𝜀𝑖
2) = 𝜎2 

ซึ่งหมายถึงความแปรปรวนไม่เปลี่ยนแปลงตลอดพิสัยของตัวแปรอิสระ ไม่ว่าค่าของตัวแปรอิสระจะมีค่า
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มากหรือน้อยก็ตาม (4) 𝜀𝑖 และ 𝜀𝑗  เป็นอิสระต่อกันทำให้ความแปรปรวนร่วม (Covariance) เป็น 0 นั่นคือ 
𝐸(𝜀𝑖𝜀𝑗) = 0 สำหรับ 𝑖 ≠ 𝑗 ดังนั้นจะได้ว่า [16]-[18] 

𝐸(𝑦𝑖|𝑥𝑖) = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖1 + 𝛽2𝑥𝑖2, … , 𝛽𝑘𝑥𝑖𝑘        (2) 
 

หรือ 𝜇𝑖(𝑦|𝑥) = ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗  ; 𝑥𝑖0 = 1𝑘
𝑗=0           (3) 

 
สำหรับการวิจัยครั้งนี้จะสามารถแสดงค่าประมาณพารามิเตอร์ของตัวแบบได้ว่า 

𝐸(𝑦𝑖|𝑥𝑖) = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖1 + 𝛽2𝑥𝑖2, … , 𝛽11𝑥𝑖11        (4) 
 

หรือ 𝜇𝑖(𝑦|𝑥) = ∑ 𝛽𝑗𝑥𝑖𝑗  ; 𝑥𝑖0 = 111
𝑗=0           (5) 

 
2.2.3 การคัดเลือกตัวแปรทำนายเข้าสู่สมการแบบขั้นบันได (Stepwise Method) 
เป็นวิธีการคัดเลือกตัวแปรอิสระที่ในแต่ละขั้นตอนท่ีมีการเพิ่มตัวแปรอิสระเข้าไปในสมการถดถอยที

ละตัวจะมีการคำนวณเอฟบางส่วน (Partial F-Test) ของตัวแปรอิสระอื่น ๆ ที่มีอยู่ในสมการซึ่งได้มีการนำ
ตัวแปรอิสระเข้ามาก่อนหน้านี้ โดยถือว่าตัวแปรอิสระนั้น ๆ ที่อยู่ในสมการก่อนหน้าเข้ามาใส่สมการเป็นตัว
สุดท้าย การที่ต้องตรวจสอบค่าเอฟบางส่วนของตัวแปรอิสระที่มีอยู่ในสมการถดถอยเดิมนั้น  เนื่องจากตัว
แปรอิสระเดิมที่อยู่ในสมการบางตัวอาจไม่เหมาะสมที่จะอยู่ในสมการอีกต่อไป เพราะตัวแปรอิสระตัวเดิมที่
อยู่ในสมการอาจมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระที่เข้ามาใหม่ [16] 

 
3. ผลการวิจัย 
3.1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

ผู้วิจัยได้ออกแบบกรอบแนวคิดการวิจัยโดยแบ่งตัวแปรเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มแรกเป็นตัวแปรอิสระหรือ
ตัวแปรควบคุมหรือตัวแปรที่ใช้ในการทำนายจำนวน 19 ตัวแปร และอีกกลุ่มเป็นตัวแปรตามหรือตัวแปร
ตอบสนองจำนวน 1 ตัวแปร แสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 1 
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ตัวแปรอิสระ 

→ 

ตัวแปรตาม 
มิติที่ 1 ข้อมูลด้านทะเบยีนผู้ใช้ไฟฟ้าและปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละ
ประเภท ประกอบด้วย 
2) จำนวนผู้ใช้ไฟฟา้ (Electicity_user_amount) 
3) การมีธุรกจิขนาดใหญ่ในจังหวัด (Largebusiness_usage _code) 

1) ปริมาณการใช้ไฟฟ้าราย
จังหวัด 
(Total_usage_ million) 

มิติที่ 2 ข้อมูลด้านสภาพภูมิประเทศ ประกอบดว้ย  
4) จำนวนประชากร (Population_n) 
5) ขนาดพื้นที่รายจังหวัด (Area_km2) 
6) สัดส่วนประชากรต่อพื้นที่ (Ratio_population_per_area) 
มิติที่ 3 ข้อมูลด้านสภาพภูมิอากาศ ประกอบด้วย  
7) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมกิระเปาะแห้ง (Mean_dry_bulb_temperature) 
8) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด (Mean_maximum_temperature) 
9) ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิตำ่สุด (Mean_minimum_temperature) 
10) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศที่ระดับน้ำทะเลปานกลาง 
     (Mean_msl_ pressure) 
11) ค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพัทธ์ (Mean_relative_humidity) 
12) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศในบริเวณสถานีวัด 
     (Mean_station_ pressure) 
มิติที่ 4 ข้อมูลด้านอุตสาหกรรม ประกอบด้วย  
13) จำนวนโรงงานอุตสาหกรรม (All_factory_amount) 
14) เงินทุนจดทะเบียน (All_registered_capital) 
15) จำนวนคนงาน (All_worker_amount) 
มิติที่ 5 ข้อมูลด้านครัวเรือน ประกอบด้วย 
16) รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน (Average_monthly_income) 
17) ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยตอ่เดือนต่อครัวเรือน 
     (Average_monthly_ expenditure) 
18) หนี้สินเฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน (Average_debt_per_household) 
19) จำนวนครัวเรือน (Number_of_household) 

รูปที่ 1. กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

3.2 ผลการคัดเลือกตัวแปรและค่าประมาณพารามิเตอร์ 
ผู้วิจัยได้ทำการสร้างสมการทำนายโดยใช้เกณฑ์ AIC (Akaike's Information Criterion) ในการ

คัดเลือกตัวแปร แสดงผลการคัดเลือกตัวแปรและค่าประมาณพารามิเตอร์ ตารางที่ 1 ซึ่งพบว่าตัวแปรที่ถูก
คัดเข้าสู่สมการทำนายประกอบด้วย 11 ตัวแปร คือ มิติด้านปริมาณการใช้ไฟฟ้า ประกอบด้วย 1) จำนวน
ผู ้ใช้ไฟฟ้า (Electicity_user_amount) มิติด้านสภาพภูมิประเทศ ประกอบด้วย 2) จำนวนประชากร 
(Population_n) 3) ขนาดพื้นท่ีรายจังหวัด (Area_km2) มิติด้านสภาพภูมิอากาศ ประกอบด้วย 4) ค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิสูงสุด (Mean maximum_temperature) 5) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศที่ระดับน้ำทะเลปานกลาง 
(Mean_msl_pressure) 6) ค่าเฉลี่ยความกดอากาศในบริเวณสถานีวัด (Mean_station_pressure) มิติ
ด้านอุตสาหกรรม ประกอบด้วย 7) จำนวนโรงงานอุตสาหกรรม (All_factory_amount) 8) เงินทุนจด
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ทะเบียน (All_registered_capital) 9) จำนวนคนงาน (All_worker_amount) และมิติด้านครัวเร ือน 
ประกอบด้วย 10) รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน (Average_monthly_income) 11) หนี้สินเฉลี่ยต่อ
เดือนต่อครัวเรือน (Average_debt_per_household) 

 
ตารางที่ 1. ผลการคัดเลือกตัวแปรและค่าประมาณพารามิเตอร์ 

ตัวแปร มิต ิ
ค่าประมาณ

สัมประสิทธิ์การ
ถดถอย 

ค่าความคลาด
เคลื่อน 

ค่า t ค่า Sig ค่า VIF 

Intercept - 635525.09 106803.67 5.95 0.00 - 
Electicity_user_amount 1 12574.02 407.43 30.86 0.00 8.71 
Population_n 2 -88.72 52.67 -2.69 0.03 1.29 
Area_km2 2 -46.92 9.15 -5.13 0.00 1.09 
Mean_maximum_temperature 3 -134.61 64.94 -2.07 0.04 1.95 
Mean_msl_pressure 3 -683.77 107.41 -6.37 0.00 1.41 
Mean_station_pressure 3 57.35 6.02 9.52 0.00 2.74 
All_factory_amount 4 -465.35 55.26 -8.42 0.00 4.09 
All_registered_capital 4 37.15 3.50 10.62 0.00 2.06 
All_worker_amount 4 171.99 9.22 18.65 0.00 6.70 
Average_monthly_income 5 378.09 97.76 3.87 0.00 2.79 
Average_debt_per_household 5 -29.26 9.72 -3.01 0.00 1.64 

 
สำหรับผลการคัดเลือกตัวแปรและค่าประมาณพารามเิตอร์พบว่าสมการทำนายหรือตัวแบบท่ีได้จาก

การคำนวณมีนัยสำคัญในการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัด โดยมีค่าเอฟ  (F Value) เท่ากับ 
1097.00 ที่องศาเสรี (Degrees of freedom: df) เท่ากับ 11 และ 618 และค่าความน่าจะเป็นของระดับ
นัยสำคัญทางสถิติ (Sig) เท่ากับ 0.00 นอกจากน้ันสมการทำนายมีค่า R-Square เท่ากับร้อยละ 95.13 และ 
Adjusted R-squared เท่ากับร้อยละ 95.04 ซึ่งแสดงว่าสมการทำนายสามารถใช้ในการทำนายปริมาณการ
ใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดได้อย่างถูกต้องประมาณร้อยละ 95.13 

 
3.3 ผลการตรวจสอบความเหมาะสมของสมการทำนาย 

ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบความเหมาะสมของสมการทำนายจากการทดสอบคุณลักษณะของข้อมูล
ที่ใช้เป็นตัวอย่างการวิจัยและตรวจสอบเงื่อนไขตามข้อสมมติพื้นฐานของเกี่ยวกับ 𝜀𝑖 ในการวิเคราะห์การ
ถดถอย โดยผู้วิจัยได้ทำการตรวจสอบค่าผิดปกติและค่าที่มีอิทธิผล (Outliers and Influential cases) ต่อ
สมการถดถอยโดยใช้ระยะทางของคุก (Cook's Distance) และส่วนเหลือมาตรฐาน (Standardized 
Residual) [19]-[20] ซึ่งไม่พบความผิดปกติจากข้อมูล การทดสอบความเป็นอิสระต่อกันโดยใช้สถิติทดสอบ
ของเคอร์บินวัตสัน (Durbin-Watson: D-W Statistic) [21] ซึ่งไม่พบความผิดปกติจากข้อมูล โดยค่า D-W 
Statistic เท่ากับ 0.30 และค่า Sig เท่ากับ 0.00 และการทดสอบปัญหาพหุสัมพันธ์เชิงเส้นโดยการพิจารณา
จากองค์ประกอบการขยายความแปรปรวน (Variance Inflation Factor: VIF) [22]-[23] ซึ่งพบว่าค่า VIF 
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เฉลี่ยเท่ากับ 4.06 ซึ่งไม่เกิน 10 และการพิจารณาจากค่าการยอมรบั (Tolerance) พบว่าค่าจากการคำนวน
ของตัวแปรทุกตัวมีค่ามากกว่า 0.3 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคือมีค่าเข้าใกล้ 1 [24] 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบภาวะความแปรปรวนเอกพันธุ์และความเป็นเส้นตรง (Linearity) 
จากรูปที่ 2 (ก) เป็นการพล็อตกราฟระหว่างค่าส่วนเหลือ (Observed Residual) กับค่าประมาณหรือค่า
ทำนาย (Fitted Value) โดยจุดบนกราฟจะต้องกระจายตัวแบบสุ่มรอบเส้นค่าศูนย์ในแนวนอนหรือ
แนวแกน x หากสมการทำนายหรือแบบจำลองไม่เป็นไปตามข้อสมมติเรื่องความเป็นเส้นตรงจะพบว่าส่วน
เหลือมีค่ามากคือมีค่าบวกมากหรือค่าลบมากโดยค่ามาตรฐานจะต้องไม่เกิน 2 และการประเมินภาวะความ
แปรปรวนเอกพันธุ์จะต้องตรวจสอบว่ากราฟไม่มีรูปแบบ (Pattern) ในส่วนเหลือและกระจายเท่า ๆ กันเส้น
ค่าศูนย์ [25] จากกราฟพบว่าจุดบนกราฟค่อนข้างกระจายตัวแบบสุ่มรอบเส้นค่าศูนย์และมีค่าอยู่ในช่วง
มาตรฐาน จึงสามารถประเมินได้ว่าสมการทำนายเป็นไปตามข้อสมมติ 

สำหรับรูปที่ 2 (ข) แสดง Scale-Location Plot เป็นการพล็อตกราฟระหว่างรากที่สองของส่วน
เหลือมาตรฐานกับค่าทำนาย ใช้ในการตรวจสอบภาวะความแปรปรวนเอกพันธุ์ โดยกราฟจะต้องเส้นสีแดง
จะต้องอยู่ในระนาบแนวนอน และการกระจายรอบเส้นสีแดงไม่แปรผันตามค่าที่กำหนด ซึ่งขนาดความ
แปรปรวนจะไม่แตกต่างกันมากนักตลอดฟังก์ชันของค่าทำนาย จากกราฟพบว่าจุดบนกราฟมีการกระจาย
ตัวไม่แตกต่างกันมากนักตลอดฟังก์ชันของค่าทำนาย รวมทั้งได้ทำการทดสอบภาวะความแปรปรวนเอกพันธุ์
ด้วยการทดสอบทางสถิติโดยใช้ Studentized Breusch-Pagan Test [26] ซึ่งพบว่าค่าสถิติ BP เท่ากับ 
260.99 ที ่df เท่ากับ 11 และค่า Sig เท่ากับ < 0.00 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐานหลักที่ความแปรปรวนมีความเป็น
เอกพันธุ ์ซึ่งสามารถประเมินได้ว่าสมการทำนายเป็นไปตามข้อสมมติ 

สำหรับรูปที่ 2 (ค) แสดง Normal Q-Q Plot จะเป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่าที่เก็บได้จริงกับ
ค่าที่คาดหวัง โดยเกณฑ์ที่ใช้ในการตรวจสอบคือจุดต้องอยู่ใกล้กับเส้นตรง จากภาพสรุปได้ว่าตัวแปรทดสอบ
มีการแจกแจงแบบโค้งปกติเพราะสังเกตจากจุดที่เกิดขึ้นกระจายตัวอยู่ใกล้กับเส้นตรง ซึ่งสามารถประเมิน
ได้ว่าสมการทำนายเป็นไปตามข้อสมมติที่ 𝜀𝑖 มีการแจกแจงแบบปรกติ และรูปที่ 2 (ง) เป็นกราฟท่ีใช้ในการ
พิจารณาจุดที่มีอิทธิพลต่อสมการทำนาย ซึ่งจากการพิจารณากราฟพบว่าจุดบนกราฟค่อนข้างกระจายตัวใน
แนวระนาบเดียว ซึ่งสรุปได้ว่าไม่มีปัญหาค่าผิดปกติและค่าที่มีอิทธิผลซึ่งสอดคล้องกับการทดสอบระยะทาง
ของคุกตามที่ผู้วิจัยได้นำเสนอ 
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รูปที่ 2. กราฟระหวา่งส่วนเหลือมาตรฐานและส่วนเหลือจากการทำนาย 

(ก) Residuals vs Fitted   (ค) Normal Q-Q Plot 
(ข) Scale-Location Plot   (ง) Residuals vs Leverage 

 
4. สรุปผลการวิจัย 

การทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดของประเทศไทยด้วยการวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณ โดยใช้ข้อมูลเปิดจากหน่วยงานเกี่ยวข้องของข้อมูลในแต่ละมิติ ซึ่งประกอบด้วย 5 มิติ คือ มิติที่ 1 
ข้อมูลด้านปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละประเภท มิติที่ 2 ข้อมูลด้านสภาพภูมิประเทศ มิติที่ 3 ข้อมูลด้าน
สภาพภูมิอากาศ มิติที่ 4 ข้อมูลด้านอุตสาหกรรม และมิติที่ 5 ข้อมูลด้านครัวเรือน โดยดำเนินการบูรณาการ
ข้อมูลทั้ง 5 มิติเข้าด้วยกันโดยใช้ตัวแปรระบุความเป็นเอกลักษณ์ ได้แก่ จังหวัดและปี  โดยข้อมูลจัดเก็บ
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2549 – 2557 จากการวิเคราะห์ข้อมูลพบว่าตัวแปรอิสระที่มีอิทธิพลต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้า
รายจังหวัดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติจำนวน 11 ตัวแปร โดยมิติที่มีจำนวนตัวแปรอิสระมากที่สุดในการ
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อธิบายตัวแปรตามคือมิติด้านสภาพภูมิอากาศเนื่องจากเมื่อสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลจะทำ
ให้พฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าแตกต่างกัน [27] และมิติด้านอุตสาหกรรมเนื่องจากเป็นปัจจัยสำคัญในการ
ขับเคลื่อนเศรษฐกิจและจำเป็นต้องใช้ไฟฟ้าในกระบวนการผลิต [28] 

ปัจจัยที่มีอิทธิผลต่อปริมาณการใช้ไฟฟ้าในแต่ละมิติ ประกอบด้วย มิติด้านปริมาณการใช้ไฟฟ้า
จำนวน 1 ตัวแปร ได้แก่ จำนวนผู้ใช้ไฟฟ้า มิติด้านสภาพภูมิประเทศจำนวน 2 ตัวแปร ได้แก่ จำนวน
ประชากร และขนาดพื้นที่รายจังหวัด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kipping และ Trømborg [6] มิติด้าน
สภาพภูมิอากาศจำนวน 3 ตัวแปร ได้แก่ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด ค่าเฉลี่ยความกดอากาศที่ระดับน้ำทะเล
ปานกลาง และค่าเฉลี่ยความกดอากาศในบริเวณสถานีวัด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kavousian และ
คณะ [7] มิติด้านอุตสาหกรรมจำนวน 3 ตัวแปร ได้แก่ จำนวนโรงงานอุตสาหกรรม เงินทุนจดทะเบียน และ
จำนวนคนงาน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Lin และ Ouyang [8] และมิติด้านครัวเรือน จำนวน 2 ตัวแปร 
ได้แก่ รายได้เฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน หนี้สินเฉลี่ยต่อเดือนต่อครัวเรือน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Zhou และคณะ [9] ซึ่งสามารถเขียนสมการทำนายได้ดังนี้ 
 

Total_usage_million̂  
=  635525.09 + 12574.02 Electicity_user_amount 
− 88.72 Population_n − 46.92 Area_km2
− 134.61 Mean_maximum_temperature 
− 683.77 Mean_msl_pressure
+ 57.35 Mean_station_pressure
− 465.35 All_factory_amount
+ 37.15 All_registered_capital
+ 171.99 All_worker_amount
+ 378.09 Average_monthly_income
− 29.26 Average_debt_per_household 

  (6) 

 
โดยสมการทำนายสามารถใช้ในการทำนายปริมาณการใช้ไฟฟ้ารายจังหวัดได้อย่างถูกต้องประมาณ

ร้อยละ 95.13 โดยมีค่า R-Square เท่ากับร้อยละ 95.13 และ Adjusted R-squared เท่ากับร้อยละ 95.04 
และสมการทำนายที่ได้สอดคล้องตามเงื่อนไขตามข้อสมมติพื้นฐานของเกี่ยวกับ 𝜀𝑖 ในการวิเคราะห์การ
ถดถอย และไม่มีปัญหาด้านคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้เป็นตัวอย่างการวิจัยที่ส่งผลต่อความแม่นยำในการ
ทำนายของสมการ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ผู้วิจัยขอขอบคุณกลุ่มงานเดตาโซลูชันส์ภาครัฐ ฝ่ายเดตาโซลูชันส์ สำนักงานพัฒนารัฐบาลดิจิทัล 
(องค์การมหาชน) สำหรับความช่วยเหลือในการรวบรวมข้อมูลและการแปลงข้อมูลให้เป็นดิจิทัล 
(Digitization) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง คุณสิรินารถ อินทรชูฤทธิ์ และคุณวศินี ศิริปุณย์ ผู้วิจัยขอขอบพระคุณ
เป็นอย่างยิ่ง  
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