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บทคัดย่อ 
งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้ถั่วคาวาลเคดทดแทนอาหารข้นต่อสมรรถภาพการผลิต 

และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในแกะรุ่น โดยใช้แกะพันธุ์ลูกผสมซานต้าอิเนส เพศผู้ 8 ตัว เพศเมีย 8 ตัว น้ำหนัก
เริ่มต้นเฉลี่ย 16.5±2.0 กิโลกรัม วางแผนแบบการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ แบ่งเป็น 4 กลุ่ม ไดแ้ก ่กลุ่ม
ที ่1 หญ้ารูซี่สด (T1) กลุ่มที่ 2 หญ้ารูซี่สด เสรมิอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว (T2) กลุ่มที ่3 หญ้ารูซี่สด:ถั่ว        
คาวาลเคดสด 50:50 % โดยน้ำหนัก (T3) กลุ่มที ่4 หญ้ารูซี่สดเสริมถั่วคาวาลเคดสด 1 % ของน้ำหนักตัว (T4) 
ผลการทดลองพบวา่ กลุ่มที่เสริมอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว มนี้ำหนักที่เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตต่อ
ตัวต่อวันสูงที่สุด (P<0.01) กลุ่มที่เสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีปริมาณการกินไดว้ัตถุแห้ง 
(g/kgBW0.75) สูงที่สุด (P<0.01) ส่วนกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่:ถั่วคาวาลเคด 50:50 % โดยน้ำหนัก มปีริมาณการกิน
ได้ของโปรตีนรวมสูงทีสุ่ด (P<0.01) และมีค่าปรมิาณการกินได้ของเยื่อใยต่ำที่สดุ (P<0.01) กลุ่มทีไ่ดร้ับหญา้ 
รูซี่มีค่ายเูรียไนโตรเจนในเลือดต่ำที่สุด (P<0.05) ด้านผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบว่ากลุ่มที่เสริมอาหารข้น 1% 
ของน้ำหนักตัว และกลุ่มที่เสรมิถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่มน้ำหนัก 1 
กิโลกรัม เท่ากับ 58.13 และ 60.77 บาท/ตัว (P>0.05) ดังนั้น การเสริมถัว่คาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว 
ร่วมกับหญ้ารูซี่ในแกะพันธุ์ลูกผสมซานต้าอิเนส  สามารถเป็นทางเลือกของแหล่งโปรตีนในการทดแทนการใช้
อาหารข้นได้ 
คำสำคัญ: ถ่ัวคาวาลเคด แกะ สมรรถภาพการผลิต ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
 

Abstract 
The objective of this study was to evaluate the effects of utilization of cavalcade as 

concentrate diet substitute on performance, feed intake, blood chemistry and economic 
return in grower sheep. Eight male and eight female Santa Ines crossbred sheep initial weight 
was 16.5±2.0 kg. This experiment used randomized Completely Block Design to evaluated.  
Four dietary treatments, there were 1) ruzi (T1), 2) ruzi plus concentrate at 1% of body weight 
(BW) (T2), 3) ruzi : cavalcade 50:50 w/w (T3), and 4) ruzi plus cavalcade at 1%BW (T4). The 
results show that weight gain and average daily gain (ADG) of sheep fed with concentrate 
supplementation (1% of BW) were significantly higher (P<0.01) than those of sheep fed with 
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the other studied diets. Total dry matter intakes (g/kg BW0.75) of sheep fed with cavalcade 
supplement (1% of BW) were significantly higher (P<0.01) than those of sheep fed with the 
other experimental diets. The sheep fed with ruzi : cavalcade 50:50 w/w had total protein 
intake significantly higher (P<0.01) and NDF and ADF intake significantly lower (P<0.01) than 
those of sheep fed with the other studied diets. The sheep fed with ruzi had significantly 
lower blood urea nitrogen than those of sheep fed with the other experimental diets. The 
economic return showed that feed costs per gain of sheep fed with concentrate 
supplementation (1% of BW) and cavalcade supplementation (1% of BW) were not 
statistically different for feed cost per body weight gain of 58.13 and 60.77 Baht/sheep, 
respectively. It was concluded that supplementation of cavalcade 1% of BW in ruzi roughage 
diets could be an alternative protein source as substitution of concentrate diet for growing 
Santa Ines crossbred sheep. 
Keywords: cavalcade, sheep, production performance, economical return 
  

คำนำ 
การเลีย้งแกะในปัจจุบันของเกษตรกร นิยมเลี้ยงเป็นสัตวเ์ศรษฐกิจมากขึ้น เนื่องจากตลาดแพะแกะ

ภายในประเทศและกลุ่มประเทศประชาคมเศรษฐกิจอาเซยีนมีการขยายตัว อีกทั้งยังเป็นสัตว์ท่ีสามารถขยาย 
พันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว สร้างรายได้และให้ผลตอบแทนเร็ว ใช้เงินลงทุนต่ำ โดยมีการเลี้ยงแกะในหลายพื้นที่ของ
ประเทศ ซึ่งมมีากที่สดุในพ้ืนท่ีภาคตะวันตก จำนวน 38,706 ตัว จำนวนเกษตรกร 659 ราย รองลงมาคือ พื้นที่
ภาคใต้ตอนล่าง จำนวน 27,001 ตัว จำนวนเกษตรกร 5,291 ราย (Department of Livestock 
Development [DLD], 2021) โดยเลีย้งเพื่อบริโภคในประเทศและเลี้ยงเพื่อส่งออกไปยังประเทศใกลเ้คียง 

เกษตรกรผู้เลี้ยงแกะส่วนใหญ่จะปล่อยแกะไปแทะเล็มตามทุ่งหญ้าธรรมชาติ แต่ปัจจุบันพื้นทีห่ญ้า
ธรรมชาตลิดลง อีกทั้งคุณภาพของหญ้าธรรมชาติก็ไม่สมำ่เสมอ ทำให้มีคุณค่าทางอาหารไม่เพียงพอตอ่ความ
ต้องการของแกะ จึงทำให้เกษตรกรหันมาปลูกสร้างแปลงหญา้มากขึ้นเพราะหญ้าที่ปลูกมีคุณภาพที่ดกีว่าและ
ให้ผลผลติที่สูงกว่าหญ้าธรรมชาติ DLD (2002) รายงานว่า หญ้ารูซี ่มีโปรตีน 7-10% เยื่อใย NDF 60-74% 
เยื่อใย ADF 35-37% มีการย่อยได้ค่อนข้างสูงถึง 55-70% เหมาะนำมาใช้เป็นอาหารหยาบ แต่อยา่งไรก็ตาม 
แกะที่อยู่ในช่วงเจริญเติบโต จะตอ้งการโปรตีนในปริมาณที่เหมาะสม ดังนั้น การได้รับโปรตีนจากหญ้าเพียง
อย่างเดียว อาจไม่เพียงพอต่อการเจรญิเติบโตหรือการใหผ้ลผลติ ดังนั้นการหาแหล่งเสริมโปรตีนใหก้ับแกะ 
นอกจากใช้อาหารข้นเสรมิแล้ว ยงัสามารถใช้ถั่วอาหารสัตวไ์ด้ด้วย Hare (1995) รายงานว่า ถั่วคาวาลเคด       
มีข้อดีกว่าพืชตระกลูถั่วอื่น ๆ คือ ใบค่อนข้างยาว ส่วนของใบมีมากกว่าลำต้น เมื่อนำไปใช้เลี้ยงสตัว์จงึมีความ
น่ากินสูง ถั่วคาวาลเคด ที่อายุ 90-120 วัน มีโปรตีนประมาณ 15% และปริมาณโภชนะรวมที่ย่อยได้ 56% 
(Phonbumrung et al., 1999) จึงสามารถใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบ หรือเสริมร่วมกับถั่วชนิดอื่นเพ่ือทดแทน
อาหารข้นได้ Snitwong et al., (2003) ศึกษาถึงระดับของถั่วคาวาลเคดแห้งที่เหมาะสมเพื่อใช้ร่วมกับหญ้า
แพงโกล่าแห้งเลี้ยงโคเนื้อพันธุ์บราห์มันเพศเมียพบว่า การใช้หญ้าแพงโกล่าแห้งผสมถั่วคาวาลเคดแห้งใน
อัตราส่วน 50:50 และ 25:75 % โดยน้ำหนัก ทำให้โคมีอัตราการเจรญิเติบโต และประสิทธิภาพในการเปลี่ยน
อาหารไม่แตกต่างกับการใช้อาหารข้นเสริม และมีต้นทุนค่าอาหารเฉลี่ยต่อการเพิ่มน้ำหนัก 1 กิโลกรมั ต่ำกว่า
การใช้อาหารข้นเสริม นอกจากนี้ Harakord (2009) ได้ศึกษาการเสริมถั่วคาวาลเคดร่วมกับหญ้าแพงโกล่าใน
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อาหารแพะเนื้อระยะกาํลังเจริญเตบิโต พบว่า แพะในกลุ่มที่ไดร้ับหญ้าแพงโกล่าเสริมอาหารข้น 1% ของ
น้ำหนักตัว, ถั่วคาวาลเคดหมัก 1% ของน้ำหนักตัว และถั่วคาวาลเคดแห้ง 1% ของน้ำหนักตัว มีค่าการย่อยได้
ของโปรตีนหยาบ ไนโตรเจนที่กินได้ และไนโตรเจนที่เก็บกักในร่างกาย สูงกว่ากลุม่ควบคุมที่ไดร้ับหญ้า        
แพงโกล่าเพียงอย่างเดยีว  

สำหรับข้อมลูการใช้ถั่วคาวาลเคดในแกะยังมีการศึกษาไม่มากนัก ดงันั้น ผู้วิจัยจึงได้ทำการศึกษา
การใช้ถั่วคาวาลเคดเป็นแหล่งโปรตีน เพื่อทดแทนการใช้อาหารข้นในแกะ ซึ่งอาจเป็นแนวทางในการใช้พืช
ตระกลูถั่วเพื่อทดแทนอาหารข้น สำหรับการลดต้นทุนการผลิตแกะขุน และเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการปลูก
พืชอาหารสัตว์ใช้เองภายในฟารม์ของเกษตรกรต่อไป  
 

วิธีการศึกษา 
ในการศึกษาครั้งน้ีใช้แกะพันธุ์ลูกผสมซานตาอิเนส เพศผู้ 8 ตัว เพศเมีย 8 ตัว รวมทั้งหมด 16 ตัว 

น้ำหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 16.5±2.0 กิโลกรัม มีอายเุริ่มทดลองอยู่ท่ี 4-6 เดือน เลี้ยงในคอกขังเดี่ยว ขนาดกว้าง 1 
เมตร ยาว 1.5 เมตร แกะทุกตัวได้รับอาหารหยาบแบบเต็มที่ (ad libitum) โดยทุกกลุ่มการทดลองมีการ
คำนวณปรมิาณการที่ให้กินได้ของวัตถุแห้ง เท่ากับ 3 % ของน้ำหนักตัว แบ่งให้อาหารให้วันละ 2 ครั้ง ในเวลา 
08.00 น.และ 16.00 น. และมีน้ำสะอาดให้แกะกินตลอดระยะเวลาทดลอง 60 วัน การทดลองนี้อยู่ภายใต้
กฎระเบียบทีค่ณะกรรมการกำกับดูแลการเลีย้งและใช้สตัว์กำหนด (ACKU64-AGK-026) 

ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Completely Block Design) โดยใช้
เพศเป็นบล็อก โดยมีอาหารทดลองที่แตกต่างกัน 4 กลุ่ม ดังนี้ 

กลุ่มที ่1 หญ้ารูซีส่ด 100%  
กลุ่มที ่2 หญ้ารูซีส่ด 100% เสรมิอาหารข้นทางการค้า (16% โปรตนี) 1% ของน้ำหนักตัว 
กลุ่มที ่3 หญ้ารูซีส่ด : ถั่วคาวาลเคดสด อัตราส่วน 50:50 % โดยน้ำหนัก 
กลุ่มที ่4 หญ้ารูซีส่ด 100% เสรมิถั่วคาวาลเคดสด 1% ของน้ำหนักตัว 
บันทึกปริมาณอาหารที่ให้ และอาหารที่เหลือในวันถัดไป แล้วนำมาคำนวณปรมิาณการกินได้ในแต่

ละวัน ช่ังน้ำหนักแกะที ่30 และ 60 วันหลังจากเริ่มทดลอง เพื่อศึกษาดูการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักในแต่ละช่วง 
รวมทั้งคำนวณอัตราการเจรญิเติบโต และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน็น้ำหนักตัว ในวันสุดท้ายของการทดลอง 
(วันท่ี 60 ของการทดลอง) เจาะเลือดแกะทุกตัว ณ ช่ัวโมงท่ี 0 และ ช่ัวโมงท่ี 4 หลังกินอาหาร เพื่อวิเคราะห์
ค่ากลูโคสในเลือด และ ค่ายูเรยี-ไนโตรเจนในเลือดแกะ คำนวณต้นทุนการผลติได้แก่ ต้นทุนค่าอาหารทั้งหมด
ต่อตัวสัตว์  และต้นทุนค่าอาหารตอ่น้ำหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น 1 กิโลกรมั 

สุ่มเก็บตัวอย่างหญ้ารูซี่ ถั่วคาวาลเคด และอาหารข้น นำมาอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส 
หลังจากนั้นนำไปบดผา่นรูตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อเก็บไว้วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี ไดแ้ก่ วัตถุ
แห้ง โปรตีนรวม และเถ้า ตามวิธีการของ AOAC (1990) วิเคราะห์ผนังเซลล์ลิกโนเซลลโูลส และ ลิกนิน ตาม
วิธีการของ Goering & Van Soest (1970) 

ข้อมูลที่ไดจ้ากการศึกษา ได้แก่ อัตราการเจรญิเติบโต ประสิทธิภาพการเปลีย่นอาหารเป็นน้ำหนัก 
ปริมาณการกินได้ ค่าชีวเคมีในเลือด (ค่ากลูโคสในเลือด และค่ายูเรียไนโตรเจนในเลือด) ตน้ทุนค่าอาหาร และ
ค่าอาหารต่อน้ำหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นแต่ละตัว นํามาเปรียบเทยีบโดยใช้สถิติ generalized linear models (GLM) 
แบบสุ่มในบล็อกสมบรูณ์ (Randomized completely block design) ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ 
SAS® OnDemand for Academics Copyright©2014 
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของหญ้ารูซี่สด พบว่า  มีโปรตีนรวม 3.35% เยื่อใย NDF 
77.06% เยื่อใย ADF 50.72% และ ลิกนิน (ADL) 8.6% (Table 1) ซึ่งมเีปอร์เซ็นต์โปรตีนต่ำ และเยื่อใยสูง 
เมื่อเปรียบเทียบกับ DLD (2002) รายงานว่า หญ้ารูซี่ มีโปรตีน 7-10% เยื่อใย NDF 60-74% เยื่อใย ADF 
35-37% ในขณะที่ Pholsen et al. (2014) พบว่า หญ้ารูซี่ที่ปลูกโดยใช้เพียงปุ๋ยคอกในอัตรา 4 ตัน/ไร่ มี
โปรตีน 8.57% เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ ไม่ได้ให้ปุ๋ยเคมี จึงอาจส่งผลต่อการสะสมโปรตีนในหญ้าน้อยลง 
และหญ้ารูซี่มีอายุการตัดมากกว่า 60 วัน ทำให้คุณค่าทางโภชนะของหญ้ารูซี่ลดลงตามอายุท่ีเพิ่มขึ้น  

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของถั่วคาวาดเคดสด พบว่า มีโปรตีนรวม 18.78% เยื่อใย 
NDF 51.67% เยื่อใย ADF 44.39% และ ลิกนิน (ADL) 11.45% (Table 1) Namsele et al. (2003) รายงาน
ว่า ถั่วคาวาลเคดตัดที่อายุ 60 วัน มีปริมาณวัตถุแห้งค่อนข้างต่ำ คอื 26 – 27% มีปริมาณโปรตีนค่อนข้างสูง 
คือ 15-16% ซึ่งเป็นเกณฑ์เฉลี่ยของถั่ว จัดเป็นอาหารหยาบคณุภาพดี DLD (2004) รายงานว่า ถั่วคาวาเคด
แห้งมีโปรตีนหยาบ 14.5% เยื่อใย NDF 60-74% เยื่อใย ADF 35-37% มีการย่อยได้ค่อนข้างสูงถึง 55-70% 
โดยหญ้าอาหารสัตว์ที่มคีุณภาพดี ควรมีระดับโปรตีนรวมไม่ต่ำกว่า 7% เยื่อใย NDF ไม่มากกว่า 60% และเยื่อ
ใย ADF ไม่มากกว่า 35%  

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นเชิงการค้า พบว่า มีโปรตีนรวม 16.34% ซึ่งมี
เปอร์เซ็นต์โปรตีนท่ีใกล้เคียงกับถ่ัวคาวาลเคดสดที่ใช้ในการทดลอง (Table 1) 

 
Table 1 Chemical composition of experimental diets.  

Fresh Ruzi Fresh Cavalcade Concentrate 
Dry matter (DM) 46.56 25.65 89.86 
 -----------------------------%Dry matter----------------------------- 
Organic matter (OM) 94.91 91.63 91.76 
Crude protein (CP) 3.35 18.78 16.34 
Neutral detergent fiber (NDF) 77.06 51.67 40.59 
Acid detergent fiber (ADF) 50.72 44.39 26.33 
Acid detergent lignin (ADL) 8.60 11.45 5.65 

 

สมรรถภาพการผลิต 
ผลของการใช้ถั่วคาวาลเคดแทนอาหารข้นต่อสมรรถภาพการผลิตของแกะรุ่น พบว่า แกะกลุ่มทีไ่ด้รับ

หญ้ารูซี่สดและเสริมด้วยอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว มีน้ำหนักสิ้นสุด เท่ากับ 20.39 กิโลกรัม น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น 
เท่ากับ 3.58 กิโลกรัม และ อัตราการเจริญเติบโต เท่ากับ 59.66 กรัม/ตัว/วัน ซึ่งมีค่าสูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเทียบกับกลุ่มอื่นๆ และมีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารมีแนวโน้มดีที่สุด (P=0.0523) 
เท่ากับ 20.40 ในขณะทีก่ลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่สดเพียงอย่างเดียว และกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซีส่ด : ถั่วคาวาลเคดสด 
50:50 % โดยน้ำหนัก มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารมีแนวโน้มต่ำที่สุด เท่ากับ 58.74 และ 61.01 แต่มี
แนวโน้มไม่แตกต่างกับกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่เสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว เท่ากับ 48.05 อย่างไรก็ตาม 
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เพศของแกะไม่มอีิทธิพลร่วมต่อสมรรถภาพการผลิต ได้แก่น้ำหนักสิ้นสุด น้ำหนักที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโต
ต่อวัน และประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (P>0.05) ดังแสดงใน Table 2 

จากผลการทดลอง กลุ่มที่ไดร้ับหญ้ารูซีส่ด : ถั่วคาวาลเคด 50:50 % โดยน้ำหนักนั้น มีสมรรถภาพ
การผลิตใกลเ้คียงกับกลุม่ที่ไดร้ับหญ้ารูซีส่ดเพยีงอย่างเดียว เนื่องจากหญ้ารูซี่ที่ใช้ในการทดลองอาจจะมีอายุ
มาก ทำให้คุณค่าทางโภชนะต่ำลง การกินถั่วคาวาลเคดในปริมาณมาก อาจมีการใช้ประโยชน์จากโปรตีนไม่
เต็มที่ เนื่องจากถั่วคาวาลเคดมีปรมิาณพลังงานค่อนข้างต่ำ (2.13 MCal/Kg) (Cheva-Isaraku et al., 2001) 
ดังนั้น การใช้ถั่วคาวาลเคดเพื่อเลี้ยงสัตว์ควรมีการเสริมด้วยอาหารพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ง่าย เชน่ มัน
สำปะหลัง เพื่อช่วยปรับสมดลุของโปรตีนและพลังงาน ทำให้การใช้ประโยชน์จากโปรตีนในถ่ัวคาวาลเคด
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ (DLD, 2004) ส่วนกลุ่มที่ไดร้ับหญ้ารูซีส่ดเสรมิอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว มี
สมรรถภาพการผลิตดีทีสุ่ด เนื่องจากอาหารข้นมีโปรตีน 16.34% และมเียื่อใยต่ำ ทำให้แกะใช้ประโยชน์จาก
สารอาหารได้เตม็ที่ ซึ่งแกะรุ่นต้องการโปรตีนที่ 14-16% ต่อวัน (NRC, 2007) แต่อย่างไรก็ตาม กลุม่ที่ไดร้ับ
หญ้าสดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีสมรรถภาพการผลิตลำดับรองลงมาจากกลุ่มที่ได้รับหญ้ารูซี่
สดเสรมิอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว อาจเนื่องจากมีปริมาณถั่วคาวาลเคดทีเ่หมาะสม จึงทำให้มีสมรรถภาพ
การผลิตดีกว่ากลุ่มทีไ่ด้รับรูซีส่ดอย่างเดียว และกลุ่มทีไ่ดร้ับหญ้ารูซีส่ด:ถั่วคาวาลเคด 50:50 % โดยน้ำหนัก 

   
Table 2 Effects of utilization of cavalcade as substitution of concentrate diet  on 

production performance of experimental growing sheep. 
Parameter T1: 

Ruzi 
T2: Ruzi+ 

Concentrate 
1%BW 

T3: 
Ruzi:Cavalcade 
50:50 %w/w 

T4: Ruzi+ 
Cavalcade 

1%BW 

P-Value 
TRT Sex 

Initial 
weight (Kg) 

16.74±0.89 16.54±0.92 17.07±0.92 16.90±0.89 NS NS 

Final 
weight (Kg) 

18.19±0.38B 20.39±0.40A 17.99±0.40B 18.93±0.89B <0.01 NS 

Weight 
gain (Kg) 

1.38±0.38B 3.58±0.40A 1.18±0.40B 2.12±0.38B <0.01 NS 

ADG (g) 22.94±6.37B 59.66±6.63A 19.59±6.60B 35.32±6.37B <0.01 NS 
FCR 58.74±9.06 20.40±9.43 61.01±9.39 48.05±9.07 0.0523 NS 

AB Means in the same row with different superscript differ highly significantly (P<0.01) 
NS = Not significant (P>0.05), ADG = Average daily gain, FCR = Feed conversion ratio  
 
ปริมาณอาหารที่กิน 
 ผลของการใช้ถั่วคาวาลเคดแทนอาหารข้นต่อปริมาณอาหารที่กิน พบว่า แกะกลุ่มที่ให้ได้รับหญ้ารูซี่สด
เพียงอย่างเดียว และแกะกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้าสด:ถั่วคาวาลเคด 50:50 % โดยน้ำหนัก มีค่าปริมาณการกินได้วัตถุแห้ง
ต่ำที่สุด (P<0.01) แต่แกะกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่สดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีปริมาณการกินได้ต่อ
น้ำหนักตัว (% น้ำหนักตัว) และปริมาณการกินได้เมทาบอลิค0.75 สูงที่สุด (P<0.01) ส่วนแกะกลุ่มทีไ่ด้รับที่หญ้า       
รูซี่สดเพียงอย่างเดียวมีปริมาณการกินได้ของโปรตีนรวม เถ้า และลิกนินต่ำที่สุด (P<0.01) นอกจากนี้ แกะกลุ่มที่
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ได้รับหญ้ารูซีส่ด:ถั่วคาวาลเคด 50:50 % โดยน้ำหนัก มีค่าปริมาณการกินได้ของโปรตีนรวมสูงที่สุด (P<0.01) และ
มีค่าปริมาณการกินได้ของเยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF ต่ำที่สุด (P<0.01) ส่วนแกะกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่สดเสริมถั่ว
คาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีค่าปริมาณการกินได้ของเถ้า, เยื่อใย NDF, เยื่อใย ADF และลิกนินสูงที่สุด 
(P<0.01) นอกจากนี้ พบว่า เพศของแกะไม่มอีิทธิพลร่วมต่อปริมาณการกินได้ (P>0.05) ดังแสดง Table 3 

แกะกลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่สด:ถั่วคาวาลเคดสด 50:50 % โดยน้ำหนัก มีปริมาณการกินได้ต่อน้ำหนัก
ตัว (% น้ำหนักตัว) ลดลง อาจเกิดจากปรมิาณถั่วคาวาลเคดที่เพ่ิมขึ้น โดยถั่วคาวาเคดมคีวามหนาแน่นต่ำ 
ความฟ่ามสูง จึงมผีลต่อความจุของกระเพาะทำให้ปรมิาณการกินของแกะลดลง (Snitwong et al., 2003) 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Mertens (1995) ที่รายงานว่า ปริมาณเยื่อใยในอาหารมีผลต่อการใช้ประโยชน์
ของอาหาร เมื่อเยื่อใยในอาหารมากส่งผลให้ปริมาณการกินไดล้ดลง เช่นเดียวกับการรายงานของ Mungman 
(2007) รายงานว่าโคนมมีปริมาณการกินไดล้ดลง เมื่อเพิ่มระดับถั่วคาวาลเคดแห้งในสูตรอาหารผสมสำเรจ็ 
แต่กลุ่มทีไ่ด้รับหญ้ารูซี่สดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว พบว่า มีปริมาณการกินได้ต่อน้ำหนกัตัว และ
ปริมาณการกินได้เมทาบอลิค0.75 เพิ่มขึ้น แต่อย่างไรกต็าม กลุ่มที่หญ้ารูซีส่ด:ถั่วคาวาลเคดสด 50:50 % โดย
น้ำหนัก และกลุ่มทีไ่ด้รบัหญ้ารูซี่สดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว จะมีปริมาณการกินได้ของโปรตีน
ค่อนข้างสูง แต่ก็มีสมรรถภาพการผลิตที่ต่ำกว่ากลุ่มที่ได้รับหญ้ารูซีเ่สรมิอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว อาจ
เพราะการเสริมถั่วคาวาลเคด ทำให้มีค่าลิกนินที่สูงขึ้น การย่อยไดข้องโภชนะและปริมาณการกินไดจ้ึงต่ำลง 
สอดคล้องกับการรายงานของ Vearasilp (1997) ที่รายงานว่า ลิกนินจะเข้าไปจับตัวกับเซลลูโลสและ                  
เฮมเิซลลูโลส ทำให้เอมไซม์ของจุลินทรียเ์ข้าย่อยเซลลูโลสและเฮมเิซลลูโลสได้น้อยลงส่งผลทำให้การย่อยได้
ลดลง ทำใหส้ามารถใช้ประโยชน์จากโปรตีนไดล้ดลงด้วย ซึ่ง NRC (2007) รายงานว่า แกะระยะรุ่น น้ำหนัก 
20 กิโลกรัม ท่ีมีอัตราการเจรญิเตบิโตวันละ 100 กรัม/วัน มีความตอ้งการโปรตีน 68-73 กรัม/วัน  

 
ค่าชีวเคมีในเลือด 
 ผลของการใช้ถั่วคาวาลเคดแทนอาหารข้นต่อการเปลีย่นแปลงค่าชีวเคมีในเลือด พบว่า ค่ากลูโคสใน
กระแสเลือดที่ช่ัวโมงท่ี 0 และ 4 หลังกินอาหาร มคี่าแตกตา่งกันอย่างไม่มีนัยสำคญัทางสถิติ (P>0.05) ในทุก
กลุ่มการทดลอง ส่วนค่ายเูรียไนโตรเจนในกระแสเลือดที่ช่ัวโมงท่ี 0 และ 4 หลังกินอาหาร พบว่า กลุม่ที่ไดร้ับ
หญ้ารูซี่สดเพียงอย่างเดียว มีค่ายูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดต่ำกว่ากลุ่มที่ ได้รับหญ้ารูซี่สด:ถั่วคาวาลเคด 
50:50 % โดยน้ำหนัก และกลุม่ทีไ่ด้รับหญ้ารซูี่สดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนักตัว (P<0.05) แต่ไม่
แตกต่างกับกลุ่มทีไ่ดร้ับหญ้ารูซีส่ดเสรมิอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตวั อย่างไรก็ตาม เพศของแกะไม่มอีิทธิพล
ร่วมต่อการเปลีย่นแปลงค่าชีวเคมใีนเลือด (P>0.05) ดังแสดงใน Table 4 
 ค่ากลูโคสในกระแสเลือดของแกะทุกกลุ่มการทดลอง อยู่ในช่วง 61.26-76.88 mg% ซึ่งสอดคล้อง
กับ Anonymous (2011) ที่รายงานว่า แกะมีค่ากลูโคสในกระแสเลอืด 48-80 mg% ส่วนค่ายูเรียไนโตรเจน
ในเลือด พบว่าทุกกลุ่มการทดลอง มีค่ายูเรียไนโตรเจนในเลือด อยู่ในช่วง 7.24-12.27 mg% ยกเว้นกลุ่มที่
ได้รับหญ้ารูซี่สดเพียงอย่างเดยีว มียูเรยีไนโตรเจนในเลือด อยู่ในช่วง 4.21-4.73 mg% ซึ่งต่ำกว่าระดับที ่
Wanapat (1990) ได้รายงานวา่ระดับความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดของสัตวเ์คี้ยวเอื้องอยู่
ในช่วง 6.3-25.5 mg% ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณและความสามารถในการย่อยได้ของโปรตีนทีส่ัตวไ์ด้รบัดว้ย หาก
แอมโมเนียไนโตรเจนต่ำ แสดงถึงปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะรูเมนไมเ่พียงพอ ซึ่งเกิดจากระดับ
โปรตีนในอาหารไม่เพียงพอ (Jindaniradool, 2013) การที่คา่ยูเรียไนโตรเจนในช่ัวโมงท่ี 0 มีค่าแตกต่างกัน
นั้น อาจเกิดจากถั่วคาวาลเคดมีปริมาณคอนเดนท์แทนนิน (8.4 กรมั/กิโลกรัมวตัถุแห้ง)  (Pootaeng-on et 
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al., 2015) ซึ่งเป็นระดับท่ีเหมาะสม (5 – 55 กรัม/กิโลกรัมวัตถุแห้ง) ที่ถ่ัวคาวาลเคดจะสามารถคงตัวอยู่ได้ใน
กระเพาะรูเมน และไม่ถูกย่อยในกระเพาะรูเมน แต่ผ่านมายังกระเพาะโอมาซมัและลำไสเ้ล็ก เพื่อถูกยอ่ยและ
ดูดซึมต่อไป    (García-Ferrer et al., 2016) ดังนั้น ปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดที่ยังคงอยู่ในระดบัสูงอาจ
เป็นผลจากอัตราการย่อยสลายโปรตีนที่ช้าลงของอาหารมื้อก่อนวันที่จะมีการเจาะเลือดได้ โดยระดบัยูเรียใน
เลือดจะเปลี่ยนแปลงล่าช้ากว่าระดับแอมโมเนียในรูเมน ประมาณ 4-8 ช่ัวโมง (Lewis, 1957)  
  
Table 3 Effects of utilization of cavalcade as substitution of concentrate diet on daily dry 
matter and nutrient feed intake of experimental growing sheep.  
Parameter 
 

T1: 
Ruzi 

T2: Ruzi+ 
Concentrate 

1%BW 

T3: 
Ruzi:Cavalcade 
50:50 %w/w 

T4: Ruzi+ 
Cavalcade 

1%BW 

P-Value 
TRT Sex 

Ruzi (g/d) 1,151.20 1125.60 683.48 1086.12 - - 
Cavalcade (g/d)         - - 425.28 304.06 - - 

Concentrate (g/d)       - 179.72 - - - - 

DM (g/d)  1152.72±26.88B 1313.20±27.98A 1101.42±27.87B 1388.32±26.89A <0.01 NS 
%BW  6.35±0.16B 6.46±0.17B 6.19±0.17B 7.35±0.16A - - 
g/kg BW0.75 131.01±3.08B 137.24±3.21B 126.82±3.20B 153.13±3.09A - - 
OM (g/d) 1094.02±25.49B 1240.52±26.53A 1031.57±26.42B 1307.72±25.50A <0.01 NS 
CP (g/d) 38.74±1.14D 68.15±1.19C 101.74±1.80A 93.26±1.14B <0.01 NS 
Ash (g/d) 58.70±1.40C 72.68±1.45B 69.85±1.45B 80.60±1.40A <0.01 NS 
NDF (g/d) 888.69±22.53B 947.59±22.46A 756.89±23.36C 992.19±22.54A <0.01 NS 
ADF  (g/d) 585.01±14.96BC 623.55±15.57B 541.81±15.50C 684.50±14.96A <0.01 NS 
ADL (g/d) 99.23±4.06B 99.65±4.22B 107.65±4.21B 127.90±4.06A <0.01 NS 

DM = Dry matter, OM = Organic matter, CP = Crude protein, NDF = Neutral detergent fiber, 
ADF = Acid detergent fiber, ADL = Acid detergent lignin 
ABCD Means in the same row with different superscript differ highly significantly (P<0.01) 
NS = Not significant (P>0.05) 
 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ผลของการใช้ถั่วคาวาลเคดแทนอาหารข้นต่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบว่า กลุ่มที่ได้รับหญ้ารซูี่
สดเพียงอย่างเดียว มีต้นทุนคา่อาหารทั้งหมดต่ำที่สุด (P<0.01) เท่ากับ 74.18 บาท/ตัว และกลุม่ที่ไดร้ับหญ้า
รูซี่สดเสริมอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัวมีต้นทุนค่าอาหารทั้งหมดสูงที่สุด (P<0.01) เท่ากับ 205.06 บาท/ตัว 
ส่วนค่าอาหารต่อน้ำหนักตัวที่เพิม่ขึ้น 1 กิโลกรัม พบว่า ทุกกลุม่การทดลองมีค่าแตกต่างกันอย่างไมม่นีัยสำคญั
ทางสถิติ (P>0.05) แต่จะเห็นว่ากลุ่มที่ได้รับหญ้ารูซีส่ดเสริมอาหารข้น 1% ของน้ำหนักตัว และกลุม่ทีไ่ดร้ับ
หญ้ารูซีส่ดเสริมถั่วคาวาเคด 1% ของน้ำหนักตัว มีค่าอาหารต่อน้ำหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น 1 กิโลกรมัใกล้เคียงกัน 
เท่ากับ 58.13 และ 60.77 บาท/ตัว ตามลำดับ ดังแสดงใน Table 5  
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Table 4 Effects of utilization of cavalcade as substitution of concentrate diet on blood 
chemistry of experimental growing sheep. 

Parameter T1: 
Ruzi 

T2: Ruzi+ 
Concentrate 

1%BW 

T3:  
Ruzi:Cavalcade 
50:50 %w/w 

T4: Ruzi+ 
Cavalcade 

1%BW 

P-Value 
TRT Sex 

Hour 0       
- BG (mg %) 69.26±5.58 71.03±5.01 65.80±4.86 65.93±4.73 NS NS 
- BUN (mg %)  4.21±1.64b 7.24±1.47ab 12.14±1.43a 9.91±1.39a <0.05 NS 
Hour 4       
- BG (mg %) 76.88±5.67 70.17 ± 5.90 62.44±5.87 61.26±5.67 NS NS 
- BUN (mg %) 4.73±1.59b 7.55±1.66ab 12.27±1.65a 10.20±1.60a <0.05 NS 

BG = Blood glucose, BUN = Blood urea nitrogen 
ab Means in the same row with different superscript differ significantly (P<0.05) 
NS = Not significant (P>0.05)  
 
Table 5 Effects of utilization of cavalcade as substitution of concentrate diet 

on economical return of experimental growing sheep. 
Parameter T1: 

Ruzi 
T2: Ruzi+ 

Concentrate 
1%BW 

T3: 
Ruzi:Cavalcade 
50:50 %w/w 

T4: Ruzi+ 
Cavalcade 

1%BW 

P-Value 
TRT Sex 

Total feed cost 
(Baht/sheep) 

74.29±1.95D 205.06±2.03A 92.01±2.02C 105.40±1.95B <0.01 NS 

Feed cost per 
gain (Baht/kg) 

63.07±12.24 58.13±12.74 84.45±12.69 60.77±12.24 NS NS 

AB Means in the same row with different superscript differ significantly (P<0.05) 
NS = Not significant (P>0.05) 
 

สรุปผลการศึกษา 
การเสริมถั่วคาวาลเคดในปริมาณที่ต่างกัน เพื่อทดแทนการใช้อาหารข้นในแกะลูกผสมพันธ์ุซานต้า

อิเนส พบว่า การใช้ถั่วคาวาลเคดเสริมในปริมาณมาก (หญ้ารซูี่สด : ถั่วคาวาลเคดสด 50 : 50 % โดยน้ำหนัก) 
ทำให้ปริมาณการกินได้และการเจริญเติบโตของแกะลดลง ต้นทุนตอ่การเพิ่มน้ำหนักตัวแกะสูงขึ้น ในขณะที่
การใช้ถั่วคาวาลเคดเสริมในระดับต่ำ (หญ้ารูซี่สดเสริมถั่วคาวาลเคด 1% ของน้ำหนกัตัว) ทำให้ปริมาณการกิน
ได้และการเจรญิเติบโตของแกะเพิม่ขึ้น ต้นทุนต่อการเพิ่มน้ำหนักตวัแกะต่ำลง ซึ่งใหผ้ลใกล้เคียงกับการเสริม
อาหารข้นระดับ 1% ของน้ำหนักตัว ดังนั้น การเสริมถั่วคาวาลเคดที่ระดับ 1% ของน้ำหนักตัว สามารถเป็น
ทางเลือกของแหล่งโปรตีนในการทดแทนการใช้อาหารข้น และช่วยลดต้นทุนในการเลี้ยงแกะได้ 
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